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A PRESENCA DO MESTRE

UAND®O em 7 de Dezsgndroo de 1924 fhii inaugeraddo o

retratto de Fenreibea da St na Asseciacgdo Catdlica: do

Poutn, convidare@m-nos a dizen algumas pallweas sobre o ddusire

praffesesr da Universitiéade do Nontte. Presitilde o Prodaddo da IDie-

eese, D. Antonp Beldsen Ledn;— aposttliteo e lhano — lladeado

plo Pidff. Gomws Tebgdiaqa, «Tgipo Nunes do séeulo X%, e pelo
Proff. Boao Caiqufifa, nstgnge jipradbia@.

A nossa evoragito modesta ffil putblitedda peby Instititto de Coim-
bra (wll. 72, 1925, pégy. 4511), com um destague gue ndo mweeeTia.
Mantimss: hoje a prajjeeddo do grande morto apds estes irimta anos
mal contadis. o a mesa da plesidéncia desapareceen — também
esbatidn. na sombra dos tilmulos. E ao entusiesmw do oradur de
entde, eheio de aspiagdPes e de esperangass, veko substituilrsee a firia
rejjrudlo do bidgnaifo de hoje., tosade Aum leve eepiilissne, anfiure-
eiddy talwz polkes desilindres da widk:, 18: em 1924 o fgp de seu
sanguR PioiAYea anvied: @ Bifoide tocadky PRl Merte - em 1903 o
mesme bioghaifo PRSMIA. BYY% PRA $8Y HHFNG, AQHEErSSe a83 @les
emaAnades pely Mmemira. glenicssa 0 Meskie. O Mories mandam =
agueeynrnmss 8 eonfontammnesh ! Oonvies com gles &, alinab, .eceber
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uma parcale de Paz, prrrogaitva dos sepedaroes. Desse Pz que
fagpie, hé mutte, da comvinsriic entre os viwes. . .

A visd@io simtstiden da vida de Ferreaa da Sillen adbvenge-se
com falkelidittedie.

Nasoeere em Cucuifites (omdbe lhe erguermmm um monumentto em
24 de Maiio de 1924), na regiéo ridbente de Oldwitac de Axzendsis,
em 28' de Julho de IX53 —e mormey, duma simappe cerddiens,
em 23 de Agpssto de. 1023 em Semiitggo de Rifiw AW,

De 1872 a 1874 ffeegeentor o Seminatido do BPontto. No di 24 de
Maito de 1K7T7 ffzz concurssy de pravess pitblicess pars lente ssuistituto
da Heagdbymida Phlliéévicze (paessmado a groppietétioo em 20 de Mwio
de 1880)). Haunutdwkd as suas fineides dowwttss com as de ppofiessor
de tosifobdoigic na Eselbe Supenidvr de Farmidida a parttir de B3 de
Nosenbboo de 19022, Exeesee tamidiim o magissédiao na Fraulidede
Témitea e no Insiitieo Mdustrishl. Drsdfe M9 de Ouwadno de 1911
a 13 de Agwsivo de 1912 desempeabin as funsdess de Ditretavr da -
metia, desiss eseoRps SUPYIEses, Hrandpsmaddla em Frredddee de
Cvaidnes da Univensidddede do [Foars.

Uma das suas pritmeedass andisess (1680) remii sobre a dgua
do Rito Sousm. Ovigjrac polbinidac e cedauma,

Ehn 18X2 consegue: a finddeddo do Latbarewdvicio WMumitipptl do
Pontto, que lhe vat motiarr sévitss desgasstss. Dre 1877 a 1891 wé-se
envolliifido num presesss> tomiobdgigico contmiitdo pallo caso Gongal-
ves. 1X90 acenretda a sua intenffetérieia no processo Urbino de Frei-
tas —e wmodiffiec entdv a reasddo de Laffon (Wo sulffsdteitito de
amiinito ).

Com os seus dileattss colatinrealdreses AlHestto de Mgnidar a Peeeara
Salgpado, findd: em 1U(EHa Revista de Quirica Pura e Aplicada —
orgiito da Sodiégiddde Quimicew Purttgyessa, tamidim eviagde pon ele
em [1oll.

B 1980 a 1902 decarrec a questdy com o Latiwsadticio Centred
dp. Amallsses, do Riv de Jamsiivo, que considbepuac 03 nosses winhos
como ffeuddicteaiuentate sabiitdddos. Mpsetisigiomoie ? £ uma fiorma
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de covempaio. Assumic a pressddideia da nossa Comidsiivo dos .Witodos
QuimitcoAdaditiitécos, onde vaii presstar relantéss sevdicges. Num
optisciully autoibiblhowfittico estdw regidstaddss NI memdhidas cebarty-
ficas até 19Y3: o sew labon ndo se compatfeee com ddssBninmos.

Em 9 de Duzzembboo de 1922, comemuramndo o seu jibbbau dien-
tiflew, o labavatbsido quimitoor da Faculdddde de Cwhuidas do [Perto
passsor. a chamarsse Laboratério Ferreira da Silva. Criavessse com
0 seu nome, um préfnico anvadl. A antigrn Rua da Meadémine peseva
a denomifarisse Rua P@ireira da Silva. £ desenravesese um busto
em bromzz, da autonide de Teiketiaa Lappes. Eke ndo assiaiiv: pun-
genify desganito dilacespwadbbhe o covagiilo. B a dowmga vivitare-o,
Falbor Alerroo de Hgnitesr, — que priheinjeion comm pajbwvass e Leonmi-
now com sobagass. . .

Quandlp o Mestee movveey, na Lameiteq, no lugan de FRipusi-
redn, em casa de Berreina Mlwess, jii invaliitbddo por uwm PRaffirson,
as 7 2 da tardl, inespereddnwetele, a improsséito prasluzidda foi
muity grandte, em Plntigdl e no EEswangeiro.

D. Jos¢ Carracido, entdw reitrr da Univemidddde Ceminat! de
Maghidd, chamiitboad, muito ssipbtesnente,

«tan sibio, como sartioo».
Paterno, em Remay, esesweverd:
«...col suo lavori onoré altamente la chimica
nel Portiigallio».

SamaTier, de Towees, afirmat entd :

«son souvenir demeiirera dans le domaine chiimmigees.

E SenpemENs, o Padiee da catiliseg, Dimeetdor do [hrstituto
Catilicoo de Touldosee:

«...dés que jai été avise de la mort de ce savant éminent et
de ce grand chrétien j’ai eu pour lui un souvenir tout particulier dans
mes pricres,

binvies, em Bondéess, cooxblania:

«Viiemt de disparaitre un grand nom de la science chimmigue».

GunLraowe, de Sewress, cooreriward:

«... Il m'avait été donné de rencontrer pour la premiere fois le
prof. Ferreira da Silva A des reunions pour la création d’'un Insti-
tut International des méthodes d’anaiyse et javais été frappé, comme
ehaeun, de son intelligence claire et vive, de sa netteté dans Pex-
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position et de sa puissance de réalisation, en méme temps que de
son immense sswaiic...»:

Ponttwgkl estava, efextfitzzmente, de luto carregado. ..

Um dia, D. Hmtsiniio Beanmosgo, o gramdle bispo missiomiitco, de
longas barbes e largass visdes, bispo gue encheu de glivica a IDiocese
do Poritn, ffui praewsdr Foredina da SWlom, ao seu ninko modesto e
acondhgaibo da Rua de Santa Caedatig:

..«qque o ajudasse na drdua campanha de converter civiliza-
dos, mais refractérios que os seliveagpes!

~A D. Amtinito Bampeso ninguém resigicn, Fenreeiza da Silva
lembrouse dos arGijitihes gue escreumen guando mogw — e witow.
Demm colabanaggo surgiiu um dos seus volumes : «Sciencia e Cren-
gas». Pridctpina esta sua obra palku oregfitv inaugunall promntiédda na
Universiithide do Plantto em 1 de Nowmibeo de 19¥1, sob a poeasd-



é REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

déngitn do entiy mimistino do Fememty, Sidbhico Phits: Impressiona
a actualidade das suas considkreqidsls! Soconreesse lavyprmeende do
opitsailbo de Hemmowiawo sobre a Exaia Blllidéoivica — escalln seaonifi-
gadu ao ffiggo das inwjpss. E dé todo o aplausso as palbavens de
CANNIZAR®: «Se confiardes mais de 25 alunos a cada assistente a
vessa escola ndo dard proveitoy; é ponto fundamental, assim como
«a mesquinhez das dotagBes anuais dos loboratérios, aos quais pou-
quissime ajudam as prépias propinas pagas pelos alunwsy,

No mesmo volamee enconttermos a sua alowg@o inaugurakl ne
Sociedade Quimica Portuguesa em 26 de Jamgdivo de 1972 no Awufi-
teatro de Quimiten da Fewmilidade de Ciémiitss de Listinm. Diqpids de
reedar que «a Nagilo visintia jii tem desdz 1908 a sua Sdedindad
Bypawbla de Flaidow y Quimitea » — eujiss bodas de ouro vdo ser
eeldbidas denio de algunss diass, em 15—2121 de Abuill, eomn npdthria
opulitida — e depuiss de eV as pahvweas de Orro Wanrt — «sem a
Quimiea nfe hd eivilizagie» — aftimm gue todus os Mdutiiiss por-
tugeesss o8y a lueiair sobiemainiiea eom a nowa IASWILIGg. e gue.
8% ghanfites espies de VikiMaiolor, LoureReo, Mpiddr, Jowt S,
§8 SBALIARo SAUNFINDs & awdlidddo «a eruzada eivilizaderay. UIK-
Mas paiRybRes 48 MVsEHE:

«Como os apéstolos temos o dever de pregar o nosso Evange-
lho da Quiinicas!

Hstass palbovass néo sfo duma simglbes refiiican : Femvexa da
Stlun eva antitese de refiiicags... & impurtéenie o comentiiivo gue
fizz @ nomeagio ffétta em 1895 e 1898, duma comibséto parea astudo
dos métodlss a seguiir na aniiiec dos vimks, vimegyess e aazelss:
desse comemiadido vaii reaulltrr a instittidgdo duma comitsio perma-
nente (1999%), & gue wak presidilir, e de gue falbadd com orguilio em
Gomdlea & em Rads.

No Congressso Nacidonh! de 1908 prasinz afiomangéss gue cone
timuam em plhoen actividdde — ow, se quiseremy, em pibso eogaemi-
mento.. . .

Triés escriftes sdo comsagreddes & Farmdécia e ao ensino farma-
céutico: comenttu a relforma de 1902, ocupaisse da comstiticgdo qui-
mica dos medicaomendss, consagrea comodididas pelbvveas & mesnibria
de Sowsm Matitss, de Bemardibimo dmthido Gamess e de uberto
Dharrse Hima,
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O volume fetien com palawess dediwuidas a Sousa Gomes e @o
seu passumeendo, acembianddo as suas nobress quedlithades — e dissore-
vendo as fisses da doemgn que precceder a movts, em (Sondara,
em 8 de Julho de 191f: nemm uma palbvwea de remiminagigio parea a
puptdage, gque mal se condaziiae em téo solene momentty : E que Fer-
reen da Silbea ffo. um abtidsitmo exsmpido de vinttwide e traialbio ; de
tolentitetada e bbandiade.

Was seus ltinuss diass univessiddinios aquale velkintlo seorridente
passoa hovass inteieas na Bifilitdeza, adjma: ao Ladweaddoio, e de
& sain, altass hovass da noilke, trémullo e algquatirendo, envosstentio-se
as parecedes, em pracwaa dum eldathidco que o tranapuotdesse a sua
caza — e prégpaannialeese paren reovegonr na manhd seguintte, as suas
aulas e as suas pesypisass: finaasee, na vevdhde, comm um jssto —
que vai enfim reposeas. ..

Comtinuer pressende a Mensagem do Mestre!
E o Pregiio do Aphistédo — que ninguém escutou...

PEREIRA FORJAZ.



Eerreira da Silva em 1922 (aos 69 anos)
23-Vill-1813 a 23-VIhi+-1923
(D eseultdor Teinsriza llogpes).

REFERENCIAS A VIDA E A OBRA DO PROE. EERREIRA
DA SIEVA. — Bppsisipio dos titubss e trablaliidsos cientffiftsps, do Prof. A. J.
Ferreira da Silva. — Coimbra. «lmpremsa da Universidade», 1913.

Hamepagegem ao Protf. Dr. Amifdioio Jpaqyimim Farreiedra da SilVaa, dos seus
colegas, discipulos, amigos e admiradores, a 28 de Julho e 9 de Dezembro
de 1922. Porto. Tip. a vapor da «Encicdlopidia Portuguesa», 1923.

Di.. Aménioio Jaayinym Fereieara da Sibéra. Rwistela de Quitnicica [auwra
e Apfidédada, Janeire a Margo de 1924, Biblibgafimfia de pag. 19 a 33,

Homenagegen em Comigetes. Bew. Quitms., Abril a Junhode 1924, pag. 124
a b34.

Duas memérias do Prof. José Pereira Salgado :

) A Quimicza e a Fiinwa em Puwtigahal. Exposicdo portuguesa em
Sevilha, pag. 16 a 29.

2) A Quimivza na Acedefviaia Puitithicaca do Pwido (1.0 centendrio da
Academia Politécnica e da Escola Médica-Cirirgica do Porto, 1937).



RECORDAND®, EM NOME
DA JUSTICA

o B conselheino CORRINA BE BAHRBOS, nascew e fz 08 seus
pregaraadvioins nesta, cidadls, matrioulbonidese depoiss, em 11852,
na Feaullibeide de ma-
temétion da [bniversi-
dade de C oQairbbia,
ondbe 5% omoLbu em
1858, Drpsiss ewirou
pida & Evedla do
Eerbfo, comdivings
gm 1869 eem dsiin-
§AB 6 SeW ewrse de
gngenhahite csuil
Név 6, panan aggui,
rememonarr o peagel im-
ponttmtte que diesem-
penttony, querr coomo
engentheiney, quev como
puiblicisséa, guer @inda
eomo homem pidibeo.
i, paréém, nosso

deer lemtharr que Correia de Barros (Comseliheiro josé Augusto)

tendo sido eleiity ve- 10-X-1826 a 25-X-1008
readur do  mmaniigipio (Vi esculttor Snares dus Rivis).

do Poity em 18V,

ocupanly desde 1881, por algums anos, & presitéinide de vereeqde,
a sua interfindfida nos negdciss municipmiss se salfemtn por um
largo espinittv de iniciatiiec ppoggesssiva.
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A el se dew, em pantitaldnr, a idbén da eriaeddo do ppiimeiro
Laboratério Municipal, do paits, gue se tomoow, mevc do awsillio gue
Ihe . dispansedido por ele e seus sucesswess, um dos melhoicss, 6730
o melhor gue pessuieomss 6 lognash ser confeditlo 6 apiesédddo fora
de Puitngghl. Os gue depiss se fAnddaadm agews, guer o quimics-
-agricola, destinadty espeeialimpife @ andlisse das lorvass, AHWHOS
e Tnsediridass, guer o e higlens, de daw MU Mals Fe@ilk, &Y
Yarm MuEiiRe londe de 58 INe EOMPAARSTm, 8 HYXAM: MW A
desdiplr NA FNRZR do MAkNiahl, recsss He SrRiss 8 pRBRHisaeHes
PRt A& GUIMIEE. 8 A RigEDte, ¢ AWRNGLESs MARNASs PR 8
BRI, .

Outrass muites laboratésiovs munigipaie’s se criaramm depoiss na
Espantla;, na Fhamgeq, na Htélé: e no Nowo Wumdby. Nesttss gnsiises,
e pantidoldrmengnte em Fhancee, depais da nova lei sobre 4 r#ppressdo
ddas firaudes, o0 wmw® dde lidoovasdries téom caneantiedo. Tldbez guve
o do Pukeo ffissse um dos gue, por meie de etreunstéiniafns fdweard-
weits, se destdessse Malks pld. Impukéiniia dos serdigss preteddss ae
munitipido @ ae prits. Os HRekess at estdd parsy 0 apdssinr!

Wito obstamite ffis o tdniww que se tentow ssppLimir.

E isto num paits que mais que nenhum outvo caatee de lddivora-
tovidss !

A cinopmstifinida de ser o finadv quem, com o BRE. PERERHIRA
CHRDEHO, de saudhm membnidg, me comvittbor em 1884 jpara
assumiiy a direecdio da naswwitre nstithicgdo, sem que nunca eu
flzsesee soltitegides nesse sentidln, obvigpn a esta homemagpem nrookéstta,
mas sineegpe, & sua memédnida. FERREIRA DA SILVA. — «Rev.
Quihi.», 1908, pdg. 369.



OS DOIS MAIS ASSIDUOS COLABORADORES E AUXILIARES
DE FERREIRA DA SILVA

Alberto de Aguiar Pereira Salgado (José)
22-1X-1867 a 27-1V-1948 1-IV878 a 16G-X11-1046

MAIS BOIS DOS MAIS EMINENTES QUIMIEOS PORTUGUESES
DA MESMA EROCA

Luis Rebelo da Silva Charles Lepierre
5-1-1855 a -1940 12-X1-1867 a 17-X11-1945



PRIMEIRO DIREETORIO DA SOEIEDADE QUIMIEA PORTUGUESA
Constituido em sessio fundadora de 28 de Dezembro de 1811 ;

Vice-presidente: Prof. Achiles Machado Viige-presidente: Prof. Alvaro Basto
85-3011-1862 a H-XII-1942 22-1V-1873 a 16-X[-1924
1.° Secretario: Mastbaum (Hugo) 2.9 Secretario: Cardoso Pereira (Artur)

30-Vil(-1859 a 20-11-194") 20.V111-1865 a -1940



ALGUNS AXIOMAS FORMULADOS

POR FERREIRA DA SILVA E 08

«CURIOSOS» COM LARGA
REPRESENTACA®

QUE LHE DEMOLIRAM O <SANTUARIO
DA QUIMICA »

Ciéncias e Crengas: Braga, Livraria Escolar de Cruz e €.# — Editores,
1014: A imppotéiiiacia e Dijpwédade da Ciérima e as Bdginéiasias da Celiwma
Cidewififaca (oragdo de sapiéncia na Universidade do Porto em 1 de Novembro
de 1911), pag. 1. A Defcitidnaia da Imttnegnio Téneza. .., pag. 96. As Neiesss-
dattes Fuwdeuereaitais do Ensinmo Suppéeior em Potdgayal (20-111-1907), pag. 181

A Cifénicda ¢ verdddeleawmentente a benifiidora da humesitilade (Berthelot),
ndo s6 porque eria riquezas, porque ffomeinia 0s PiagLesessos Mali¥iaiass. e por-
que espalha a flux beneflcios na sociedade; come porque & educeddisra do
espirito e do eardcter; como porque é emancipgslofora de preconceitos e essuda
do penssnwrdato livee: como porque é conilidsodora. tendendo a aproximar os
homens pelos lagos afectivos e de concérdia (pdg. 8).

Para promover trabalhos cientificos ¢ primeiro que tudo manifesta-
mente indispensavel proceder por forma que eles sejam possiveis. Ndo bas-
tam homens de talento, inteligenmtes, sabedores, com gosto pelos estwdos
sérios e vontade firme de se consagrar a eles; se os meios de trabalho Jhes
faltarem, nada produzirdo. Isto ¢ fatal (pag. 15),

A razdo da fecundidade, que por vezes nos assombra, de certos homens
de ciéncia estrangeiros estd justamente em que os seus laboratéries mido
estdo desertos, em que eles ndo se encontram sés, mas que a seu lado tra-
balha gente nova, avida de saber, animada pelo entusiasmo eomunicativo
dos mestres, e ajudando-os a realizar o seu pensamento, (pag. 17).

Um laboratério de Quimica, de Fisica, de Mineralogia, é hoje em dia
uma oficina de precisdo, na qual as investigagbes exigem aparelhos que
custam caro, pessoal inteligente e adestrado, coisas estas também dispen-
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diosas; mas a dignidade do ensino ¢ os progresses da ciéncia dependem
delas. Toda a instituigdo digna deste nome, ciosa de se conseérvar na altura
da ciéncia e mesmo de contribuir para as suas descobertas, deve saber, &
custa de grandes sacrificios, dotar largamente os scus laboratérios ¢ as suas
colecgies. Se entende que isto custa muito caro, poderd produzir sonhade-
res e fazer comércio de diplomas; mas ndo tem o direito de falar em Ciéncia
(Prof. Giesmrr pE Lowdwan) (pag. 17).

Outro sintoma é o dominio do curioso (pag. 99), J4 AwtoNIO AuGwsTo
PE AGUIAR, na sua quarta conferéncia sobre vinhos, realizada em 25 de
Agosto de 1875, atribuia os defeitos dos nossos vinhos a estar nessa época a
vinificagdo entre nés nas mios dos curiosos. E assim ¢ ainda hoje em muitas
questdes. E o curioso ndo é s6 o que inventa panaceias ¢ acha férmuias e
receitas Gteis; nio é s6 o jornmalista mais ou menos atrabilidrio ¢ audaz,
que fala sobre assuntos de que ndo entende nem estudou, corrompendo
e desvairando a opinido publica; é também muita dessa gente emluvada,
perfumada e engravatada, a que se referiu uma vez o saudoso RODRIGUES DE
FREITAS, que faz solene figura nos saldes, se senta nas cadeiras curuis do
parlamento ou nas tribunas dos senados municipais, e que decide ex cadihe-
dite, e autoritariamente sobre assuntos técnicos de que ndo entende e que s6
por técnicos deviam ser apreciados.

Tenho encontrado muitas vezes, —ssja-me licito dizé-lo para exempli-
ficar e tornar mais nitido o meu pensamento, —em frente a mim, estes
curiosos, atacando-me, contraditando-me, e até quase sempre caluniando e
pretendendo desacreditar com uma inciéncia inaudita ¢ deploravel.

Quando foi da questdo do abastecimento em dgua desta cidade, penso
que s6 eu realizei analises quimicas necessirias para uma apreciagio, ¢ era
dos poucos que tinha examinado as condigies de capatagem e do local. Pois
apareceram curiosos discutindo-me, e acusando-me até de nio servir bem os
interesses da cidade; encheram-se columas de jornais de artigos vibrantes
sobre o assunto,

Na questdo da suposta salicilagem dos vinhes portugmeses no Brasil,
apareceu-me logo na frente do caminho o curioso, malsinande o meu traba-
lho. «Defendes os exportadores dos vinhos portugueses para o Brasil; é que
nisso interessas. As mixérdias que eles para 14 mamdizm!».

Tive de apontar que a classe dos negociantes meus patricios era, pelo
menos, tdo respeitivel como a dos criticos e jornalistas que langavam sobre
ela ¢ sobre mim uma suspeita, no fundo, infamante. Valeu-me que os com-
petentes, o préprio autor do método de que usavam os quimicos do Rio e que
analisou vinhos genuinos nossos, e os quimicos de todo o mundo, reconhe-
eendo a perfeita exactiddo dos factos que eu tinha apurado — viessem em
meu auxilio ¢ anulassem toda a suspeita. E claro que o curioso afirmava ¢
sentenciava, sem nunca ter feito anélise dos vinhos, nem sequer compreen:
dendo os métedos de reconhecimento do dcido saliieilico.
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Quando se iniciou no Porto a flicmlizagio sanitdria dos gémeres ali=
menticios, depois da descoberta de fraudes das farinhas. que o Laboratdrio
Municipal foi dos primeiros a revelar, tive de descer a estacada, no intuito
de orientar esse servico, que eu pensava estar mal encaminhado. Concitei
contra mim imediatamente as mas vontades, e até 6dios, da medicima sani-
tiria e ndo sanitaria; fizeram-se-me as maiores injustigas, de que quase eu s6
tive de defemder-me; e até os tribunais me olharam de soslaio. Tudo isto
mais ou menos era de esperar num meio escasso de instituigdes e educagao
técnica.

Os curiosos também nfo faltaram: «Falas por despeitos pessoamiis»,
diziam uns; outros mais audazes iam mais longe: «E por interesse ou
complacéncias criminosas que defendes os falsificadiores; pregas heresias
higiénicas; perdeste toda a autoridade pura influir nestes servigos; a justica
tem de seguir o.seu rumo; e a tua voz ndo tem de ser ouvida para coisa
alguma, porque é suspeita».

Os curiosos, que assim falavam, nunca tinham examinado os alimen-
tos incriminades, como eu tinha; nio conheciam a composicdo habitual dos
alimentos puros consumides na regiso; ndo sabiam apreciar a significagdo
dos dados das analises; mas decidiam como muito entendides, nio duvi-
dando vexar o comerciamte que negoceia lealmente e sem intuito de dolo,

Estas deplordveis e lastimaveis campanihas nunca se teriam dado se
nossa instrugdo técnica fosse mais intensa (16-X1-1909),






A GRANDE LICAO DO MESTRE
E AS INCUMBENCIAS DELE
E DOS SEUS CONTEMPORANEOS

Nao é concebivel que, com os elementos de que dispos Ferreira
da Silva e no ambiente reinante, alguém no mundo pudesse colher
resultados mais preciosos que os dele, tdo perfeita a sua personali-
dade, tio bem aproveitados o seu tempo escasso e a sua vontade
inexcediwell.

A lig30, que n3o tinha sido dada, é que, em ciéncias experi-
mentais de aplicagdo, um Portugués, na sua Pitria, pode atingir os
dominios mais serenos. Para poder elevar-se 4 mesma altura nas
ciéncias puras seria necessério que fosse ouvida a sua oracBo de
sapiéncia de 1911.

O Mestre merece, portanto, — até pelos seus longos dias de
Santa Helena que ninguém experimentou mais duramente —, uma
consagragio sincera e «reals, que n3o pode limitar-se 4s palavras
estafadas e refervidas d'uso, que o vento leva ou o tempo apaga
depressa.

A consagracio sincera e «real» que lhe é devida implica a
condenacio radical da legi%o dos «curiosos» que lhe demoliram o
«Santudrio da Quimica», com as incumbéncias

1) de adquirir as possibilidades materiais do seu «mandato
gocial», cada vez mais urgente, quase semi-secular, sempre incomple-
tamente realizado e bastas vezes imtermampidio:

Artigo 1.° — «A Sociedade de Quimica Portuguesa» tem por objectivo
radicar, cultivar e desenvolver em Portugall o estudo da Quiihica edas Cién-
clas com esta conexas.
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Para conseguir este fim a «Sociedade de Quimica Portuguesan ;

a) realiza sessdes cientificas periédicas e extraordindries:

b) publica um jornal cientifico dando conta de trabalhos relativos a
ciéncia quimica e congéneres |

c) orgamiza e mantém uma biblioteca com um gabinete de leitura
quimica na sede da Sociediadie;

d) pde-sc em contacto com sociedades cientificas, naciomais e estran-
geiras;

isto é, a instalagBo apropriada e auténoma da Sociedade, ndo
86 na sua sede, mas também na sede da Revista, — onde, sobre os
destrogos irreconheciveis, rescende ainda levemente e voluteia nas
alturas, despegado da terra, o incenso do «Sumtwdrio da Qui-
mica» —, com as suas salas de sessBes, de redacglo, de biblioteca e
gabinetes, ou seja a «Casa da Quimiea» com o «WMuseu Ferreira
da Silva», para 6 qual, da [lustre Familia do Mestre nos tem vinde
as melhores Promessas;

2) de responder aos seus grandes Contemperineos que falam
todos do Além, para onde infelizmente, acaba de seguir precipitada-
mente, hd pouco, o nosso saudoso tesoureiro, seu querido filho José,
engenheiro e antigo assistente distintissimo de quimica, na Facul-
dade de Ciéneias do Porto.

MONUMENTO A MEMORIA DO DR. FERREIRA DA SILVA
NO PORTO EM FRENTE AO LABORATORIO DO SEU NOME.
—«Rew. Quim.», Janeiro a Marco de 1924, pag. 82. — CIRCULAR. —
Ex.Mm® Sr.: —A Rwisista de Quiticza Putea e Apfididada, gloriesa cria-
¢lo do eminente quimico Dr. Ferreira da Silva, julga interpretar os sen-
timentos de V., Ex3 e de todes os porturiers, langando a ideia de erigir
em lugar publice, perto da Universidade ou no local em que funcionou o
Laboratério Municipal, em pedestal simboélico, o busto do infatigéwel traba-
lhador que ao Porte, na defesa da sua higiene, do seu nome cientifico
e do seu afsgo coméreio de vinhes, deu toda a sua actividade, imdeliigéncia,
saber e esforgo.

O Porto nobilita-se perpetuando e consagrando com justica a meméria
dum grande sibio e dum grande caracter!

Os seus amigos, admiradores, discipulos, colegas e credores do seu
labor cientifico, orgulhar-se-Fo honrande a meméria do grande mestre,
mestre dos quimicoes portugueses !

A V. Ex.® nos dirigimos pois, pedindo o seu auxilio ¢ propaganda,
crentes que se associara a tdo justa e definitiva consagragdo,
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Aguardando a resposta de V. Ex.®, subscrevemo-mes com muita consi-
deragdo.

De V. Ex» At® e Venss
Porto, 20 de Marco, de 1924, A Redaccio da Revista de Quimica

Profs. Adhiles Machado

Resposta para : Allberto de Aguiar

Allvaro Basto
Laboratério Prof. Aguiar José Ferreira da Silva
Porto — R. Restauragdo, 362. José Pereira Salgado.

Em suma, um modesto Monumento da figura catedratica do
Mestre recitando a sua oragfio de sapiéncia «que ninguém escutimw»,
junto duma «Casa da Quimica» ainda mais modesta, com o minimo
de condigdes materiais para o exercicio de novas geréncias, deixar-
-nos-ia afastar deste pesado encargo centendrio, com a eonsciéncia
tranquila dum dever bem cumprido.

«Nos paises que nos devem servir de modelo ndo hé s6 solenidades lite-
rérias, ou assembleias politicas; e nas pragas ptblicas nio se levantam s6
estatuas a grandes cabos de guerra, a artistas, literatos e politicos; cele~
bram-se em toda a parte os grandes homens de ciéncia, que fazem a gléria
e o ascendente da sua patria». «Ciéncia e Crencas» (pag. 18).






A WANDIOCA

«Manihot utilissima» Link

Ailgumas consideragBes acerca da utilidade da
mandioca: caracteristicas fisico-qufmicas
e sua determinaclio como base para um
estudo dos produtos alimemtares a que
d4 erigem.

POR

César. Magyetdo Waeira

Engenheiro Agrénomo e Chefe do Laboratério Quimico~Firal do Porto

Prefacio

Uma das preocupagles mais sérias com que actualmente se
debatem os dirigentes dos povos, é com o problema das subsistén-
cias e abastecimentos dos seus sabditos.

Devido as condigdes sociais de higiene e aos progressos da
medicina humana estamos a assistir a um acrescido aumento da
populagiio o qual, por excessive, requer que se tomem todas as pro-
vidéncias necessdrias para que a humanidade se nfio encontre emba-
ragada para adquirir os alimentos indispensdveis para o seu sustento
e crescimento fiiisobbjgico.

E certo que o globo terrestre ainda dispde de considierdveis
riquezas inexploradas; em todo o caso, e desde que, na pratica, as
nossas Leis da economia jé& n#o podem usufruir da rigidez com que
os seus autores as tém concebido, h4 que obedecer a esta medali-
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dade o mais depressa possivel, procurando n3o s6 granjear maiores
produgies mas também obté-las nas melhores condigfes de trabalho
e rendimento 1til que é o que acima de tudo mais nos pode inte-
ressar.

Ora a mandioca como a terminologia cientifica da prépria
planta nos indica, «Mamihot utilissima» L. e como diz um autor
brasileiro, pelos amanhos culturais de fécil realizagfio, pelas boas
qualidades mais produtivas (40.000 quilogramas por hectare), pelo
valor nutritivo dos seus produtos alimentares e pela utilidade de
outros produtos industriais a que pede dar luga¥, oferece as maiores
vantagens como reeurso das populagies aende tem 6 seu habitat,
especlalmente nas provinelas ultramarinas pertuguesas de Afriea,
per sef planta tropieal, para ende fei levada peles nesses navegads-
fes de outfera de seu pafs de erigem, «o Brasils, eome penher de
tie bens predieades Rutritives, em benetfieie de homeém:

A farinha e a fécula provemiemtes do tubérculo da mandioca ji
tém servido de alimento, na metrdpole, em épocas de emergéncia,
e escassez de géneros alimenticios provocados pelas duas iltimas
guerras mundiais devidas principalmente & crise dos transportes.

Mereceu-nos pois algum interesse o seu estudo que apresenta-
mos, n#o sem dificuldades por falta de matéria-prima e meios de
investigaglio favordveis, por se tratar de uma planta exédtica em que
o seu estudo completo estd por fazer.

€Como planta alimentar feculenta foi a sua composigiio quimica
que principalmente nos despertou a curiosidade com o fim de se
poderem estabelecer umas bases de apreciagfio para os produtos que
da mesma planta provém, para efeitos de fiscalizaghio, visto depen-
dermos de um Laboratério de Repressfo de Fraudes.

Procuramos orientar este trabalho pela literatura cientifica exis-
tente e mais actualizada, a qual, por se encontrar muito dispersa
maiores dificuldades nos ocasionou. Esforgdmo-nes, no eatanto, por
debeld-los, com o fim de dar releve a um preduto das nessas pro-
vincias ultramarinas, o que julgames de maier epertunidade numa
época em que o Governo, por tedas as formas, vem fazende a pro-
paganda das vantagens do seu inteligente apreveitamento econémico.

Ao apresentar este trabalho, cumpre-nos referenciar a presti-
giosa colaboragiio do pessoal do Laboratério Quimico-Fiscal do
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Porto, em especial ao Quimico Amalista Sr. Rui Luiz pa SiLva,
licenciado em Fisico-Quimicas pela Universidade do Porto, deixando
exarado a todos os nossos melhores agradecimentos.

E nosso dever relevar também a solicitude do muito devotade
Presidente da Sociedade Portuguesa de Fisica e Quimica (nucleo do
Porto) Sr. Prof. Dr. Amirso Bammmmo por nos pr em contacto eom
o Ilustre Prof. Sr. Dr. Luiz Awowso pe Famia, do Rio de Janeiro,
e muito Digno Correspondente daquela Sociedade e da «Revista de
Quimica Pura e Aplicada», o qual muito nos elucidou acerca do
assunto que versamos, cativando-mos também com a literatura cien-
tifica brasileira que teve a gentileza de nos oferecer.

© que & a mandioca

A mandioca conhecida pela designagio botinica de «Manihot
utilissima» L. é uma planta tropical da familia das Euforbeaceas
género «Manihot» com cerca de 80 espécies. E oriunda da América,
tem raizes tuberculosas, feculeatas servindo, no pais de origem, para
a alimentagfio dos seus habitantes e dos amimais.

A maijor parte das variedades desta planta de maior ou menor
valor alimentar, muitas das quais bastante produtivas, apresentam
o inconveniente de revelarem na sua composigio um glucosideo,
que, pela aegfo hidrolisante de uma enzima denominada «Manihoto-
xina» provoca desprendimento de dcide cianidrico.

E pela quantidade do mencionado glucosideo que as variedades
da mesma planta se aglomeram em dois grupes conhecidos pelas
denominagdes seguimties:

a) Variedades doces, que alguns botanicos distinguem como
eManihot palmata», as quais proporcionam o fabrico das melhores
qualidades de farinhas comestiveis da mandioea.

b) Variedades amargas as mais produtivas mas com caracte-
risticas mais grosseiras, muito apropriadas para uses industriais.
«Manihot utilissima» L.
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Portanto se quisermos considerar estes dois grupes, pois que»
por vezes, hd dividas em distinguir um do outro em virtude de se
reconhecer que o solo, o clima, assim como o sistema cultural a que
se submete a planta influem no teor do dcido cianidrico, modificando
as suas caracteristicas de modo a confundirem-se mutuamente, tere-
mos necessariamente de entrar em linha de eonta, em primeiro
lugar, eom a perecentagerh daguele téxiee, que & tanto maiof quante
mals rdstlea for a variedade da meneionada planta. Todavia per difi-
edldade em dellmitar as extremas blequimieas entfe 68 deis grupes
de plantas b4 quem as eensidere unifieadas.

Seja como for, devemos considerar os dois grupos separada-
mente em virtude das maiores autoridades no assunto lhes reconhe-
cerem alguns caracteres que os distinguem entre si, como sejam a
rugosidade e maior dimensfio das raizes, a cor acastanhada ou esver-
deada das folhas, maior desenvolvimento das plantas, ete.

As variedades doces tém mais procura como alimento preferido
pelas populagdes, mas havendo alguns autores que asseveram poder
conter diminuta quantidade de dcido cianidrico, apresentando ndme-
ros elucidatives que nos merecem o maior erédite, e perque a
técnica é cada vez mais perfeita, vendo-se a Industria melherar
continuamente 08 seus maquinismes, aetualmente, tante 6s tubér-
eulos das variedades doees come 68 das variedades amargas se wiili-
zam no fabrieo das farinhas e féeulas alimentares:

Ii
Utilidade da mandioca

Durante os periodos das duas dltimas guerras mundiais teve
algum incremento, no pais, a inddstria da preparagiio dos produtos
alimentares derivados da mandioca o qual nos parece ter afrouxado
pelo acanhamento e inferioridade de uma inddstria que ndio pode
competir com o que vai 14 por fora. Além disso, sabe-se que é junto
dos locais da plantagio que a industria dos produtes alimentares da
mandioca tem mais probabilidades de éxito, n#io s6 por comodidade
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e economia nos transportes, mas também, porque os produtos prepa-
rados com os tubérculos frescos da mandioca até 24 horas apés a
colbeita, evitando a coagulagio dos protides que contém, permite
uma extracgfo mais perfeita, dando lugar a farinhas de mais fina
qualidade e melhor paladar.

Quer-nos parecer, pois, que o futuro desta inddstria pertence
48 regides em que se cultiva e pode cultivar a mandioca em larga
escala, aonde um hectare de terreno pode produzir quantidades
superiores a 40.000 quilogramas de tubérculos, e, com uma industria
moderna bem organizada, elaborar a transformagfo de 80.000 quilo-
gramas de tubédroulos didriamente,

Por outro lado, uma indéstria desta natureza sé terd direito a
subsistir e poders tirar partido, no pais, se fabricar produtos alimen-
tares de eleigio que contribuam para o bem-estar e saide dos seus
habitantes, pois é dos alimentos sfios que depende o vigor da raga,
pelo que os mesmos produtos terfo de ser submetidos a regras de
normalizag%o e preceitos regulamentares de higiene, com caracteris-
ticas de apreciagfio demarcadas, pois é tempo de pensar verdadeira-
mente, com esmero, no problema da alimentagfo em Portugal o que
também ainda se nHo conseguiu aperfeicoar completamente.

E n3o se diga que se possa, com isto, causar a ruina dos indus-
triais da Metrépole. Estes, se tiverem bons alicerces, podem estabe-
lecer ligaghio com os do ultramar e até, encarregar-se da inddstria da
farinagéio e transformagfio dos tubérculos secos excedentes que aquele
costuma exportar para o continente e animar outras aplicagles de
industrias aqui fltarescentes: fabrico de amidos, dextrinas, glucose,
gomas, perfumes, sabBes, adesives, insecticidas, ete., tudo & custa
das reservas abundantes de tdo prodigiesa planta como é a man-
dioca.

Seguindo a directriz anteriormente exposta, consta-nos que, em
Angola, j4 se estd seguindo o feliz critério de montar fébricas para
a farinaglio e aproveitamento da mandioca que se cultiva nesta pro-
vincia ultramarina portuguesa.

Ainda bem pois a mandioca & considerada em Cuba, como uma
das plantas cultivadas que se conhecem, ccapaz de elevar ao mais
alto grau de grandeza e prosperidade o seu pais®, considerando-a o
Engenheiro Agrénomo Jodo Cinpipo Fummmiea Fiuumo, Catedrético
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da Escola Nacional de Agremomia do Ministério da Agricultura do
Brasil «planta de extrema rusticidade e de grande rendimmemtw»
com o condéio de produzir o alimento mais facilmente digestivel, o
mais afamado produto brasileiro nos mercades europeus, a imiguald-
vel Tapiivea do Brasitl, que o0s portugueses bem conhecem e tanto
apreciam ().

It

Estrutura ¢ compesicao quimica dos tubérculos
da mandioca

A estrutura e composi¢iio quimica dos tubérculos da mandioca
é bastante instivel, e, segundo a variedade das plantas, solo e clima
em que as mesmas vegetam, adubaglo, forma cultural, etc., assim
apreseata as mais diversas modalidades.

As raizes desta planta medem 10 a 80 cm. de comprimento
por 8 a 5 cm. de difmetro e apresentam o peso médio de 4 quilo-
gramas, tratando-se de variedades doces. Nas variedades amargas
manifestam maior amplidéio, medido 10 a 50 cm. de comprido por 4
a 10 cm. de didmetro; excepcionalmeate, porém, podem afimgir
muito majores dimens3es, chegando algumas destas a pesar 100 qui-
logramas. As rafzes sdo tubéreules mais ou menos fusiformes fazendo
lembrar as raizes das dlias.

Gom 250 quilogramas de tubérculos de mandioca fresca obtém-se
a correspondéncia de 100 quilogramas de mandioca seca, chegando
a perder cerca de %J3 do seu peso inicial.

Os tubérculos secos da mandioca devem ser escolhidos e per-
feitos quando destinados as inddstrias alimentares. A percentagem
de humidade n#o deve ir além de 14 °/;. No Laboratério Quimico-
-Fiscal do Porto tem-se encontrado a média de 13,97 9/; e a minima
de 13,40 %, na humidade.

() Biblioteca Agricola Popular Brasileira — Maweh! de Mdadimm,
pégs. 31-32.
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Seguodo diversos autores estrangeiros podemos resumir a.comn-
posicZo quimica dos tubérculos da mandioca no quadro seguinte:

QUADRO 1

Doces Amargas

Determinantes

Frescas Secas Frescas Secas

e e e e e 760,00 18,30 66.74 12,17
€inza . . . . . < . . . 0,5 1,80 0,74 2,20

Substancias azotadas . 1,50 1,90 0,89 2,46
e e e 0,20 0,92 0,18 0,64

e« e« « o« + | 26,60 77,88 29,76 77,84

1,20 4,20 1,68 4,80

Esta composigsio pouco difere entre si nos dois grupos de varie-
dades considerados.

Em média e segundo referncias que temos encontrado pode
dizer-se que os tubérculos de mandioca contém em fresco 60 a 70 %
de dgua, 20 a 26 9fy de fécula, 0,6 a 1,5 9/ de substancias protei-
cas, 1,2 93 de celulose e 0,5 %, de cinza.

A principal diferenga que existe na sua composigio quimica
entre estas duas variedades, como jé tivemos ocasifio de dizer, con-
siste na maior ou menor percentagem de glucosideo venenoso que
contém, o qual pela acgfio hidrolisante de uma enzima denominada
manihotoxina proveca o desprendimento de gés 4cido cianidrico
segundo & equagle quimiea

€1oHyyNO; - OH, — €gH 1306 4 (CH,):CO + CNH.
Glucosideo 4 Agua — Glucose |- Acetona +- Acido cianidrico

As quantidades de dcido cianidrico variam com a proveniéncia
dos tubérculos e com os observadores, alguns dos quais indicam

também a sua existéncia nas variedades doces mas em menor per-
centagem.
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QUADRO I
CNH nas variedades L
ocalizagdo
Aufiores no tubérculo
Doces Amargas
V. Villavecchia — 1930 .| 0,01 —00,24 0,83—004 nos tubérculos
. ) 0,008 — 0,008 | 0,0111—000339 | na polpa
O. Campezi—1939. . ) 5408 @16 | 0,012 — 0,058 | na epiderme
vestigios 0,005 — 0,016 | na polpa
J. A. Radleyy—1BMO . . 50, 0015 | 0,000-000085 | na epiderme

—

Em tubérculos analisados no Laboratério Quimico do Porto (Ver
Mapa I, amostra n.° 169) encontramos entre 0,0027 e 0,006 gr. %
de CNH verificando-se existir também em maior quantidade na
parte periférica do tubérculo, do que interiormente junto ao eixo
longitudinal, e facto curioso que nos prendeu a atengio, visto que
os autores versades no assunto a ele se n#o referem, analisando a
parte intermédia amildeea por exceléncia em uma amostra de crueira
nde se lhe encontrou a mais ténue libertagdo de Acido cianidrico o
que nes levou a supor que os tubéreulos nesta camada intercalar o
nfe continham, ne entanto lembramo-nes de que é no suco que corre
nes vases da planta ende o glueesideo e a «mrinihotoxina ® existem
em malef quaﬂtidade, &, por conseguinte na parte interna e éxterna
de tubéreule em eentaete eom 6 sed amide de reserva. Cow efelts,
estudes pesterieres realizades em eutfa amestfa de erueira, 6o
tubéreules irregulares levaram-nes 4 eenelusdie que Aa parte amild-
eea eentral de tubéreudls, entre a epiderme & & &ixe lengitudinal,
ainda pede apareeer algum Acide eianidriee eonferme se pede obser-
var nes resuliades analitices determinades ne mesme Laberatérie
de Ports em tubéreules de mandieea provenientes da nessa previneia
ultramaring de Angela:
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QUADRO Il
Determinamies &.Ao b G“B % Grc% Osarvactes
Humidade . . . . .| 11,60 12,76 12,84 A) Camada pe-
Acidez . . . . . .| 0,055 0,042 0,036 riférica do tubér-
Cinza total . ... . . 1,38 1,14 1,38 culo subjacente
Cinza insolivel no GIH a epiderme.
ald®. . . . . 0,06 0,02 0,04 B) Camada inter-
e e e e e 0,35 0,21 0,21 média do tubér-
NX62 . . . . . 218 1,8 | 181 culo.
Gordura . . . . . 0,48 0,35 0,49 €) €amada junto
c e e . . 812 82,69 81,63 ao eixo llemgi-
. . e e 2,256 1,75 2,45 tudimal na parte
Dextrima . . . . . — — - mais interior do
Residuo insoldiwell no tubérculo.
cci4 . . . . .| nulo nulo nulo
Acido cianfdrico ENH .| 0,0216 | 0,00216 | 0,0108

Esta ultima particularidade que tivemos ocasilo de observar é
sintoma de tubérculos um pouco defeituosos ou deformados, caracte-
risticos de variedades pouco seleccionadas que apresentam ramifica-
¢Bes dos vasos libero lenhosos por entre o parénquima amiléceo de
reserva da parte média dos tubéreculos, formando uma espécie de
rede muito ténue de canaliculos delgados, por onde se estabelece a
circulagio com a planta. Em todo o caso a diminuta quantidade de
deido cianidries encontrada nesta parte do tubéreulo, (0,00216 gr.
por cente), vem mais uma vez confirmar que é juato dos tecidos
banhades pele suee da planta gue e 4eido eianidrieo principalmente
se leealiza nes tubéreules da mandieea.

E possivel que a presenga dos vasos libero lenhosos na zona
intercalar do tubérculo comstitua caracteristica de variedade, mas
também o que nfo hd divida é de que o 4cido cianidrico, mesmo
que aparega nestes tubéreulos assim conformados, se acumula sem-
pre de preferéncia em muito maior quantidade na periferia, junto
da epiderme e na parte mais interna junto ao eixo longitudinal do
que na mediana aonde, quando existe, se encontra cerca da décima
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parte da que contém a primeira das zonas indicadas, na qual se
observou o dobro daquela que se encontrou internamente, junto do
eixo, mas esta proporgio n3o se mantém com rigor como também
tivemos ocasifo de observar em outros tubérculos analisados, que
dosearam na parte periférica 0,0378 gr. 9y, na parte média 0,0135 %
e na parte interna 0,027 %,, provenientes também de Angola.

Ao verificarmos estes nimeros notimos alguma concordéncia
entre eles e os mencionades no aManual da Mandioees pulicegio
da Biblioteca Agricola de SZo Paulo que gentilmeate nos foi ofe-
recida pelo Sr. Prof. Doutor Lwis pe Famm aonde encontramos
algumas referéncias interessantes acerca da distribuige do 4cido
elanidrico nos tubéreulos da mandioca, no qual se diz que este veneno
nfo se encontra reparstido da meama maneifa nas duas variedsdes;
nas deees, localiza-se em maior guantidade na easea earhosa e na
pelieula da ralz, enquanto gue nas amargas, estd disseminade per
tedas as partes do tubéreulo. Além disse a quantidade de 4elde cla-
nidries Aes tubéreulos da mandieea também depende de estade de
adiantamente de elele vegetative da planta, havende periedes é&m
gue ele ehega mesme a desapareeer. A sua presenga em altitudes
de BOO fmetres faz eof que as variedades deess, ali plantadas, se
eonvertam em variedades amargas. Esta irfegular & inesnstante
distribuighe de aeide eianidries eemtribui, pertants, para pér em
dévida a elassificagie das variedades deces o4 mansas & amargas
8H Bfavas pele menes eientificaments, tants mals que alpuns inves-
tigaderes admitem 2 pessibilidade da existencia de 8uiras sybstan-
cias d8 maior poder venenoss ainda desconhecidas o4 de Haver sutras
E4jd presenca possd agravar o aienuar 8 sed sfeits. EM virtude
destas oBisccdes relativas 4 toxicidade dod thBaFculed da mandisea 8
melhsr & que 63 produtes alimentares que dsles derivam A8 &6A:
tenham semelhants venens. Felizmente que s¢ dispde de reacgdes
gHimicas que 6 denunciam & contriBusm para qué 8 MesMo 56 possa
gliminar fotaimente.
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v

Classificagcao dos produtos
da «Mamithot utilissima» Link

Os produtos alimentares obtidos das raizes da mandioca de con-
siderédvel préstimo, valor nutritivo e utilidade alimentar variegada
podem agrupar-se pela maneira seguintie:

Crueiras
raizess
mais ou
menost
cortadas
ou tritu-
radas.

Fanminhas e

o u trooss
produtes
da man-
dioca pro-
vemientes
da diesa-
gregagio
e moenda
dos tubér-
culos.

Residwos
¢ ellwhé-
sicos pro-
venintes
da diesa-
gregagio
dos tubér-
culos.

Fantoiobas gregpaadatus de 1.%, 2.% e 8. qua-
lidades diferindo entre si pela maior ou
menor divisio das particulas granula-
das pela torrefacgéio ligeira, ou reduzi-
das a pé com percentagem varidveis de
humidade, acidez, cinza, proteinas, gor-
dura, amido, dextrinas e celulose.

Fimlbss —também de L#, 28 e 3.2 qua-
lidade, quanto ao grau de finura, cor,
impurezas, celulose, proteinas e sobre-
tudo, amido e substamcias minerais,

Tepiteeas de L2, 2.2 e 3.* qualidade mais
ou memos finamente granuiadas, eem
caracteristicas das féculas de que pre-
vém, com o amido deformade e par-
cialmente gelificade e dextrinizade,

Dhuttinaeus e glhamse — Provemientes da
desagregagio mais ou menos penetrante
do amido.

Farinhas Simples
para ou

animais compastas
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Muitos destes principais produtos ainda hoje s#o preparados
por processos manuais ou caseires, um pouco primitivos, mas cujo
rendimento é pequeno, pois- que nfo chega a dar mais do que trés
a cinco sacos de 50 quilogramas por dia.

O trabalho manual vai sendo a pouco e pouco substituido pelos
processos industriais de maior ou menor envergadura, mas estes
requerem conhecimentos técnicos especiais, maquinaria apropriada e
recursos monetérios abundantes, calculando-se que uma indistria bra-
sileira desta natureza empregando seis a sete homens possa pro-
duzir 100 sacos de 50 quilogramas de farinha poer cada dia normal
de trabalho, podendo transformaf em farinha 100.000 quilogramas
de tubéreulos neste espago de tempe. A industria conseguiu assim
ampliar e aperfeigoar o8 processos caseiros de fabrico destes diversos
predutos da mandleea unifermizande-se também mals facilmente os
diferentes tipes eomefeinis. Compreende-se, pertants, gue a andlise
fisieo-quiraten tenha de intervir na distingie & elassifieagde desses
tipes e até para deHinir o seu grau de depreeiagde:

Por isso ela desempenha hoje um papel preponderante para des-
tacar as suas qualidades pelo que passamos a indicar os métodos de
andlise que vém sendo seguidos no Laboratério Quimico-Fiwcal do
Porto.

Analise fisico-quimica

Colheita e preparacao da amostra

Qualquer que seja o produto, a analisar, crueira, farinha, fécula,
tapioca, etc., deverd corresponder tanto quanto possivel ao estado em
que o mesmo foi encontrado no acto da colheita. Esta poderd ser
feita de amostras extraidas de lotes unificados correspondentes a 10
a 20 ©/y da totalidade armazenada, segundo a quantidade existente
e a natureza da andlise a efectuar.
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As amostras enviadas ao Laboratério, tratando-se de gyandes
quantidades, terio um peso aproximade de 500 gramas para uma
andlise completa e 250 gramas quando se necessitar conhecer os
caracteres organolépticos, o exame microscépico, o residuo insoltivel
ne CCI3, a humidade, a acidez e cinza, assim como o dcido cianidrico
qualitativamente.

A amostra depois de um ensaio prévio, que compreende o exame
macroscépico e os caracteres organolépticos, é homogenizada e redu-
zida a p6, em moinho de laboratério ou em almofariz de porcelana.

Tratando-se de tubérculos de mandioca destinados ao fabrico de
produtos alimentares devem estes ser muito perfeitos, bem escolhi-
dos, isentos de parasitas, ou de galerias formadas pelos mesmos, e
de fracturas de roedores, pondo-se sempre de parte aqueles que
apresentem esses defeitos, cuja percentagem serd anotada para
efeito de apreciagio. Antes de se submeterem & andlise quimica
convém descascd-los, cortd-los, triturd-los e reduzi-los a farinbha, ou
a pd assim como os produtos granulados.

A anilise fisico-quimica dos produtes da mandioca compreendi:

— O Exame macroscopicn;

— Os caracteres organolépticos;

— O Exame microsubpicn;

—0 pHt;

— A anélise quimica.

1) Exame macroscopico.

Este exame preliminar tem importéncia na observagio das subs-
tancias estranhas que acompanhem os produtos analisados, tais como:
parasitas, detritos véarios, partes de plantas, substincias corantes
empregadas como desnaturantes e excesso de mineralizagio que
ensaios de ocasiflo revelem e posteriores confirmem.

O exame macroscépico consiste na observagio directa do pro-
duto estendido sobre folha de papel lustroso ou sobre placa de vidro
para ver a sua uniformidade, substlncias estranhas palpéveis, que
se diferengarem & vista desarmada, as quais se separam com 0 auxi-
lio de agulbas e pingas de microscopia, para um video de relégio,
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a fim,  de melhor se examinarem e classificarem isoladamente, de
modo que se possam contar e, até, pesar.

Vé-se também se contdm substancias inertes e minerais e obser-
vam-se as pontuagdes ou manchas coradas caracteristicas dos pro-
dutos desnaturados que algumas vezes lhes juntam com intuitos
fraudulentos e que um Laboratério de repressdo de fraudes ndo
pode menosprezar.

Pespiisaa das substiwmises mimawdss estrantless — Em tubos de
ensaio de 20 cm. de comprimento por 8 cm. de didmetro introdu-
zem-se 10 gramas de subténcia a ensaiar e cloroférmio até cerca
de 2/3 da altura dos tubos. Agitam-se convenientemente e aban-
donam-se em suporte apropriado, na posigio vertical, por espago de
uma hora. No fim deste tempo aprecia-se o residuo que depositou,
o qual, quande nHo for quase imperceptivel, se torna suspeito.
O depésite pode lavar-se com eloroférmio, separar-se e pesar-se para
investigagBes futuras, prinelpalmente, se for abundante.

Inasstidggeagio de desmattweandes cormibes — Comprimem-se 20 a
30 gramas de substincia em camadas de dois a trés milimetros de
espessura entre duas placas de vidro com cerca de 25 cm. de
largura de modo que a placa inferior fique coberta pela farinha
o mais completamente possivel. Levanta-se com cuidado a placa
superior e substitui-se por um quadrado de papel de filtro, depois
de humedecer a farinha superficialmente, regando-a com o auxilio
de wma pipeta, do ceatro para a periferia, com uma solugfo consti-
tufda per 70 partes de aleeel, 10 partes de glicerina e 20 partes
de dgua destilada. Seguidamente observam-se as pontuagdes coradas
gie passam para 6 papel e as gue fearem 4 superfiele da farinha.

A nossa Legislagio mandava desnaturar as farinhas de man-
dioca com azul de metilene (Decretos n.® 25.598 e 25.599 de 10 de
Julho de 1935).

O processo de laboratério para observar estas farinhas pode
também consistir numa adaptagio do ensaio de Pekar operando-se
pela maneira seguinte:

A farinha suspeita 6 fortemente comprimida numa placa de
Petriec de 55 milimetros de didmetro e de um centimetro de pro-
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fundidade. Enche-se esta placa e alisa-se a superficie rasando-a
com uma espitula, depois do que se comprime com um vidro de
relégio.

Rasam-se por Gltimo os bordos da placa com a mesma espitula
obtendo-se assim uma superficie ligeiramente concava. Merguiha-se
a placa numa tina com A4gua, lentamente, e, com as precaugles
devidas, do mesmo modo que no ensaio de Pekar, na qual se man-
tém cerca de 20 segundos. Retira-se a placa da dgua deixando que
esta se esgote, coloca-se horizontalmente e observam-se as pintas da
matéria corante que aparecem e alastram durante mai® ou menos
tempo conforme a profundidade a que se encontram. Estas parti-
culas podem identificar-se ao microscépio observando-as a 80 D. e
caracterizar-se por intermédio de reacgdes quimicas apropriadas.

2) Caratteres erganclépticos.

Estes caracteres dizem respeito 4 maneira como os produtos
analisados impressionam os nossos sentidos constituindo o exame
de prova o qual deve racair sobre o asgentto, com, avumw, suhor
e ltado.

O aspeciv pode ser: mormal granulado, farinoso, pulverulento,
anormal, irregular, mau.

A cor pode ser: branca, amarelada, mais ou menos carregada,
tostada, cinzenta-escura e suja com ou sem manchas e pontuagles
coradas,

O aroma e o sabor dizem respeito ao olfacto e paladar, o pri-
meiro dos quais se pode avivar aquecendo um pouco de farinha com
4gua podendo juatar-se-lhe uma pequena quantidade de soda cdus-
tica em soluglio a 19/ para melhor destacar o cheiro. Tanto o0 aroma
como o sabor podem ser, normal, sui generis, a torrado, incaracteris-
tico, a bafio ou a mofo, estranhe e desagradével.

O tacto manifesta-se pela aspereza que os produtos revelam
quando se lhes toca ou por se apresentarem macios escorregando
suavemente por entre os dedes, ou, ainda, pelo ruide earacteristico
quando, com eles, se apertam. Pode também ser untuose, pegajoso
e viscoso.

3
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3) Exame microscoépico.

O exame microscépico é de consideravel importincia para a
identificagio dos produtos derivados da mandioca. Serve, para iden-
tificar a natureza, forma e deformaglio dos amidos e para carac-
terizar a estrutura celuldsica dos tecidos de suporte e reserva do
tubérculo da mandioca. Distingue também as substéncias estranhas,
inertes e corantes que tenham sido juntas aos produtos a examinar.

O microscdpio, considerado ha bastantes anos como o sexto sem-
tido do homem presta um grande auxilio ao analista que procura
desvendar as fraudes e as anomalias dos produtos da mandioca. Para
uma observagfio microscdpica destes produtos convém reunir o maior
numero de particulas dos seus elementos organizados que se possam
obter para examinar no campe do mieresedpio. Com este fim adopta-se
o método de Schimper modificade por Kreiss, chamade também ¢
método de enriguecimento do sedimentd 6 gual consiste N6 seguime:

Toma-se um grama de substincia para um gobelet a que se adicio-
nam 50 c. c. de CIH a 1 %;. Lewvam-se & ebuligio durante 10 minutos
depois do que se deixam arrefecer. Em seguida, neutraliza-se o liguido
com soda cdustica, mas de maneira gue esta flque em ligeiro excesso
para dissolver as substancias albumindides, aquece-se durante algum
tempo, depois do que se procede a lavagens e deeantagdes sucessivas
deixando depesitar 6 sedimento. Eate por flin lava-se multe bem e cen-
trifuga-se. Separa-se 6 resfdue de llquide eefa gue alnda fleew, e exa-
mina-se aquele ae mieresedpio, Aufma ampliagde de 300 au 400 9

Em geral as fraudes que se cometem consistem em adicionar
farinbas de cereais aos produtos derivados do tubérculo da mandioca,
mas os amidos desta sdio inconfundiveis ao microscépio. Em geral é
o amido de arroz que costumam juntar, mas, este denuncia-se pelos
agrupamentos de amido em massa e de forma poligonal. Esta jungiie
faz-se sobretudo nas féculas e tapiocas.

A parte amildcea das farinhas, as féculas e as tapiocas exami-
nam-se directamente ao microscépio. Basta tomar um grama de
substancia para um gobelet de 50 c. ¢. com 25 e. o. de OHj desti-
lada. Agitar e levar com uma vareta de vidro arredondada na ponta
uma gota da suspensio que se deixa cair num porta-objecto,
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coloca-se-lhe por cima uma lamela para a levar a0 mesmo plano e
observa-se ao microscépio.

Para comparagio do exame microscépico pode consultar-se a
literatura cientifica seguinte: A. Vmuraem et CorviN, pig. 240 —
Apexavpee Dwirmrsme, pigs. 834-341 — Dn. Humawawy Haces,
pig. 102 — M. Avoré Kumwa, pig. 28 — Awomew L. Wiwmon,
pags. 85-37 — V. Vinmawsmoceia, pég. 80— F. D. Swern Awnp
F. M. Brren, pig. 633.

4) Potencial hidrogeniéonico ou pH.

€hamando potencial hidrogeniénico ou pH ao logaritmo do inverso
de concentragio hidrogeniénica, teremos para pH de uma solugo de
concentraglo hidrogenidnica €+ = 1>

pH=lgy—— =log —— =x,
Cut 1053

isto é, o potencial hidrogeniénico ou pH é, como sinal contréario, o
expoente da poténcia de 10 que exprime a concentracio do i%o
hidrogénio.

A temperatura de 18° o produto iénico da 4gua, em equili-
brio de dissociaglo (OHi,7* H+ 4 OH™)), é

Cy+ % Cgy— == 100718414,
Em solugéio neutra serd:
€+ =C4—=10 79
As solugBes 4cidas cuja concentraglo é € r+> 10=7"" terdo

valores de pH< 7,07. E, pelo contrdrio, nas solugBes alcalinas
serd pH> 7,07 (}).

() Maiores esclarecimentos sobre este assunto podem ver-se no livro do
prof. A. BARREIRO — Quitneiv@isIésica, vol. i, pags. 149 e 170.
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Escala de pH

Para medir a quantidade de ides de hidrogénio em uma solug3o
existe a escala de pH definida por 14 unidades e respectivas fracgdes.
Esta escala divide-se em cinco zonas de concentrag3o, a salber:

1# zoma. — A de solugles de écidos fortes que correspondem
as maiores concentragdes de iSes de hidrogénio compreendida entre
o0s valores de 0 a 3 de pH.

2.% zoma. — Das solugBes 4cidas fracas correspondentes as con-
centragdes menores de ides e compreendida entre os valores de 4
a 6 de pH.

8+ zomm. — E a zona neutra ou de concentragio média de ides
de hidrogénio representada pelo valor 7 de pH.

4# zomm. — A das solugBes alcalinas fracas, compreendendo
solugdes de concentragfio hidrogenidnica para valores de 8 a 10 de pH.

8:° zoma, — A das solugBes alcalinas fortes em que a concentra-
gio dos iBes de hidrogénio ¢ relativameate pequena, correspondendo
aos valores de 11 a 14 de pH.

Datermiincigio do pifl. — S8o0 muitos os métodos que se utili-
zam para determinar o pH os quais se podem reunir nos trés agru-
pamentos seguintes:

a) Métodos quimicos.
b) Métodos colorimétricos.
¢) Métodos electrométricos.

a) MEibndes guimitcos. — Estes ndo slo de uso tdo corrente.
E pelas velocidades das reacgBes que o pH se determina por estes
métodos, compreendendo-se, por consequéncia, a sua delicadeza de
que resulta bastante dificuldade com a sua execugde.

Em geral empregam-se os métodos colorimétricos quando o
rigor da determinagfo ndo exige exactidfo superior a 0,1 de pH.
Quando esta reclamar que o pH nfo excede 0,01, entfio teremos de
optar pelos métodos electrométricos.
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Para determinar o pH nos produtos da mandioca, pesam-se

10 gramas de substéncia farinada ou um mulitiplo deste peso, para
um gobelet de 300 c.c., juntando, a seguir, para cada 10 gramas
que se tomarem, 100 c.c. de dgua destilada & temperatura de 25°C.
N&o é indiferente gualquer temperatura visto esta lnflulf na medida
do pH, diminuinde-lhe o valor guande aguela se eleva. O eentetide
do gobelet agita-se vigeresamente, e redemeinhe, de preferénela
eo agitader meedniee, durante 30 minutes atd gue as partieulas
da farinha flg4em upifermemente suspensas e de mede & desapars-
eerel tedes o5 grumes gue se tenham formade. Esta operaghs
efeetua-se eeleeande & gebelet num termestate repulade a 25%°C. &
durante aguele meneisnade tempes, depois 48 que s& deixa repousar
durante 10 minutes: No fim deste tempo decanta-se o liguids sobre:
Hadante para UM recipicnte adequads & determing-se & CREERLFAEAS
Ridregenicnica electrometricaments. Quands s& determing 8 pH &sle-
Fimetricamente A8 & precise esperar 16 minutes; deitands-se 8 Hguids
da extraceds Aepois dos 36 minutes, nes ttbes de ma centrifuga;
gte s& pog &M Movimentd durante 81R88 MiALgs. s AltFa-s 8
h&uiﬁS Gentrifugads, dss BB atraves de HM AIFd de:-papel &ndy:
Fecids; 618cade §8B¥8 4 FdRil 48 vidrs; & regolhie-se 8 AMtrade des-
Fezands 83 pHIMetrss 6lAes Gentt meties ibiess que BESS'&‘{S‘m
OMa- %% § restante d3 haﬂl% L‘fﬁ%ﬂ% %r% 2 pravetd; 48 4 8818

Fimetes 8 oBsErva3e 2 88¥ %&%ss 48 pH 8&8%8%

8 law ﬁ'l'tr 0, NnoQ en% Bgm se ge el ar no rec len{
uido filtrado, no enta m se 0 eitar no recmBlen €

em que se fazem 'mer Iltﬁar os e éctro g arelllgo efec{ rico

ém qlue 8€ fazem mer; ar os electro arelho elec rom l‘lCO

a utklizar

a utilizar

b) Métuibes colaniimititicisos. — Determinacio. Efectua-se ime-
diatamente a leitura da concentragio hidrogeniénica por comparaglo
conveniente com padrdes colorimétricos de pH conhecido. Podemos
utilizar, por exemplo, o colorimetro simples denominade p@Hwametro
Halligge (fig. 1) de eunha eorada, que consiste num peguene suporte
metélico no qual se move verticalmente um eurser, eom duas janelas
que arrasta eonsigo duas provetas e per detrds de gual se fixa, AUM
encaixe apropriade uWma eunha eem a eseala eorada correspendente
as cores que definern 6 pH. Ew uma das prevetas deita-se 4gua
destilada, na outra o meswo velume da solugie a amalisak, misty:
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rado com a quantidade de indicador mencionado 4 margem da cunha
corada que se utiliza e cujo indicador se mede com uma pipeta gra-
duada de vidro especial que acompanha o aparelho; ajusta-se o
cursor, fazendo-o mover ao longo da escala colorimétrica da cunha
até que, pelas janelas do referido cursor, se observe coloragfio igual,
através das provetas. O aparelho tem uma cunha com escala unmiver-
sal que dé todas as unidades do pH de O a 11 e outras cunhas gra-
duadas em décimos com as diversas zonas da escala de pH que se

Fig. 1 — Péhametro Hellige

pretende determinar, cada uma das quais se emprega com o seu
indicador apropriado que a respectiva cunha menciona assim como
a quantidade a usar. Para o fim que estamos tratando os imdiica-
dores s%o: Azul de bromofenol (3,0 a 4,6); Vermelho de metilo
(4,4 a 6); Vermelho de clorofenol (5,2 a 6,8); Azul de bromotimol
(6 a 7,6).

c) Bémnides eletteonidicisos. — Na determinagiio por este pro-
cesso perfilhamos o método electrométrico por titulagfio, utilizando o
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aparelho ionométrico diferencial de quinidrona, de uma grande senm-
sibilidade, precisdo e simplicidade, de que E. Bmimonp (fig. 2) se
serviu para determinar o pH dos vinhos, n#o porque este seja idén-
tico ao das farinhas de mandioca, mas porque o dispositivo deste
aparelbo com reagentes apropriades se pode aplicar de modo a obter
valores que ndlo v&o além de 8,0 de pH e, para as farinhas ou para

Fig. 2 — Aparelho ionométrico diferencial,
modificade, de Brémond

as féculas de mandioca, em geral, ndo sfo precisos mais do que
valores de pH compreendidos entre os limites de 4,5 a 7,0.

Para medir o pH por este processo temos de construir um apa-
relho dispondo do material seguimte:

1.° — Um suporte ao qual se ligam trés pingas, uma que fiinna
uma bureta de precisdo, e cada uma das outras duas, um eléctrodo
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de platina brilhante de !/, em. de lado por 0,3 milimetres de espes-
sura, convindo que estas dimensdes em cada eléctrodo sejam o mais
rigorosas que for possivel.

2.° — Doiis vasos ou gobelets de vidro neutro com a capacidade
de 156 a 200 c.c.

8.°— Uma ponte de comunicacio constituida por um tubo de
vidro com 3 mm, de didmetro interno recurvado em U de forma
que os dois ramos se afastem de 15 cm,, servindo para estabe-
lecer a ligagBo entre os dois vasos e cujos ramos tenham o eom-
primento de 10 cm. Para o efeito desejado este tubo enche-se
com uma geleia enquanto estd quente, preparada pela maneira
seguinte:

Macerar 4 temperatura de 60° a T0®€C. 8 a 4 gramas de
agar-agar, finamente cortado, em 50 a 60 c.c. de uma solugfio satu-
rada de CIK, introduzindo-a no tubo até que este fique completa-
mente cheio.

Deixa-se arrefecer e solidificar e guarda-se mergulbando as
extremidades em uma solugio de CIK. Sempre que seja preciso uti-
lizar esta ponte, retiram-se as extremidades daquela solug¥o, e lim-
pam-se muito bem com papel de filtro, voltando novamenmte para o
CIK depois de servirem.

No fim de muito tempo, se a ponte j4 nZo der passagem, cor-
tam-se as extremidades do tubo a cerca de 3, em. e renova-seilhe o
agar-agar.

4° — Um galvanémetro de precisfo (milivoitimetro de Leeds
& Northrups) (¥).

5.°~ Um comutador de alavanca muito suave, para interrom-
per o circuito a estabelecer por meio de fios condutores entre os
eléctrodos e os bornes do galvanémetro.

Rhaygetdss :

4) Para valores de pH inferiores a 3,97:

(1) E. BREMOND serviu-se de um electréraetro capilar.
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1) Solugdo de ftalato 4cido de potéssio (Cgfifiy.€C40HK)
N/3p, que se prepara tomando 10,207 gr. deste rea-
geate para um litro de OHj destilada.

B) Para valores de pH compreendidos entre 8,97 e 5,30:

1) Solugdo de (OH)Na N/5.

2) » » (65H416264HK)) N"m.

€) Para valores de pH entre 5,80 e 8,0:

1) Solugdo de (OH) Na N/5.

2) 5  » monofosfato potassico PO,Hy:K N/20 de
pH=58 preparada com: 6,810 gr. de PO,H,K puro
e seco; 18,6 c.c. de solugio de (OH)Na N/5 e dgua
destilada necessdria para perfazer um litro.

D)) Para valores de pH entre 7,8 ¢ 8,6:

1y Solugdo de (OH) Na N/5.

2) » mista de CIK e (OH) Na e 4cido bérico pre-
parada com 3,100 gr. de 4cido bérico (BO3Hj) puro
e cristalizado; 3,730 gr. de CIK puro e cristalizado,
13,05 c.c. da solugio de (OH) Na N/5 e a quan-
tidade de dgua destilada para totalizar o volume
de um litro.

Utilitzaado do eparetbho. — Constituido o aparelho, deitam-se
num dos vasos 20 c.c. da solugio-tampdo de pH conhecido e, no
outro, 15 a 20 c.c. do liquido a examinar depois do tratamento a
que se submeter a farinha ou a fécula conforme se disse anterior-
mente. Ligam-se os dois vasos por meio da ponte de agar-agar,
ficando um ramo de cada extremidade do tubo em U mergulhado
no liquido contido em cada vaso. Mergulham-se também os eléetro-
dos de platina que se ligam por fios condutores ao galvanémetro,
tendo-se o cuidado de, previamente, acertar o zero antes de proce-
der & determinagio,

Em ambos os vasos deitam-se, entfo algumns centigramas de
quinidrona de modo a saturar os liquidos que aqueles contém, mas
um excesso deste reageate noio prejudica os resultades, antes os
beneficia.

Obtém-se assim uma pilha de concentragBo de dois eléctrodos
a qual desenvolve uma corrente eléctrica que vai impressionar o
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galvanémetro, obrigando a agulba a deslocar-se quando existe dife-
renga de potencial entre eles, représentativa da desigual concentra-*
¢fio de ides de hidrogénio entre as respectivas solugJes.

Verifica-se depois o circuito que acusa esta diferenga, dei-
xando passar a corrente e interrompendo-a de quando em vez com
o comutador para se baver a certeza da sua passagem e confir-
mar-se o desvio da agulba do galvanémetro do qual se toma nota.
Depois coloca-se numa bureta de precisfio, o licor de CIHIN/5 ou
(OH)Na N/5 per cima do vase que contém a soluglo-tampdo titu-
lando-se esta solugdo oot o licer da bureta de moedo a equilibrar a
diferenga do petenelal entre os eléetrodes, agitande ae mesme fempo
8 vase eem o llguide que se estd a titular. Durante esta fase da
operagde eenvém ligar & intéreeptar a eerrente eem 6 eomutader
Quande a agulha de galvanémetre veltar ae zers estd restabelecids
8 equilibrie; toma-3e neta d6 R&Mers de €€ Bastes & Entra-se
gom estes nas tabelas I a 1V, precurands 6 némers de pH que Ihe
eorresponde. Se nd8 heuver egincidéncia de némeres faz-se a inder-
polage necesaaria, oY, entéls; tomam-38 SHLFGS reapgentes para obier
8 restltads que se prétends:

Depois de nos servirmos do aparelho convém limpé-lo o
melhor possivel com o papel de filtro especialmente os eléctrodos
de platina.

O processo que acabamos de expor é o ionométrico por titnella-
¢do, contudo, o método electrométrico directo suplanta todos os outros.
Para este fim usam-se aparelhos especiais com os eléctrodos que
podem ser de hidrogénio, de antiménio, de quinidrona, de calomela-
nos, de vidro, etc.

Os mais usados actualmente s30 os de quinidrona, calomelanos
e de vidro. Estes aparelhos t8m a designagiio de popetanicitrastos,
sendo um dos mais conhecidos e praticos o de Beckmann (fig. 3)
de eléctrodo de vidro, que consta de um pequeno aparelho hemice-
lular de baterias secas, tubo de véicuo, galvanémetro, escala de lei-
turas de pH com um dispositive de compensagiio de temperaturas
para se obter o pH & temperatura em que se faz a observagdo.
Contém também outro dispositive para a determinago dos fenéme-
nos de oxi-redugiio (rH). A determinagio com este aparelho é o
mais simples que se pode conceber. Regula-se o aparelho para a



TABELAS I, 11, Ill IV

Para obter o valor do pH por melo {on6metro diferencial
de Brémond (a)

1 u n v
Moo
, &3 Vet & =
5 o TANREC IR Y
8:‘ pH &éi‘g Pt « %;35 pH 8 * PH
. ] ©=038% B
$8 83 78343 yefg
4,0 2,88 6,00 8,97 0,00 5,80 6,26 8,10
3.8 2,42 0,06 4,01 0,05 5,86 6,30 8,15
8,6 2,47 8,1 4,04 6,10 5,89 0,40 8,28
8,4 2,68 6,2 4,10 0,16 5,04 6,60 8,36
8,2 2,69 6,8 4,16 0,26 5,99 0,60 8,36
8,0 2,66 0,4 4,22 0,25 6,08 0,70 8,48
2,8 2,72 0,6 4,26 0,80, 6,07 6,80 8,47
2,6 2,78 0,6 4,38 6,46 6,12 0,96 8,68
2,6 2,82 0,7 4,38 6,56 6,18 1,06 8,69
2,4 2,85 0,8 4,43 0,6 6,24
2,8 2,87 0,9 4,47 0,7 6,28
2,2 2,90 1,6 4,61 6,8 6,38 | Se quisermos 6 pH
21 2,94 1,1 4,55 0,9 6,37 de 7,8 até 8,63
2,0 2,68 1,2 4,60 1,06 6,42 empregando a
1,9 8,01 1,8 4,64 11 6,46 | soluca »- tamplo
18 8,04 14 4,68 1,2 6,60 | de BOgHjg tere-
1,7 8,08 1,6 4,71 1,8 6,54 | mos de gastar
1,6 3,12 1,6 4,74 1,4 6,67 de 6,66 a 6,20
1,6 8,16 1,7 4,77 1,6 6,61 da solugd@o de
1.4 8,21 L8 4,80 1,6 6,64 | CIHN/s em vez
1,8 32 | 26 488 | 19 6,68 | de (QEHMNaN/S:
1,2 3,30 2,2 4,93 1,8 6,71
11 8,34 2,4 4,99 1,9 6,74 0,00 78
1,0 8,88 2,6 5,06 2,0 678 | 0,05 7,85
0,9 8,43 2,8 5,11 2,2 6,84 6,16 7,01
0,8 8,47 8,0 5,18 2,4 690 | 0,15 7,07
6,7 8,61 8,2 5,26 2,6 6,96 0,26 8,08
6,6 8,67 84 5,82 2,8 7,08
6,6 8,62 8,6 5,40 8,0 7,11
0,4 8,69 8,8 5,49 8,2 7,18 | Solugéo - tampéo:
6,3 8,74 4,0 6,60 8,4 7,26 E toda a solugio
0,2 8,81 41 5,65 8,6 7,30 | em que se podem
0.1 8,88 4,2 5,72 8,6 7,86 introduzir ou ti-
0,0 8,97 48 5,80 8,7 7,42 rar ides de H por
8,8 7,46 adigdo de um
8,9 7,68 4cido ou basesem
Obs. — Utilizando 46 cc. dassolu- 4,0 7,60 | que haja modifi-
¢des-padrdes em vez de 26 cc. ter-se-4 41 7,68 | cagdo apreciavel
também de dobrar os volumes de CIH 4,2 7,47 | do pH (G. Char-
e (OH) Na N/§ para que os valores 43 7,80 | lot, Pag. 3}).
de pH ndo mudem 4,4 8,01

Se quisermos verificar a exactiddo

do titulo de CgH4CO4HK N/26. Tomam-se 26 cc. desta solugdo, junta-se-lhe
1,25 cc. de (OH)NaN/5 para obter o equilibrio com uma selugie-padréo

Michaélis de pH = 4,62 a qual consta do seguinte:
/ dgua destilada pertazer o volume

Acido acético Calty(g = 106 cc. }

Soda caustica (OH) Na N = 66 cc.

1
\

566 cc. Jumtar-live uea pouco de
cénfora para conservar a solugéo
durante bastante tempo.

(a) Annales des Falsifications et des Fraudes. Pags. 8i-93 — 1838,
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temperatura ambiente, acerta-se a escala do pH com o zero do gal-
vanémetro, utilizando uma solugio de pH conhecido. Substitui-se esta
solug8o pela que se pretende determimar o pH e lé-se na escala o
valor que lhe corresponde. Convém operar rapidamente ligando e

Fig. 83— Laboratory Model G, Beckmann
pH Meter

desligando a corrente que faz oscilar os eléctrodos e a agulha do
galvanémetro, tendo o cuidado de os lavar muito bem com igua
destilada, de cada vez que se mergulharem nos liquidos em que
estamos a efectuar a determinagfo. N&io devemos também esquecer
que esta manipulagio é muito delicada, requerendo a maior atengfo,
cuidados e, até, isolamento.
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5) Analise quimica

A anélise quimica tem a maior importincia para a apreciagio
e caracterizagio de qualquer farinha e, consequentemente, para ava-
liar as qualidades das farinhas de mandioca e seus derivados.

Esta andlise compreende as determinagdes da humidade, aci-
dez, cinza total e insoltivel no CIH a 10 9/, a alcalinidade da cimza;
o azoto e as substdncias azotadas (protides), o extracto etéreo ou
gordura (lipides), e as substancias hidrocarbonadas (glucides), ou
sejam, principalmente o amido e dextrinas que, na préatica, se con-
tam por diferenga; o deido clanidrieo ecome determinante essencial,
a que, por isso mesme se deu maler desenvelvimente; e, por Glime,
a pesquisa dos desnaturantes e matérla eorante estranha.

Humittbede. — Determina-se em 5 gramas de substincia, em
cdpsula de porcelana, ou, melhor, em frasco de tara com tampa
esmerilada ou também em cdpsula normal de platina. Secam-se na
estufa de Soxmumr durante Vg hora a 105° C, ou na de ar quente
4 mesma temperatura até obter duas pesagens iguais, o que se con-
segue mais ou menos no fim de hora e meia a duas horas em estufa
bem regulada. A perda de pese referida a 100 gramas do produto,
representa a huwmidade,

Hiitdez. — Esta determinante d4 ideia do estado de conservag3o
da farinha que se analisa. Efectua-se tomando 5 gramas de farinha
para um frasco de rolha esmerilada e capacidade adequada, ou
25 gramas, tratando-se de fécula, com 25 c.c. de 4lcool de 90°, ou
(5 %< 25) c.c. do mesmo &lcool, conforme indicam os métodos Ofi-
ciais de Amélises Portugueses para as farinhas de trigo. Deixam-se
em maeeragfo de um dia para o outro. Separam-se 10 c.c., ou
(10 %< 5) =50 e. e. do extracto alcodlico perfeitamente limpido,
titulam-se com (OH) Na N/40 usande a tintura de curcuma como
indicadef. Exprimet-se 65 resultados em SO4H; refefrides a 100 gra-
mas de substaneial

Cimzar totadl. — Obtém-se em 5 gramas do produto rigorosamente
pesado em cépsula de platina, queimando primeiramente & chama de
um bico de bunzea até reduzir a carvéio, incinerando depois em mufla
eléctrica & temperatura de 550° C. até que o conteiido da cépsula
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fique claro. A cinza assim obtida, pesa-se e refere-se o peso a
100 gramas de substancia.

Cinza insolliied] no CUHl a 10 %, — Determina-se a cinza como
anteriormente, tomando a mesma porgfio de substancia, a qual se
trata depois por 10 c.c. de uma solugio de CIH a 10 %, aquecen-
do-a aproximadamente durante 5 a 10 minutos em baldio de erlen-
meyer sobre placa de amijanto, filirande em seguida o liquide através
de um filtro de cinza eonheeida. Lawa-se o filiro de preferéncia eom
dgua destilada até nde dar reaecgdo A4eida, seea-se o filtro, eom o
resfdue Inseldvel, ealeina-se, arrefeee-se e pesa-se. Dewonta-3e o
pese da einza de filire, referinde-se tambeém o resultade a 100 gra-
fias de substaneia.

Hbatinidatiele da cimza. — Este doseamento tem muita influén-
cia sobretudo nas farinhas de mandioca que se destinam & industria
da cerveja aonde também podem ter aplicagio. Os residuos celulo-
sicos da mandioca sHo ricos em sais minerais que tamponificam o
meio, dificultando a acidez dos mostos e prejudicam o fabrico e con-
servagio da cerveja, pelo que, a alcalinidade da cinza quando ele-
vada, indiea a necessidade de tratamento prévie, de lavagens das
mesmas farinhas, &s quais se devem submeter antes de se exporem
ao trabalhe da sacarifieagfio pelo malte.

Procede-se a determinagiio da alcalinidade, depois de obtida a
cinza pelo processo ji indicado a qual se transporta para um baldo
de erlenmeyer de 200 a 250 c.c. com o auxilio de um esguicho,
empregando cerca de 25 a 30 c.e. de dgua destilada; seguidamente
adicionam-se 20 e.e. de SO4H; N/10, levam-se & ebuligie durante
cerca de 15 a 20 minutes, e a lume brande, sobre rede de amianto-
Findo este tempe, tltula-se 6 quﬂd@ |mediatamente eom (OH)Na
N/10, utllizande a fenelftaleina eeme indieader. A diferenca entre o
némers de e.é. de deide empregade & a da seda que se gastew mul-
tiplieada per 0,0069 dd-nes a alealinidade expiesia em CO3K;. Tam-
bém se pede exprimir o resultade em COyCa Mmas, neste ease, 8 fagter
de eenversde & =0000030. Fazse tambem 6 edleuls em relagds a
100 de substaneia:

Hznito totall—NeNtesta dosagem segue-se o método de KIELDHAL-
-lliscH, tomando um a dois gramas de substancia e operando com
20 c.c. de SO,H; concentrado (D == 1,84) e deixa-se atacar durante
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uns 20 minutos, depois do que se lhe juntam 5 gramas de SOKj,
para abreviar a operagfio, continua-se depois o ataque até o liquido
ficar incolor o que acontece, em geral, no fim de duas horas. Reco-
lhe-se o destilado em 20 c.c. de licor de SO4Hy N/10. A diferenga
entre o nimero de c.c. de licor de (OH)Wa N/10 gastos na titula-
gio e o8 20 c.c. do dcido empregado, utilizando o Vermelho do
Congo como indicador, multiplicando por 0,0014, d4 o azoto total, o
qual se refere a 100 gramas do produto. Este niimero assim deter-
minado multiplicado por 6,25 d4 as substéncias azotadas.

Gaoncluea (edtediclo etéven)). — Tomam-se 10 gramas de substén-
cia que se deitam num casulo ou alvéolo de papel de filtro apropriado,
secam-se na estufa do ar quente, durante duas horas e levam-se a
extrair num aparelho de SoxHuET durante 10 horas, ou deixam-se
em maceragio de um dia para o outro em éter anidro no recepta-
culo do mencionado aparelho, e,em seguida, procede-se & extracgdo
durante 17; hora. Dwuomiido este tempo seca-se o residuo extraido
que ficou no baldo levando-se 4 estufa, insuflando-o de vez em quando
com uma corrente de ar quente até a eliminagiio completa dos vapo-
res do éter. Arrefece-se no exsicador, pesa-se, desconta-se a tara do
baldio referindo o peso a 100 gramas do produto original.

Amidtho. — & sem davida o compenente mais importante das fari-
nhas de que estamos tratando.

© amido é um produto de reserva proveniente da assimilag3io
do €0, nos cloroplastos das células verdes da planta, compilexo a
que segundo a concepgio tedrica de Hawwomr se atribui a formula
seguinte (}):

C k2O

(!) Com cerca de 20 anéis glucesidicos agrupados como na férmuia de
constitui¢io da maltose — MANOZZI e PRATOLONGO — Pig. 88.
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No doseamento deste compomente podem utilizar-se os métodos
seguintes:

a) WMetmbo de comwwnddo dimeetda pon hidpifidse &eidtn o qual se
costuma representar pela equagiio quimica

em que 100 partes de glucose correspondem a 90 partes de amido ()

A hidrélise dcida do amido data de 1811 época em que foi des-
coberta por KimunuorF e desde entlo até hoje muitos investigadores
se tém preocupado em determinar quais as melhores condigles em
gue aguela se deve operar para obter a transformagdo tetal do amido
e glueose., Recentemente A. LawANN et P. Diyrip (Contes Ren-
dues. Acad. Sel. Pakis Aout 1990) tém-se dedicade ae estude dessas
eondigtes pareeende gue esta hidrélise dependeé:

Da natureza e processo de fabrico a que o amido a analisar
tenha sido submetido.

Da quantidade de substincia a empregar na hidrélise e da natu-
reza e concentragio do dcido com a qual se opera.

Da regularidade da temperatura do banho-maria e do tempo
em que se efectua a hidrélise.

Do pH do meio 4cido em que a hidrélise se realiza tendo este
influéncia preponderante no seu resultado fimal.

Aqueles cientistas assim o verificaram trabalhando com o amido
de arroz do Saig8o. fabricado pelo processo alcalino, neutralizado e
desembaragado das substincias azotadas gordura e celulose, con-
cluindo que a hidrélise deste amido se produzia integralmente quando
partindo da centésima parte do peso meleeular do constituinte CgH;505
em glucose anidra e tratade pele CIH N/l (pH = 0,11), em banho-
-maria fervents, de femperatura sensiveliente constante durante
50 minutos,

() O factor de conversdo da gluceose em amido éi%;ﬂl'ﬁ—gi == ﬁ — 0,01
CgH120¢ 130
ou mais simplesmente 0,90, que se adopta umiversalmente,
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Seguindo esta técnica o doseamento do amido de mandioca efec-
tua-se como segue:

Hd para um baldo

18 -
de erlenmeyer de 230 e¢, juntaram-sethe 38 c.¢ de EIH Nik,
adaptou-se 20 balde com esta mistura um tube refrigerante de wm
Hetre de compriments, introduzinde:-e o balde rum banho-mariz fer-
vente durante 50 minutes.

Baralelamente & ae mesmo tempe deve-se efectuar um ensaig
empregands a mesma quantidade de amide e de €IH N/1, verifi-
eande se o pH inicial tem o valor de 0,11 e se o mantém durante
& operagle. E econveniente também observar, apds seis minutes de
aquecimento, se o amido se solubilizou, e, seguida e gradualmente,
ge tornou opalescente para depois se clarificar deixando um pequeno
depésito; e, no final da reacclo, cuja solugdo deve ficar clara, notar
se fica amarelo-clara ou amarelo-ouro, se fica escura ou, ainda, se
h4 formag8o de depésito enegrecido. N&o se deve prolongar o tempo
da hidrélise para além dos 50 minutos para evitar perdas de substan-
cia, pelo que findo este tempo, arrefece-se o conteiido do baldo & tem-
peratura ambiente, transvasa-se para um baldio aferido de 200 c.c.
ou de 250 c.c., depois leva-se até quase & neutralizagio com
(OH)Wa N/L, defeca-se, se houver necessidade disso, preenche-se o
volume do baldo até 4 marca, filira-se, determina-se a glucose em
uma parte aliquota do filtrado, usando qualquer processo, de deter-
minago do aguear redutor. Emn geral, segue-se o método volumé-
trieo de Lawg (¥); eu, entde, 6 meétode de BEHTRAND (¢ A Klingy,
pag. 261-Tome iv). O valer de amide exprime-:¢ em glueose ou em
amide multiplieande 8 primeire valer eneentrade pele facter de éop-
versde 0,9.

b) Mettsido de conuasido ndo hidwiltitka pon desagreegeigio em
meio deiillo e por preeinpésiodo do amitilo no ddboud.

1) Mémido de RASK. — Tomase um grama de substéncia para
um tubo de uma centrifuga, juata-se-lbe um grama de areia lavada

Datermmagiuio. — Tomou-se o peso de €

(}) Sobre o assumto consultar «Q Auxiliar do Analista», pags. 221 a 239,
da autoria do Engenheiro Agrénomo MANQHEL, PACHECO Dit) AZEVBDO.
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gelo 4cido cloridrico, mistura-se convenientemente e deita-se éter no
tubo até cobrir completamente esta mistura. Agita-se tudo muito
bem durante um minuto, centrifuga-se e decanta-se separando a parte
liquida proveniente desta operagfio. Repete-se a manipulagiio para
atenuar as dificuldades na filtragdo devido &s impurezas que mals
tarde poderiam aparecer, a qual se torna desnecessdria guande se
trata de analisar amides.

Ao residuo que fica, juntam-se 2,5 c.c. de OH; e 0,26 de solu-
¢lio de (OH)Na N/L. Quinze minutos depois acresceatam-se 5 c.c.
de dlcool metilico diluido com 25 c.e. de dgua; agitar para mistu-
rar bem e centrifugar, depois do que também se separa o liguido
alcodlico e se extrai. O residue que fica no tube lava-se per duas
vezes com 10 ¢, e. de &leool diluide e finglmenite trés vezes com Agua.
Com este residuo forma-se Hina Massa compacta mas de medo gue
nfe flgue eom grumes. Utilizam-se 20 6. e. de dgua para {ransvasar
o residue de tube para wim balde de 100 e. é. aferlde, ae qual segui-
damente se juntam 20 e.e. de ClH eeneentrade e perfaz-se o velume
eel 6 OIH a 219, (delde de RASK), utilizande também este Acide
para lavar Bem 6 tube da eentrifuga e depeis de agitar o balde eom
8 sed eenteide, filira-se este através de uma plaea filtrante 1G 8 oy
1G 4, lavande-se 8 melher pessivel até nde haver vestigies de 4cide.

Medem-se 50 c.c, do filtrado com uma pipeta para um gobelet
de 200 c.c., contendo 110 a 115 c.c. de élcool de 96 of,, agitando
sempre o liquido 4 medida que aquela se vai esgotando. Forma-se,
entfio um precipitado gluconoso que se deixa depositar parcialmente.
Centrifuga-se tudo durante 10 minutos para separar bem o liquido
do precipitado. O residuo lava-se muito bem com dlcool de 70 9/
em volume e duas vezes com dlcool de 96 ©/y para deslocar os ulti-
mos vestigios do 4cido, tendo o euidado de mistura¥ muito bem o
residuo com o dleool de eada vez gue se precede & lavagem.

E essencial que o tempo que decorre entre a adigéo do 4cido e
a precipitagio do amido com o dlcool, no exceda 35 minutos para
evitar a hidrélise do amido que poderia falsear os resultados,

O residuo final passa-se para o cadinho de placa filbrante, pre-
viamente tarado, empregando o dlcool de 96 oy lava-se com &ter
etilico e seca-se na estufa a 40° C. durante 10 a 15 minutos.
Depois eleva-se a temperatura a 130° C. Arrefece-se e pesa-se até
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obter o peso constante. Faz-se o cdlculo para 100 grs, da substam-

cia amalisada.
2) Métodlo grawiemiditicoco de Woomms. FRagyoartes.

Solug#o de suifocianeto de potdssio . 40 /g
Etanol de. . . . . . . . . . . 068

Dhteminagioio-Aquébquecer 5 gramas da amostra fiimamente pul-
verizada durante duas horas a 50° €. ou 60° C. misturando ao mesmo
tempo com OO0 c.c. da soluglio de sulfocianeto de potdssio a 40 %,.

Centrifugar durante 8 minutos e decantar a solugio clara.

Precipitar o amido com um volume duplo de 4lcool etilico, cen-
trifugar e lavar com diversas porgdes de 4lcool e, fimzlmente, com
um pouco de dgua fria.

Filtrar, secar, pesar até peso constante e referir o peso a 100.

c) Miffoddes de comeersddo do amiido com o auibbio de pedtari-
metnass.

Estes métodos sio bastante expeditos, praticos e d¥o resultadios
muito aproximades. Tém o inconveniente de ser preciso utilizar apa-
relhagem Jptica de custo elevado e de que nem sempre se pode
dispor.

Na aplicaglio destes métodos, em geral, trabalba-se com os
polarimetros; mas tanto se pode operar com estes aparelhos como
com os sacarimetros sendo preciso, no entanto, com estes ultimos
converter a leitura dos graus sacarimétricos em graus polarimé-
tricos.

Nas determinagdes efectuadas operou-se com um sacarimetro
Scummipr e HEewsom, de escala internacional com iluminagdio de
lampada de sédio de 5893 A de comprimento de onda, que o Labo-
ratério Quimico-Fizcal do Porto adquiriu recentemente (fig. 4).

Os métodos polarimétricos sio muito semelhantes variando com
a concentraglo do 4cido a utilizar, com o tempo de actuagdo do
mesmo 4cido e sua natureza, com a qualidade e quantidade do defe-
cante e ainda com o aparelbo de que ‘nos servimos. Aquele que
experimentamos com melbores resultades foi 0 método polarimétrico
indicado por WAsrmuzz SteRwon e o método de Liwiwg® também
seguide no Laboratério.
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Métodto de Waammiez STERNON.— Misturar num almofariz 2,6 gra-
mas de amido finamente pulverizado, desembaragade de hidratos
de carbono soltveis por sucessivas lavagems, com 10 c.c. de OH;
destilada. Juntar 10 a 15 c.c. de €lH concentrade (P = 1,19).
Deixar em repouso durante !/, hora, a frio, tempo maiis que sufi-
ciente para se efectuar a degradagio do amido. A solug3o obtida
defeca-se com 5 c.c. da solugiio de fosfomolibdato de sédio a 4 &y,

FEig. 4 — Sacarimetro de Schemidt ¢ Hensch,
adquiride pelo Laboratério em 1951

Perfaz-se o volume de 100 c.c. por meio de CIH a 25 9/,. Filtra-se
e polariza-se, sem demora, em tubo de 200 mm.
A percentagem de amido é dada pela formula:

100 >< «

() p=—202-% P

L x

em que p = percentagem de amido no produto analisado.
a = leitura do desvio em graus e décimos de grau.
L == comprimento do tubo em decimetros.
el p==TPabiar noteettiniio eaymaifite dio amitty seesriffesatio.



52 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Sendo y o peso da substancia utilizada no doseamento, a fér-
mula (I) converte-se em:

() p=_tXa 4
2 »< 195,4
visto que
—_= = 40.
y 25

Métoibo de LuyweB. —HFiste autor manda triturar 5 gramas de
substancia com 20 c.c. de OH,, a frio. Depois misturar-lhe 40 c. c.
de CIH conceatrado, deixando repousar durante 80 minutos. Pas-
sado este tempo o produto assim tratado, deita-se para um baldo de
200 c.c. utilizando o CIH D =11]12H. Juatam-se-lhe 10 c.c. de
uma soluglo de 4cido fosfotiingstico a 4 ©/5, perfaz-se o volume do
baldo até & marca com o CIH de D = 1,125. Em seguida filume-se
e determina-se imediatamente a rotagie, no filtrado, em tubo de dois
deefmetros, visto & luz de sédie.

A percentagem do amido determina-se também pela férmula:

G % _ 4000 (desvio polarimétrico)
~ Li>< |4} 3

em que

1000 = (BAEoom) 7 44
5 gr.

L = comprimento do tubo em decimetros.

[a]* =0 poder rotatério especifico do amido tomando para
comparagio ou como padrdo, neste caso, o de batata.

X =a percentagem do amido.

No caso de utilizarmos um sacarimetro e partindo de 5 gra-
mas de substdncia para 200 c.c. para uma leitura de 24°4 saca-
rimétricos, tomando 195,4 como poder rotatério especifico da
batata (SIDEKSKT, pAg. 284) e sabendo que um grau do circulo
do polarimetro & igual a 2°88850 da escala internacional de
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agicar (P. LarkvBE, pdg. 12), aplicando a férmula (L) e exem-
plificando, teremas:

4000 % 254

X = 2,88800 _ g8.~ do amids:
2 % 1954

Aplicando a férmula (I) ou (II) & determinaglo do amide de
mandioca pelos métodos indicados utilizando o sacarimetro do Labo-
ratério, obtivemos para X o valor de 84,9 em amido. Determinando
este pelo método de Rask encontrou-se o valor médio de 84,8 sendo
o valor do mesmo amido por diferenga igual a 85,1, isto 6, descon~
tando para 100 a humidade, cinza, protides, lipides e celulose, o
que demonstra a eficdcia destes métodos.

No Brasil determina-se a fécula pelo processo de E. Ewgas
oficializado pelo Governo Federal por Deereto n.° 12.278, de 22 de
Abril de 1943. F. A. CormEa ¢ G. G. Fmuea Jimior, Teenodtgia
da mandisea, phgs. 215-216, de que nos foi dado conhecimento
também pelo Ilustre Prof. Sr. Dr. Lwiz DE FARIA, do Rio de
Janeiro, 0 qual tiramsarememes:

«Agjitam-se, com regularidade cinco gramas de substincia pre-
parada (peneira de meio milimetro) com 25 c.c. de 4cido cloridrico
a 1,124 (para substancias secas) ou 0,4215 9/y (para substéncias ver-
des), em balio de 100 c.c. e limpa-se o gargalo do mesmo com
outros 25 c.e. do mesmo dcido; o bal#o assim preparado é colocado
em banho-maria fervemte, durante 15 minutos, tendo-se o cuidado
de agitar levemente durante os trés primeiros minutos. Apds o
decurso do periode de aquecimento, junta-se dgua fria até cerca
de 90 e.e. resfriande-se |mediatamente, em 4gua correate a 20°C,,
clarifica-se eem molibdate de sédie eu de amoénie (Y), completande-se
com 4gua a 100 e.e., filtia<e o polariza-se.»

cParalelamente, é feita a correcgiio dos ndo amildceos que inter-
ferem na leitura polarimétrica, da seguinte maneira: dez gramas de

() Esta solugio ¢ preparada completando-se a 100 c.c. com &gua, um
baldo calibrado que, contenha 16,4 gr, de molibdato de aménio ou 17,2 ge. de
molibdato de sédio.
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farinha s%o colocadas em balio de erlenmeyer, juntamente com
100 c.c. de 4cido cloridrico, o qual é deixado em digestdo durante
vinte e quatro horas agitando-se frequentemente; apés a fiitnzgio,
retiram-se 50 c.c. que s#o passados para o baldo calibrado de
100 c.c. o qual é levade ao banho-maria, seguindo-se, entfo, o
mesmo processo precedente.

Sendo (a —a’) a diferenga entre as duas leituras e L o com-
primento em decimetros, do tubo, a fracgdo abaixo nos d4 a percen-

tagem de fécula na amostra amslisedin:

100 (a — 2").20Q

O valor adoptado para a rotagdo especifica do amido foi de
202,0.»

Aplicado este método no Laboratério comparado com os méto-
dos polarimétricos anteriormente expostos depois de convertermos os
graus polarimétricos em graus sacarimétricos, por ndo dispormos do
primeiro aparelho, obtiveram-se resultados muito @proximados.

O método n3o indica a quantidade do reagente defecante mas
trabalhou-se, separadamente, com 0,5 c.c. de cada um dos reagentes
aconselhados, concluindo-se ser melhor aplicar o molibdato de sédio,
porque o molibdato de aménio corava o filtrado com cor amarela-
-esverdeada,

Na correcgiio dos amiléceos que interferem observou-se o des-
vio de um décimo de grau sacarimétrico de diferenga entre as duas
leituras efectuadas. O método foi aplicado em preparagdes moidas
de crueiras secas.

830 muitos os métodos indicados para a determinagiio do amido
e bastantes as modificagdes introduzidas assim como os imvestiiga-
dores que hd mais de 140 anos procuram desvendar a verdadeira
férmula de constituigio do amido sem que até hoje o tenham conse-
guido, pelo que o rigor dos resultados a que 0s mesmos se referem
é apenas aproximado. Descrevemos por isso aqueles que nos pare-
ceram miais acessiveis e de melhor execugfio prética.

H4 ainda os métodos de conversflo mista por hidrélise emzimz-
tica seguida de hidrélise acida e os métodos enziméticos com enzimas
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seleccionadas extraidas dos prdprios tubérculos, frutos e sementes
que contém amido de reserva em bastante quantidade, estes Gltimos
com grande aceitaglio na desintegrag&o do amido e no seii desdobra-
mento em amilose e amilo-dextrina, procurando-we conhecer a pro-
veniéneia e qualidade pelas quantidades dos dois polisacarides que
desdobram de conformidade com a maneira de actuar dessas enzi-
fmas. Nde pedemos ocupar-nos destes métodes reeentes pof conside-
farmes fenos util, pelo menes, per enguante, a sua utilizag#e nes
predutes derivades da mandieea, e sem gue se tenha feite mals luz
sebfe 6 assunte, pols nes falta também fmuite tempe, pela sua trans-
eendénela, para nes servirmes deles.

Estuda-se também a possibilidade de identificar a natureza dos
amidos pela observagfio e confronto dos espectros de difracgfio que
os mesmos apresentam aos raios X e, modernamente, j4 se aplica
este proocesso para verificar as tapiocas fabricadas com outras féeulas
como seja a féeula da batata. Estamos convencidos, no entanto, que
gstes métodos estdlo ainda muito longe de se poderes apliear nos
nesses Laboratéries.

Dhcttimaszs. — S8o produtos intermedidrios do amido e da mal-
tose quando se desagrega o amido. Séio compostes amorfos, coloidais
que n#o dio origem a derivados caracteristicos. Podem considerar-se
como complexos de transiglio. SHo soluveis na dgua. As solugBes
aquesas da dextrina precipitam pelo flcool.

Dhtgminiagtgio. — Tratando-se de farinhas de mandioca convém
operar com 25 gramas de substincia e, de féculas, apenas com
10 gramas.

A quantidade indicada introduz-se num baldo aferido de litro
juntam-se-lhe 800 c.c. de OHj; destilada, deixa-se em maceragio
durante quatro horas, agitando o balfo de vez em quando. Findo
este tempo, completa-se com dgua o seu volume até & marca.
Homogoneizar e deixar em repouso durante duas horas., Dewamtar ou
sifonar uma parte do liquido sebrenadante; adicionar um pouco de
terra de infusérios e filtrar sebre pressde per wm funil de BUucHNER.
Verificar pelo lugol se existe amide seltivel neste filtiwde.

Hidrolisar 100 c.c. do filtrade obtido adicionando 10 c.c. de
CIH (D = 1,125) levando a banho-maria durante duas horas. Arre-
fecer, neutralizar ligeiramente e defecar com o sub-acetato de
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chumbo, precipitando o excesso do reagente pelo sulfato de sébdio
(1 ou 2 c.c. do primeiro para 2 ou 4 c.c. do segundo). Posto isto,
passado mais ou menos um quarto de hora, completar o volume de
159 c. c. e filtrar. Com este filtrado titular 5 c. c. do licor de FEeHLING
diluide para 100 c.c. de dgua destilada seguindo o método de Laneg.

Multiplicando o resultado por 0,9 referindo-o a 100 gr. de
substincia original obtém-se a dextrina existente. Descontar o
amido solivel quando este existir.

Determinagiio da dextrina na presenga do amidim:

Rhangetetes :

Solugéio de iodo N/10.

Alcool de 95 .

Solugsio de acetato de potdssio a 10 °/y para 100 c.c. de
dlcool de 50 9%, em volume.

DBsemitiagipio. — Num gobelet ou em cépsula de porcelana de
capacidade apropriada (150 c.c.) empasta-se um grama de substéncia
com 5 c.c. de dgua fria. Juntam-se-lhe 100 grs. de 4gua quente e
leva-se tudo & ebuligo suave durante 30 minutos. Seguidamente dei-
ta-se o seu contetdo para um baldio aferido de 200 c. c. lavando muito
bem o recipiente com dgua e preenche-se o volume até a marca.

Tomam-se 20 c.c. da solugBo para um bal3o graduado de
100 c.c., juntam-se-lhe 2 c.c. da solugdo N/10 de iodo, perfazendo
o volume até & marca com a solugdo alcodlica do acetato de potds-
sio. Depois agita-se o balfio, deixa-se repousar durante 5 minutos e
filtraae 0 seu contetido.

Tomam-se 50 c.c. do filtrado e evaporam-se até obter apenas
8 a 4 c.c. do liquido, deixa-se arrefecer e precipita-se a dextrina
com 100 c.c. de 4lcool de 95 9%, Seca-se e pesa-se na estufa.
Refere-se o peso a 100 gr. da substancia.

Nas tapiocas convém investigar a amilvedetringna produto imi-
cial da primeira fase da degradagiio do amido e que comprova que
aquelas n3o provém da cozedura de farinhas de mandioca as quais
ndo acusam semelhante reacgfio caracteristica, portanto, de todas as
tapiocas propriameante ditas.

A reacgio da amilo-dextrina ou da caracterizagio dessa coze-
dura efectua-se tomande um grama de tapioca que se agita com
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cinco c.e. de OH, destilada durante alguns minutos. Depois centri-
fugam-se para separar os grinulos de amido. Ao liquido que se
obtém adiciona-se lentamente o reagente de BucHammaw (licor de
iodo) que d4 a reac¢do caracteristica da amilo-dextrina soltivel.

Celladbsse. — Outro complexo que a planta também constitui para
se robustecer e formar o seu arcaboigo de suporte e protecgio agre-
gado a outros hidratos de carbono incrustados de substancias mine-
rais e cujo valor se designa por celulose bruta.

Este heterosideo modernamente representa-se por uma cadeia
de elos hexagomais alternados de a e B glucese unidos por &tomes
de oxigéniio:

O método que seguimos na estimativa da celulose é o de BEL-
tuci indicado nos métodos oficiais de anélise italianos para deter-
minar a celulose nas farinhas de trigo, o qual se baseia na insolubi-
lidade deste compouneate quando tratado por uma mistura de &cido
acético e dcido nitrico e cuja mistura tem a propriedade de dissolver
os restantes componentes da farinha,

Bipeminagigio. — Num baldo destinado a sacarificagdes de capa-
cidade de 100 c. c. com rodagem para se adaptar um tubo de refluxo,
ou refrigeragiio, de um metro de comprimento por cinco milimetros
de didmetro, introduzem-se antecipadamemte 45 c.c. de C3H,0; de
80 °fg e Peso e 45 c.cc. de WMOLH conssntado (B = 144)). Jun-
tam-ge-lhe 2 gramas de farinha de mandioca ou 4 gramas de fécula,
ndo importando que se formem grumeos visto desfazerem-gse com a
ebuligfio. Coloca-se o balie com o tube adaptado em banho de areia
ou sobre plaea de amiante, agueeendo-o e levando o liquido & ebuli-
¢dlo de mede a nde earbenizar a substanela, ey que esta nde figue
colada as paredes de balde. Mantém-ie a ebullede apreximadamente
durante 20 mifutes a 1, hefd, Procurandd tambem evitar a salda
de vapores pele tube refrigerante. Convém de guande em vez impri-
mir uma agitagie rotativa ae balde para evitar a aderéneia de quals:
quer partieulas de eneentrd 4s paredes e mesms:
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Findo este tempo filtra-se a quente por um cadinho de placa
filtrante (IGy) e lava-se com a mistura 4cida (5 c.e.), com um
pouco de 4dgua quente (25 c.c.), com 4lcool (20 c.e.) e flivalhmente
também com cerca de 20 c.c. de éter; e continua-se a lavagem com
dgua quente até desaparecer quase por completo o cheiro do scido
acético. Durante esta lavagem, se a filtragio for demorada, pode-se
destacar a celulose aderente ao fundo, do cadinho, com uma vareta
de vidrb recurvada e achatada na ponta, tendo também o euidado
de a lavar sobre o mesmo cadinho apés a utilizacZo.

O residuo celuldsico assim obtido vai & estufa durante uma
hora a 105°€. deixa-se arrefecer, seca-se em exsicador e pesa-se.
Subtraem-se as cinzas insoliveis no €1H obtendo-se assim o valor
da celulose pura, que se refere depois a 100 gramas da substincia
empregada. Com esta operagdo bem conduzida pode observar-se ao
microscépio a pelicula celuilésica que se destacou do fundo do cadi-
nho para identificagio da sua estrutura onde se distinguem perfei-
tamente os vasos pontuados dos tecidos do liber do tubéreuio da
mandioca. Este processo tem-se seguido no Laberatério do Porto,
com resultado, para desvendar a mistura de farinhas de mandioca
nos pdes de trigo.

Observzzédo. — Quando houver muitos doseamentos de celulose
a efectuar pode-se preparar o reagente misturando 90 c.c. de NQOgHi
concentrado com o acido acético necessdrio para completar o volume
de um litro, empregando em cada ataque um méximo de 25 a
50 c.c. deste reagente conforme a maior ou menor quantidade de
celulose que se prevé enmcontrar.

Canantéeirimiiofio da matéite covantée estrantfn. — N3o hé possi-
bilidade de efectuar todas as reacgdes caracteristicas do azul de
metilene sobre as particulas muito pequenas do desnaturante que
aparecem e por vezes dificeis de isolar.

Geralmente para o conseguir procede-se pela maneira seguimtie:

1) deglo do SOH, commmitedde--— Tomam-se uma ou mais
pontuagdes na ponta de uma agulha de microscopia e transportam-se
para uma gota de SO4H; concentrado que se deita em uma cépsula
de porcelana pequena ou em uma placa e observa-se a coloragio a
qual deve virar ao verde.
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2) Huogo do ClS¥n. — Tomam-se algumas pontuagdes na ponta
da aguilba ou langa de microscopia que se extraem da farinha esten-
dida em camada delgada sobre uma folha de papel lustroso, e colo-
cam-se num fragmento de papel de filtro sobre um vidro de relégio
ou cépsula de porcelana. Deiita-se-lhe por cima uma gota de cloreto
estanhoso deido, a 10 9, que descora imediatamente, a frio, as pon-
tuagBes azuis do azul de metilene.

Ensaio das manchas coradas.

Colocar um filtro redondo sem dobras sobre uma placa de vidro.
Humedecé-lo bastante com uma solugiio de tanino. Salpicar o filtro
assim tratado com a farinha suspeita de conter desnaturante de modo
que esta fiqgue uniformemente distribuida. Aparecendo uma mancha
azul bem nitida, comprime-se esta com precaugfio com a polpa do dedo
indicador de mode a por a partieula corada em contacto com o papel
mas por forma que este se nde rasgue. Quando o papel estiver bem
tingide desembaraga-se do exeesso da farinha gue contém. Seca-se e
lava-se eem Agua. A maneha resiste entdo a acgfe desta lavegem;
resistiFd menes se fizermes a lavagem eom 4lecel, mas, se empre-
garmes 6 delde aeéties, desmentar-se-d imediatamente a 6or.

Phagisae do azal de ultvameaxr nos amittbss de mandiicea. —
O azul de ultramar é o silico sulfato de aluminio potdssio e sédio,
corante mineral natural, ou de fabrice artificial por calcinagfio pro-
longada de uma mistura de kaoline enxofre e earbonate de sddio-
O azul de ultramar eontém prineipalmente aluminio e emxofre.

Utiliza-se este corante para dar melhor aspecto & fécuia de
mandioca promovendo o aparecimento de uma coloragio um pouco
anilada e brilbante.

O azul de ultramar é estdvel com os alcalis mas decompde-se
facilmente pela acgio do 4cido cloridrico diluido, libertando &cido
sulfidrico; basta portanto o 4cido cloridrico para o evidenciar. Outra
caracteristica deste corante conmsiste em n#o descorar por calcinagio.

Por conseguinte para o reconhecer nas farinhas ou nos amidos
de mandioca, separa-se este corante por decantagio em tubos de
ensaio ou em funis de separagdio, agitando-os com Agua, e, o residuo
azul, que se obtém, trata-se pelo CIH diluido, o qual se descora des-
prendendo SHj, se for constituido por azul de ultramar. Tratando
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uma parte deste residuo pelo amoniaco obtém-se um precipitado branco.
€Calcinando este residuo mantém a cor azul depois da calcinag3o.

Inuesdtgagdio do cobre. — As tapiocas podem conter cobre. Para
investigar este metal, calcinam-se 10 gramas de substincia e trata-se
uma parte das cinzas pelo 4cido nitrico diluido e filtram-se. Ao fil-
trado juntam-se umas gotas de amonfaco. Uma cor azul indica a
presenga de €Cu.

A outra parte do filtrado das mesmas cinzas juntar ferrocianeto
de potéssio em meio acético e, neste caso, obtém-se uma cor escura,
que confirma a existéncia do cobre.

Motmomos ANALITIOOS PABA A INVESTIGACA® E DETEBMINAGAO
DO ACIDO CIANIDRICO NAS FARINHAS DE MANDIOCA

Tem a maior importéncia a investigacio do 4cido cianidrico nos
produtos derivados da mandioca destinados & alimentagio humana,
porquanto a extrema toxicidade deste 4cido comstitui imperativo para
que a sua presenga nio seja de aconselhar, pois ndo é dificil extrair
o 4cido cianidrido nesses alimentos que o contém.

€Como se trata de um produto extremamente voldtil basta a
lavagem e maceragdo na agua e o aquecimento regulados para o
evolarem. Mas o calor, a ndio ser que seja excessivo, nZo destrdi,
por si, 86, o efeito da «Manihotoxina» que lhe d4 origem, pois é
necessdrio que haja também hidrélise, e, esta n#io é instantinea,
convindo saber quando se completou e, comsequentemente, quando
desapareceu per completo o desenvolvimente do deide cianidrico.

EWSAIOS QUALITATIVOS

Na investigaghio qualitativa deste 4dcido podem utilizar-se diver-
sos ensaios e papéis reagentes, conhecidos pelos nomes dos autores
que observaram as propriedades quimicas e reacgles que as caracte-
rizaram a salber:

a) Rercado de Schoulddin. —Basdin-se esta reacglio, que, como
as que seguem, foram ensaiadas no Lahoratério Quimico:Fiscal do
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Porto, na maneira como o0 CNH se combina com os sais de cobre
para formar um cianeto-cuproso-ctiprico pondo em liberdade oxigénio
segundo a equaglo quimmicm:

4GNH 4 880,Cu + OH, = (EN€u)g. (EN);€u - 880, H; + O.

E portanto o oxigénio que se desprende o qual oxida a
resina de Gwamaco ou a benzidina, contidos numa tira de papel
de filtro suspensa, produzindo-lhe mudangas de coloragio mais ou
menos intensas conforme as transformagles a que esta fixacio dé
lugar.

Opera-se pela maneira seguintie:

Faz-se actuar o 4acido cianidrico que se evola da farinha de
mandioca, disposta em macerag®o no fundo de um baléo de ErLEN-
MEYER para o recinto atmosférico do mesmo baldo, em cuja atmos-
fera sé suspende uma tira de papel de filtro da largura aproximada
de um centimetro, embebida numa solugio de sulfato de cobre
a 0,1 ¢/ a qual se deixa secar préviamente, para depois se impre-
goar com a tintura alcodlica fresca da resina de Gawswo a 2 %, e
gue novamente se enxuga para se utilizar em seguida.

O baldo pode ter a capacidade de 300 c.c. contendo 15 gramas
de farinba de mandioca e 50 c.c. de 4dgua conforme a experiéncia
feita no Laboratério.

Suspende-se a tira de papel prendendo-a de encontro s paredes
do gargalo do baldo com a rolha com que se tapa, de modo a ndo
tocar naquelas nem no liquido que contém a mandioca e observa-se,
de um dia para o outro, a coloragiio que o papel vai tomando.
A medida que se desenvolve o dcido ecianidrico o papel toma a cor
azul eada vez mais acentuada.

Apés quatro horas de actuagdo, colocando o bal%o em banho-
-maria a 40°C., notou-se que o papel azulou no fim deste tempo.

b) Rucddo de ThisryyFunflandamenta-se nas mesmas pro-
priedades da reacgfo anterior utilizando do mesmo modo o sulfato de
cobre a 0,1 9, e substitui-se a resina de Guwawaoo por uma solugio
alcalina em meio alcalino de fenolftaleina, descorada por redugio do
zinco, em cuja solugio se mergulha a tira do papel de filtro, a qual,
depois de seca, avermelha em presenga do CNH.
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O segundo reagente para este ensaio prepara-se pelo modo
seguinte:

Eenolfftaleina . . . . . . . 2 gramas
Potas$a cédustica . 20 »
Agwa . . . . . . . . . 100 »

Aquecer, juntar em seguida 10 a 15 gramas de Zn em pé;
quando o liquido entrar em ebuligio, uns momentos, até que descore
completamente, filtrar e guardar em frasco contendo granalha de Zn.

Maneira de operar: Efectua-se nas mesmas condigbes do ensaio
anterior, verificando-se que a reacgfio nfio tinha grande sensibilidzade,
aparecendo a cor vermelha quase sempre no fim de 48 horas, suce-
dendo também que avermelbavam as partes da tira do papel que
ficavas por fora do baldio e, a coloraglio destas, manifestava-se muito
antes do que aquela que ficava na parte de dentre. Por isso, esta
reacgfio nfo é de aconselhar para as farinhas de mandioca porque
nela intervém o6 amoniaeo, 6 clero, 6 brome & 6 ozone, tal qual cemo
intervelo a atmesfera do Laberatérie.

¢) Reavcgbo de Gastailtli. — Procede-se com a tira de papel de
filtro impregnada com acetato de benzidina e acetato de cobre.

Preparacio do reagente a empueganr:

Acido acético glacial 4,3 c.c.

Aquecer em banho-maria até 50° C., em seguida jumtar 0,5 gr.
de benzidina mantendo temperatura a 50°C. e depois juntar 19 c.c.
de #gua.

A 25 c.c. da soluglo indicada jumtar 2 c.c. da solugdo a 8 9/,
de acetato de cobre.

Mergulham-se as tiras do papel de filtro no reagente assim pre-
parado, secam-se ligeiramente, e, acto continuo, aplicam-se conforme
se descreveu para as reacgdes anferiores.

Este ensaio aplicado no Labhoratério em confronto com os ante-
riores, e, em igualdade de circunstincias, sé depois de 24 horas é
que acusou a reacgfio positiva azulando o papel de acetato de cobre
benzidina. Como o anidridro sulfuroso impede a eficdcia desta reacgio,
ndo é de aconselhar o emprego deste processo, pela dificuldade que
héd em eliminar 0 SO;, como diz REng FABRE.
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d) Como modificagio do métodly anteriver existe outre recxgio
proposta pelos professores WeswzEs ¢ Gwrzeir:

Reagentes:

Acetato cupro-benzidinico

Solugiio 44):
Acetato ciprico . . . . . . . . 2,8 grs.
Acido acético concentrado . . . . . 2,0 »
Agua destilada . . . . . . . . 10000 »
Agua destilada 1.000,0 »

Soluglo B):

Solugdo B):

Solugdo saturada de acetato de benzidina 475 c. c.

é@!‘ﬂ‘?a"%‘gﬁ'c’%rggﬁccgr?{ra gata de, benzidina 472,’ §rE
gua destilada . . . . . . . . B8250c.c.

Misturar na ocasiio do emprego partes iguais de 4} e de B)
e operar como amtieriormente.

O anifio CN™~ produz uma viragem azul na tira do papel de
filtro que se faz embeber na mistura indicada.

Esta reacgio requer auséncia de €l.

¢) Reancgiio progpesda e aduptada pelo « Digparierent of Sivien-
tifie and Industtidkl Ressacoh» vermedlio do Comgw e nitratéo de
pratta. — Esta reacglo baseia-se no fendmeno quimico traduzido pela
equaglio seguinte:

CNH 4 NOzAg = NO;H 4 CNig,.

O dcido cianidrico combina-se com o catiio Ag+ formando cia-
neto de prata resultante da dupla decomposicio que se dé, e, o Acido
azdtico, que se origina e liberta, vai azular o vermelho do Congo.

Reagentes:

Solugdo aquesa do vermelho do Congo 0,5 9/
Solucdo de nitrato de prata puro. . . 0584
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Téenica seguida: Tomam-se as tiras de papel de filtro e embe-
bem-se na solugiio do vermeilho do Congo. Deixam-se secar, mergu-
lham-se a seguir na solugio do nitrato de prata e secam-se ao
abrigo da luz.

Esta reacgio é muito sensivel (0,012 mgr/i0)0) mas tem o
inconveniente de se comportar perante os gases 4cidos para com o
vermelho do Congo do mesmo modo que o 4cido ciamidrico.

Como sabemos que nas mandiocas n3o existem estes vapores
4cidos além do 4cido cianidrico, quando em bom estado de conser-
vagdio, o que houve o cuidado de verificar, a mesma reacgio pode
utilizar-se com seguranga, neste caso, porque, além da sensibilidade
que revelou, também é muito expedita, visto que no fim de quatro
horas j4 se manifesta a cor azul sobre a tira de papel de filtro com
o vermelho do Congo e com muita mitidez.

) Rewcgdo de Cavmy Leen:

Reagente:
Sulfato ferroso amoniacal
Nitrato de urdnio . . . . . . 1 »
Agwa. . . . . . . . . . . 250grs

Misturar um mesmo nimero de -gotas de reagemte ao liquido
cianurado e observar a coloragfio vermeilha que se obtém com a pre-
senga do CNH.

Este ensaio dispensa o papel de filtro em tiras, no entanto tive-
mos ocasifio para verificar a sua fraca sensibilidade, aplicado nas
farinhas de mandioca que revelaram o CNH com as reacgdes ante-
riormente experimentadas. N&%o convém empregé-lo nas mandiocas
pelo que nos abstemos de mais consideragles a seu respeito.

9) Rarcgdo de Gritgwmad-o—~O seu autor partindo do acido
picrico em meio alcalino verificou que com o 4cido cianidrico se
formava um complexo denominado isoporpurina.

A equaglio quimica, que serve para explicar esta reacgdio pode
indicar-se conforme segwe:
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Este método de investigagdo do CNH vem descrito a pag. 303
dos Ammatles des Fallsfifatitions et des Fhawides Alitmetdinizes relati-
vos a 1916.

Rengente pisoesditico. — Preparaglo: Dissolver a quente 1 gr.
de 4cido picrico em 100 c.c. de dgua destilada, juntar antes do arre-
fecimento completo 10 gramas de carbonato de sédio cristalizado.

Mergulhar tiras de papel de filtro de um cm. de largura nesta
solugiio muito alcalinizada, as quais, depois de impr , 8@
deixam secar bem.

Maneira de operar: A 15 gramas de farinha de mandioca ou
qualquer dos seus derivadoes em que se queira investigar o CNH,
transportados para um baldo de Emimwirver de 300 c.c. de capaci-
dade, juntam-se 50 c.c. de dgua destilada. Agita-se tudo muito bem.
Deixa-se repousar. Rolha-se o balfio suspendendo junto & rolha uma
tira de papel de filiro embebida no reagente pricrosédico. Se o papel
ne fin de doze horas nfo tiver modificado a coloragdo amarela para
a alaranjada eu vermelha & porque nde existe 6 CNH.

Pode antecipar-se o seu efeito levando o bal2o a banho-maria
a 30° ou a um termostato, aparecendo a coloragio aproximadamente
no fim de quatro horas.

A reacgdo de GrigNARD conhece-se desde 1906 (E. Taorer),
que foi quando o autor a empregou para se certificar da existéncia
do 4cido cianidrico entre os produtos da hidrélise dos glucosideos.
E uma reacgdo de grande sensibilidade acusando 0,000002 gr. de
CNH no fim de 24 horas. E de todas as que se mencionam neste
trabalhe, e, para o fim nele indicado, considerada como mais espe-
cifica; por isso, o Laboratério do Porto da Inspecgfio Geral dos Pro-
dutes Agricolas e Industriais, hd bastantes anos que a utiliza nas
farinhas de mandioea para pesguisar 6 CNH. Contudo a do verme-
lhe de Cengoe eom 6 nltrate de prata nada lhe flea a dever.

MEYFoD0S QUANTITATIVOS

Qualquer dos processos que se tenham em vista na investigagiio do
4cido cianidrico, quando se trata de produtos alimentares, sempre que
aquela o revele convém proceder-se ao seu doseamento quantitativo.
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I — O método de anélise quantitativo que seguimos para a defermi~
nagaio do 4cido cianidrico nas farinhas de mandioca consiste no seguinte:
Tomam-se 20 gramas de farinha de mandioca; inmtroduzem-se
num baldo de litro com cerca de 100 c.c. de dgua destilada, o qual
se liga a um aparelho destilatério com arrastamento de corrente de
vapor de 4gua (fig. 5), dispondo de um refrigerante apropriado com

Fig. 5 — Aparelho destilatério com gerador
de vapor para a determinagio do CNH

tubo abdutor que conduza o liquido destilado ao fundo de um gobe-
let, de forma alta de 130 c.c. de capacidade, contendo 20 c.e. de
agua destilada adicionada de 10 a 15 c.c. de amdnia.

Mantém-se a farinha em maceragio de um dia para o outro,
no balio ligade ao aparetho montado, ou pelo menos, durante um

periodo minimo de 12 horas.
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H4 quem indique deitar umas gotas de cloroférmio antes de
fechar o balo e também juntar um pouco de emuisina ou acidificar
ligeiramente a farinha de mandioca para auxiliar o desdobramento
do glucosideo. Por experi€ncia prépria julgames desnecesséria a sua
adig®o.

No dia seguinte e por um dispositivo com vélvula de seguranga
que se adapta a rolha do baldo, juntam-se mais 100 c.c. de 4gua
destilada para evitar o empapamento da farinha, e, em seguida,
faz-se arrastar o CNH deste baldo por uma correate de vapor
gerado em outro balio que também faz parte do aparelho destilaté-
fle. Esta corrente de vaper tem que ser moderada, principalmente
ne eomego da destilaglio, para evitar o arrastamento da espuma que
58 deservelve,

Quando o liquido destilado atingir o volume de 100 a 125 c.c.
no gobelet que o estd recebendo, pode ficar-se seguro de que, todo
o 4cido cianidrico foi destiladio; contudo, se quisermos sfer mais rigo-
rosos pode-se recorrer a um tubo de ensaio no qual se recebem
algumas gotas do destilado saido do refrigerante e jumnta-se-lhe uma
gota de dgua jodada a 2 Y. Se o liquide ficar amarelo-dhiro €
porque j& nde hé 4deido eianidrico para destilar.

Seguidamente, toma-se o liquido destilado, juntam-se-lbe umas
gotas de uma solug@io indicadora de iodeto de potdssio, preparado na
ocasidio, na proporgiio de /5 e titula-se um licor de NOgAg N/10
(17 gramas de NOgAg para o volume de 1.000 c.c. com dgua des-
tilada).

As reacgles que se passam explicam-se pelas equagdes quimicas
seguintes:

CNH + (OH) NH, -» CN(NH,) 4- OH,
2CN(NH,) 4 NO; Ag - NOg(NH,) 4- [(Ag(CN)q)] NHy.

de que resulta

26NH + 20H (NHy) 4 NOjAg — NO, (NH,) -+
+ Ag [(CN);] NH, 4 208

Donde se conclui que duas moléculas de CNH reagem com
uma de NOyAg para formarem o complexo cianogénico de prata
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amoniacal, ou sejam 54 gramas de 4cido cianidrico para 170 gra-
mas de NOzAg.

Utilizando uma solugio decinormal deste ultimo reagente
1 c.c. corresponde 2 0,0054 gramas de CNH ou a 0,0052 gramas
de €N.

Os métodos de andlise americanos (Official and Tentative
Methods of Amalysis of the Association of Official Agricultural
Chemists — Sixthy Edition» — 1945) — indicam para o 4cido cianmi-
drico provemiente da hidrélise dos glucosideos de sementes e outras
substéncias alimentares congéneres, os dois processos quantitativos
de anilises seguintes:

Il — Matoibo por titwlbngdo doilila. — Deitar* num baldo de
Kjeldhal de 800 c.c. 10 a 20 gramas de substancia pulverizada
de modo que atravesse um peneiro de malha de seda n.® 20. Jun-
tam-se-lhe 100 c¢.c. de dgua destilada e deixam-se macerar &
temperatura do ambiente durante o espago de duas horas. Acrescen-
tar mais 100 c.c. de dgua, destilar em corrente de vapor recolhendo
o destilado em 20 e.e. de NOzAg 0,02N aeidifieade com um e.e.
de NOsH.

Antes de proceder a destilagio dispde-se o aparelho de
modo a que a extremidade do refrigerante mergulhe um pouco
abaixo do nivel do liquido no recipiente que contém a solugdo
de NOgAg N/50. Conduz-se a destilagio até obter um volume
de 150 c.c. de destilado, o qual se filtra através de um
cadinho de Gooch ou de placa filtrante. Lavam-~ge tanto o
cadinho como o recipiente com um peuco de Agua e aproveita-se o
flltrado, junto com esta, para titular o excesso do nitrato de prata
gue passou na lavagem com 6 lleer de sulfoeianete de potads-
sle 0,02 N, usande o alimen de ferre [(SO4); Fe NH4 4 12 OH3)]
eome indicader.

Neste processo desenvolvem-se os fenémenos que se explicam
pelas equagBes quimicas seguintes:

Fase 1.* — Precipitagio do CNAg:

NOsAg 4 CNII -+ CNAg + NOgH
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Fase 2.2 — Determina¢io do excesso de NQOgpAg:

NOyAg +- 4SENK 4 (S0,), Fe (NH)—~SCNAg ++
+ (SCN)Fe 4 280,K, -+ NOy (NH,)

em que 1 c.c. de NOzAg N/50 corresponde a 0,54 miligramas
de €NH, visto que a mesma quantidade de NOgAg N/10 equivale
a 2,7 miligramas daquele 4cido.

Obsemmédo. — Quando a precipitagio da prata termina, a pri-
meira gota de SCNK vai formar o sulfocianeto férrico (SCN)sFe
que cora a solugdio de vermeilho, isto é, o sulfocianeto férrico sé se
forma depois da conversiio de todo 0 NOjAg em SCNAg, e, como o
primeiro destes compostos formados dé & solughio a cor avermelbada,
assinala assim o final da reacgio.

I — Meétwito porr titadbggdo alcatlivan. — Colocam-se 10 a 20 gra-
mas da substincia a analisar num bal3o de 800 c. c., substincia esta
primeiramente preparada de modo a atravessar o peneiro de seda
n.° 20, portanto convenientemente pulverizada.

Acrescentam-se-lhe 200 c.c. de igua e deixa-se hidrolisar
durante duas a quatro horas. A hidrélise deve efectuar-se com o
balgo devidamente ligado ao aparelho de destilagio montado ante-
cipadamente.

Destilar depois em corrente de vapor até 150 a 160 c.e. reco-
lhendo o destilado em solugtio de (OH)Na (0,5 gr. para 5 e.c.
de OHy). Proceder & titulagiio do destilado ou, entdo, 0 que é prefe-
rivel, dilui-lo para o volume de 250 c.e. e titular uma parte aliguota
do volume indicade. Actescentar 8 .. de (OH)NH,&W e 2 o, ¢.
da soluglio de IK a 59, e proceder A titulagie eem 6 NO3Ag N/50.
O final da reacgfe reconhece-se pela turvagie permanente que se
produz ne ligulde titulade, ebservande-se melher em funde eseure.

A equagio quimica

26NNa 4NNOMAg - NOyNa 4 fAg(CN),] Na

dé-nos a conhecer que 1 c.e. de NOgAg N/50 ¢é igual a 1,08 mili-
gramas de CNH.
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EBtes dois ultimos métodos indicados n3io sfio mais expeditos
do que o primeiro e apresentam as mesmas dificuldades.

Julgamos insuficiente o tempo de duas a quatro horas para a
hidrélise do glucosideo da mandioca pois que, notdmos nos ensaios
qualitatives, que 86 no fim de quatro horas é que o CNH comega a
manifestar a sua presenga. Com efeito, determinando-se o 4cido
cianidrico, numa crueira, pelos métodos anteriormente descritos, no
fim de quatro horas de contacto da farinha com a dgua, & tempe-
ratura do ambiente, e no fim de 24 horas, encontraram-se os nime-
ros seguintes:

QUADRS® IV
CNH expresso em millgramas
Tempo decarrido Método seguido Métodos americanos
no Laboratério
do Porto A Titulagao B) Titulecso

Acida alcalina

Depois de 4 horas . ... .. . 10,8 @/ 7,30 &/ 8,1 %
» » 24 » . . . 24,8 Yy 22,4 9 24,8 ¥y

Donde se conclui portanto que, no doseamento quantitativo
do CNH, seja qual for o método a adoptar, 86 depois das 24 horas
passadas ou de deixar o produto de um dia para o outro em mace-
raglo na dgua e ligado ao aparelho em que se faz a destilagiio com
corrente de vapor de dgua, é gue se deve destilar e titular o liquido
em que se recebeu o destilade, que contém tede o 4eido cianidrico
que se desprendeu, e nfe ne flin de duas a guatre heras, eujo des-
debramente nde tem tefpe para se fealizar eompletamente.

IV — Na determinagio quantitativa do CNH pode também
seguir-se 0 método de Limmie-Diwrsss modificado por Tu. FELLEM-
BeERG indicado no «Wkwnuel Suisse des Denrées Allimentaires» —
Pég. 109.

E também um método de titulagio alcalina o qual se imterpreta
pelas reacgdes seguimtes:
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1.4) NOsAg + ENK — ENAg + NOgH,
2.0) ENAg + ENK -~ (Ag(ENRK.
8.%) (Ag(CN) I+ NOsAg —~ NO,K + 26N Ag

de que resulta:

4%) NOghgy+ 26NK-w NOJK+ (Ag(EN))K.

Quando se titula o liquido com o NO3Ag forma-se 0 ENAg (1.2)
que se revela pela formagBo de um precipitado branco, o qual
comega por se dissolver no excesso de ENK existente no seio do
liquido titulado, formando o complexo de cianeto de prata‘e potassio
(Ag (EN)z K (2.2) que é soliivel.

Depois de todo. o cianogéneo que se libertou se ter convertido
em cianeto de prata e potéssio, continuando a titulagio com NOgAg
produz-se uma turvaglio permanente por se formar o CNAg (3.2).

Da equagiio (4.2) deduz-se que:

Uma parte do CNAg corresponde a 2CN.

A técnica deste método consiste no seguinmte:

Rxegendes :
Hidréxido de potassio a 104
Solugiode iIKa. . . . . . . 199
Acido fosféricoa . . . . . . 189/
Amomiaco a . . . . . . . . 198

Solugdio de nitrato de prata contendo 8,40 gr. de NOzAg por
litro (NOyAg N/50 = 3,40 gr. o/0o0).

Duteminiagigiodntrdadroduzir num bal%o de litro 26 gramas de
substancia moida e 150 c.c. de dgua a temperatura do ambiente dei-
xando ficar de um dia para o outro.

Juntar 10 c.c. de 4dcido fosférico a 109%, e destilar com pre-
caugio 100 c.c. em corrente de vapor de dgua, servindo-nos de
uma alonga que mergulba num recipiente contendo 10 c.c. de hidré-
xido de potdssio a 19Uf. Juatar ao destilado algumas gotas de IK
e 1 c.c. de amoniaco a 109, Titular com muita regularidade até a
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permanéncia de uma turvagiio. Como o amoniace decompde rapida-
mente o dcido cianidrico, esta titulagio tem que ser imediata.

Cada c.c. de NOgAg N/50 empregado representa 1,08 mili-
gramas de CNH ().

Qualquer dos métodos anteriormente mencionados se pode
adoptar quando se pretenda determinar o CNH nos produtos deri-
vados da mandioca porquanto, partindo de uma solugio de CNK a
1 o/oo e ensaiando cada wm dos métodos de per si, operando-se em
cada um deles com 50 c.c. da mesma solugio correspondente
a 0,05 gramas de CNK, ou seja um valor teérico de 20,77 mili-
gramas de CNH, obtiveram-se 08 resultados que seguem:

QUADRO V
Métodes . . Eactor Miligramas
de analise Numero de c.c. gastos na tiullgdo quimico de CNH
| 38cc, de NOgAg Nj10 . . . . .| xb54 20,562
I (60-12,5) == 37,5 de NOgAg N/50 . =~.| x< 0,54 20,25
iH 188 cc. de NOgAg N/50 . . . . .| x<108 20,30
v 193 cc. de NOgAg NS0 . . . . .| <108 20,84

Donde se conclui que os valores encontrados nestes métodos
ensaiados se aproximam muito do valor teérico do CNH contido na
solugiio de que nos servimes, excedendo apenas em 7 centésimes do
miligrama aquele que se encontrou no Gltimo des métodes experi-
mentados.

Ora o método I difere do IV em virtude do emprego do PO4Hj,
na substituigio do amoniaco pelo hidréxido de potdssio e do NOsAg
N/10 pelo NOsAg N/50.

(1) O autor do método reduz o valor da equivaléncia dos mmiligramas
de CNH de 0,54 para 0,5 e manda por consequéncia empregar 3,144 de NOgAg
por litro em vez de 3,40 gr., para igualar com aquela quantidade de CNH que
ndo lhe corresponde, pois que a 0,54 de CNH equivalem a 1,7 gr. de NO3Ag.
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Seguindo o método II, em meio 4cido, talvez se reconhega
melhor o finai da reacgdo, contudo tratando-se de um método indi-
recto, como é, torna-se mais trabalhoso e complicado para os labora-
térios menos apetrechados.

Em III, cujo método assenta no mesmo principio que aquele
que estamos habituados a seguir (I), substitui-se o (OH)NHy pelo
(OH)Wa e titula-se com o NOgAg N/50 em vez de se efectuar a
titulagio com o NO3Ag Ny10. Talvez dai resulte mais rigor anali-
tico, no entanto também hd o inconveniente em reconhecer a nitidez
de final da precipitagko por maior diluigio des reagentes.

Utilizando estes métodos no doseamento do €NH nas farinhas
de mandioca, os resultados obtidos séio ainda muito aproximados mas
um pouco mais afastados do que os confirmados com a solugo-padrio
de CNK. (Ver quadros IV, V e VI). Este facto pode ter a sua
explicagio no distribuir das particulas que contém a manihotoxina,
ao homogeneizar a amostra, visto aquela nllo se encontrar uniforme-
mente dispersa, mas desigualmente localizada e acumulada na parte
externa e interna de tubéreulo e em quantidade pequena, ou nula,
pa sua parte média, como tivemes oeasiflo de observar.

Pelos motivos expostos e reconhecendo-se, na prética, que o
método I eoo mais simples, requerendo os outros métodos mais cui-
dados e atengBo sem que oferegam maior interesse, o Laboratério
Quimico-Fiscal do Porto tem optado por este método que segue hd
bastantes anos pois ndo vemos grande vantagem em aplicar os méto-
dos oficiais de anélise americanos, tanto mais que estes os apresen-
tam também a titulo de ensaios experimentais.

No entanto continuames a afirmar que todos eles se podem
empregar com as precaugdes que a técnica laboratorial aconselha,
contanto que se deixe efectuar o desdobramenmto do glucosideo,
durante um perfodo de 24 horas, para haver maior eerteza de que
todo o deido cianidrico se libertou.

Mereceu-nos particular atengéio o ensaio qualitativo assim como
o doseamento quantitativo do 4cido cianidrico nas farinbhas de man-
dioca, por terem em tempo aparecido, no mercado, farinhas de pau
destinadas a alimentagio humana, com desprendimento deste géis
téxico, considerado como mortal quando atinge o peso de 0,05 gra-
mas, Procurou-se sempre evitar o seu consumo alimentar desde que
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as mesmas farinhas o revelassem, pois que durante muitos anos se
analisaram no Laboratério Quimico-Fimcal do Porto muitas farinhas
alimentares importadas, especialmente do Brasil, com a designagio
de «farinhas de pau» e «farinhas de dgua», sem que tivessem reve-
lado a mais pequena percentagem de dcido cianidrico, e sdbmeate as
acrueiras», raizes da mandioca cortadas é que o continbam.

Também as farinhas mais grosseiras de fabrico caseiro impor-
tadas da nossa provincia ultramarina de Amgwla analisadas no
mencionado Laboratério, ndo indicaram quaisquer vestigios de des-
prendimento de derivades cianogénicos conforme se podera verificar
no quadro VI,

Ainda quanto ao 4cido cianidrico nas farinhas de mandioca e
acerca da toxicidade das farinhas de mesa ou de pau e farinhas de
dgua procedentes de diversas regides do Brasil a Ex.** Dr.* D. Maria
Luisa Belfort Bethlen, em um comunicade que faz na «Revista da
Sociedade Brasileira de Quimica, conclui que estas farinbas s3o
indcuas por inexisténcia de glucosideos cianogenéticos, opiniio esta
que estd de acordo com as nossas investigagdes realizadas nas fari-
nhas de mandioca que importamos do mencionado pais.



QUADRO VI

Andslises de «farinhas de pau» provenientes da inddstria caseira da Provincia Ultramarina de Angola vindas de Luanda, em principios de 1950, pelo vapor «Rovuna»

Determinantes fisico-quimicas Cinza

Numero Ak
do bolelim Humidade Acidez Azoto Nx 625 | Gordura Amido (M::) Celulose clﬁ
de anélise Aspecto Cor Aroma Tado Enssio Exame Total Insoluvel pesqu

e sabor no CCl§ microgcépico no CIH a 10 ¢jo

5.618 Pe frani-| Ama-| Sui ge-| Aspe-| Residuo| Caraactenisti- 14,83 *| 0,042 2,28 0,68 0,30 1,87 0,26 77,87 Positiva 8,40 Nuio

5.614 nhas de rela. neriis. ro. abun- cas do tu- 15,68 0,048 2,34 0,76 0,30 1,87 0,19 76,90 » 8,12 »

5.616 pau gros- dante.| bérculo da 15,45 0,080 2,36 0,70 0,32 2,00 0,18 77,21 » 2,80 »

5.616 seiras. manihot. 15,52 0,052 2,87 0,48 0,30 1,87 0,11 78,48 » 2,70 »

5.617 14,80 0,008 2,34 0,47 0,30 1,87 0,26 78,28 » 2,46 »
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QUADRO VII
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Resultado da aplicacdo dos métodos qualitativos e guantitativos
ensalados em quatro amestras de farinhas de mandioca

Determinantes A B c D Observagdes
Humidade . 13,19 | 13,62, 13,00 | 12,96 | Figurando os em-
C e e e 0,04 | 0,08 | 0,036 | 0,036 saios qualitati-
Cinzatotal . . . . 0,6 10 1,22 | 1,16 vos pelos sinais
Azoto 0,26 0,28 { 0,23 | 021 %, em mdmero
Substamciias aazotadas de um a quatro,
(Nx<628 . .... .| 1566 1,76 (1,43 | 1,81 confirma-se que,
Gordura. . . . . .| 041 0,36 | 0,27 0 32 areacgio de Gri-
.. .| 82,88 | 82,17 | 82,93 | 83,30 gnard pelo rea~
e .1 1,40 1,10 (151 |0, 95 gente piicrosé-
Dextrina. . . . . . -0~ -0- | -0- | -o-. dico assim como
o da utilizagdo
Acido cianidrico: . . . — - - - do papel verme-
1) Ensaios gualitati- lho do Comngo,
VoS : = sdo os que ofe-
a) Reacgdo dc Schoeu- recem maiior
bein IR | K[| x> sensibilidade, fi-
by Reaccao de Thnerry < X X [ x>x| x cando em se-
o) » » Gastaldi| < -0- | x | -0 gundo llugar
» » Weyer a reacgio de
et Gutzeit - . . =0~ -0- | -0- | -0- Schoeulbein.
e) Reac¢lo de Bepar-
tement of Scientific and
Industrial Researsh SRR | MR | ¢ ¢ | 3 e
if) Reacgdo de Carey
Lea . . —0- — -0- | —0-
[0 Reacgﬁ@ de (Bn-
gnard . o | a3 reR< | X< | e
2) Dmseamenws quan-
titativos em mgr.
I) Método segmido no .
Laboratério . 13 10 12 9,60
1) Método de titrulagio
acida . . 13 11,70 | 9,46 | 16,0
11l) Método de tnntwlacéo
alcalina . .| 126 11,0 | 12,0 | 10,6

1IV) Método de IDém-
gsd. . . . . .

() Este método verificado era outras farinhas deu sempre maiores resul-
tados, 0,3 miligramas para mais, comparados comn 0s métodes de titulagdo alcalina
restantes, e 0,45 miligramas para mails, comparado com o de titulagdo &cida.
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Vi

Nomenclatura dos produtos da mandioca

Sdo muitos os produtos derivados da mandioca que tém larga
aplicagiio no sustento do homem e dos animais.

O principal valor da mandioca como alimento reside no teor
do amido que esta planta, essencialmente feculenta, como se viu,
acumula na sua raiz. Existem ja hoje variedades privilegiadas, que,
por cultura e selecglio aperfeicoadas doseiam 35 a 40 9, deste
glucideo nos tubéreulos frescos, ndo admirando que se proceda a
sua escolha com o fim de obter maior quantidade de amido, assim
localizade, embera as restantes partes da mesma planta se possam
utilizar eomo pasto.

E um pouco confusa a classificagio dos produtos comerciais
que provém da mandioca, dependendo muitissimo, essa classificag3o,
das diferentes regides produtoras do globo, América, Africa e Asia,
dos mercades que os distribuem e dos paises consumidores.

Mangiéoaq, cruaitpa, Comar ou conamue:, ffrinka de nmantimoa,
palditbho, moussactiee, fHécuda ou amiidly de mandivea e tapitveq, tais
sflo as designagles mais genéricas por que sio conhecidos os referi-
dos produtes. Comummente também o nome de mandioca se torna
extensive 4s ararutas assim eome a outras plantas congéneres:
Maranta arundindeea L., Cureuma angustifolia Rexb., Canna edulis
Edw., Dieseorea sativa L., ete.

Crugitea (¥), é 0 nome que entre nés tem a raiz da mandioca
descascada, seca e cortada em fragmenmtos de maiores ou menores
dimensdes. Importa-se neste estado em sacos de linhagem de 50
a 110 quilogramas, ou a granel, descarregando-se nos cais das mos-

() O termo «crueira» no Brasil tem um significado diferente do nosso,
pois que representa os pedagos de casca e parte das raizes que ndo foram nos
raladores e de que se faz a farinha para animais depois de torrados e moidos,
Joeerat! M. Gadey Raddaida e Amitdlmeaida, pag, 13.
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sas Alfandegas, e vinda principalmente dos centros produtores de
Afirica e Brasil.

A crueira assim definida (art.® 4.° do Decreto n.° 25.598) ()
mas quando cortada em pedagos miudos, corresponde & designagio
brasileira de renpu. A fragmentaglio é feita nos paises de origem,
por meio de facas ou facles bem afiados ou por intermédio de
méquinas especiais, cortadoras de raizes.

E pelo porto de Anvers que a Europa importa a mandioca par-
tida em trogos de 10 a 15 cm. de comprimeato por 4 a 5 cm. de
espessura e pelo de Marselha, as raizes cortadas em pequenas
calotes ou cilindros meio partidos de 3 a 4 cm. de comprimento
(Cessstesy ).

A nossa provincia ultramarina de Angola também produz
quantidade aprecidvel de mandioca a avaliar pela «crueira» expor-
tada que no ano de 1949 foi de 11.960.909 quilogramas no valor
de 18.797.237800 e, no ano de 1950 14.341.000 quilogramas, ele-
vando-se a sua exportagiio para 16.769.000 quilogramas, em 1951,
dos quais 3.554.000 foram importados pela metrdpole e os restan-
tes 13.215 e por ordem decrescente, pela Helanda, pela Franga,
pela Bélgiea e Luxembuigo, pela Itdlla em guantidade, aprexi-
fhada (%) e, por eutres paises, em multe mener guantidade,

O Brasil exporta a <raspa» para a Europa onde a industria a
transforma em farinha, fécula, tapioca, glucose, dlcool e em alimento
para os animais.

© mesmo continente também importa a «raspa» das Ilhas
Neeriandesas com a designagio regional de «Zaplek», fragmentos
de mandioca secos ao sol.

As craspas» moidas em moinhos apropriados e peneiradas por
peneiros de seda de malba fina, remoidas e peneiradas outra vez,
produzem as farinhas de mandioca para incorporagiio em outras
farinhas como sucede na Itélia, aonde se empregam & razio de
10 °/y misturadas nas farinhas destinadas ao fabrico de pio de
trigo. No Brasil ehegam a incorperar 30 %, de farinha de mandioca

(1) Darido do Gowsrwo, T série, n.® 156, de 10-wii-1035.
(?) Instituto Nacional de Estatistica, Comérdin Edéenmo, ano de 1949,
Vol. 1, Babttom Memssal de Batualésitize, n.° 12 de Dezembro de 1951,
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naquelas farinhas. © Engenheiro Agrénomo Sr. Pepmo Benio, do
Instituto Nacional do P#o, de Lishoa, ndo vé inconveniente em que
esse aproveitamento se faga no nosso pais, sem prejuizo algum para
a boa qualidade do p3o.

Os tubérculos da mandioca inteiros ou partidos destinados a ali-
mentagio do homem e dos animais devem ser o menos téxicos pos-
sivel. Por este motivo é que em Afirica os tubéreulos a exportar
costumam tratd-los, deitando-os em tabuleires, com ou sem a casca,
ou em cubas que expdem ao sol durante tode o dia. Recolhem-nos
ao cair da tarde para evitar a humlidade da nelte. Ne dia seguinte
e depois de voltarem & ser expostes ao s6l, preeedein a seeagem em
estufa de ar quente de mede gue a temperatura nAe exeeda 85°
2 40°C. Temperaturas mals elevadas die as rafzes um aspeets
depreciative enegrecende-as, &, 4 70° gy 80P C. destreem as enzimas
espeeffieas interealares que impedem 8 desdebramente de heterssi:
dee venensse gue, mais tarde, quands ingeride, pede ser hidrslisads
pels stee pastries, oy atacade pelos fermentes intestinais, libertands
8 4cide eianidries que 2 analise poderia nAS fef revelads, ocasis-
nands intexicaches |MPreviRtas 6, até, snvenenamentes de eonse:
quéneias fatafs:

A fhrithhe de mandiisea obtém-se das raizes descascadas, raspa-
das, lavadas manual ou mecénicamente. Forma-se com elas uma
massa humedecida que vai para os cilindros ou peneiros especiais
deatro dos gquais se comprime. Depois desfaz-se esta massa e
peneira-se para separar a parte fals gressa da mais fina. Leva-se
ao calor em fornes adequades, retatives eu eem agitaderes, onde
sofre uma torrefaegde. Per fifA submete-se a ufma peneiragde que lhe
preduz o acabafmente ¢ melhera a apresentagde. Assim se oBiem 68
diferentes tipes de «farinhas de paws.

A ffaiihhe de é&geem difere da anterior porque provém dos
tubérculos que se deitam em dgua onde ficam de molho durante
quatro a seis dias, até amolecerem, e, em seguida, é que se descas-
cam, lavam, amassam, peneiram e torram.

O polifbho ndio é mais do que a fécula separada por processos
mais simples ou por meios mecanmicos rudimentares e tem muita
aplicagio no fabrico das dextrinas, quer por via seca, pelo calor,
quer pelos processos bioldgicos de maltzgem.
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A ffévida de manditsea ou moussantiee é comstituida pelo amido
depois de lavado e seco podendo ter a cor branca, cinzento-clara ou
embaciada. O seu amido organizade é nitidamente visivel ao micros-
cépio, com granulos de amide, soltos, de forma poliédrica arredon-
dada em um dos lades, eerd hile também visive, medindo os seus
diametres entfe 5 e 3b .. Estas duas Gltlmas desighag®es «polvillie»
e ¢meussache» eprrespendem também, ne Brasll, 4 féeula eu amide
de mandieea.

A 4gua que sai da prensagem das massas das farinhas, em
geral, leva consigo muito amido que é recolbido em vasilhas, liquido
a que os brasileiros chamam e¢manipueira», o qual se deixa em
repouso e se separa da dgua por decantagfio, amidos decantados,
depois do que se seea natural ou artificialmente. O amido decantado
da mandieea estd auterlzade a lneerperar-se com as farinhas de
trige para massas allmentieias, em Pertugal, na propergde de 10 Of,.

A tepitgea é a fécula ou amido escolbido de boa qualidade,
humedecido e aquecido a banho-maria ou de vapor, em placas de
cobre, ou em cilindros, agitando-se durante o aquecimemto e seca-
gem de modo a n#o torrar. Conforme o processo de fabrico, assim se
obtém um produto de aspecto granuloso ou granulado, de aglomerados
vitreos ou translicides, rijos, eldsticos, insoliveis na dgua fria e did-
fanos quande se deitam na Agua guente. Os seus amides quando
observades ae mierosedpio apresentam-se em grande parte defor-
fades.

X4z tapiivess tém uma composigio quimica muito aproximada
das féculas de que provém, mas varidvel conforme o fabrico a que
sflo submetidas.

Segundo a maneira como sdo tratadas n¥o devem conter mais
de 0,8 miligramas de Cu 9%, nem mais de b miligramas de Fe %y
relativamente & substéncia seca.

As féculas e tapiocas pela normalidade dos seus caracteres
organolépticos peculiares, muito macias, de cor branca embaciada
ou brilhante, e pelas suas excelentes propriedades digestivas, s3o
muito aconselhadas para a alimentagiio das criangas, dos doentes e
dos convalescentes.

Nas féculas, os amidos devem atravessar completamente um
peneiro de seda de malba muito fina e apertada de modo a finarem
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reduzidos a um pé muito fino que as distingam das farinhas mais
apuradas.

As tapiocas apresentam-se no mercado sob a forma granulada,
vidrada e de pérola. A tapioca pérola oriunda do Brasil é de todas
a mais apreciada pelos portugueses.

Portugal importou para o seu consumo no ano de 1849, 134.012
quilogramas de tapioca no valor de 765.845400 a maior parte da
qual, 184.007 quilogramas equivalentes ao valor de 765.806400, do
Brasil (}) o que é para considerar relativamente as nossas provincias
ultramarinas aonde a mandioca se cultiva.

Vil

Bases de apreciacao

Na apreciagiio destes produtos da mandioca e para efeitos de
classificagio e caracterizagiio além da maneira como impressionam
os nossos sentidos, pela prova, devemos considerar também as deter-
minantes quimicas humidade, acidez, cinza, proteinas, gordura e
celulose havendo possibilidades de marear limites para os seus
teores.

Em andlises efectuadas no Laboratério Quimico-Fiseal do Porto,
com algums tipos de farinhas de nomes comerciais bastante conhe-
cidos no mercado, tais como a Surui, Gatcha, Colonial, etc. (ver
mapas [ e II) distinguem-se uns tipos de farinhas dos outros pelas
suas caracteristicas quimicas. E, sob este aspecto, é imteressante
votar que essas determinantes nos podem elucidar alguma coisa a
respeito do seu fabrico e das fraudes a que podem ser submetidos
os mesmos produtos. Assim, por exemplo, a presenga da dextrina

(1) Instituto Nacional de Estatistica — Comércio Externo — Vol. i, pag. 49
— Ano de 1949,
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poderd indicar-nos o grau de torrefacgiio de uma farinha e, a ausén-
cia da amilo-dextrina, a mistificagio de uma tapioca.

Os produtos avariados caracterizam-se pelos defeitos adquiridos
por mau acondicionamento ou acideate imprevisto, sendo também
motivados por fermeatagdes, invasfio de parasitas, mofo ou bafio,
que, quando derem lugar a alteragBes profundas, a ponto de inutili-
zar 08 produtos, provocam-lhes a corrupgdio.

Aqueles que se apresentam falsificados contém adigSio de fari-
nhas e de amidos de natureza diferente, substdocias estranhas,
farelos remoidos que o exame microscépico denuncia, ou substdncias
inertes de origem mineral formadas geralmeate por areias impal-
paveis, silica, gesso, talco e carbonato de cal; azul de ultramar e
azul de metilene, estes Gltimos, resultantes quase sempre da jungdo
de farinhas desnaturadas.

Neste Gltimo caso observa-se, por vezes, algum desequilibrio no
teor das diferentes caracteristicas. Dai a necessidade de fixarmes os
seus limites de apreciagfio, criando-se tipos de produtos que obede-
¢am a determinadas regras de normalizagfio a estabelecer. Todos os
produtos comestiveis da mandioca que se apresentarem corados arti-
ficialnrerite e os que revelem dcido cianidrico devem ser considera-
des como alterados e impréprios para consumo hwmano.

Portanto, em virtude da importincia da anélise quimica, e,
sem excluirmos o valor dos caracteres organolpticos convencionais
de normalidade na cor, aroma, sabor, granulagdo, tostado, grau de
pulverizagiio, exame microscépico, que servem para completar a
classificagiio destes produtos de que estamos tratando, vejamos pri-
meiramente os limites genéricos das caracteristicas quimicas que
alguns autores estrangeiros lhes atrithweem:
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QUADRO VIII

Determinantes ¢Jo em gramas

Designacéo dos produios
e amplitude nas varingdes

Humitade
Keldex
“Cloza

oeimg,
Go dura
Am do
Cétoe

Farinhas de ( méaximas,| 14,30 | 0,06|1,6 |2,0 [ 0,4 | 85,0 (8,0 | A. Balland
mandioca ( mimirmass.| 10,00 (0,08(1,0 {1,0 | 0,2 { 80,0 [1,60] Issoglio
V.. Villa-

Féulas (maximas,| 16,00 10,0210,2 |1,68| 0,5 | 89,36 |0,2 vecchia
) minimas .| 12,00 10,01 |0,0011,26| 0,1 | 83,84 |0,00| V. Grignard
Tapiocas %méximas. 18,60 (0,0110,01 1,68 0,4 | 86,82 | 0,40
P * { rmimimesss. | 10,00 | 0,00 O,OOI 1,00| 0,0 | 84,00 {0,060

Nesta ordem de ideias pareceu-nos proveitoso dar a conhecer o
resultado analitico de algumas amostras que foram enviadas ao
Laboratério Quimico-Fiscal do Porto para estudo, ao lado de algumas
outras farinhas de mandioca, tidas como padrdes comerciais que no
mesmo Laboratdrio foram analisadas em paralelo com outras exéti-
cas. Destas andlises e de outras, tanto de origem oficial como parti-
cular, realizadas também em amostras nacionais e estrangeiras,
apresentames 6 resumo dos valores maximos e minimes gue se obti-
veram :
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QUADRO X

83

Determinantes @) em gramas

Designacdo dos produtos ®
e amplitude nas variagdes '_§ _§ e E g 2 E
S35 53 F | o
2 < e |6 | < |8
Earinhas de { maximas .| 15,568 | 0,052 | 2,37 12,12 0,55 | 83,80 | 83,40 | Nulo
mandioca ( minimas .| 8,30 | 0,08 |0,60|1,310,08| 75,84 | 0,60 »
Fusaulkes maximas .| 14,66 | 0,03 |0,36|1,68|0,15| 85,78 | 0,30 »
g * * {minimas .| 13,72 (0,01 |0,10]1,20 0,05 84,90 [0,02]
1 api { maximas .| 13,48 | 0,08 | 0,40 1,00|0,20 87,84 | 0,60 »
APIOCAS  minimas .| 12,00 | 0,01 |0,03|0,00|0,06 85,00 | 0,10

Confrontando os nimeros expostos e seguindo os métodos qui-
mico-analiticos anteriormente relatados, poderemos fizar para a apre-
ciagiio dos produtos alimentares da mandioca os limites seguintes:

a) Crudiras, — Caracterizam-se pelas dimensdes em que foram
divididos os fragmentos dos tubéreulos, pele aspeeto, eor, arema e
sabor, tacto e impurezas que n¥Fo devem exceder 2 ©/p em pese, €
pela percentagem de deido cianidrico, quande existif, o gual, efm

média, oscila entre 0,001 & 0,04 gr. Y.

A sum composigBo quimica é muito varidvel. Como composigio
quimica média podemos apresentar a seguinte :

Humidade . . 12,7 gr. 0/
Acidez em solug@o alcodlica expressa

em SO4H2 . 0,04 » »
€Cnza . . . . . . . . 1,40 » »
Cinza insolivel no ClHa 109g. . . 0,40 » »
Proteinas (N x 6,25) . . L3 » »
Amido .. . . 8LED » »
Gordura. . 0,44 » »
Celulose. e 2,00 » »
€NH (acido cianidrico) 0,02 » »
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b) Farenhes de pam e ffainhkes de dgua. — De bom aspecto,
grosseiras ou finas, mais ou menos granuiadas, tostadas e amarela-
das ou, ent3o, brancas sem torrefacglo, delgadas e pulverulentas, de
aroma e sabor normal que podem classificar-se em trés categorias
ou qualidades obedecendo, nas caracteristicas quimicas, aos limites
seguintes:

QUADRO X
Qualidades
Determinamies Olietvaclies
1.% 2. 3

.| 15,00 | 14,00 14,00 | Limites maximos
Acidez em S@@Hizz ((sollu(;am
alcodlica) . ... .. . 0,01 0,03 0,05

» »

Cinza total . .. 0,60 | 1,0-1,4 | 1,5-2,0 » »
Cinza insoliwvel no CIH a109/y| 0,0 0,01 0,25 » »
Proteinas (N x< 6,26y . . . 1,30 1,60 2,00 » »
Gordura . . . . . . .| 020| 025 0,50 » »
Amido . . . . . . . .|8500| 80,00 | 76,00 » »
e 0,5 1,6 2,0 >

€NH (4cido cianidrico) . . .| nulo | nule nulo » »

c) M ifécides e tepiiveas também se podem classificar segundo
a perfeigio como sdo fabricadas, em trés agrupamentos ou qualida-
des, distinguindo-se uma das outras pelos limites que seguem:
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QUADRO XI
TFéculas ou amidos Tapiocas
Determinantes — — Othservag
1.8 e.s 3 15 B« 3
Humidade . . . .| 16,00 | 15,00 | 14,00 | 15,00 | 14,00 | 18,00 | Maxiinmos.
Acidez em SOyH32 (na so-
lugdo alkodlica). |0.001 0,0156! 0,03 (0,001 0,016 0,03
Cinza total . ... . . 0.00| 0,20| 6,86| 0,00{ 0,15| 0,30
Cinza insoluvel no CIH a
8%. - . . . .l 000 000| 006 0,00/ 000/ 008 ilLimites
Alcalinidade na cinza em maximos
€OsKes . . . . .[0,005| 0,06 0,01 0,00] 0,050,010 referidos
Proteinas (N x 6 25) 0,00. 0,20| 0,03| 0,00 0,20/ 04 a swhs-
Gordura . . . . . 002| 003 0,04;0,001| 0,02| 0,08 tamciia
Amido . . . . . ,]99,90,99,66 99,65(99,90 99,40 99,00 seca.
N 0,01 0,20 0,00 0,15| 0,20
ENH. . . . . . . nulo|nulo|nulo!nulo | nulo | nulo

Oa amidos ou féculas de mandioca s#o mais brilhantes e muito
mais finos do que as farinhas, devendo as suas particulas atravessar
o peneiro de seda n.° 16 para que possam fazer o rugido caracte-
ristico quando se apertam entre os dedos.

Os polvilhos assim como as farinhas de melhor qualidade para
doentes apresentam as caracteristicas de apreciagfio compreendidas
entre as farinhas e as féeulas, mas os primeiros também podem ter
as caracteristicas quimicas dos amidos, porém 14 estdo as caracteris-
ticas fisicas para os distimguir.

A indistria dos amidos e das féculas j4 se encontra bastante
desenvolvida em Portugal. A titulo informativo e para confronto de
fabrico damos os resultados de algumas anélises de mandioca, milho
e batata realizadas no Laboratério Quimico-Fiscal do Porto, prove-
nientes das amostras gentilmente fornecidas pelos distintos técnicos
que se encontram A& frente das fibricas produtoras de amidos nagcio-
nais em Lisboa e no Porto (') sende as primeiras oferecidas pelo

(1) Companhia dos Aridos do Norte de Portugal, Rio Tinto; Industria
Alimentar Trofense Lm.ds,
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Ex.®® Senhor Engenheiro Quimico Jost Mamia MErciER MaRQUES.
Devendo notar que estes produtos (1), pelas suas caracteristicas, se
aproximam dos melhores tipos de fabrico estramgeires:

QUADRO X1l
Delerminanies @9 em g
Amdllise lisico-quimica
| E n 1 v v Vil it
Exame microscépico . . |Mandisca Milho| Milho |BatataMandiscaMandisea| Batata
Humidade . . . .| 13,72 | 12,64 | 13,30 | 14,95 | 14,50 | 18,90 | 16,77
Acidez em SOl ((smlluc&o
alcodlica)y . . . . .| 0,03 0,086]|0,003| 0,006 0,018 0,024 | 0,018
Cinza total. . . .| 0,4 6,01 0,10;0,24 | 016 (0,36 |0,26
Cinza insolawvel no €llI=II a
1089 . .. ..... . .| 000 000 000|000 |000 |000 |0,00
Alcalinidade da cimza em
€CogKo . . . . . ./0069 005]| 0030018 |0,08 | 004 |0,00
e e e 0,05| 0,19 | 0,120,035 | 0,033 | 0,07 | 0,04
Proteinas (N x 6,25), . .| 031| 0,18| 0,780,218 | 0,20 | 0,44 | 0,25
e 0,10 0,10 0,08|0,048}0,05 | 0,11 |0,05
Amido . . . . . ., .|85,78 86,04 8556 | 84,60 | 85,10 | 85,19 | 83,63
Dextrima . . . . . .| 060} 000! 002|000 |0,00 {000 |0,00
Celvlose . . . . . .| 0,00 000/ 004|002 |02 |000 |0,00
pH colorimétrico . = . .| 58 0,8 6,2 |68 6,9 5,6 6,4
pH electrométrico .| 58 5,5 64 |64 6,5 4.8 6,2

d) Dhdtinasus. — Estes produtos caracterizam-se comercial-
mente pelo aroma, pela cor e pelo brilho, pela solubilidade na dgua
fria e na dgua quente.

A percentagem da dextrina propriamente dita baseia-se na
insolubilidade no #leool concentrado e na solubilidade no 4lcool
diluido.

(1) I aW Proweniéncia Lisboa. — Companhia Portugvesa de Amidos, —
Sacavém.
VI e VIl Provemiémncia Porto. Diversos.
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A anélise quimica das dextrinas deve recair sobre a percenta-
gem de humidade, acidez, cinza, agicares e amido nfio transformado.

A composigio quimica das dextrinas & muito varidvel, dai
segundo as melhores opiniBes, a dificuldade em fiixar-Ihass limites de
apreciagio. Em média contém 10 a 12 9 de humidade, doseiam
3 ¢.c. de (OH)Na N/1 9/5 relativamente & acidez, 5 Y, de dexirose
(aghear de amide) e 0,3 %, de einza. A selubllidade na dgua varla
entre 45 a 97 Y

A dextrina utiliza-se na mistura de farinhas para o fabrico do
p8o de luxo, em pastelaria e em confeitaria.

As falsificagdes da dextrina, geralmemte, efectuam-se, com a
adigBo de substincias minerais tais como gesso, sulfato de bério e
taleo; com substéncias orgamicas, quando o fazem, costumam jun-
tar-lhe tanino.

e) Giaosse. — Tem grande aplicagiio no fabrico de doces, nas
compotas e conservas de fruta, nas bebidas vermuths e licores, e
também na preparagio do caramelo. Misturam-na indevidamente
com 0 aglicar e com & sacarina.

A glucose contém em média 4 a 14 %, de humidade, 70 a
94 9%, de glucose, 0,7 a 0,9 de dextrina e 0,2 a 0,7 %, de cinza.

Acidez expressa em 4cido tartdrico ndo deve exceder 5 9.

Tanto a dextrina como a glucose tém largo emprego na farma-
copeia para a preparaciio de medicamentos.

As dextrinas e glucoses, destinadas as indistrias alimentares,
devem estar isentas de arsénio, de cobre e de chumbo e obedecer
a0 maior grau de pureza possivel, n#o deveando este exceder os
limites admitides para os produtos considerados como quimicamente
puros.

f) Resillwss de mandiicea. — Estes residuos s#o constituidos
pelos restos que ficam depois da crueira moida e peneirada, pelos
que ficam depois de obtidas as farinhas de dgua e de pau e, ainda,
pelos resquicios do fabrico do amido ou féeula de mandioca.

Nio podemos deixar de nos referirmos a estes residuos pela
utilidade que tém na alimentagio e no fabrico de pensos para
animais,

Como produto residual feculento, jj& seco, analisado no Labora-
tério Quimico-Flisval do Porto, apresentamos o resultado de trés
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amostras: uma 1) contendo 4cido cianidrico e proveniente da moenda
da mandioca crua; outra 2) do que fica da farinha depois de tratada
pela 4dgua, e a terceira 3) constituida pelo residuo do fabrico indus-
trial do amido.

QUADRO XIil
Andlise heite-quimica i 8 3
.o e . . .| 12,50 gr. % | 14,34 gr. 0 | 13,04 gr. O
Acidez no extracto alcoélico em
SO4Hs - . . . . . . 0073 » » 0,084 » » | 0,08 »
e . . . . L7 » » 1,080 » » 088 » »
Cinzas insoldweiis no CIH a
W% - . . . . . . 0018 » » QA8 » » | 0,17 » »
Alcalimidadle nas cinzas em
€COgKg . . . . . . .| LB4 » o 1862 » » | 0,86 » »
Azoto . . . . . . . . 036 » » 0,18 » » 020 » »
Proteinas (N 6,25) . ... .. . 225 » L1256 » » | 1,26 » »
e e e e . . 681 s » 0,16 » » 0,26 » »
v . e . . .| 800 » » 10,00 » » 564 » »
Sulbstincias sacarilicaveis ex-
pressas em CgHjigOs . 74,74 » 56,26 » » |64,70 » »
Investigagdo quallitatiiwva dio
ENH . . . . . . Jd nulo nulo
. . . .| 00162 » » nulo nulo
Naodoseados . . . . . .| =— 17,126 » » |1287 » »
pH electrométrico. . . . .| 64 » » 6,8 » » 6,0

Os residuos de mandioca, come se vé, ainda doseiam percenta-
gens de subst@ncias sacarificiveis expressas em amido muito eleva-
das, calculando-se as médias em 52 9/, acusando as mais pobres
cerca de 30 9, 6 que nflo é para admirar visto derivarem de um
produto que, quase na totalidade, tem por base o amido. Estes resi-
duos sdo muito acomselhdveis como ragfo para animais, especial-
mente, para os sulnos que tém a propriedade de transformar os
feculentos em gordura. Para 08 outres animais constitui um alimento
simplesmente energético ou de combustdio, pelo que necessita asso-
ciar-se a outros produtos para completar o seu valor altriz.
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E de aconselhar a sua mistura com as farinhas de leguminosas,
como os bagagos de oleaginosas, amendoim, azeitona, palmista, ete.;
e com o8 farelos dos cereais.

Por ultimo e como complemento para o equilibrio alimentar nas
ragdes a distribuir ao armeatio julgamos n#io ser descabido por em
confronto o0 exame comparativo entre os residues da mandioca com
outres produtes residudrios da moagem dos cereais e da extracgdo
de oleaginosas também analisadas no Laboratério Quimiee-Fiseal do
Porto da Inspecglio-Geral dos Produtes Agnicelas e Industridis:



QUADRO XV

06

Determinantes 9/9 em gramas

Amdlise fisico-quimica

Humidade . . . . . . . . . 18,50|10,34|12,00 | 13,60 12146 | 29,66 | 15,20 | 23,90 | 9,34 | 820 8,20 | 12,24
Acidez expressa em SOyhly . 0.08| 0,06 022| 627| 018| 141| 1.50| 1.60| 1.00| 0.95| 6.13| 006
€Cinzas totais . . 084 | 4,32| 550 2,10 280 2,38| 1.20| 1,10 2.42| 4,06 374 | 4,14

€Cinzas insoltveis no élll[-a i@ 679 - 0,16 020 — — — — 080(. n,24| 0,22! 0,08
Alcalinidade nas cinzas em COglKg. 0,85 2,60 2,50 1,45 | 1,52
Azoto total . .l 0,18 2,68 |1562| 1,51] 1,70| 067| 0,15 0,14 0,9 084| 280 6,10

Substancias proteicas (N x< (525) . | 116 | 1675 | 4.34| 048 | 10,62 | 4.98| 0.94| 0,87| 6,12| 525 | 1750 | 38.12
Gordura . . . 2,24 | 4,84 |4590| 367 9.88|11.50 | 16.80| 0,30 | 9,72| 9,33 | 11,00 | 20,46

Substancias sacarificaveis em CgllijgOs| 68,50 | 57,03 68,55 | 59,60 16,30 | 19,20 | 6,00

Dextrina. S A

Celulose bruta . . . . . . . ./ 10,60|67,20| 862 2,65 4,66 28,86 | 22,00 | 19,55 | 4,70

Acido cianfdrico . . . . . . . fule| — — — — — — — — — — -
.. . Y. . 84 7.6

(1) Residuos de mandioca.
(®) Cabecinha de trigo.
(3) Farelo de trigo.
(4) e (5) Farelos de milho de Angola.
(?& e (BE Bagagos de azeitona Fesgpeeﬁ\vam@m_ de Canas de Senherim, Mulvéde e Binhae.
gh; ) ge) adgam‘ de azeitona 1.+ e 8.* pressde Mirandela.
agage
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ago de palmista de Angela. ]
13) PFarinha de seja, Empresa «Soja de Portogal Limvitadss.
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Conclusao

Do que acabamos de expor acerca de t3o privilegiada planta
como é a «WEmithot utilissimianalliink, pela importincia dos pre-
dutos comestiveis e industriais a que d4 lugar e como planta eom
habitat nas nossas Provincias Ultramarinmas bem merece as atengfes
do Governo para que se proceda e auxilie o estudo da sua genética
com o fim de melhorar a qualidade e o teor em fécula, aplican-
do-lhe os processos culturais dos paises mais progressivos em que a
mesma planta também se desenvolve, com vista ao aumento neces-
sério dos géneros alimenticios, cuja insuficiéncia se prevé num futuro,
ndo muito distante, pelo acréscimo notdvel da populagio do globo.

Paralelamente, hd que tomar providéncias para que se consiga
uma melhoria e aperfeicoamento no fabrico nacional dos produtos
da mandioca de modo a aproximarem-se em qualidade aos produtos
similares estiramgeiros.

Para conseguir esta finalidade é mecessério:

1.° — Que haja a maior prudéncia com a instalagio de indis-
trias distantes dos locais da cultura e produgfio da mandioca.

2. —86 uma indastria que satisfaga cabalmenie a todos os
requisitos da técnica moderna, quanto & manipulagio e acabamento
dos produtos e possibilidades de colocagio nos mercados, poderd ter
a proteccBo desejada dos governos para que a concorréncia do
estrangeiro a nfio asfixie.

8.° — Como maneira de defender o fabrico e consumo dos pro-
dutos nacionais derivados da mandioca, dadas as possibilidades
actuais, devem criar-se tipos padronizades dos mesmos produtos
que obedegam as caracteristicas fisico-quimicas determinadas pelos
Laboratérios da Inspecgfio-Geral dos Produtes Agniicolas e Indus-
triais e aprovadas pela Comiss#o Técnica dos Métodos Quimico-
Anmaliticos e pela Reparticio de Normalizagiio da mencionada
Inspecgiio-Geral.

4> —Q© teor em amido relativo as crueiras a importar deve
determinar-se nos Laboratidrios da Inspecgfio-Geral dos Produtos
Agriicolas e Industriais por qualquer dos métodos polarimétricos que
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a Comissdo Técnica dos Métodos Quimico-Amaliticos aprovar sobre
proposta dos mencionados Laboratérios & maneira do que se faz no
Brasil, aonde desde 1948, se adopta semelhante disposigBo para se
tributar um produto, como se valoriza entre nés o agicar, produto
que lhe é afim.

5.° — Deve-se exigir que os produtos alimentares derivados da
mandioca sejam completamente isentos de derivados cianogénicos
quando destinados & alimentagio humana, n#io acusando a mais
pequena percentagem ou desprendimento de 4dcide cianidrico.

6. — Deveréd estabelecer-se um méaximo de tolerdncia, nunca
superior a 0,002 gr. %, de CNH para os pensos dos animais em
cuja composigiio entrem as farinhas de crueira ou os residuos de
mandioca, mas someate para as espécies, em que se reconheca que,
aquele limite, lhes néio é prejudieial.
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MAPA 1-=Estudo acerca da composigie quimica de produtss obtides na preparaglis e moagem dos tubércules (raizes) da mandloca «Maalhot utillssima» Link, evidenciando
as oarastoristicas de apresiagde determinadas no Laboratbris Quimico-Fiscal do Porto

CETERMRANTES 400
A R ab s
N o g | SRR (ks b b abs vk iz . o Olaenegis

ik {:‘Q‘%ﬁo b ) RO @ D §88. | @ Oatia Colulsse cH
8.004 169 19,130 | Crueira 1404 = 242 099 038 225 052 787 = 290 0,027 Exame mlicrospipico
8.004 189 19.130 » »  mnédia tecido de reserva do tubérculoh) - 1417 - - 169 075 015 094 011 81,74 - 139 nulo
8.004 169 19.130 370 = = 298 L7 030 87 052 873 230 0,006 (#) Vasos pontuados, células alongadas flbresas
7.989 1w 19.120 14,60 0036 64 153 087 024 45 025 8137 - 083 0012 (b) Parénquima amilaceo.
7.990 1 19,121 » » s om(moy o ). 1418 0,038 64 164 083 024 45 025 8156 = 092 0,004 (0) Tecido fibroso com células espessas crlvadas
7.901 m 19.122 » »  » it compressio (em pb branto) 1376 0038 64 164 089 018 112 042 82,10 - 096 0008 deadas.
7.992 3 19.123 » » »228 » (mm o)) 1361 0,036 64 160 090 021 131 038 81,96 - 108 vestigios (&) Parénquima amildceo em mistura com célul
7.903 74 19.124 1340 0049 63 188 089 038 237 048 8101 = 080 0005 gregadas e pontuadss, vasculares.
7.990 w5 19.125 » » »2f o+ (» B) 1354 0,060 65 200 109 018 L12 045 8035 = 248 0010 (¢) Grande quantidade de tecldos fibro-vasculs
5.336 176 19131 1434 0,036 65 151 081 035 218 034 8058 110 0,03 fibras alongadas, isolados, e vasos pontuad
7.997 m 19,128 1393 0049 65 188 091 035 218 0,45 941 - 2,02 0,004 vados.
8.003 s 19.129 1358 0061 63 215 112 040 250 055 072 - 1050 0010
5334 180 19126 1328 0030 05 LB 077 028 175 030 8229 - 0G0 0004
5335 188 19.127 1256 0036 63 174 075 030 187 050 20,98 - 240 0000
5314 182 19,116 \caa. 1050 0024 60 179 098 025 156 021 7950 514 130 00027
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1. VALOR HUMANO PAS INVESTIGACDES DOS RAIOS QOIMICOS

Os projectos de investigagdo cientifica dividem-se em duas clas-
ses segundo o valor social dos resultados; aqueles dos quais se
desenvolve algum novo engenho ou método, aumentando o nosso
conforto, conveniéncias, ou facilidades, e aqueles de que resultam
noves pontos de vista. O valor dos primeiros é evidente em cada
fase da vida pr4tica. Os segundos geralmente ndio sdio apreciados,
embera muitas vezes o seu valor seja mais real.

Nem sempre é possivel a principio saber em que classe caird
uma investigagio particular da verdade. Muitas vezes obtém-se
valores dos dois tipos. Mas no caso de certas investigagdes astron¢-
mieas, das quais é tipico o estudo das radiagBes cdsmicas, o interesse
fileséfico é predominante. A energia total que cai sobre a superficie
da terra na forma de radiagfio cdsmica é cerca duma milésima da
luz das estrelas ou duma bilionésima da luz do sol. Mesmo que a
energia da radlagde edsmica fosse igual & da luz do sol seria pro-
vavelimente uma fonte lnferlor de energla, perque a extrema pene-
trabilidade da radlagde edsmiea evita gue se coneentre para se con-
verter em formas titeis de trabalhe.
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2. MiEmopos DE INVESTIGAGAO

Embora diminuta a intensidade dos raios césmicos expressa em
termos da energia total, considerados individualmente, eles possuem
mais energia que qualquer outra forma conhecida de radiagfio, e s3o
facilmente contados. Se tivéssemos sensibilidade para eles teriamos
consciéncia de que cerca de 25 raios césmicos passariam por segundo
através de qualquer parte do nosso eorpo. Os raios podem ser reve-
lades de vdries moedos, todos dependentes da sua facilidade em
lenizar ou separar as eargas eléetrieas dos dtomos da matéria através
des quals passam.

Se o ar duma cadmara é sobressaturado de humidade, os
fragmentos atémicos carregados, ou ides, actuam como centros de
condensagio em gotarinhas de dgua que podem ser fotografadas.
A estampa 1, figura 1, mostra uma tal fotografia do rasto de ides
deixados na esteira dum raio eésmico.

Outro engenho simples para revelar radiagBes ionizantes é o
contador Geiger-Dueller, representado na figura 1. Um cilindro

metdlico é colocado

J ' __ num tubo de vidro,

j | com um arame fino

estendide ao longo do

105 CRss: eixo e a pressko do ar

reduzida a cerea dum

/500 Yniffs déelmo da atmesfera

nermal. Em aetivi-

Fig. 1 — Esbogo diagramdtico do contador Geiger- dade o eilindre & ear-

-Murdller e suas conecgdes eléctricas. f&gﬁﬂ% ﬁ‘@géﬁ\fﬁﬁiéﬁf@

& 1.500 velts ¢, se ¢

raie preduz dentre dele Mesme que seja um 56 ie; ests & arrastads

pele eampe eléetried para 8 fis. Quands se aproxima, a aceleragds

aumienta até que a snsrgia panha sAtre 63 SHGORLrds £6WM 83 4{6M6S

de ar 63 19niza & cada 6plisd8 sHEBSSIVE. €ada nove 186 terda-3e uM

agente iedizants, formands-38 HMa avalanche gus despeds uma

faisea eldetrica. O fltxe de 6argas sléctricas orAa-38 bastants grands

para ser revelado dirsctaments od ampliade & regitade numa dis-
pesigde eléetrica convenisnts:
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Quando um pequeno contador desta espécie, com 4 centimetros
de comprimento e 1 centimetro de didmetro, é ligado a um amplifi-
cador altissonante, ouvem-se cerca de vinte pancadas por minuto.
Uma substéncia radioactiva colocada perto do tubo pode aumentar
este nimero de vérios centos por minuto, indicando cada pancada a
passagemn dum raio ionizante. As radiagdes radioactivas s#io bem
conhecidas e nie vém & discussfio. O gue interessa slo os vinte raios
por minute indleades na auséneia de materiais radicactivos.

€onhece-se a existéncia destes raios ha 85 ou 40 anos, mas s6
recentemente se tem reconhecido as diferengas entre eles e as radia-
cOes radioactivas.

Uma destas diferengas de significagiio particular nas imvestiga-
¢des 6 a faculdade de a radiagBio residual excitar uma avalanche de
descargas ema vérios tubos ao mesmo tempo. Se dois contadores
forem ligados num circuito eléctrico apropriado, as descargas simul-
taneas podem ser automaticamente distintas das outras e registadas
separadamente. No caso de dois grandes contadores, com cerca de
800 deseargas cada um por minuto, praticamente nde ocorrem des-
eargas simultaneas quando os tubos sHo separados, mas se um fubo
eontader é colecade directamente por eima do outre, sio frequentes
tals deseargas simultianeas ou «coineidénelas». Na ultima pesighe
pedern passar ralos simples através des dels tubes, A vant&gem
deste arfanjo pafa as medidas des rales edsmices & gue as radis-
¢Bes radieaetivas nde tém nenhum efeite. Tais rales, se de tipe
pama penetrante, sdmente exeitam deseargas quande se eonvertem
Ae tipe beta nAe penetrante dentre de eilindre eentader. Um raie
gama nuRea pede excitar mais que wMm s6 eentader. Os eontaderes
de eoineidencia selsccionam assim 68 raies c@3micos pele seu regists
g, além disse, apanham sSmente 65 rales que vém de dentrs duma
pequena ordsm de direcgbes:

Um terceiro método de investigagBo comsiste em medir a cor-
rente de iBes produzidos directamente pelos raios césmicos num vaso
cheio de gés. Para aumentar o efeito o vaso é usualmente cheio a
uma alta pressio e muitas vezes o instrumento de medida da cor-
rente é colocado dentro. As radiagles radioactivas podem ser elimi-
nadas, se for necessdrio, por protecgdes de chumbo exteriores. Estes
instrumentos, chamados electroscopios, tém sido usados em larga

1
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medida nos exames da intensidade dos raios césmicos. Embora
extremamente rigorosos e seguros, tem o inconveniente de ndo for-
necerem a direcgfio dos raios.

3. Prova DE QUE 0S RAIOS SAO DE ORIGEM COSMICA

Experifncias com os trés tipos de instrumentos tém fornecido
prova convincente de que os raios s8o de origem cdésmica. A intensi-
dade dos raios césmicos pode ser estudada como funglio da direcgdo,
fazendo rodar a linha de dois contadores de coincidéncia. Esta distri-
buiglio direccional predomina na vertical e mostra muito pequena
intensidade na incidéncia horizontal, A maior parte dos raios edsmi-
cos chegam em A&ngulos agudes de eifa para baixe. Este tipe de
distribulefio angular sugere uma fonte exterier & atmesfera, perque
efi bBalxes angules seflam abservides nNa propergde des seus maieres
pereurses através de ar. E 6 gue fol prepeste desde 1913 per HESS
que epnduziu aparelbes nuf balde e aeheu gue a iAtensidade awmen-
tava eem a latitude. A altura de 4.300 metres ufi eentimetre gua-
drade de superfieie & impressienade per guaire veses mais raies
de que as Rivel de thar, & na estratesfera acheou-3e a infensidade
800 vezes maier gue a8 nive! de mar. Tude indiea a fonis 42
Fadiace cosmiea nas repides exteriores 2 atmosfera.

4. Promumuas PARA INVESTIGAGAO

O que sHo esses raios que nos vem das profundidades do espago
césmico? Como, onde, e em que condigdes sHo eles produzidos?
O que podem eles dizer-nos das condigBes nas outras partes do
universo, tanto do seu lugar de origem como dos espagos interstelares
que atravessam ? Quais sHo os efeitos do seu bombardeamento no
nosso préprio planeta? Muitos problemas se apresentaram para
investigagio. E um campo novo para a ciéneia e, como ALLADIN,
nés perguntamos a nés mesmos gue noves mistérios haverd ainda
para serem revelados. N&o se deve ser impaciente, porque a reve-
lagio é vagarosa e envolve muitas dificuldades. Alguns progressos,
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contudo, tém sido feitos, particularmeate a respeito da natureza
da radiagso.

A compreens3o dos raios edsmicos envolve o conhecimento das
suas cargas eléctricas, das suas massas e das suas energias. S#o
estas as grandezas significativas da determinagie do comportamento
dum raio. Os raios sHo eléctricamente neutres ou tem GcaEas?
Se tém eargas, sHlo elas positivas ou negativas, e quantas eargas
conduzem ? Que energia possuem 08 raiod e as suas Massas GOFres-
pondem a algumas partieulas eenheeidas? Que matéria terd de ser
eonvertida em enefgia para a sua produgde, ou através de que dife-
fengas de peteneial eléetrieo tefde de ealf o8 rales para ganharem
as suas energlas? As perguntas nde sde interessantes sbmente em sl
fesmas, Mas a8 sUAS respestas sefde guias fteis para deseebrif 6s
lugares & proeesses de origem.

-

5. Mg£momos DE ANALISE DA RADIAGAD COSMICA

Os métodos de andlise tem-se desenvolvido com a técnica,
para revelar os raios césmicos e medir a sua intensidade. Muitos
anos depois da sua descoberta supds-se comummente que os raios
césmicos eram fotdes, semelhantes em cardcter aos raios X, raios
gama, ou raios de luz. A experiéncia tem mostrado que os raios
deste tipo eram mais penetrantes que 0s raios corpusculares de igual
energia e era natural super gue o8 raios edsmices extremamente
penetrantes eram também fotBes. Mesmo nesta supesigdo era neces-
sérle pestular energias mulito e exeesse sebre gualguer eolsa eonkhe-
eida, para expliear as suas grandes prefundidades de penetragde
através da matéria.

Um método de anélise da radiagio mais discriminante do que
o dos estudos de penetragdes consiste em determinar a deflexéio dos
raios quando passam através dum campo magunético. Se o raio con-
duz uma carga eléctrica comstitui uma corrente eléctrica e é sujeito
a uma forga da mesma espécie da que é exercida sobre os fios da
armadura dum motor eléctrico. Debaixo da acgfo desta forga os
raios carregados podem ser curvades em percursos circulares, depen-
dendo do sinal da carga a direcgBo da curvatura. Os raios positivos
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sdo curvados em direcgio oposta aos negativos, e os raios neutros
passam sem deflexdo. Além disso o raio da curvatura determina a
resisténcia do raio & forga magnética curvante. Esta propriedade,
que podemos chamar rigidez magnética ou, mais brevemente rigidez,
depende do produto da massa pela velocidade do raio dividido pela
quantidade da sua carga.

No caso da radiagBio césmica tem sido feita a andlise magné-
tica usando o método da fotografia da cdmara de vapor por
Awpzeson na Califérnia, Kuwze na Alemanha, e Braogarr na
Inglaterra. Uma fotografia tipica de Awrmmson estéd representada na
estampa 2, figura 1. Um campo magnético de 12.000 gausses foi
apliecado 4 cimara de vapor & o raio curvou-se nufm areo circular.
A direcgHio da eurvatura mostra que 6 raio é negative. Do raio de
eufvatura achou-se que a rigidez desse ralo eofrespende a uma par-
tleula da fassa e earga de electrde e eem uma veleeidade gue
seria eenseguida peof uma gueda de peteneial de 18 filhdes de
volts. E usada a expiessfio «corienponde a» pergue eutres valeres
de Massa, earga 6 veloeidade dariam a mesma Figidez. Que 6 Faie &
fealmente Hm eleetrde pede inferir-se de faete de gue 8 trage & fins:
Um pretde de maier mMassa mas da mesma rigidez ter-3e-ia mevide
mais vagarosamente. Com Mais tempe a aetuar sebre 63 4t6mes 28
lenge de sey percuras 6 trace teria side mais denss. Se a earpa fosse
maigr, e8me 08 ease da partiedla alfa representada na esiampa 2,
Bgura 2, 8 trage teria side muite mais denss. £ BBﬁﬁN%! distinguir
o ESHQ 4 evidencia enire as varias especies de Faiss, porge 8
Remers de possibilidadss & pequens. Pe facts as ﬂli%?%ﬂ’c%ﬁ §3pécles
de faios gue 56 sulga existirem sd8 limitades & pequenss valsres
itelres (6, 1, 2; &te:) tants da Massa come da earga; sends &8 fes-
pactivas Yhidadss 3 masa 6 a garga d8 EFSEQS Todds a8 88@818&-
§B88 GARRGIAas 348 88%8%% B8 quadrs ﬁ% designadas 633
838 Fr visias mas i 8 6onheeidas: B ﬂH dr3 ssten %%% 85'?1 13-
%%%. Bg{éggg% B lago ireito, inclu ﬁ 0s nucleos 03 gomos
estavely

1rel 0, 1ncliu 0 08 nuclieos mos



A NATUREZA DA RADIAGAO COSMICA 101

QUADRO | — Quadro das particulas elementares

Massa 0 g 3 4
Carga (—) . .
—1 ., . .| Negatrdo Protao
(electrdo | negativo?
negativo)
0 . . .| Fotdo Neutrdo | Neutrio
duplo?
Neutrino?
+1 . . .| Positrdo Protio Deutrio Tripldo
(Electrio | (Nicleo | (Nicleo (Niwleo
positive) | 1H) #H) 3H)
' — — Particula | Particula
42 ... . alfa leve | alfa
(Nidicleo (Niicleo
8He) 4iHe))

Por causa do pequeno ntimero de entradas no quadro e das dife-
rengas reconheciveis no modo como os raios de carga e massa dife-
rentes actuam sobre a matéria, é geralmente fécil identificar os raios
pelo seu trago, excepto no caso de raios de carga igual e emergia
extremamente alta. Praticamente tem-se achado que todos os raios
registados s#o associados com a radiagfo césmica.

Sabemos, todavia, que muitos dos raios achados na cimara de
vapor sdo produzidos secundariamente pela matéria ambiente e é
dificil distinguir estes dos raios césmicos primérios. Ocasionalmente
acham-se grupos de raios ou «chuveiros», tais como os representados
na estampa 1, figura 2, emanando aparentemente dum ou dois pon-
tes do material ambiente, como se tivessem sido gerados ai pelo
cheque de algum raio primdrio muito energético. Mesmo que o ponto
de erigem dum chuveiro ocorresse dentro do gds da camara e o ralo
gerador pudesse ser fotografado, alnda haveria Incerteza se ele n#e
seria predute secunddrie de algum ehuveire prévie. A existenela de
matéria entre nés e a fente da radlagde terna 6 problema eenfuse, e
se gueremes conheeer 8 rales edsmiees primdries, devewmes ter um
aparelhe que epere ne espage fera da atmesfera.

Esta condigio parece fantdstica, mas actualmente o campo
magnético da terra constitui tal aparelbo. A confusfo dos secun-
dérios comega acima da atmosfera a poucas milhas apenas da
superficie, enquanto a forga curvante do campo magunético comega
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a exercer-se sobre os raios primérios a distdncias de milhares de
milhas. A determinag3o de tal curvatura, pelo célculo das rigidezes,
ndo permite tragar os percursos dos raios simples como se fez na
andlise da cimara de vapor, porque as observagbes sio limitadas
4 superficie da terra e dentro da atmosfera. Mas isso ndio a desva-
loriza porque as variagdes de intensidade com as mudangas de
direcglo e posigio a superficie da terra dio informacgiio equi-
valente 3 determinagio da rigidez, e a absorglo pela atmosfera
fornece a prova suplementar andloga as densidades do trago para
ulterior identificagiio do tipo de raio. Os dois métodos sdio equi-
valentes excepto que a andlise pelo magnetismo da terra se refere
apenas a raios primarios.

6. AWALIDGIA SIMPLIFICADA DA ANALISE PELO MAGNETISMO
TERRESTRE

As relagBes entre as rigidezes dos raios primdrios e as intensi-
dades medidas sdo complexas e de ordem matemética, mas sem
chegar & teoria rigorosa todos os pontos essenciais podem torpar-se
claros por uma analogia simples. A complexidade do problema real
¢ inteiramente devida & forma peculiar do campo da terra, mas
se considerarmes um campe imagindrio de extensfio e intensidade
uniforme o problema é na verdade simples.

Considerando a figura 2, supomos que um observador pode
fazer medidas de intensidade de qualquer direcglio e em qualquer
ponto no plano inferior. Este plano é andlogo & superficie da terra,
e evita a radiagho vinda debaixe. Entre o8 planos superior e inferior
um campe magnétieo tem a direegdo da seta e é uniforme em qual-
quer secglio paralela & freate do diagrama, mas é de forga crescente
para trds. A llnha 00" é andlega a uma llnha meridiana Magné-
tiea no hemisférie nerte da terra eef o pente O” perte de equader
onde o eampe herizental da terra & mais forte. Asaim 6 lade direlte
do diagrama eorfespende ae seidente.

O ponto essencial na andlise é o facto de que o percurso dum
raio na regifio do campo magnético é um circulo cuja grandeza
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depende da forga do campo e da rigidez do raio. Os raios imcidem
uniformemente de todos os &nguios na metade superior do espago,
mas a distribuigo observada no plano mais baixo é diferente.
Os raios positivos duma rigidez particular, correspondente a cur-
vatura dos percursos representades, e incidindo do lado esquerdo
do horizente atingem a estagio O num &ngulo @, ou num &ngulo
mais inelinade ©' em 0', onde o campo mais forte produz maior
curvatura. No ponto 0", onde o campo é ainda mais forte a mesma

)!
:

pelo campo magnético da terra.

radiagio pode n3o ser capaz de atingir o observador. Voltando
de novo a estagio 0, a regifio angular a4 esquerda de © s6 pode
ser iluminada por raios de mais alta rigidez que aqueles que
incidem num Aangulo ®, enquanto que estes raios iluminam unifor-
memente a regifio a direita. Se nenhuns raios, além dos das eur-
vaturas representadas no diagrama, fossem presentes na radiagho
priméria, o ebservador encontraria uma brusea mudanga de intensi-
dade em ©. Medindo este Angule da mudanga cenhecende a forga
e a extensdo do campo, pode determinar-se 6 sinal da earga 6

a rigidez. Se os raios j¥o curvas em direcgde opesta, come estd



104 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

indicado pela ¢rbita pontuada, a regiio de baixa intensidade reside
no lado oposto da vertical. Assim, tanto a rigidez como o sinal da
carga sdo determinados pelo angulo 6.

No caso da radiagio ndo ser duma sé rigidez, mas ter qualquer
distribui¢iio de todos os valores, a mudanga brusca seria substituida
por uma mudan¢a gradual de intensidade. A diferenga de intensi-
dades em dois angulos seria devida a raios cujas rigidezes residem
entre os dois valores correspondentes. Se fossem presentes raios
positivos e negativos, a diferenga de intensidade nos dois angu-
les seria igual ao excesso do numero de raios dum sinal sobre os
de eutre.

Assim as medidas angulares determinam com respeito a rigidez
a distribuigio do excesso dos raios dum sinal sobre os do outro.
Para resolver separadamente a distribuigio de cada sinal as medi-
das de intensidade angular devem ser combinadas com os resultados
obtidos variando a posigfio ao longo da linha meridiana 00". No caso
dum 86 valor da rigidez, a intensidade de qualquer direcgfio tal
como @' ficard uniforme, quando o observador se move ao longo do
meridiano, até que seja atingida a posiglio O' em que a intensidade
desta direcodo eaird rapldamente a zero. No ease duma distribuiglo
esta gueda rdpida também serd substitufda per uma mudanea gra-
dual de intensidade e, neste ease, a diferenca de iatensidades em
duas pesigBes guaisquer & devida a raies des deis sinals, e pre-
percde aes seus nUMmerss, na erdem de rigidez determinada pele
angule ©' da mudanea Brusea nas duas pesighes. Assim, esie tipe
de mmedida determina a6 mesme tempe a distriBuigde des raies
peaitives & nepatives, eeMm respeitd & Fripidez. Combinande este
fesultade esm a distribuicho de exeedso de pesitives sobre 83 nEga-
tives, podemos descobrir separadamente a distribuigld de €ada
esmponente.

Uma mudanga de intensidade com a posi¢io ao longo do meri-
diano pode também ser registada por um aparelho que mede as
intensidades de todas as direcgBes, por exemplo o electroscépio, mas
a andlise da distribuigo por este tipo de medida n#o é tdo significs-
tiva pela razéio de que a mudanga gradual de intensidade devida ao
&ngulo da mudanga brusca n#lo pode ser distinto da devida & distri-
buigio das rigidezes.
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7. O PROBLEMA DA TEBRA BEAL

A tnica diferenga entre o problema simplificado e o da terra
real diz respeito & relagio numérica entre qualquer valor da rigidez
e o angulo a que ela muda bruscamente, para qualquer latitude.
No caso da terra real StomMER, Lamarmee e Vaniaxma determina-
fam estes Angules pela soluglio de equagles matemdéticas de movi-
mente des rales N6 eampe do dipolo magunético da terra. Os resultados
s8e {lustrades na figura 3. As dreas do céu representadas em branco,
eerrespendem aes angules em
que raies da rigidez de elesirde
pesitive de 10 bilides de velis
pedet atingir 6 eBservader em
variaa latitides: Ne Equader a

f8F6a euFvants d6 campe 6 maief, N
§ 63 falos dssta Figidez faliam _
gHase eompletamente Ra tora: —_—

Fi4 apenas Hma pequsna area
Branca Ra parte seidsmtal d3
oFizBate: A aHAGIE & terEa A
Fqtador, 82 raigs 46 1848 &8 _
diFcegtes, devem g 3 figidsy Fis, 8 Resifes do ctu, reprosenta

das em branco, iluminadas por raios
e ides de >
g8 8188“%8 dé 68 Eliloes e de rigidez correspondenmte a elec-

volts. N8 narie 80 M §Ii%% or trdes positivos de 10 bilides de volts.
gHtrs 13d8; 83 elestrdes 48 18 B _ .

ides e voﬁ Baem vir ae Eﬂ ireccges. Qs raios positivos
1068 e volts podém vir odas irec¢oes. Us ralos ﬁom 1V08S

ge aixa rigidez aparecem primeiro a arte” ocl i i ao ﬂ rlzonE
e baixa ri ez a arecem rlmelro na parte ocl a orizonte,
0S negativo e orjen

08 negativos na ar e orien a

8. As MEDIDAS EXPERYMENTAIS DAS VARIAQOES
DA INTENSIDADE COM A LATITUDE

A primeira indicagio dum efeito do campo magnético da
terra sobre a distribuigdo da intensidade des raios edsmiees fol
achada em 1928 por CiAY. Nestas medidas a intensidade mos-
trou-se mais baixa nas latitudes equatoriais. O exame do munde per
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Clomeron comegado em 1932, colocou o resultado numa base expe-
rimental firme e mostrou que a intensidade depende da latitude
geomagnética e ndo da latitude geogréfica. A intensidade mais baixa
no equador depende assim do campo magnético e ndio de qualquer
outra quantidade variando sistematicamente, tal como a temperatura.
Estudos muito cuidadoses destas variagBes feitos por Mirrnkaw e seus
colaboradores forneceram dados rigoroses, particularmente no caso de
medidas ae nivel do mar registadas automaticamente. Em trés casos
feram usades electresedpios, e 6s resultados sde a média dos efeitos
de tedas as direegBes. Algumas medidas ef dlreegdes esecolhidas,
tebrleamente mals faverdveis & andllse, feram feitas eom econtadores
de eoineideéneia fentades a Berde poF Avekk & LEBRINGE-RMNGYET.

Os resuitados de Cosmeron s3o tipicos e particularmente signifi~
cativos por causa da larga ordem de latitudes, altitudes e longitudes
cobertas. As intensidades mais altas ocorrem & altas latitudes e o
aumento em relagio ao valor 2o Equador é de 14 por cento ao mivel
do mar, 22 por cento a uma altitude de 2.200 metros, e 33 por
cento a 4.300 metros.

9. © EXAME DAS DISTRIBUICDES ANGULARES

Em seguida a descoberta do autor e J. €. StereET duma assime-
tria leste-oeste das coincidéncias de contadores alinhados no Monte
Wawshington, N. H., em 1932, foi planeado, com a cooperagio do
Instituto Carnegie de Washington, para o estudo deste efeito um
projecto que comegou a realizar-se em 1933. Até ao presente o
plane inclui medidas nas estagles indicadas no mapa da figura 4.
Resultados cenfirmatérios de significagllo tém sido também referidos
por numeroses observadores.

O efeito direccional magnético manifesta-se como uma sssinne-
tria, ou diferenga de intensidades dos azimutes leste e oeste no
mesmo &ngulo zénite. A grandeza da assimetria é convenientemente
expressa como a razdo da diferenga de intensidades para a imtensi-
dade média das duas direcgBes. Desta forma é igual & intensidade
da componente carregada ndo contrabalangada na ordem de rigidezes

.
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determinadas pelos valores limites para os dois 4ngulos, sendo

esta intensidade exjpressa como a fracgfio devida a esta compenente
do namero total das coincidéncias. Sdmente sfio consideradas as
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intensidades relativas e as medidas n#o tém de contar com a cali-
bragio da sensibilidade do instrumento. Apemas devem evitar-se
mudangas de sensibilidade durante a medigie. Em virtude da
mudanga rédpida de intensidade com o &ngulo zénite, devida a
absor¢io atmosférica, este angulo deve conservar-se rigorosamente
o mesmo nos dois azimutes. Com um sistema de rotagles frequentes
controlado automaticamente por mecanismos de relojoaria, & volta
dum eixo rigorosamente vertical e com leituras automaticamente
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Fig. 5 — Resultados combinados das medidas das assimetrias leste-oeste.
Razdo da diferenca de intensidade leste-oeste para a intensidade média
tracada em fung#o do Angulo zénite. As estagdes sdo ordemadas pelas
suas latitudes & alltitudes.

registadas, o problema de conservar uma sensibilidade constante nas
condigdes do campo foi largamente resolvido e as razdes de intensi-
dade tém sido determinadas com um rigor aproximado do limite
teérico das flutuagBes estatisticas no ntimero total dos raios conta-
dos. Em muitos exemplos tém sido medidas diferengas de intensidade
da ordem de 10 por cento com um erro de menos de 1 por cento.
O aparelho construido para este fim & representado na estampa 3.

Os resultados do exame da assimetria estio combinades na
figura 5. Para cada estagBo a assimetria, definida como acima, é
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tragada em fungdio do angulo zénite. As ordenadas s3o assim iguais
as componentes carregadas ndio contrabalangadas na ordem das rigi-
dezes determinadas pelos Angulos zénites correspondentes. Da direita
para a esquerda as estagBes sdo ordenadas por ordem de altitude
crescente e as ordenadas s#o na ordem das latitudes geomagnéticas.
Em oada case as intensidades ocidentais sfio maiores, embora o
excesso varie largamente com os Angulos zénite, a latitude, e a alti-
tude. Prosseguindo para o Equader, hd uma tendéncia definida para
mals altas assimetrias, e em ecada latitude as assimetrias sde maleres
fias faaleres altitudes. Ew eada estagdo a assimetria aumenta eswm 6
angule #énite até um valer maxime de 50° eu 60° & dagui eai de
neve para 6 horizente. Embera as preeisées & a ordem das estages
nae sejam tedas as desejadas, 65 dades forngeem beas indieagtes das
earacteristicas gerals e das grandezas de efsits.

10. AwALISE DA RADIACED COSMICA

€om os resultados das medidas direccionais e os das variag3es
da intensidade total com a latitude, juntamente com os célculos dos
dngulos de mudanga, estamos em posigio de tentar uma anélise da
radiagio cosmica priméria. O método de ataque e os resultados a
realizar estdo claramente diante de nés, mas o caminho ndo é sem
obstdculos.

A solugdo de Stormee dos &ngulos de mudanga brusca ou
limites é simples na forma e de facil aplicagdo, mas falha em
distinguir entre os raios que vém de distdncias infinitas, onde
existern fontes de radiagio, e os que podem ter descrito o6rbitas
fechadas provenientes de fontes de radiagio préximas da terra.
As tltimas drbitas sdo vazias e devem ser postas de parte. LEMAITEE
e Vawrasia estudaram estas érbitas e acharam que elas ilwmingrism
uma extensdo de angules dentro justamente de limite, como resulta
da simples teeria de STOBMER, Mostrou-se também que dentro desta
extensde de angules nenhumas Orbitas Infinitas atinglam o obser-
vadef, 0 que permite fazer ufa eerreegdio ae angule limite fomande
em conta as Orbitas feehadas vazias. Com este aperfeigoaments da
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teoria, os &ngulos iluminados pelos raios duma rigidez particular
cobrem 4reas mais largas do céu no lado equatorial do plano vertical
leste-oeste e deverd esperar-se uma assimetria norte-sul. As medidas
emiceo no México, representadas na figura 6,
ElCHefE00T mostram maiores intensidades do sul
I e confirmam este detalhe do ecalculo.

Na base dos primeiros célculos dos

% ﬁ . l ‘ verdadeiros angulos limites de orbi-
1! tas infinitas feitos por Lmwmarmme e

it Vapramma, os resultados experimen-
RNl %: tais levam & conelusiio proviséria de

que a radiaglio primdria era pratica-

{) (l! ' mente toda positiva, e quase unifor-

\ memente distribuida a respeito da

rigidez. InvestigagBes recentes" pelos
— mesmos autores, de colaboragio com
& W AR W ~ BOUGHAERT, deram em resultado de-

: ‘M‘NUH‘ANCLL terinag3es mais rigorosas dos’ ver-
rig., ©— Assimetria norte-sul

da intensidade dos raios ais- 82d6iFes angwles limites na erdem

miees Ao Méxies; & latitude 8¢ latitudee desde o Equador até

gs %8 gratis ¢ altitids de 20°, mas o trabalho tedrico ainda

3500 metros: nn@g esta complete pars maiores lati-

tudes:

Sem mai¢ larga consideragle, resulta do excesso ecidental da
intensidade que muites dos componentes carregades sio Faios pesiti-
Vo8 ni0 eontrabalansades por negatives: A andlise das medidas da
assimetria Ra z6Ra equaterial mestra que 14,2 per cento da intensi-
dade a 4.300 metros 6 devida aes pesitives nde eentrabalangades per
Regatives na erdem das rigidezes abaixe da que se destaca a leste.

mesma altitnde no Panamd 16,0 por eento da intensidade é
devida & radiagBe abaixo do mesmo limite de rigidez e semelhan-
temente definida, O valor mais alto no Panam4 é devido ao ligeiro
desvio para leste dos 4ngulos limites para cada rigidez e &
inclusdo das rigidezes mais baixas do oeste. A diferenca destes mime-
ros (16,9 %, — 14,2 ¢/, — 2,7 %) é a mudanga da intensidade total
nesta ordem de latitudes que pode ser contada como radiaglo posi-
tiva n3o contrabalancada. Be a cifra concordar com a mudanca de
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intensidade medida concluiremos que todo o efeito da latitude nesta
ordem de rigidez, pode ser atribuido aos positivos e que ndo ha
componente negativo contribuinde para a intensidade aquela alti-
tude. Em virtude da auséncia de altas montanhas no Panami,
faltam medidas rigoresas do efeito da latitude, mas as medidas
de aeroplano de Bowmn, Mupmikan e Nmpmr mostram que a
mudanga de intensidade nesta ordem é pequena e provavelmente
nfle exeede 4 ou D per cento. Se o Gltimo valor é escolhido como
limite superior, a diferenga entre 5 por cento e 2,7 por cento conta-
des como positives nfo compensados deve ser atribuida a um com-
ponente compensado de pesitive e negative, em nlmeres iguais.
Assima 6 eomponente negative tetal® terd per llmite superior um
guarte do eomponente earregade total. As exeelentes medidas de
My 8 Numwk a6 divel do mar eonspiram a faver duma andlise
mais eepeludente. No Equader a assimetria mestra que 10,4 per
eente da intensidade ae Rivel de mar & de pesitives nde compensa-
des. Ne Panamd a eifra & de 12 per cente. A diferenca, 1,8 per
gents, & a quantidade do efeiis de latitude gue pode ser atribida
08 pesitives HAG eompensades. 13i0 concerda eom 2 media de medi-
das do efeits iotal da latittde, por MirrikA¥% & Newwh € leva 4 €6h-
6ltss d& gue 65 nepatives o arranjo correspondente da rigides nAs
tem contriBuieds apreciavel na Inisnsidade ag Rivel d8 mar. Este
caleuls & baseads sobre medidas de assimetria ne Panamd. Se &m
vez 41558 tivessem sids usadas as do Equader, deverid fer-se &spe-
Fad8 uMm gfeiis da latitude maior gue 8 AcHAHS. A e8rid R4S iRGIGR
diferensas Imporiantss entre 45 AssIMetrias BG EQuAHRY & BY BARAMA
¢ 07 BAse 83 &ffes Provavels a5 WIHMAS medidas parecem sef &
Mals SEGuras:

Para a andlise dos raios de mais baixa rigidez nas maiores lati-
tudes, estdo prontas as medidas & espera dos cdlculos tedricos rigo-
rosos dos &ngulos limites. Por outro lado, rigidezes mais altas,
nunca podem ser analisadas por este método, visto que o campo da
terra é muito fraco.

Desde j4 podem ser dados mais baixos limites para a intensi-
dade do compomente inteiramente carregado, positivos e megativos
combinados, nas altas latitudes. Para isso falta apenas juntar aos
valores medidos do efeito da latitude o compomente positivo n3o
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compensado no Equador. Expressa em termos da intensidade total
no Equador, pelo menos 16 por cento da intensidade ao nivel do
mar e 30 por cento da intensidade a 4.300 metros em latitude acima
de 50° é devida aos primdrios carregados. Estas cifras representam
os limites mais baixos dos dois pontes de vista. Em primeiro lugar
nfo foi tomada em conta a correegfio de negativos possiveis no Equa-
dor, ainda que se mostfou gue isse nde & necessdrio ao nivel do mar.
O pente mals impertante & que multa da intensidade ndo snalisada
fe Equadef também pede ser devida a rales eaffegades de mals
altas rigidezes. Em vista das semelhangas na absergde pede bem
afgumentar-se que a radiagde equaterial deseenhecida & de fmesme
eardeter que a radiagde earregada gque se esnheee, mas este tipe de
Facieeinie & sem dfvida menes dighe de eonfianca que 6 usade Aa
andlise apterier:

Agora vem a questdio de saber o que serfio esses raios positivos
ndo compensados: o quadro 1 sugere trés possibilidades. A primeira
€ o electriio positivo, uma particula de massa muito sproximada-
mente nula e de carga positiva 1. Os raios deste tipo s#io muitas
vezes produzides quando os raios gama de alta energia colidem com
nticleos atémicos, e sdo também gerados em certos tipos de desinte-
gragBes nucleares espontdneas. Embera muito mais raros que os seus
correspondentes negativos, eles podem ser presentes na radiagdo
edsmiea. A segunda pessibilidade é e pretde pesitive, o nteleo da
forma mals eomum de hidregénie. Estes oeorfem em grande némere
fas estrelas e nas regides interstelares e sde muite prevavelmente
eahdidates. Esta pessibilidade também ineldi nuelees de hidregénie
de massas 2 & 3 que oeorfem em eertas pequenas propercdes com 6
hidregénie erdinafie. A tereeira pessibilidade & a partiewla alfa sy
néeles de hélis, qye tambem eesfre abundantemente em teds 8 Uni-
verse. Ouires nueless mals pesades pedem ser tambBém ineluides
nesta classe. As suas eargas MAMIPAS & 2 consequente perda rapida
de energia 28 atravessar a matéria parecstia pAr estas partieulas
fera da representagio tadis quants se trata de intensidade ae Rivel
€8 mar, efbora &las possam contriBuit para & intensidads na atmes-
fera superier. P facts a3 particulds alfe (8M sido propestas per
CoMphoN para explicar 2lgumas das radiacdes observadas na &stra-
tosfera. Ao nivel do Mar & HGS Pleos das MoRiannas, o3 candidates
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7principais a explicaglio dos raios césmicos s¥o pois o protdo e o elec-
trio positivo.

8e o0s raios s3o protdes, a componente observada no Equador na
banda assimétrica a 80° da vertical, reside na ordem de energias de
11 a 20 bilides de volts. Se os raios sdio electrdes positivos as ener-
gias estendem-se de 12 a 21 bilides de volts. A ordem é fora dos
limites da experiéncia anterior, e é necessério coatar com as previ-
sBes de teorias ndo ensaiadas para a identificagfo final destes raios
a partir das suas caracteristicas de absor¢fio. O ensaio 4 difieil per-
que as teorias mostram em bases completamente gefais gue raios de
cargas iguais e massas diferentes se comportam aproximadamente
do mesmo medo se a energia for grande comparada com a energla
equivalente das massas. A fmassa do pretde & equivaleate a 1 bilide
de eleetrBes-volts e 6 eleetrdo mals leve & equlvalente a mele milhde
de eleetrBes-volts. Sde ambas pequenas eemparadas com as energias
des rales edsmiees. Teoricamente as duas espéefes de rales serlam
abservidas pela matéria apreximadamente de mesme mede. Tedavia,
per eausa de precesse da exeitagde des rales fotfes per eolisdes eom
fdelees, a diferenga de massa pede sef signifleativa, e hA razdes
para esperar gue o eleetrde eom a sua MeAer massa exeite o fvtdes
mals prentamente gue o protde. Na extensde em gque as perdas de
fadiagfe sfe medes impertantes de perda de energia des raies, 6s
protées serde 65 mais psnetrantes:

Nesta altura da andlise seria extremamemte util achar um
método para escolher um tipo de raio com exclusdo do outro, e se a
excitagiio pelo fotio é uma caracteristica exclusiva dos raios electré-
nicos, um arranjo de aparelho, sensivel somente a fotdes, realizaria
o fim desejado. Estudos recentes dos fenémenos de chuveiro ilwstira-
des na estampa 1, figura 2, parecem apreseatar tal possibilidade.
Os chuveiros podem ser registados, com exclusio de todos os outros
rales, fazendoe uso de seu Angulo de diverg®acia do ponto, de origem.
Tiés eontaderes dlspestes num tridngule e superades pef um bleco
de ehumbe registam sdmente colneidencias gquande se produz um
ehuveire A6 ehumbe. Véarias investigacdes tém mest¥ade que as par-
tieulas de ehuveire sie gerades ne ehumbe per eheque dufa ferma
espeeifiea de radiagde, prevavelmemte de fotdes:. Se estes fotBes sfde
gerades per eleetrBes primdries, come Indlea a teefla, e Ade por pro-
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toes, os chuveiros podem ser usados como medida dos electrdes com
a exclusdo dos prot3es. Durante o exame da distribuiglo direccional,
03 chuveiros foram também estudados em relagiio a mudangas de
latitude, altitude, e direcglo, e os resultados sugerem electrfes
primérios. Achou-se que os chuveiros aumentam mais rapidamente
eom a altitude do que a radiagle total, embora a este respeite éles
nde possam ser definitivamente distintes de cemponente pesitive nde
compensade gue d4 origem A& assimetria. De faete es restltades
sigeriram a prinefple que o8 ehuveires estavam estreitamente ass:
eiades eom o eomponemte pesitive. Medidas ne Méxies das relaghes
das intensidades de ehuveire eef 6 azifuie FestFaram agerd gue
n#e & assif. Usande um arranje de esntaderss ilustrads na figura 7,
foram comparadas as. intensidades do

chuveiro de leste e oeste e 0s resultados

n8o mostraram quase nenhuma assi-

i XN metria. As variagBes de intensidade

deste componente com a latitude tém

provado por outro lado que os chuvei-

ros sdio causados por primdrios eléc-

tricamente carregadas. H4 sdmente

uma conclusfie. Os primérios que pro-

duzem o chuveiro consistem em raios

Fig. 7— Arranjo de trés conta- positives e negatives em nameros
deres ¢ um bleee de chumbo jgudis. Até gue haja mals provas da

para revelar chuweires de isténcia d o .
) . - existencia do protao negatlvo, e em
raios césmicos devides a :

raios primarios de direcgdes wista da é‘éﬁ&qm Qesies TaI0s PFe-
particulares. dugirem os fotBes geradores de chuveire,
devemeos considerar este componente da

radiagBe primédria como um componente electronico. A igualdade ne
numero dos positivos e negatives é também concordante com esta
hipétese porque as experiéncias de AmpmmsoN pela cAmara de vapor
tém mostrado que os electrBes aparecem muitas vezes aos pares
positivos e negativos. A despeito da evidéncia de que muitos dos
eompeonentes primérios carregados s30 positivos, h4d ainda lugar para
admitir em pequena escala, particularmente a grandes altitudes,
compeonente compensado de positivos e negatives. Pode também ser
verdade que quando se trate dos efeitos registados por contadores
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alinhades o componente electrénico seja completamente insignifi-
cante.

Tendo identificado um componente que ¢ proyavelmente elec-
trénico e cujas propriedades sdo diferentes das do eomponente
positivo nZo compensado, a Unica possibilidade que resta para o
Gltimo é o prot3o, nucleo do dtomo de hidirogénio.

11. FowTE DA BADIAGAO COSMACA

A existéncia dum componente positivo n¥o compensado sugere
que consideremos os campos eléctricos como a fonte das emergias
dos raios césmicos. Costumados como estamos a manifestagBes eléc-
tricas durante as tempestades e as erupgdes vulcénicas, & facil
imaginar que tais processos tomem lugar nas estrelas. Nuvens
negativamente carregadas de pé ou vapor condensado, muito acima
da superficie duma estrela podem extrair i3es atémicos positiva-
mente carregades da sua superficie ou atmosfera superior e pro-
jecté-los, no espago ecdsmico, como feixe dum tubo de raios caté-
diees. Os principais componentes da atmosfera estrelar, nicleos de
hélium e dtemos de hidrogénie, tornar-se-iaih assim 08 raies &os-
miees. Durante a sua passagera através do espago interstelar esses
rales eneentrariam pequenas quantidades de matéria e gerariam raies
seeunddries. Os seeunddrios constituiriam ecomponentes elestrénices
pesitives e negatives des quals nes pareee ser a radiagde primaria.
Se a representagiie & eerrecta, deve também 6sperar-sé EneeRtrar
fotées gerades dum mede semelhante nes espages interstelares.

A hipbtese secundéria da origem do componente electrénico
compensado levanta a possibilidade de adoptar a sua intensidade
como uma média da quantidade total de matéria no espago que os
raios atravessaram desde o seu ponto de origem. A experiéncia
relativa a geragio de raios césmicos secundérios requer a escolha
de 10 gramas por cm.? como o limite inferier da quantidade de
matéria com gque pode produzir-se um compenente electrdnieo obser-
vavel. Este limite inferior de matéria pede ser tradugzide para um
limite inferior de distAncia da fonte perque a& mudanga de eor das
estrelas distantes dd um meio de ealeular a densidade da matéria
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no espago interstelar. Usando o cilculo de Backer de 0,4 x< 10 —
gramas por c. C., resulta que teriam de ser atravessadas as distan-
cias da ordem de 1 a 10 bilides de anos-luz antes que a quantidade
requerida de material pudesse ser encontrada. E interessante que
estas cifras s#io da ordem do didmetro da expansiio do Universo
deduzido do desvio para o vermelho e concordam com a ideia de
que as nossas principais fontes de radiagio césmica slo as nebulo-
sas extragaldcticas que slo distribuidas uniformemente através do
espago,

Tais especulagdes levariam & conclusfio de que os raios césmi-
cos sfo da mesma intensidade através do espago integaléctico que
aqui dentro da nossa galéxia, e se assim 4, a energia total desta
forma no Universo excede a da luz das estrelas. Assim, qualquer
teoria do Universo que nlo envolva a radiagfo césmica deixard de
ineluir um elemento importante.
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Estampa 1

Fig. 1 — Trago dum raio c6smico, na camara de vapor consistindo
numa fiada de gotazinhas de agua condensada sobre moléculas de ar iomi-
zadas pelo raio.

Fig. 2 — Um schuveiro» de raios césmicos fotografado por BLACKETT
e OcdiimiNi. A existéncia de raios secundérios tais como estes imvalidam
o uso da cAmara de vapor como meio de analisar os raios césmicos primdi-
rios. (Actas da Royal Society).



Estampea 2

Fig. 1 = Fotografia na cAmara de vapor por ANDERSON dum electrdo
negativo de 18 milhdes de volts curvo por um campo magnético de 12.600
gausses. A direc¢do ¢ quantidade da curvatura e a densidade do trago sdo
dados dteis na determinagdo do que é o raio.

Fig. 2 — Trago duma particula alfa por AwDERSON ilustrande a maior
densidade resultante da carga ¢ massa maiores comparadas com a do elee
trdo da estampa 2, fig. L.
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Fig. 1 — Contadores e amplificadores.

Fig. 2 — Medida dos raios césmicos multidirecciomais comparando simul-
taneamente as intensidades em 7 dngulos zcnithe e 2 azimutes. A operagéo é
automatica com leituras tomadas fotograficamente num filme de cinema de
16 milimetros.



Esrampra 4

Fig. 1 — Estagdo de raios c6smicos no cume do nevado de Toluca no
México, altitude 4,300 metros.

Fig. 2 — Estacéo de raios césmicos no vértice do Monte Evans no Colo-
rado a altitude de 4.300 metros.






A Normalizagdao e a Quimica

Nuita da Redagipio : — Em colaboragdo com a
Repartigdo de Normalizagio da Inspecgdo Geral
dos Produtos Agricolas e Industriais, inicia-se
nesta Revista a indicagdo das normas portugue-
sas e estrangeiras publicadas, que sejam de inte-
resse para a Quimica.

A obtengio das normas, tanto naciomais como
estrangeiras, pode ser feita na Reparticio de
Normalizacio, Av. de Berne, 1 — Lisboa.

NORMAS PORTUGUESAS.

Ndta. — A letra que antecede o ntmero da
norma indica a fase em que a mesma se encontra.

E = Estudo; |= Inquérito publico; P = Norma proviséria; NP =
Norma defiimitiva:

CD 02 4:389.6.

I—1 Normas portuguesas (Sua numeragio).
I— 1 Normas portuguesas (Sua numeracgdo).

CD 05.
FL 7°5Revistas. — Legenda bibliografica.

Estudadas pela Reparticio de Normalizagdo
dal. G.P.A. L.

(Gaz. Nomalichziocat~N.° 1—Lisboa. Janeiro, 1950)-

€D 008 62:511.1.
I—12 Escrita dos mimeros.

CD @0lL4:511.1.
| — 13 Nomenclatura dos grandes mdmeros.
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€D 008 6%:889.1.
I—14 Simbolos das unidades do sistema métrico decimal (Seus
muitiplos e submultiplos).

Estudadas pela Reparticdo de Pesos e Medi-
dasdal. G. P, A, I.
(Gaz. Nomaliehizacio. — N.° 3 —liboa. Margoe, 1950).

CDh €52.8.
I =17 Sinais de correccdes dactilograficas.

Estudada pela Reparticio de Normalizagio
dal. 6. B. A. L.
(€iaz. Nomalwhizacdo. — N.o 4 — Lishoa. Abril, 1950).

CD 676: 620.1.
I — 22 Determinaclio da direc¢fio de fabrico do papei.

Estudada pela Estagdo de E. F. do Sobreiro
da Direcgdo Geral dos S. Florestais e Aquicolas.

€Cbh 3889.
1 —23 Temperatura de referéncia (Ajustamentos).

Estudada pela €Comissdo Técnica 0)/FC-3
(Secretariado — FRANCAY.
(Gaz. Nomaliekizacio. —N.® b — Lishoa. Maio, 1950).

CD &75:620.11.
I —26 Colheita das amostras de papei para as andlises.

Estudada pela Estagio de Experimentagio
Elorestal do Sobreiro (D. G. S. E. A.).

(Ga= Normalizasao. — N0 §— Lishoa- Junhs. 1220

? Bﬂ%ﬁlii ano- t]}pggg:)agra normas de métodos de anédlise e ensaio.

Estudada pelo Laboratério Central de Nor-
malizagdo e Eiscalizagdo de Produtos da I. G.
P. A. L

(Gz. Nomaiekigecio. — N.9 11 e 12 — Lishoa. Novem-
bro ¢ Dezembro, 1950).
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€D 676:620.1.
1— 33 Condicionamento higrotérmico dos papéis.

Estudada pela Estagdo de E. E. do Sobreiro
da Direccio Geral dos Servigos Florestais e
Aquicolas.

(Gaz. Nomaliwbizosdo. — N.%% 1, 2 e 8 — Lisboa. Janeiro-
-Fevereiro e Margo, 1951).

CD 38M 1711:389.6.
1=—35 Ndmeros mormalis.

Estudada pela Reparti¢ao de Normalizagio
dal.G. P. A. L

€D 676:620.1.
1 —36 Determinacfio da humidade dos papéis.

Estudada pela Esta¢do de Experimentagio do
Sobreiro e Eucalipto (B. G. S. E. A.).

« (€az. Nomalwhzocio. — N.% 4, 5 e 6 — Lisboa.
Abrii-Maio e junho, 1951).

ED 469.71 + &6D.715.
1— 38 Aluminio e ligas de alumfnio.

CD 669.71 : 43.35.
1—389 Aluminio laminado a empregar no material de cozinha.

CD 6692711:669,.3:545.
1 — 40 Determinaciio do cobre no alumfnio.

€D 669.71 :669.782: 545.
I —41 Determinacfio do silicio no alumfnio.

CD 669,71 : 669.2: 545.
| — 42 Determinacfio do ferro no aluminio.

Estudadas por Aifredo M. Brito.

(Gaz. Normaiwhzecio. — N.9% 7 e 8 — Lisboa. Julho e
Agosto, 1951).
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CD 676:620.1.
| — 43 Determinaclio da cinza dos papéis.

Estudada pela Estagio de Experimentagédo
do Sobreiro e Eucalipto (D. G. S. F. A.),

CD 5hi.18%.6.
|—44 Arredondamento dos valores numéricos.

Estudada pelo Prof. Eng.® M. Correia de
Barros.

CD 00L.4:676.
I —45 Terminologia da inddstria do papel.

Estudada pela Reparticio de Normalizagio
da L. G. P. A. L

(Gaz. Nomaidsgagdo. — N.°* 9 e 10 — Lisboa. Setem-
bro e Outubro, 1951).

CD 667.6/.8: GOL.4.

| — 49 Terminologia (Tintas e vernizes).
I— 49 Terminologia (Tintas e vernizes).

CD 661.6/.8.
FL 566 cladsificaclio (Tintas e vernizes).

D 58e7{Pessificacdo (Tintas e vernizes).
I — 51 Alvaiades (Tintas e vernizes).
F—D 5?67}3\ %/za'iades (Tintas e vernizes).
Estudadas pela Seccio Técnmica de Timtas ¢
Vernizes (1. G, P. A, L).

( Gaz. Nwmnidigayio. — N.% 11e 12 — Lisboa. Novem-
bro e Dezembro, 1951).

CDW 008.034.008.349.
| — 52 Sistema internacional para a transliteracdo dos caracte-
res cirflicos.

Estudada pela Comissio Técmica n.e 46 da
180 (Secret: = Holanda).
(Gaz. Nomalidhgiogdo?— N.° 1 —ILiktboa. Janeiro, 1952).
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€bW 001.818.
1 —53 Divisfo de capftules.

Estudada pela Reparticdo de Normalizagio
I.G. P. A. L

EDW 66L.84.
1 — 54 Carboneto de c4lcio comercial.

Estudada pela Inspec¢io-Geral dos Produtos
Agricolas ¢ Imdustriais.
(Gaz. Nomawkizacio. — N.9% 4 ¢ b= Lisboa. Abril e
Maio, 1952).



Condlicionamento das imdidstrias
Despachos Ministeriais
De 30 de Dezemiireo de 13572 :

Lacticinios. — Autorizada a firma Martins ¢ Rebelo a fabricar leite em
po, simples e composto, farinhas ldcteas e albuminas em p6, na fabrica de
lacticinios, sita em Pinheiro Manso, freguesia de Casteldes, concelho de Vale
de Cambra, e instalar 1 cuba em age inexiddvel de 688 litros de capacidade,
para preparagde de malto-dextrina, 1 maquina de torraf farinha, 1 maquina
de desear e pesar, 1 madquina de extraeede de ar das latas e injeecde de um
gas lnerte e 1 eravadeira, seb as seguintes esndicdRs :

1. —Me serem cumpridas as condigdes higiotécnicas de instalagdo e
de produgdo, impestas pela Direcgao Geral dos Servigos Pecudrios;

2.2 — Da instalagdo estar concluida no prazo de 6 meses (8o/s50-1).

2.2— Da instalagdo estar concluida no prazo de 6 meses (8o/¢o-I).

Foi publicado no «Diario do Governo» n.° 21, m série, de 26-1-953.
Foi publicado no «Diario do Governo» n.° 21, 111 série, de 26-1-953.

De 6 de Janeiro de 1953 :

De 6 deJaneiro de 1Q53 :

Quimica Orgénica. — Autorizada a firma Companhiz de Amides do
Neorte de Bertugal, 8: A: R: L., a utilizar no fabrice dos amides, féculas €
dextrinas que estd autorizada a preduzir, na fabrica que pessui em Rie Tinte,
sonselhe de Condemar, as matérias-primas que julgar convemicntes e que 08
mesmes armides; fésulas e dextrinas pessam ter toda e qualquer aplicagde
sompativel com as suas propriedades (133/145-6).

Foi publicado no «Dirio do Governo» n.° 16, mn série, de 20-1-853.
De i® de Jmswdro de rocz:

Tintas e Vemnizes. — Auttorizada a firma Kores, Lda., a instalar em
local a designar na 4rea da cidade de Lisboa, uma oficina para a producio
de tintas para fitas de maquinas de escrever e para duplicadoees, com 1 moi~
nho de trés cilindros, sob condig@o da instalag@o estar concluida no prazo de
dezoito meses (46/217).

Foi publicado no «Diigrio do Governos n.° 18, IH série, de 22-1-858.
CBoletim dia D. G- S. I» m® 214y de 4-240535)).
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De 4 de Femeeiriro de 13583 :

Quimica Orgénica. — Autorizada a firma Sociedade Lisbonemse de
Indistrias Quimicas, Lda., a laborar com a sec¢do de insecticidas, composta
de 2 misturadores, um para pé e outro para liquidos, e 1 motor eléctrico de
1 CV, que tem montada na fabrica de limpa-metais, pomadas para calgado,
ceras para soalhos e perfumarias e depdsito de liquides inflaméveis que pos-
sui no Pétio do Marechal, n.® 8, em Lisboa (138/152).

Autorizado Manuel Carpalhoso Junior a instalar em local a designar
no concelho de Leiria, uma fabrica de destilacdo e preparagdo de alcatrao
vegetal, com 2 caldeiras, uma de 7.000 litros e a outra de 1.200 litros, para
as operagdes indicadas na respectiva meméria descritiva, sob condi¢do da
instalagdo estar concluida no prazo de 18 meses (138/153).

Eoram publicades no «Ditirio do Governo» n.° 38, Wil série, de 14-2-953.
De 9 de Fareeirdro de 1pj3 =

Oleos de Bagago de Azmitoma, — Mariano Lopes — Auterizado a incor-
porar no seu conjunto Tabril oleicola, situade em Brinches, esnecelho de
Serpa, as maguinas e aparelhagem gue adguiriu, da industeia de extracgde
de 6lee de bagago de azeitona e refinagde de mesme 6les, a Humberte da
Silva Cardeso gue, por despacho de 28-10-952, foi auterizade a transferlr de
S. Miguel da Acha, esneelho de ldanha-a:Neva, para Brinehes, concelhe de
Serpa (142/32).

Foi publicado no «Diirio do Governo» n.® 52, Hil série, de 8-3-958.
(Hsidetim da D. G. S. L n.° 220 de 18833635).

De 1Q die Fevareitoo die 1k858::

Quimica Qrgdnica — Auterizada a firma Uquipa-Umide Quirmica Portu-
guesa, Lda., a produzir na fabrica de estupefacientes que possui ha Quinta
dos Almestéis, em Sacavém, concelho de Lowres, todos os alealéides que
possa obter da eravagem de centeie, utilizande apenas 6 maguinismo que jd
tem montado, sob as seguintes condigdes ;

L* — De, conforme prevé a base V da Lei n.° 1.956, de 17-6-937, e o
artigo 24.0 do Decreto n.° 36.945, de 28-6-948, prestar, no prazo de 30 dias,
um depésito-caugio de Esc. 50.000800 (cinquenta mil escudes) na Caixa Geral
de Depésitos, Crédito e Previdéneia, ou uma garantia bancéria da mesma
importdncia, que garantird a execuglio desta licenga e que reverterd para o
Tesouro Plblico ne caso da auterizagdo ndo ser realizada integralmente den-
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tro do prazo fixado ou da prorrogagdo ou prorrogagtes qué porventura
venham & ser concedidas, devendo notar-se que a Admimitstragdo néo fica
obrigada a concedé-las, 86 sendo restituida depois de iniciada a produgdo ;

2,2 — Dos alcal6ides isolados apresentarem as caracteristicas de pureza
suficientes para poderem ser empregadoes no fabrico de medicamentes;

8.2 = Dos alcal6ides ficarem sujeitos, sob o ponto de vista de qualidade,
A fiscalizagdo da Direc¢fo-Geral de Saude ;

4.2 —De ndo poder fabricar medicamentos a base dos alcal6ides que vai
produzir sem para tal estar devidamente autorizada pela Direcgdo-Cearal de
Saide; e

5,2 — Da Laboragdo se iniciar no prazo de 18 meses (138/71-4).

Foi pubiicado no «Didrio do Governo» n.® 65, 1H série, de 6-3-9858,
(Bulétimn de D. G. S. I. n.° 221 de 2525-5353).



Patentes de invengéo concedidas
em Portugal

N.® 28.657. — Velsieol Corperatiom, para : « Aperfeicoamentos em ou referentes
a um processo para formar uma composi¢do nova de clementos
e o produto dai mesulltzamtie,

N.° 28.662. — Blattman & Co, para: «Processo para a fabricaglo de derivades
de amidos ».

N.° 28.664. — Velsicol Corporation, para: «Apafeigopamentos em ou referentes
U um processo para formar uma composi¢do nova de elementos
e o produto dai resulitamtes.

N.o 28.673. — Ciba, S. A., para: «Pmxesso para a preparagdo de oxicetonas
e produtos conforme aos obtidos por este processo»,

N.® 28.675, —F. Hoffman — La Roche & Cie, S. A., para: «Pronssso para a
preparacdo de produtos de condemsacdo da i, 2— nalftoqui-
nosa »,

N.® 28.678. — Ciba, 8. A., para : «Processo para a prepara¢do d¢ noves amine-
-halogenopiirazéis e produtos conformes aos obtidos por este
processo ».

N.° 28.679. —N. V Centrale Suiker Maatschappij e Leonard Jan Kantebeen, para;
«Rasimas sintéticas capazes de fixar substancias orgénicas
complexas e processo de as preparam.

N.® 28.687, — Ciba 8. A., para: eProcesso para a preparagdo de noves agen:
tes insectifugos

N © 28.693. — Société des Usines Chimiques Rhome-Poulene, para: «Puessos
para preparar treo e allo (mitro — 4 fenilo) —1 dicloracetila-
mina — 2 cloro —3 propanéis —1 ».

N.o 28.694. — Soeiété des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc, para: «Processo
para preparar allo —(nitro —4'fferiilo) —1 (carboxi =2 twr-
zoilo) amino —2 propanediol —1,3».

N.° 28.695. — Société des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc, para: «Processo
para preparar oxazoliimass,

N.o 28.696. — Soeiété des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc, para : «Novas oxa-
zolinas e seu processo de preparagios.

N.° 28.6077 —Soeiété des Usines Chimiques Rhéne-Poulend, para: «Processo
para preparar treo (nitnoo—4" fenilo) —1 dicloracetilamina
— 2 dicloro — 1,3 propamas>».
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N.® 28,702. — Socony-Vacuum Oil Company Inc., para: «Pruzsso e aparetho
para conversdo de hidirocarbonetes>».

N.® 28.709. — Pierre Vandasle, para sProcesso de fabricagdo de uma pedra
artificial e pedra obtida pelo mesmo precessws.

N.° 28.710. — Lepetit 8. p. A., para: «Processo para preparar 0 Whr{p-amino-
salicilato de diiidirestneptomicimas.

N.° 28.711. — Lepetit 8. p, A,, para : «Pronesso para preparar os sais de cide
p-aminobenzéico com alquilo-aminas ¢ amino-élcosis ».

N.0 28.718, — Pedre Manmron Huidobre, para: «Processe de obtengde de wm
produto insecticida-microbicida compesto por terpenos sapomi=
ficaveis na dgua».

N.° 28.717. —Sesciété des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc, para : «Novo pro-
cesso para preparar oxazolimas».

N.o 28,718, —8ociété des Usines Chimiques Rhine-Poulens, para: «Prosssso
para preparar aminopropamedidiis Opticamente activas3.

N.? 28,727, — Comereial Papelena Torras Sa., para: «Pronesso para a obtengédo
de lignina e recuperagio de hidréxido sédico das lixivias resi-
duais do fabrico de celulose por processo alcalinw».

N.® 28,736.— Jose Hadju, para : «Processo de tratamento de matérias téxteis
e matérias téxteis melhoradas por este processo.

(Publicado no Boletim da Propriedade Industrial n.° 1-1952).

N.® 28,740. — Ciba, 8. A., para : «Processo para a preparagio de novas halo-
geno-aril-piridil-alcanomas e produtos conformes aos obtidos
por este processo».

N.o 28.741. — Dr. Oskar F. Kaden, para: «Processo para melhorar as quali-
dades do cacau em grio e das massas em bruto fabricadas com
0 mesmo»,

N.o 28,746. — Comercial Papelera Torras 8. A., para : «Processo para a recupe-
ragdo de hidréxido sédico e outros sais alcalinos dos liguidos
residuais da obtengdo da celulose».

N.9 28,747, — Naamiooze Vennoetschap Athame, para: ¢Aparelho refirigerador
por absor¢do de marcha contimua».

N.® 28.749. — Jose Orriols Roca, para: «Forno para esfoliar matérias micé-
ceas».

N.e 28.761. — Société Frangaise Industrielle:& Commercialledies Petroles, para:
«Processo para tratar rochas asfalticas e asfaltos naturais».

N.° 28,766, — Cilag, 8. A., para: «Processo para a fabricagdo de derivados
de aldieido».

N.° 28.762. — Albert Gerbens Koops Dekker, para: «Agerfeigspamentos em e
referentes ao tratamento de madeira».

N.© 28.766. — General Aniline & Film Corporation, para : «Processo de prepa:
ragdo de misturas de n-vinil pirrolidona polimérica ¢ halo-
géneos».
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N.° 28.770. — F. Hoffman — La Roche & Cie., 8. A., para: <Processo para a
preparacéo de derivados da oxazolina».

N.o 28,771, —F. Hoffman — La Roche & Cie., 8. A., para: «Pmovesso para a
preparagio de cloroanfemicol».

N.° 28.772. — Knoil A. — G. Chemische Fabrikem, para : «Processo de obtencdo
dos glicesidos cristalizados da boweea vallabiélis activos sobre o
coragio».

N.° 28.779. — Ciba, 8. A., para: «Processo para a prepara¢do de novos éste-
res e produtos conformes aos obtidos por este processo»,

(Pulblicado no Boletim da Propriedade Industrial n.° 2-1952),



InformacGes

Biblioteca
Revistas recebidas:

Angigs do Instiftatto de Medidinee Trogiced.. — Vol. ix, n.° 1, Margo, 1952.

Anagiss do Instiftitto de Meditinea Trogicad.. — Instrugdo para o ano acadiémico
de 1962 (publica¢do n.° 2).

Ansides de Brameioldgjgia. — Tomo iv, n.° 4, 1952,

Ancddes de la Ronll Sacidelddde Fagamodda de Fisidaa y Quiimiden. — Série B —
Quimica. — Tomo xiviu, (B). Novembro de 1952 e tomo xrix (B).
Dezembro de 1962, n.° 2-2-52,

dosilise. — N.B 38, 1962 e n.® 84, Margo, 1958. — Boletim editado pelo «ins-
tituto Francés em Portugal.

Anuatigo Acatiéémeoo de ighf-?. — Academia de Ciéncia de Lisboa.

Bulbtitm da Acaddemaa de Cidhaide de Lidtlam. — Nova Série, vol. xxiv. —
Outubro, Novembro e Dezembro, 1952.

Balbgivm da Asonidgddo de Flidssfila Natturedl. — Vol. Hil.

Bolbttim da Diveng@iv Gerall dos Semigoss Industhieis's. — Indice do 3.° ano,
n.% 105-156, 1951.

Boltstim da Divecgido Gerall dos Semigess de Indasitisie's. — Ano iv. n,% 205 a
209, 1952 e 210 a 226, 1953.

Bulbttim de Novmalisagiso. — Vol. i, n.6 1 a 3, 1952,

Bhiétiem da Orderm dos Engeehbiedos. — Vol. i, n.6 1 a 9. 1953

Buolbtivm Paauéddiao. ~NN.° Lee 2, ano xx, 1952,

Bualbgim da Sociéetiade de Geogredifia de Lidilam. — N.6 7 a9 (Julho a Setem-
bro)), 70.» Série, 1952,

Buléttinm da Divengfiivo Gerall dos Suigpes Induatsidias, 2056 a 226, 1953.

Bhiitiom da Diveegiito Gevall dos Sewigpes Industpidia’s, ano iv, n.° 208, 1952,

Bititash Hobstrmcts. — Setembro, Outubro, Novembro ¢ Dezembro, 1952
(AI-A 1l e ALLI.

Brigash obstewcts. — Abstracts A, B e C. — Index de autores, 1950,

British Abytetcto. — Formulla Index of Orgamic Compounds, 1948,

Bullddtin de la Socifdfe de Phiarrmgice de Bontdbewixx. — Tomo 90, n.° 4, 1952,

Bulldtitin de la Socitelted Quiinitea del Pamy, vol. xvin.
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Caarholowalk Joumadal os Piysisics, vol. &, n.° 3-4. Praga, 26-8-52,

Emsinos Quiinidons solbee a toxdddele da musipdd. — Maria Luisa Belfort
Bethlem (separata da «Rusiista da Seciedade Brasileira de Quimicas),
vol. xviit, 0.° 1-4, Brasil, 1949,

Eatxgagdo dos gasses do sampae (A). — Prof. Mario Taweira (separata da
«Revista da Sociedade Brasileira de Quimica»), vol. vi, n.° 3, Setem-
bro, Brasil, 1938.

Esttiido comparatitivo entree 0 semizimictoo e 0 Madeoratiddo de Kykhhihl, —
Maria Luiza Belfort Bethlem (separata dos « Anais da Faculdade Nacio-
nal de Farmécia da Universidade do Brasil).

Bamadaia y Quitmoza, ano v, n.® 2, Junho, 1952.

Guida deil fadicee Culltmala! Eppaobl. — Noticias insertas, n.® 72 a 82, 1952.

Fasttateoto Smtdtdosoaian: — On Einstein's New Theorypor Leopold Imfeddi.—
Some Results in the field of High-Prssure Physics por P. W.
Bridgman. «Ullurasonies» por Avtur R. Laufer. «The Industrial
Applications of Atemic Energy» per M, L. Oliphant. — Some «Pros-
peets in the Field of electronies» per V. K. Zworykin. — «The New
Cheical Elements» per Saul Dush@man. — « Atemiec weapens against
eaneer» per E. N. Leekard». — Engypses : = «Widhiime Tools ef the
eellular Faetery » per B. A. Kilby.

Imdicee Cuditwal Esppatedl. — Ano vi, n.2s 82, 83 e 88, 1952 e ano viu,
n.% 85-86, 1913

Jomralal of Resawith the Naibalal Buseau of Stwddusds. — Vol. XLvii,
n.% 5, 1951.

Listta selbattina de nowsss aquitiggéres. — N.9 15, 16, 17, 18 e 19. — Fevereiro;
Biblioteca da Embaixada Americana em Lisboa, 1953.

Puottagtal MésldooVe— Vol xxxvi, n.° 12, 1952; vol. xxxvii, n.° 1 a 3, 1953,

P R. Orgdo Offiiabl da Asssemeido de Esttwdamtes de Quitmicea. — Vol. 11,
n.° 1 e 2, Uruguay 1952.

Rywiddeta Aggontroiesica. — Vol. xxxvi, n,° 4, 1947,

Reissta da Faorudddele de Ciaheidas da Univeesisitiede de Coitnibra. — Vol. xx1,
1952.

Reuisista de PddsidsosAre Ano HI, n.% 18, Novembro — Dezembro, 1912,

Ruwisista de Pédstdsos. Ano iv, n.° 19, Janeiro - Fevereiro, 1953.

Ruwistta Parttwgesesa de Famadeza. — Vol. 11, n.° 4, 1952,

« The Antiténe Stoyy.». — National Aniline Divisiom —Mlled Chemical &
Die Corporation, E. U. A.

The Jownnlal of Piysiealal Chamisteyy. — vol. 56, n.° 8 e 8, Novembro e
Dezembro, 1952; idem vol. 57, n.° 2 e 3, Eevereiro ¢ Maio de 1953.

Teor de mangpabes em 50 variddddeles de fjj@es exisi¢etdes no Bresiisl por
Rawmn. Faasd Maldokk e Probf. Maido Taeira (Suparata dos Anaisda
Faculdade Nacional de Farmaeia, Brasil, 1952,

« Toxicosses industtiaisss pello mangpaiss e pello cromp» Presf. Méndo Taaesna
(Separata de «Rzsenha Médica», Amo xvii, n.° 4, Rio de Janeiro —
Brasil, 1950.
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Une substanoee & activitéé vilaminidgee dans Vhypertensioon arterictide. — Bxnaiit
des Annales Pharmaceutiques francaises, Prof. Mario Taveira, Tome 1%,
Maio, Rio de Janeiro, 1951.

Sociedade Pertugtesa de Quimica e Fisica

Sessiio Administrativa Ordinaria (1.° convocagdo)). Aos seis
dias do més de Margo de mil e novecentos e cinquenta e trés reuniu no
anfiteatro de Quimica da Faculdade de Ciéncias, o Nucleo do Porto da
Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, sob a presidéncia do Prof. Abilio
Barreiro, secretariados pelo Prof. Armando Laroze Rocha e eng.® Custédio
Guimardes. Aberta a sessdo as dezoito horas, verificou-se em harmonia com
o disposto no artigo 13.° dos Estatutos, ndo haver numero legal de sécios
para funcionar a assembleia. Por este motivo o Sr. Presidente marca a
segunda convocagdo da sessdo ordimdnia administrativa para o dia § do cor-
rente més a mesma hora e local mencionades na convocagdo, sendo a seguir
encerrada a sessdo e assinada a presente acta depois de lida e aprovada.

(aa) Alilléo Barreirdro, Ammanddo Lanazee Rechie: e Custtitito Gauimardes.

Sessdio Administrativa Ordinaria (2.2 convocagdo). Aos nove
dias do més de Margo de mil novecentos e cinquenta e trés, reuniu mo
anfiteatro de Quimica da Faculdade de Ciéncias, o Nuicleo do Porto da
Sociedade Portugursa de Quimica e Fisica, sob a presidéncia do Prof. Abilio
Barreiro, seeretariado pelo Pref. Armande Laroze Rocha e eng.® Custédio
Guimardes, eom a seguinte ordem do dia: 1.b Expediente e eleigds de
séeles; 2.0 Apresentacde de relatérle e mapa de reeelta e despesa § 8.° Fixa-
¢ée des dias e Reras das sessées elentifieas srdindrias mensais | 4.0 Eleigds
des Cerpes Gerentes. Aberta & sessde as dezeite heras, fai lida & aprevada a
acta da sessés anterier & dade conhecimentd do expediente. O Sr. Presidents
Brepée & & aprovads um vate de prafunde pesar pels faleciments da Mag 48
Pref. Mendenca Monteire. E £8Agratuhia-3% pels restabeleciments da sadde
de Prof. Elisia Milhgire bem &8m8 pelas melforas d8 DR ARtBRI3 FARzeres,
B8 gue fai 2e8mpanhade, HRARIMEMERte, BSIQ_ 5§§8H¥B_\%_ﬁ%z © Brot. Mendsnsa
M%Eﬁ%i?& gde S‘_BQI%YIF% Bara g&f%ﬁ%%%i- Muits sensibilizads 8 vois de sen:
timente pelg faleeiments d& g4 mae.

Passando 4 ordem do dia foram eleitos por unanimidade os seguintes
sécios : effetimsos, Alfredo M. Brito e Eng@® D. Estela Correia Alves Monteiro
e comesypoimdlentes 0s seguintes cientistas brasileires: Dr. J. E, Alves Filho,
Prof. Mario Taweira, Df. Manuel de Seusa Dantas, Dr. Paule Lacerda de
Araidjo Feio, Dr. Franciseo de Albugquerque, DF. Eurieo Brandde Gemes,
Dr. Virgilio Lucas, Dr. Anibal de Seusa, eng.® E. 1. da Fonseea Costa,
Prof. Militine Resa, Tenente-Coronel Orlande Rangel e Prof. Abel Oliveira.
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Procedeu-se a leitura do Relatério da actividade associativa e a seguir
a apresentagdo do mapa de receita e despesa; postos a discussio, o Emg.®
Agrénomo César Augusto Vieira apresentou a seguinte proposta:

«Temdo o Ex.™® Senhor Prof. Doutor Abitio Barreiro na ocasido em que
estivera, recentemente, com certa demora no Brasil, promovide por sua pré-
pria iniciativa e gratuitamente o intercimbio intelectuall e de aproximagio
entre a «Sodredade Portuguesa de Quimica e Fisica» e a «Sodidade Bra-
sileira de Quimica» da qual ja resultou a origem da benéfica colaboragido
dos cientistas brasileiros na Rwisista de Quittitica Fwaa e Apfidédada, que supe-
riormente dirige, proponho que fique consignado na acta um voto de louvor
pelos prestimoses servigos que o mesmo senhor lhes vem prestando.

Outrossim havende conhecimento de que este nosso llustre Presidente
e dedicado Director fora ha pouco nomeado sé6cio Honorario da « Sociedade
da Histéria da Medicina Brasileira», mais proponho que na mesma acta
fiquee exarado um voto de congratulagdo, interpretando assim a maior
satisfagdo de todes nés pela homenagem justa prestada as qualidades de
eleicdo e inteligéncia que ornamentam o actual Presidente desta Agremiagao
Cientifica de tdo nobres tradig@es, as quais também sabe honrar dignamente

e pelo facto solene apomtizedin.»

Por sugestdo do Prof. Mendonga Monteiro aquela proposta foi aprovada
por aclamagdo. €ontinuando no uso da palavra o Prof. Mendonga Monteiro
propés ainda, que o presente Conselho da Direcgdo fosse, mais uma vez,
reeleito. Postos o relatério e o mapa a votagdo, foram aprovades por una-
nimidade. Passando a discussio do numero terceiro da ordem do dia, foi
aprovado, por unanimidade, manter os dias e¢ horas j& fixadas para as sessdes
cientificas ordindrias mensais.

Procedendo-se A eleicdo do Conmselho de Direcgdo foi por maioria de
votos reeleita a Direcgdo cessante. O Sr. Presidente agradecen a propesta do
Eng.? César Vieira e as palavras do Prof. Mendonga Momteinwaprovadas pela
assembleia, e diz que essa prova de confianga extensiva aos seus dedicados
colegas, de Direccdo— em nome dos quais agradece também —wem dar
animo a todos para se fazer mais e melhor, Refere-se a accdo do adminis-
trador da «Resissta de Quimica Pura e Aplicada», Dr. Castro Fernandes,
louvando-o pela sua dedicagdo; e lembra que daquii a pouco — 28 de Jjulho
— passa o centendrio do nascimento de Ferreira da Silva. Propumha que
para tratar dessa homenagem fosse eleita uma comissdo compusta dos seguin-
tes senhores *» Prof. Mendonga Monteiro, Prof. Armando Lareze e o indus-
trial e quimico Alfredo M. Brito, o que foi aprovado. O Prof. Mendonga
Monteiro agradeceu a indicagdo do seu nome e pedia que & Comissdo fosse
facultado agregar as pessoas julgadas convenientes o que foi, também, apro-
vado. N&o havendo mais nada a tratar foi encerrada a sessdo de que foi
lavrada a presente acta que, depois de lida e aprovada, vai ser assinmada.

(aa) Alitibo Barreirdro, Arrentddo Larazee Runivea e Custhiido GGiwmaries.
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Relatério
Ex ¥os Constomms :

Esta é a Sessio admimistrativa que regulamentarmente devia reali-
zar-se no fim do més de Dezembro dltimo.

Para mostrar as razdes deste atraso, de mais de dois meses, e de outras
deficiéncias de administragdo que muito nos contrariaram, permitam-nos
um pouco da histéria pregressa da nossa actiividade.

A actual Direcgido foi eleita, pela primeira vez, a 16 de Margo de 1949,
na auséncia do Presidente, e a sua actividade comegou, portanto, algum
tempo depois.

Em cumprimente das disposi¢ées estatuarias, reuniu a Sessdo admi-
nistrativa em Dezembro de 1949, apresentando o relatério e programa, em
que se propunha a reorganizagio dos servigos e a congregagdo de todos os
esforgos para o levantamento da Sociedade na vida interna e na das relagées
exteriores, de cujos primeiros resultados dava conta.

Reeleita para 1950, o nosso programa constava do editorial do primeiro
fasciculo que iniciou a série 1V do nosso boletim. Neste ano fez-se a publica-
¢do normal da Revista com quatro fasciculos. Mas a Sessdo administrativa
para o relatério e contas, a realizar regularmente em Dezembre, s6 pode
efectuar-se em Janeiro seguinte por motivos que constam da respectiva acta.

Novamente reeleita para 1951, a Comiissio manteve o mesmo programa,
reproduzindo-o do Editorial ji referido. Nesse ano foram publicados os dois
primeiros fasciculos dentro dos respectivos trimestres, mas, por nova ausén-
cia do Editor durante mais dum ano, entre Maio de 1951 e Agosto de 1952,
os dois ultimes nimeros da Revista desse ano foram reunides em um sé.

Nesta auséncia do Editor, foi a mesma Comissdo reeleita para o ano
de 1952; e, pela mesma razdo, os fasciculos deste ano tiveram também de ser
reduzides a um sé volume.

O adiamento desta sessdo administrativa de fim de ano, foi mais por
motivo de afazeres e doenga no seio da direcgio.

S3do estas as principais faltas cometidas pela vossa Comiissdo adminis-
trativa durante os quatro anos incompletes da sua vida. Come compensagio,
s6 podemos apresentar algumas conferéncias importantes publicadas nos
primeiros nimeros e o estreitamento do intercimbio cientifico LLuso-Brasi-
leiro, de que se pode fazer ideia nesse volume de 1952.

Nesta Sessio tera de ser eleita a Comiissao administrativa para este ano
de 1858, em que se passa, a poucos meses de distincia, em 28 de julho pré-
Ximo, o primeiro centenirio do nascimento de Eerreira da Silva.

Sabefnos que o Prof. Pereira Forjaz preveniu a Academia de Ciéncias
¢, pela Faculdade de Ciéncias, o Prof. Mendongca Momteiro procurou-mos para
trocar connosco impressdes sobre as homenagens a prestar.
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Apesar da universalidade do nome que invocamos, nés, no Porto, temos
obrigacges especiais :

Nesse centenario do nosso maior quimico, que encontrou no Laboraté-
rio Municipal os instrumentos de trabalho e os auxiliares que lhe permiti-
ram colher os seus melhores frutos, nem se pode esquecer a vereagdo da
Presidéncia do Dr. Correia de Barros que lhe entregou a Direccdo desse
Laboratério, nem os seus auxiliares dos trabalhos cientificos e outros quimi-
cos notaveis de Lisboa, Porto e Coimbra que o acompanharam na fundagdo
da Revista Quimica e na orgamiza¢io da Sociedade Portugmesa de Quimica
e Fisica,

A vossa Comissdo encarou desde a primeira hora as homenagens devi-
das a Eerreira da Silva e seus colaboradores, nesta data que agora se apro-
xima.

Isto consta do Editorial do primeiro fasciculo de 1950 (pags. 10 e 11) e do
tltimo periodo do relatério do fim desse ano (primeiro nimero de 1951,
pag. 23), onde se esbogou um programa minimo de realizagées de ordem
material que perpetuassem condigmamente a sua memoéria.

E a Casn da Quiinitaa com o Musan Farrewrira da Situa, recordagdes dos
seus notdveis colaboradores e alojamento condigno dos servigos da S. P, Q. E.,
que ele organizou para seu retiro e da tripulagde quando foi declarada defi-
nitiva a perda do seu barco.

Ela seria o templo consagrado a sua meméria e dos quimices que o
merecem, onde a S P Q E cumpriria sem desfalecimento a missio que lhe
foi destinada,

Ela seria também para os quimices, a0 mesmo tempo, deixem-nos ten-
tar dois termos fascinantes, um passado outro presente, uma escola e um
estadio : uma escola pelas conferéncias e leituras dos seus livros e revistas ;
um estadio pelas suas reunides cientificas. E, como escola ou como estadio,
esperemos que a Cmsa da Quitsitica e Mussau Fereieara da Sblaa, pelo seu
caracter cientifico, ndo desmeregam do favor publico e social da Epoca.

Espirito essencialmente experimental, como o de todo o verdadeiro
cientista, podemos afirmar sem hesitagdo que nada seria mais grato & memé-
ria de Ferreira da Silva do que esta consagragdo integral.

Nesta orientagdio, a vossa Comissido Admimistrativa, que vem depor o
seu mandato, ja deu alguns passos para se aproximar do Estado, da Camara
e das Forgas Vivas, mas espera que outra Comissdo agora eleita, mais ¢com-
petente ¢ de mais prestigio, possa colher os resultades desejados, que ela
infelizmente ndo antevé, nos seus proprios esforgos,
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MAPA DE RECHEITA E DESRESA

(AN® DE 1932)

RECEITA :




