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Distin¢do entre Ciéncia Pura e Aplicada
por L. Bragg O Papel Social da Ciéncia
(Emdeavour, Abril de 1946)

POR

A. B.

No Bdittoidh! do mimero anteriior sobre «M Cvémiin e a Suwie-
dade : Prinotpinos fandhometiss », pranuesado estabelmes a ddistingdo
entree a ciémiicn e as suas apliacddes, sob os nomes de cidmaidy ypura
e ciémaitu aplitadly, cuja confusidv generalliadda tanto tem subwestiido
a pritneétac e consequemitimenite prejiudidenird a segunda, o ppofiessor
de gquimiiarfifisica da Universitddde de Lewdls, E. ¥. Caumin, dissen-
voluuy um pemsamenito gue, aprowittondoe, guanto passifebl, os seus
termass pur nos  sublinfadios, pedhimess sistemaliizar nas sespuinies
pragesicilivs, ligrdemeetige comentadhss, gue nunca é demaifs rdppefir:

A cimvin € o estudo da natunezeu, ffoea de toda a apblieegho
materiall, exdlwivemeeite parea benefitido Inwlstnat! e movad gue
ffurmeee & humanidadle a peaguiten da verdigdie no eonhediingsito do
mundo. E uma eseola de valwizegg@o humana nas suas s fiundes
intelhsiiniss, segundo o velho esguema pPRIGSIceo, 0 sentinaiitn, a
Fezd@v e a vontadky : 0 sentimeNy aprendie 08 FNUMNes PIIRss $on-
saetrs o elaboren a8 repessniegdtes ; a razdy apiedtife as rERREReN-
taghs, pallo entendimenito e elabown 03 eoneviless, as TdYass & @s
hipesess ; a vontade apieite as hipitesess 8 pyosaa 6om elas HOVOS
ffdonapnds gue entiegry & sensubbifidalde parey eontidle da Fazdy, AUM
mote continuwo e indefinidv, em gue a Ratuiesn imensa Yat «Hnde
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e ilumimamdbo os seus mistérites, cada vez mais, praffumides, mo
camintho das verddles gue aprogima o homem de Ser Siypremo.

Sendo o estudo de natwrezay, a ciéndiw s pode fazorrsee por
métodos de observardiio e expmitbning, evidintbmentée, — aavessuente-
mos, poncpee € predsso — erem laboratifioss convemintteneende agmeitre-
chados como redamaz hé muito entre nés o corw de ciemtiithss da
quimitex a que fizemos reffmifwida anteriiurmeente. & o domiito ypre-
domiinantte da sensedbilitiede.

H préditdea da ciEmite exidge uma penffitia honestidhcite Jivtediectual
e & uma escola da vida raviiovetl. & o dominiv da rrezte.

O fim da ciéncia, sendo a aquisigito de conhecimenitos e néo a
sua utifizagido, ela deve seguiir a sua ldgien interitor e néo ser sub-
metidz a nenhuma autoridinide estraniim: a actiicdade comifica
exitge a ltberchrte de pemsmmentto e de discussdly, de putbliteggdo e
de pesquitsn. E a pratitec da varitade.

Bisttans puapesicolies sdo consequiimiiss IGgiess da pritmedtac, defi-
nicdp de ciéncitn e distinggo das suas aplibagi¥ss, e €, por disso,
nesta que vamos insistii;, repnasiiuinddo as palbvwess dum fiisico
inglkds, Sir Lawnencee Braggg, que hé poucsss anos tiemas a bonra
de rewdlmr entve nds; e, em seguifily, o edidtvidk! do mesmo miumero
do Endeavour gue pudliicon o reffiddo artiggo de Caupiy, e wmmstra
a incompreensédo geradl do «papml social da eidndiw», rdfittiands,
par toda a partee, 08 ciemidhtiss, no sentido do seu desimiuessee Wwatu-
ral de apesilhele, pancn uma siewagfiv de inffridvidaliede gue, emire
nds, atinge um eavaister endémiteo deprilneeiite, a ponty de 03 zavi-
var, por vezs compliamenite, dos mais thdisgsasaieirs dngwrumentos
de tradailiv e aawilimres,

& escusacly chamar de novo os testemuntios invocadiss cwhe-
rimorneetée.

Distingio entre ciéncia pura e aplicada, extracto de 4 Huwme-
nidadle e o Aamm, por Sir Lawssswor Brace (Listener, 30 de
Agosto de 1945). — «A produgfio da bomba atémica abalou a imagi-
naglio de toda a gente, como exemplo do que pode suceder com a
aplicagiio de descobertas cientificas, mas entendo que vale a pena
sublinhar mais uma vez a distinglio que deve fazer-se entre a ciéncia
e a aplicaglio que se lhe pode dar. Eis um contraste sebre o qual
desejo chamar a vossa atenglio: Todos nds j& vimes nos jermais foto-
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grafias das vastas instalages que se montaram na América para
produzir a bomba atémica e foi-nos dito que se gastaram nisso cen-
tenas de milhdes de libras. Ora, no laboratério Cavendish da Univer-
sidade de Cambridge existe um pequeno museu onde se exibem
algumas pecas de aparelhos com que se fizeram experiéncias his-
téricas. Hé dois exemplos destes dispositivos de construgfio simples
que se podem segurar em uma das m#os. Um deles é o vaso em
que RyramrrorD observou as cintilagdes que lhe deram a conhecer
que os nveless estavarm a ser desintgreaides padhss raiiss do reiddo.
O outro é o dispositivo com que Cmapwick fez as experiéneias
que levaram & descatbttn do neutv@v. Estas experi@necias foram
efectuadas & pmascwea do saber pusw — as de Rumsmmromn imedia-
tamente a seguir & Gltima guerra e as de Cmampwnok em 1932 —
e nesse tempo pareciam estar ido longe de qualguen apllierédo ¥é-
tica guante podién estar uma desediuttu ciiantifica.

eTodavia, sio experiéncias como esims e owimes samellnantes
efectuadas em outros paises — na Alemanha, na Itdlia e na Austria
assim como na Gré-Bretanha e na América — que representam a
contribuigiio dos cientistas para a bomba atémica. Costuma falar-se
dos cientistas orientarem as suas energias para a invengfo de terri-
veis engenhos de destruiglio tais como o motor de combustfo interna,
as armas «V» e agora a bomba atémica, mas n@o ¢ iss0 o gue
sucedke. Os cientistas acumulam esta reserva de conbecimentos que
podem ser utilizados para qualquer fim, para o bem ou para o mal.
Seb a pressio da guerra, como disse o presidente da Reyal Seciety,
a cléncia, alistada contra sua voatade, transformou-se no agents
direeto da devastagfo indiscriminada. O cientista explica o que sabe
aes estadistas que orientam a pelitlea e aos engenheiros que elabe-
faf 68 planes de produgde em vasta eseala. Come sefla pessivel a
gsse hemem negar 6 seu auxilie quande o seu pafs estd em guersa?
O gue & wim &Ffe, 6 que estd mal & & may, & 3 guerra & nA6 3 6ién-
gia, que nie eenheee fremteiras naeienals & que frul de uma e6labe-
Facle mundial na busea desinteressada de saber.»

O Papel Social da Ciéncia (Editorial do Endeswewr de Abril
de 1946). — Os progressos da ciéncia aplicada realizados durante
a guerra, e dos quais o desenvolvimento da energia atémica nZo
é senio um exemplo, fizeram convencer enfim o povo de que a
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ciéncia se tornou, melhor ou pior, um factor dominante da vida
quotidiana. Os governos das Nagdes Unidas concentram a justo
titulo a sua atengio sobre o problema do papel futuro da ciéncia
e dos sabios na vida nacional e tomardo provavelmeate decisdes
importantes nos meses préximos. Seria lamentdvel que a atengdo
prestada aos problemas da produgllo, da fiscalizag@o e da utilizagdo
da energia atdmica fizesse esquecer a necessidade premente de
reconsiderar no seu conjunto a questdo do futuro da ciéneia, e de
conduzir este inquérito sem cuidado dos preconceitos ou dos expe-
dientes dos politicos: este lugar-comui «a ociéncia nHo tem fron-
teiras» tem hoje uma significagéio precisa e ameagadora.

«Wivitas discussdes recentes sobre o papel social da ciéncia
tém-se limitado a um dominio mais restrito; elas tém considerado o
papel social da ciéncia aplicada, que n&o é sendio um dos aspectos
do problema. Publicamos neste ntimero (o referido nédmero do
Fhdbeoow)y) um artigo de E. F. Caupmw que trata a questfio no
seu conjunto com profundeza e objectividade. Caupmv faz, sobretudo,
a distingdo entre a investigagBio cientifica fundamental, a investiga-
glio em ciéncia aplicada, e a tecnologia. Fora dos circulos cientificos,
geralmente, ndo se compreende que 03 pregyeessss do tempo de guerra
ffoeam realiizddes no domémido das aplicatiBes e gue vivemws do 10sso
eapitidl de conhecinanitss ffinttwmensids. Relativamente poucos pro-
gressos foram feitos em ciéncia pura durante os anos de guerra.
Para assegurar sempre um desenvolvimento tdo rdpido das aplica-
gBes, é Indispensdvel o regresso ao progfama das investigagles fun-
damentais, programa que 08 laboratdrios das universidades estde
partieularmente bem colocades para reallzar, mas no gual eertas das
nossas grandes socledades Industriais tém o espifito de temaf uma
parte aetlva e frutuesa.

«E porque n#o se reconhece a importéncia vital da investigagio
fundamental, isto é do estudo dos fenémenos naturais sem considerar
os seus fins utilitdrios, que de vérios lados se elevaram ruidosas rei-
vindicagdes para uma fisealizagdtv govwmamenied! da invesiigecdo
ciemiiffbea. Bt fiscalizagito seriia um grandle contrarsedrsso ; guem
padde com efeilin pilbiaarrrnes panr eaminites desconhanitibes parea um fim
desconeitdo ? Pode-se dirigir a ciéncia aplicada e a tecnologia, para
as quais o problema & aplicar a determinadas necessidades o8 conheci-
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mentos ji adquiridos. Os laboratérios industriais, sobretudo, empreen-
dem este género de pesquisas, cuja orientagiio, no fim de contas, é
determinada pela lei da oferta e da procura. Estes desemvolvimentos
tém a sua base na.acumulagio de conhecimentos teéricos ndo utili-
zados que s6 a investigagio fundamental pode fornecer, como uma
das suas fungBes. Os partidérios da fiscalizagdm citam muitas vezes
a bomba atémica como uma prova brilhante dos progressos cienti-
ficos possiveis debaixo duma sé direcgfo; mas todos os principles
sobre os quais é baseada a bomba atémica foram descobertos antes
da guerra por sdbios trabalhando individualmente ou em pequenas
equipas e cujo unico fim era explorar o desconhecido.

«A necessidade de continuar e de animar a investigagiio fun-
damental livre levanta o problema importante conexo da situaglio
financeira dos cientistas. Todas as industrias s#io de algum modo
tributérias da investigag#o cientifica, e certas dependem dela com-
pletamente. As industrias da electricidade, do petréleo, do carvdo,
do ago, as industrias quimicas e téxteis ndo devem tanto aos investi-
gadores universitdrios como aes que estudam as aplicagBes da cién-
cia pura nos seus laboratdrios particulares? E todavia o wniversitarie
recebe em média um tratamento bem inferler ae dum investigader
industrial de valor compardvel. Além disso este lnvestigador indus-
trial enquanto estiver especializade na investigagdo serd geralmente
mais mal remunerado que o0s seus colegas dos departamentes admi-
nistrativos. Passar da lnvestigagde pura 4 Investigacdo aplicada e
dai a administragdo apresenta pels, per- toda a parte, um atractive
financeii®. No Interesse da elénela, da industria e da seeledade em
geral, é preeise deter ey reduzir esta emigrag#e eentinua des hemens
de valer, nde per eenstrangifmente legal, mas reeompensande finan:
eeiramente de maneira adequada s investigaderes de eiépeia pura
8 aplieada. N grandk. malehis: 68 Remens de elendia RAe 88 (ntaes:
sam SeRde RARss seus HralRlSs 8 0 dimheiRo GRS reelativaments
ndifseete ; Mmas, para preduzir 6s melheres resultades, eles devem
ser libertes de euidades peeunidries & peder viver 26 nivel des seus
igHais; este ideal née & atingide em parte alguma. Mas desesnfiemes
das propestas de melheria que pedem dissimular tentativas de fiscali-
#3680, N deminie da intestigagde pura; & essencial gue o sabie esteja
inteiramente livee para segHir & sua inspiragRo: se 63 grandes s4bies
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do passado—tais como Newmow. GaLnmy, PasTeur ou RUTHERFORD
—devessem ter seguido determinadas directrizes, teriam decerto prw-
duzido importantes resultados, mas o nosso mundo seria certamente
mais pobre de algumas descobertas de importancia fundamental.

«Para que o povo compreenda a importancia do sabio no mundo,
é preciso, como foi indicado, explicar-lhe a natureza e o sentido pro-
fundo da ciéncia. E oportuno insistir neste ponto no momento em
que tantos sdbios cessam as investigagdes do tempe de guerfa para
retomar as actividades normais. Interpretar e explicar a ciénecia é
para os sdbios um dever pelo qual infelizmente pouces se interessam
e menos sinda se revelamn competentes. E, entretants, no memento
e gue a energia atémiea nes faz entraf numa neva era chela de
Ineerteza, 65 sadblos deveriam ter esta explleagde da eiéneia ae
publiee per um dever tde Importante eeme 6 préprie desenvelvi-
fente da eiénela. Esta edueagdie & necessdfia fesme ne pente de
vista mals estreite de future da investigacdie: nfde & eom efeite tode
6 plblice que custeia a investigacde eientifica? Tante para eonseFvar
65 fesfes reeurses eeme para ebter ne future WM aumente substan-
elal; pareee juste que 65 primeires interessades — 68 propries sabies
—se esforcem na medida do possivel por fazer compreender aos seus
concidad&ios o espirito e os resultados da ciéncia. Este esforgo é neces-
sérlo para obter o aumento de recursos que a investigaglio funda-
mental ndo pode dispensar. Em ciéncia aplicada, os resultados —
radiefonia, telefone, motores de combustée interna, aviagho, etc.,
falam per sl mesme. O pepl essenckall da ciondtn punts € uma
noedy maly subtil, e & neceswdido um esfoico espeoRll panen fezer
EOMprEtiter 8 todes a sua impYiiatkiea. Para atlnglF eada secgo
da eemunidade nde faltam es érgdes de difusde e a cooperagde entre
65 s4bies & aqueles que s fisealizawm deveria dar bens resultades
para o interesse geral & & avange da eiéneia. Um eomité eeatral de
difussie & uma repartice de infermacdie eientifica: eis o tipe de inter:
vengie gevernamental sebre gque todes os s4bies estde de Acordw;
M3s; 38 6 €8y ajuda sebretude agueles que se ajudam, & preeise espe-
FaF gHe 65 s4bies; sebretude 65 N6ves, se esnsagrarde esm epergia
& tarefa de fazer compresnder 2 ciBneia 268 seus ConGdAdEos »



