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Disposicies de aparelhos para montagem
e afericio de barémetros comuns

PELO

D, Ml R. Wadhado
Prof, da Faculdade de CiSmciat e Director do Observatério Meteorolégico
da Serra do Pilar

(Comtinuagio do n.o 4, 19356)
AFERICAO DE BAROMETROS COMUNS

AFRERICAO DE BAROMETROS DE MERCURIO — A afericio dum
barémetro de mercirio de uso ordinario faz-se, naturalmente, por
comparacdo com um bardmetro do mesmo género, de precisfo
maior, reconhecida.

Quando se trata dum barémetro para uso num laboratério
cientifico, em que tantas vezes se exige o conhecimento exacto da
pressdo atmosférica em valor absoluto no local das experiéncias,
ou dum bardmetro para uso num observatério meteoroldgico, em
que as observacBes barométricas, depois de sofrerem correccdes e
reducBes apropriadas, devem ser comparadas em vérios lugares, a
afericdo deve fazer-se com um bardémetro normal.

Como j& dissemos (¥, o Observatério da Serra do Pilar possue
um padrio de Wild-Fuess, que pode servir para aferir os outros
barémetros de uso no préprio estabelecimento, de molde a man-
ter-se confianca nas observac8es com estes feitas e também para
aferir barémetros de entidades, ou pessoas estranhas, quando sio
submetidos a exame neste instituto universitario.

() Reax. de Q. P e Ap., 1936, pig. 204.
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O bardwretro padrédoe MiiVd-Fuess existente
no Observatério Meteorolégico da Serra do
Pilar, de que a fig. 12 representa em corte as
partes essenciais, ¢ um barémetro de siffo espe-
cial, com tina de fundo mével, por meio duma
roda volante H e um parafuso G, actuando este
sobre um saco de couro, que constitue o fundo
da tina. Na tina penetram dois tubos A\ e H3,
sendo o primeiro o tubo barométrico principal.
O segundo twbo, da largura do primeiro na
parte superior e que forma o ramo menor do
sifio, tem, a certa altura, uma abertura lateral J,
pot meio da gqual, tanto se pode fazer comunlcar
este ramo com a atmosfera, como com um does
ramos dum tubo de cauchu de paredes consls-
tentes, ligado a uma bomba pneumatica, de rare-
facglio ou de compresséo, para efeltos da afericlo
dos barémetros usuals, como veremos. O mesmo
tubo tem, um pouco acima da abertura, um septo
que tapa uma dllatagfio suprajacente, soldada ao
tubo barométrico principal.

Sobre o tubo de latio que cerca o tubo de
vidro estfo tragados dois fragmentos de escala
milimétrica E e E', cujos zeros correspondem a
parte inferijor.

O tubo barométrico esta fixado num cone
metalico M, ligado por um parafuso P ao su-
porte S.

O bordo inferior do cursor, com o ménio N,
deve coincidir exactamente com o trago zero da
escala. Se houver necessidade de correcgdes,
fazem-se com o parafuso G.

O cursor com o nénio superior pode des-
locar-se ao longo do tubo, manobrando os para-
fusos K e L. Fixando o parafuso K, podemos
fazer coincidir a base do cursor do nénio com
o topo do menisco de mercurio, por meio do
parafuso micrométrico L.
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O modelo de barémetro que possuimos estd provido de dispo-
sitivos, F para o cursor superior, e F' para o inferior, que permitem
ler as flechas dos meniscos com grande precis8o, o que é (itil, pois
que, embora os dois ramos do tubo tenham o mesmo diAmetro, as

[ —

flechas sfo diversas por causa do comtacto do ar, oxidacldo do
mercirio num deles, ficando menos convexo. Depois de lermos
o nénio N, pomos F em contacto com o tubo barométrico e deslo-
camos éste para baixo até que o bordo da coluna de merclrio
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coincida com a lingileta riscada; a diferenga entre a primeira leitura
e a segunda da a flecha do menisco de merctirio.

Fixamos o barémetro normal Wild-Fuess a uma parede mestra,
por meio de duas comsolas, com parafusos, de modo a n3o ser
influenciado pelos abalos do soalho, ou do exterior. Por meio dos
parafusos cujas porcas estdic num anel da consola superior, fazemos
com que o bardmetro fique vertical, o que verificamos por meio
dum nivel de bolha, anexo, colocado num lugar prépeio, marcado.
Deixamos o barémetro movel em volta do seu eixo vertical. Desa-
tarraxamos a capsula que tapa a abertura do tubo J e substituimo-la
pot uma pequena pe¢a metaliea com tubo olivar, ligade a um ramo
dum tubo de eauechu de parede espessa, que se liga a uma fma-
quina de rarefac¢do ou de compressdo, estande 6 outro ramoe de
cauchu ligade a uma edmara R (fig. 13) contends um barémetro
a aferir e que se poede fechar herméticamente. Este recipiente R
de forma geral prismatica, tem faces de vidro grosse, para permitir
as observagBes dos barémetros a ensalar, e na face superior tem
uma tampa de ferro, fixdvel por melo de grampos de ferre. Na
parte inferier de recipiefte, ha ufha tubuladuta, com terneira, para
ligagéo de tube de eatiehu.

A bomba pneumética que acompanha o aparelho de merciirio é
do tipo inventado por Geissler (1876), com o prineipio da realizacio
do vazio barométrico de Torricelli. Consta essencialmente de duas
empolas de vidro A eeBB, ligadas por um tubo de cauchu C, 16ngo e
espesso. Este sistema de vasos contém mercirio. A empola A é
munida de torneira de vidro esmerilado D, que permite a comuni-
caclio com a atmosfera: tem dentro uma hélice de tubo de vidre.
Esta empola é fixa e comunica com um dispositivo especial de
gotejamento de mercurlo, de. vidro, com caixa inferior e tornelras
de dupla via, de ferro. A empola B pode ser levantada ou baixada,
por melo duma correla de linho e um sarilho de madeira, com roda
dentada e taramela.

Fazemos com cuidado todas as ligagdes, lubrificando com vase-~
lina as terminagdes dos tubos de vidro, ou metal, e as torneiras de
vidro. Colocamos as torneiras metalicas M com os tracos maiores
horizontais, no prolongamento um do outro, e com 0s tracos me-
nores voltados para baixo.

Atrindo a torneira H amplamente, o que se faz facilmente
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puxando-a para fora, e tirando a rolha da empola B; enchemos esta
com mercdrio. Fazemos passar desta empola para a empola A uma
quantidade de mercirio, que chegue até a sair dos tubos arqueados
suspensos. Em seguida, colocamos a rolho em B e introduzimos a
torneira H no seu sitio, pondo-a de maneira que a empola comu-
nique com o ar exterior, e colocamos a torneira M direita de modo
que o traco maior fique vertical e o tragco menor voltado para a
direita. Assim, o mercirio pode passar, pela torneira da direita,
para o dispositivo do gotejamento. O ar que estava neste tiltimo
dispositivo elimina-se, pela torneira de vidro que ele tem.

Feito isto, colocamos o barémetro a comparar na cimara pro-
pria R e tapamo-la herméticamente, por meio da placa de ferro e
grampos. Fixamos a ligagio da cimara, com a tubuladura.lateral,
do barémetro padréo.

Desejando obter uma pressio determinada dentro da camara R,
fixamos os nbnios nas escalas préviamente a rarefac¢do do ar.

Como o zero da escala do barémetro normal esta na parte
inferior, deve-se deduzir a leitura do ndnio superior a do inferior,
para obter a pressio atmosférica.

Estando feita a liga¢do da caméra R com a empola A, oaixa-
mos a empola B, por meio da manivela K; o mercirio contido
na empola A segue, pelo dispositivo do gotejamento M, para a
empola B e o ar da cdmara R segue, pelo tubo, pela espiral de
vidro na empola V' e pela torneira H, de modo a ir-se rarefazendo.
A rapldez da passagem de merecirio, e portanto a rapldez da rare-
facclio do ar, pode ser regulada, eolocando a torneira na parte do
ferro na posicdo mals ou menos ebliqua. O meredrio, pelo disposi-
tive de gotejamento e da tornelra, é obrigade a passar em gotas
fnajores ou tnenores, podendo-se reduzir sucessivamente a pressfo
do ar, a razéo de 1 mm. de meredrie por minute.

Depois de todo o merciirio ter passado para a empola B, colo-
camos a torneira H de modo que a empola A comunique com o
ar exterior entre, tendo cuidado, ao virar a torneira, que a comuni-
cacio com o tubo em hélice fique interrompida, para que o ar
exterior nfo passe para o recipiente R. Em seguida, colocamos
a torneira de ferro M do lado esquerdo com o trago grande verti-
cal e 6 pequeno voltado para a esquerda, de maneira a dar passa-
gem ao merelrio do tubo para o vidro no lado esquerdo, e levan-
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tamos a empola B, por meio da manivela K, até a espera. O mer-
cirio passa entdo do lado esquerdo, por M e pelo arco, para o
joelho direito e, por ai, pelo tubo de cauchu, para a empola A.
Depois desta empola A estar cheia, voltamos a torneira H de
maneira a ligar aquela empola com a cidmara R, evitando-se a
entrada do ar exterior no recipiente.
Em seguida fazemos descer novamente a empola B, para con-

Fig. 14

tinuar a rarefazer o ar em R, com rapidez reguldvel pela torneira
de M.

Reypetindo estas manobeas, com elevacbes e descidas da em-
pola B, obtemos uma reducSio da coluna de mercirio até cérca
de 500 mm,

Devemos ter cuidado que nos tubos de ligagdo da empola A
ndo haja demasiado espago nocivo, porgque entfo, em virtude do
retrocesso do ar atmosférico, resultaria elevagio da pressédo no
recipiente R.

Depois de cada leitura do barémetro, faz-se descer a coluna
de mercurio cérea de 2 cm., para que o tubo de vidro fique livre
e transparente junto do zero da escala.
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Com os aparelhos descritos, que a fig. 14 representa, & esquerda,
e de colaboraciio com pessoal téchico e auxillar do Observatdrio
da Serra do Pilar, especialmente o observador ajudante, lle, Artur
Candido de Medeiros, aferimos o barémetro de escala compensada,
de Kew, por nés remontado, como dissemos, que consta da se-
guinte taibela:

BAROMETRO FUESS BAROMETRO ADIE E

N.e 424 N.o 434 E‘

Leitura Temperatura igll' dl sasﬁao &o 'é" Leitura Temperatura Pg'i?:ﬁ: éf ‘E" g
788,82 185 786,44 788,00 184 785,63 —-08
782,96 18,7 780,57 782,50 18,6 780,13 005
771,10 174 774,90 776,36 16,6 774,14 008
769,40 17,5 767,21 768,64 178 766,41 —0,38
763,90 18,0 761,66 763,00 17,9 760,77 009
757,72 18,1 755,48 756,99 18,0 754,78 —0,7
751,64 189 749,33 761,00 18,7 748,70 005
747,28 194 744,93 746,46 19,0 744,15 — 0,7
741,18 18,7 788,93 740,48 18,5 738,22 001
736,86 18,8 784,61 785,88 18,6 733,65 —0,9
733,20 19,0 730,93 782,44 18,7 730,22 —0,7
728,62 19,1 ‘ 726,26 721,18 18,8 725,50 —038

A disposicdo do aparelho anterior serve para verificar um
barémetro de Fortin, tendo este encerrado na cdmara prépria, pro-
vocando dentro dela as variagBes de pressdio, visando com um
catetémetro o nivel de mercirio no tubo e na tina.

AFERIGAO DE BAROMETROS HOLOSTEREZUOS — Os Bardmetros
holosiéricos, isto &, todos metalicos, graduados por comparacéo com
barémetros de mercirio, sdo de uso freqiiente pela sua sensibili-
dade, facilidade de transporte e outras. S#o porém de precisio
duvidosa, pela modificacio da elasticidade do metal, carecendo ser
comparados freqiientes vezes com um barédmetro de mercirio e
ajustados.

Esta comparacio pode fazer-se encerrando o barémetro holos-
térico numa campénula, munida de manémetro e na qual, por meio
da bomba pneumatica de rarefaccio ou de compressdo, se faz
variar gradualmente a pressfio entre os limites da graduagdo do
aparelho, fazendo leituras simultineas do barémetro de merciirio e
do manémetro anexo a campéanula.
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Esta técnica é ensinada, ha anos, nos nossos cursos universi-
tarios (X

O aparelho Fuess que o Observatério possue tem um reci-
piente Rj (fig. 13 e 14), de ferro fundido, no qual se introduz o baré-
metro holostérico a calibrar, cuja tampa de vidro tem bordo da
face inferior esmerilado e pode apertar-se, por meio de grampos
sobre o bordo do recipiente de ferro. O recipiente de ferro esta
envolvido por outro de cobre, com duas paredes coaxiais, entre as
quais se pode fazer circular agua fria ou quente, ou vapor de
dgua. A temperatura a que estd a ser ensaiado o barémetro é
dada por um termémetro colocado no recipiente de cobre. O reci-
piente de ferro comunica, por meio de tubos de borracha, com
paredes grossas e das torneiras descritas, com a bomba pneuma-
tica e com o tubo lateral do barémetro de mercirio padr&o.

Tendo o bardmetro holostérico colocado no recipiente Ri com a
escala bem orientada para se fazer a leitura, a tampa de vidro aper-
tada e as ligagBes bem feitas, desandam-se as torneiras metalicas M,
de modo a ficarem com os tracos longitudinais em direitura e os
tragos pequenos para baixo.

Nido tendo, a0 mesmo tempo, que se faz a verificagdo dum
barémetro holostérico, barémetro de merctirio na cimara de ensaio,
fechamos a respectiva torneira de ligagio com a bomba pneumatica.

Para a verificac3o de barégrafos e altimetros ha, outros modelos
de cdmaras, sendo em forma de caixa paralelipipédica, o mais
adequado. A caixa tem as dimens8es interiores 36 x 36 % 20 cm.,
¢ feita de ferro, tendo numa face vertical uma janela de vidro para
observag¢Bes dos instrumentos colocados dentro, sendo a tampa for-
mada por uma chapa de vidro esmerilado, apertada por meio de
grampos.

Amtes de procedermos ao ensaio, estabelecemos a circulagio
de agua, ou de vapor, no espaco cilindrico que envolve a cimara do
barémetro holostérico. Ragjistamos a temperatura.

Fazemos a aferi¢fio do barémetro holostérico com o barémetro
normal, seguindo a mesma marcha que para a afericio do baré-
metro de merctuirio.

(") L. E. de F. cit., pag. 38§ e seg.
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Variando as temperaturas da cimara do barémetro holostérico
podemos determinar empiricamente os erros das indicacSes do ba-
rémetro holostérico dessa variagio resultantes, importantes quando
se dispde dum barémetro holostérico com sensibilidade grande
(fraccbes de milimetro de merciirio), pois que esses erros podem
atingir vérios milimetros para variagbes de temperatura como as
que se ddo entre a base e 0 cume duma montanha um pouco alta.

Ragistamos os resultados dos nossos ensaios em quadros, gra-
ficos ou férmulas- empiricas.

O processo de verificagdo indicado é de aplicagdio freqiente
aos altimetros, como se faz normalmente em alguns paises, por ex.,
na Suica, onde os aparelhos importados passam pelo Laboratério
de Medida, de Berne, pagando a taxa respectiva e sendo reenviados
ao fabricante, quando nio satisfazem.



Subsidios para o estudo da massa
do pdo de milho

EVOLUCAO DOS ACUCARES REDUTORES, DA ACIDEZ
E DO pH DURANTE A SUA PREPARACAO
E LEVEDACAO

POR

Ml da St¥wa Pereira

Assistente da Faculdade de Farmacia do Pbrto

O pdio, alimento essencial das nmossas populag8es rurais, conti-
nua a merecer-nos toda a atenclo, no sentido de contribuirmos
com o nosso esforco para um melhor conhecimento das operacfes
da panificacfo.

Dada a sua categoria de alimento de primeira necessidade e
que se pode considerar indispensidvel a alimentagdo das massas
populares, o pfo, quer como alimento hidrocarbonado ou energé-
tico, quer como alimento azotado ou reparador é, na verdade, uma
fonte de energias acumuladas durante a levedaglo da massa.

E, pois, para um melhor esclarecimento das operaces que tém
por fim essa vitalizaglo da massa que ndés continuaremos a traba-
lhar, no sentido de esclarecer melhor esses fendémenos quimnico-bio-
16gicos relacionados com a panificaglio e de explicar certas praticas
que o empirismo nos legou através da tradiclo e que 6 noesso bom
povo conserva religlosamente,

E pois da panificagio doméstica que vamos tratar e nio da
panificacdo industrial.
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Desta vez, faremos o estudo da evolugdio da percentagem de
acglicares redutores durante a levedaglio da massa e, concomitante-
mente, faremos também o estudo da evoluglo da acidez e do pH
durante o mesmo fenémeno.

Técnica seguida para o doseamento dos agucares

A-fim-de procedermos a determinagdo da percentagem  dos
acticares redutores na massa, durante a levedagfo da fornada, e
cuja marcha ja foi por nés descrita (¢«Noticias Farmacéuticas», ano
V, n= 1 e 2), operamos da seguinte forma: numa provéta gra-
duada— de rolha esmerilhada e de 200 c.c. de capacidadie—, lan-
camos 10 gramas da massa a estudar e completamos o volume de
100 c.c. com agua destilada; agitamos durante 5 minutos e defxa-
mos repousar durante uns 15 minutos; ajuntamos entfo 10 c.c. de
reagente de COURTONNE (reagente defecante) e agitamos nova-
mente; ajuntamos entfo um excesso de carbonato de sédio crista-
lizado (eliminaclio do excesso de sal de chumbe), deixamos repou-
sar durante mals tns 5 minutos e flltramos através dum flltro de
pregas.

Para alguns ensaios (2 e 13), cuja quantidade de aglicares re-
dutores era muito pequena, flzemos um extracto a 20 %,

No soluto extractivo assim obtido fizemos o doseamento dos
aglicares redutores segundo o método de BERTRAND, tendo prévia-
mente, e como trabalho preliminar, verificado a influéncia do tempo
sobre a concentraclo de aglcares redutores nos solutos defecadios;
isto pelo facto do seu doseamento nfo poder ser feito im loco, logo
apés a defecacglo, pois que para tal estudo tivemos que nos deslo-
car ao local da panificacéo, isto é, a uma casa de campo, a-fim-de,
ai, seguirmos as diversas fases da levedagiio — exactamente como
fizemos a-propédsito do estudo da acidez e do pH durante o mesmo
fenémeno.

Fazendo para isso vérias determinac8es, no mesmo soluto, logo
ap6s a defecac8o e ap6s intervalos sucessivamente crescentes, tive-
mos ocasifio de verificar que, mesmo ao fim de mais de 24 horas
— tempo suficiente para fazermos o seu doseamento, j4 no labora-
tério—, a concentraclio em aclcares redutores mantinha-se inal-
teravel.
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Assim, in foco, simplesmente preparamos as solu¢des extracti-
vas defecadas, correspondentes a outras tantas amostras de massa
colhidas durante a levedag#io, fazendo, na mesma amostra, uma de-
terminag3o de acidez e de pH, também in loco, e segundo a técnica
ja indicada no trabalho citado.

No laboratério, procedemos entio a determinacdo dos aclica-
res redutores de ditas solugbes, servindo-nos para isso, como ja dis-
semos, do classico método de BERTRAIND, cuja técnica nos despen-
samos pois de descrever.

Exactamente como fizemos para o caso da acidez e do pH,
seguimos a evolugdo dos agucares redutores durante a levedagio
da massa do fermento e dutante a levedag8io da massa da fornada
e a que chamaremos, também, 1L* e 2.2 fases da panificacio.

Aiinda com o mesmo objectivo, fizemos as mesmas determina-
¢coes, na farinha e no isco utilizados na cozedura.

Fdrmula enpregada na fornada estadada

Massa do férvneartmo:
Farinha de milho . . . . . . . 2800 gr.
Isco. . . . . . . . . . .. 450 gr.
Agua. . . . . . . . . .. . 2750gr
Soma . . . 6000 gr. 6.000 gr.
Massa da féonaadio:
Farinha de milho . . . . . . . 23.300 gr.
Farinha de centeio. . . . . . . 2.500 gr.
Sal das cozinhas . . . . . . . 200 gr.
Agua. . . . . . . . . . . . 23000gr
Soma . . . 49.000 gr. 49.000 gr.
Total da massa enfornada. . . . . . . . . b556.000 gr.
Pio resultante da massa enfornada . . . . . 42.000 gr.
Perda da humidade . . . . . . . . . . . ﬁﬁ er.

Perda de humidade por cento . . . . . . . 24



Resultados obtidos

1.» FASE DA PANIFICAGAD
Pyeparagdo e levedagdo da massa do fevmento

Ne | Acidez % Agticares
d e d H | c. c. de sol |redutores % Ob: -
ord:m e"é(;:gﬂz ol de MnO4K emgl‘i';lc;—s'ede servagoes
1 6982 | 4,00 5,60 1.586 |Isco L
2 | 1250 | 640 160 22) | Farinha
3 63,7 | 6,40 3,20 460 |Apés a emboladura (10 minutos)
4 90,6 | 5,70 3,80 1.056 |Apés a amassadura (10 minutos)
5 98,0 | 5,70 4,90 1.380 |Apds 30 minutos de levedagio
6 1171 | 5,55 5,95 1.554 |Apés 75 minutos de levedaco
7 1445 | 5,50 7,10 2.040 |Apéds 120 minutos de levedacio
Apbs 165 minutos de levedacio
8 1666 | 520 8,05 2.354 (primeiros sintomas de levedaciio)
9 2082 | 4,80 8,10 2.350 |Apés 225 minutos de levedagio
10 281,7 4,30 8,60 2.508 |Apds 285 minutos de levedacio
11 3332 | 4,20 9,20 2.605 [Apds 345 minutos de levedagHo
Apds 405 minutos de levedagio
12 3332 | 4,20 8,70 2,539 !(momento de adigiio do fermento
a4 massa)
2. FASE DA PANIFICAGAO
Preparacdo e levedagén da massa da foraada
. Aglicares
Acidez %
e, [emmip e | on | ool e Observagtes
glicose
13 56,3 | 640 1,10 151x*)| Apés a emboladura a frio
Apds a emboladura com agua
14 56,3 | 6,40 2,20 605 |quente e ap6s 20 minutos de arre-
fecimento
Apés a amassadura (depois da
15 980 | 580 | 10,30 3.044 adigio do fermento)
16 1102 | 5,60 | 12,40 3.730 |Apés 30 minutos de levedagio
Apbs 50 minutos de levedagio
17 1421 5,40 12,60 3.795 (sintomas nitidos de levedac&o)
18 161,7 520 | 13,50 4104 |Apés 70 minutos de levedago
19 1813 | 5,00 | 13.50 4104 |Apbs 90 minutos de levedagHo
20 2229 | 500 | 1840 5.390 |(P#o ao sair do forno

(*) Em soluto a 20 %



GRAFICO I

1* fase da pamifftiseidio — Evoluglio da acidez, do pH e dos agticares redutores durante a preparagio e levedagfio da massa do fermemto:

®atmnutos . . . . . - . . . . . . . ecmoboladura
10a 20 minutes . . . . . . . . . . . . . amassadura
20 a 425 minutos . . . . . . . . . . . . . levedag3o
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GRAFICO 11

2" fase da pamiffoacgoio — Evolugio da acidez, do pH e dos agiicares redutores
durante a preparagiio e levedagio da massa do fermento :

O a 20 minutos: emboladura
20 a 40 minutos- amassadura
40 a 130 minutes levedagsio
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Algumas consideracbes acérca dos resultados obtidos

DA EMBOLADURA

O tratamento da farinha pela 4gua quente eleva consideravel-
mente a percentagem de aglicares redutores.

Com efeito, ndo obstante a diluic8o sofrida pela adi¢io de agua,
e que, no nosso caso, é aproximadamente igual ao peso da farinha
(26 litros de Agua para 28,5 quilos de farinha), a percentagem de
aclcares redutores — expressa em glicose — que era, na farinha, de
220 miligramas, passou a ser, depois da emboladura, de 460 mili-
gramas, no caso da massa do fermento, e de 605 miligeamas, no
caso da massa da fornada (resultados 2-3 e 14); isto é, durante a
operaglio da emboladura, e entrando em linha de eonta eom a dilui-
¢lo sofrida pela adiglio de agua, a percentagem de agleares redu-
tores sofreu, aproximadamente, um aumento de 350 miligramas de
glicose 9%, durante a emboladura da massa do ferments e um au-
mento de 495 miligramas durante a embeladura da massa da
fornada.

A que atribuir, contudo, a diferenca notada nos dois casos?

Em primeiro logar, 4 temperatura da Agua, que, no primeiro
caso, ndo ia além de 50° e, no segundo caso, era de cerca de 90°;
em segundo logar, & duracdo da operacfo, que, no caso da massa
do fermento, nfo foi além de 10 minutos e, no caso da massa da
fornada, se prolongou por 20 minutos, incluindo o tempo que a
massa ficou a arrefecer, jA depois de embolada, mas antes de se lhe
juntar o fermento, ji entdo convenientemente levedado.

A temperatura da Aagua tem, de facto, uma importincia pri-
mordial nos fenémenos de sacarificacio, como bem demonstram os
resultados obtides, quanto A percentagem de aclicares redutores;
quando a emboladura é feita com Agua quente ou com Agua fria.

Com efeito, comparando os resultados 13 e 14, verificamos que
a massa da fornada, preparada com agua quente, apresentava uma
percentagem de 605 miligramas de glicose %, enquanto que a
massa embolada com Agua fria apresentava simplesmente 151 mili-
gramas do mesmo aglcar, percentagem que é até inferior a da fa-
rinha, se nao entrarmos em consideracéio com a dilui¢io sofrida pela
adi¢lo de Agua.
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Isto demonstra, pois, que o trabalho das diastases sacarificantes
da farinha é favorecido pelo meio aquoso quente.

Convém ainda notar que a agua adicionada a farinha a-fim-de
se preparar a massa ndo vai a ferver; ou se deixa arrefecer um
pouco, depois de ferver, ou adiciona-se-lhe entdo um pouco de agua
fria, pois, segundo a linguagem da panificadora doméstica, o em-
prego da agua a ferver pode tornar o pdo mais «aspero», certamente
por assim prejudicar a boa marcha da hidrélise dos amidos, hidré-
lise que, como sabemos, se faz a custa das diastases da farinha e
que, como fermentos que s&o, sdo sensiveis as variages de tempe-
ratura e o seu rendimento depende em parte da temperatura a que
trabalham.

DA AMASSADURA

Quanto as variagles da percentagem de aclicares redutores
durante a amassadura, operagdo que se segue a emboladura, depois
da adi¢do do isco, no caso da massa do fermento, ou depois da
adicdio do fermento e da farinha de centeio (farinha de liga), no
caso da massa da fornada, algumas considera¢8es podemos ainda
fazer,

Comparando a percentagem de agucares redutores, expressa
em miligramas de glicose, que a massa do fermento tinha depois de
embolada (ensaio 3) com a percentagem dos mesmos aglicares apds
a amassadura (ensaio 4) verificamos que, durante essa operacfio,
houve um aumento sensivel nessa percentagem.

Assim, a massa que, entio, tinha 460 miligramas de de gli-
cose % passou a ter 1056 miligramas depois de amassada; isto &,
durante esta operagfio, houve um aumento de 596 miligramas °f6
de aglicares redutores, em glicose, aumento que nio pode ser atri-
buido a uma diluicdo dos agucares acumulados no isco utilizado.

Na verdade, a totalidade de aclcares redutores acumulados
no isco, cuja percentagem era de 1586 miligramas de glicose {en-
saio 1) e cujo peso total era de 450 gramas, nio ia além de 7,13
gramas de glicose, quantidade que, por si s6, é insuficiente para
explicar uma sublida de 462 para miligramas 1056 %% o que, em
relaco a totalidade da massa (6 k), representa um acréscimo total
de 35,64 gramas de glicose, quantidade em nada comparavel a to-
talidade dos aglcares redutores acumulados no isco.
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Aglicando o mesmo raciocinio ao caso da massa da fornada,
verificamos que durante a sua amassadura houve um aumento de
agucares redutores ainda muito mais sensivel que no caso prece-
dente, entrando também em consideracdo com os aglicares acumu-
lados no fermento, que entio se adiciona a massa embolada.

Assim, a percentagem de aglcares redutores, que no fim da
emboladura era de 605 miligramas de glicose (ensaio 14), passou a
ser de 3044 miligramas depois da amassadura (ensaio 15); isto é,
durante a amassadura a percentagem de aglicares redutores sofreu
um acréselmo de 2439 miligramas de glicose, acréselmo que, como
no easo anterior, nfo pode ser atribuido exdusivamente aos agfica-
res aeumulades no fermento durante a primeira fase da panificagéo,
ou seja, durante a levedacéo do fermento.

Sen#o, vejamos: a quantidade total de aglicares redutores acu-
mulados no fermento, no momento de este ser adicionado a massa,
dada a sua percentagem de 2.539 miligramas de glicose e o seu
péso total de 6 k, era de 152,34 gramas; por outro lado, compa-
rando a totalidade de acticares redutores existentes na massa depois
de embolada, cujo péso era de 46,5 k, com a totalidade dos mes-
mos aclicares, apos a amassadura, e cujo péso da massa era entio
de 55 k, verlflcamos que, durante ésse periodo, estes passaram de
281,32 para 1.674,2 gramas de glicose; isto é, durante a amassa-
dura heuve um aummento total de 1.392,9 gramas de aglicares redu-
tores expressos em glicose, quantidade em nada comparavel a tota-
lidade de agueares acumulades no fermento, porguanto, fazendo a
diferenca, nota-se, como veros, que durante essa operacdo houve
um aumente real de 1.240,56 gr. de glicese.

O auwmento de aclicares redutores foi, pois, de 35,64 gramas
de glicose durante a amassadura da massa do fermento (primeira
fase da panificacio) e de 1.240,56 durante a amassadura da massa
da fornada (segunda fase da panificacdo), o que, em percentagem,
representa um aumento de 0,594 e de 2,255 gramas, respectiva-
mente no primeiro e no segundo caso.

A que atribuir esta disparidade diastasica tdo flagrante nos
dois casos?

Uma diferenca quanto a durag3o da operagio n3o é bastante
para explicar tamanha disparidade; de resto, observando atenta-
mente a marcha dos resultados obtidos, concdluiremos que durante
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a primeira fase, fase que se prolongou por umas 6 horas, nunca foi
atingida uma percentagem de aclicares redutores igual 4 que se
observou na massa da fornada, logo ap6és a amassadura.

Por outro lado, tal disparidade também n&o pode ser atribuida
a uma diferenca sensivel das condi¢Bes do meio, sobretudo no que
diz respeito a acidez e ao pH, factores importantes para o trabalho
das diastases; porquanto, apés a amassadura, a acidez % em mili-
gramas de SQ4H?Z2 era de 90,6 na massa do fermento e de 98 na
massa da fornada, e o pH, nos dois casos, era, respectivamente,
igual a 5,70 e a 5,80.

Em nosso entender, essa disparidade resulta duma exaltag8o
das propriedades fermentativas das diastases da farinha durante
a levedacdio do fermemdo; desta forma, essas diastases quando
encorporadas a massa da formada produzemn um rapido desen-
volvimento de aglicares redutores, como demomstram os resulta-
dos obtidos.

DA LEVEDACAO

Comparando- agora a evolugdo da percentagemn dos aglicares
redutores, sempre expressa em miligramas de glicose %, durante
a levedagdo da massa do fermento (primeira fase da panificacio) e
durante a levedacdio da massa da fornada (segunda fase da panifi-
cagéo), e relacionando ainda esses resultados com a respectiva evo-
lucdo da acidez e do pH, podemos igualpiente tirar algumas con-
clusdes ndo menos importantes.

De facto, pelo estudo comparativo destas 3 variantes da leve-
dacdo (actcares redutores, acidez e pH), podemos seguir o desen-
volvimento. das duas espécies de fermentacdo dos hidratos de car-
bono da massa.

Quanto ao aumento de glicose, relativamente ao tempo de le-
vedacdo e durante as duas fases da panificaclio, ha uma disparidade
incomparavelmente menor que durante a amassadura, 0 que A pri-
meira vista e segundo uma andlise superficial parece estar em dis-
cordéncia com as conclusGes anteriores, se nfo eatrarmos em linha
de conta com uma nova espécle de fermentacéio e que é motivada
pela encorporagéo, respectivamente, do isco ou de fermento.

Na verdade, é depois da amassadura que comega a fermenta-
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¢3o alcodlica, ou melhor, acido-alcodlica (fermentacfio sacarolitica),
motivada pela encorporacéio, na massa, da cultura microbiana (bacté-
rias — geralmente acidificantes — e leveduras =—aAgaitas adewidlizan-
tes) que s&o, respectivamente, o isco e o fermento depois de levelado.

Se nos dermos, pois, a uma analise mais profunda daqullo a
que poderemos chamar «indicadores da levedagda» durante a pani-
ficacéo, e que sfio a acidez e o pH, por um lado, como indicadores
da fermentagfo sacarolitica, e a percentagem de glicose, por outro
lado, como indicador da fermentaglo sacarificante, chegamos a con-
clusfio que, também, durante a levedagfio da massa da fornada, a fer-
mentaglo diastasica é muito mais activa que durante a levedagho
da massa do fermento.

Com efeito, a percentagem de agucares redutores, acucares fer-
mentesciveis pela flora microbiana da massa ja preparada,— no fer-
mento ou na massa —, depende do equilibrio entre as duas forgas
opostas e que s8o as diastases sacarificantes — tendentes a aumen-
tar a percentagem de aglicares — e os férmantas saceralitiens—rtéen-
dentes a diminuir a percentagem de aglcares, pois vivem a custa
da decomposicéio dos aclicares elaborades pela actividade das dias-
tases.

Quanto aos hidrocarbonados, o problema da leveda¢do da massa
é, pois, em (ltima analise, um problema de for¢as de sentido inverso
e de intensidade variavel durante as diversas fases da levedacZo,

Ora, como maneira de apreciacio duma dessas for¢cas — da sa-
carolise—, ou seja, da fermentacio acido-alcodlica que, como ja
dissemos (ver trab. cit.), depende, sobretudo na levedacdo com fer-
mento natural, da actividade simbiética das leveduras e das bacté-
rias acidificantes, podemes, como ja dissemos também, lancar mio
da acidez e do pH, como meios praticos de aprecia¢io da prépria
actividade da levedura, pois a fermentagdo alcoélica, no caso do
emprego dos iscos ou fermentos naturais —e devida a alcoolase
segregada pela levedura — esta, até certo ponto, relacionada com
a fermentacfio acida dos seus associados na respectiva simbiose.

Como factor de apreciacdo da actividade oposta, ou seja, da
actividade diastasica — sacarificacBio —, podemos langar mio da me-
dida dos aglicares redutores.

Da conjugac8io destas duas forgas ou actividades depende a
marcha da levedacdo da massa.
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Ora, comparando a evolug3io da percentagem dos aguicares te-
durores com a evolugdo do pH e da acidez, durante as duas fases
da panificag8io, e dentro dum dado espago de tempo, observamos 0
seguinte: na primeira fase, a evolugédo, tanto da acidez como do pH,
tem uma marcha muito mais lenta que durante a segunda fase; isto
é, durante a primeira fase da panificacdo o desenvolvimento das le-
veduras e das bactérias (agentes sacaroliticos) faz-se muito mais
lentamente que durante a segunda fase, 0 mesmo acontecendo
quanto a actividade diastasica.

Com efeito, durante os primeiros 70 minutos da levedagéo, o
pH da massa da fornada passou de 58J para 5,20 e a acidez %, em
miligramas de SO4H?2 passou de 98 para 161.7, enquanto que du-
rante o espaco de 75 minutos (espago superior ao do caso anterior)
de fermentagfio da massa do fermento, 6 pH apenas baixou de 5,70
para 555 e a acidez por %, em miligramas de SO4H?2 apenas su-
biu de 90,6 para 11777, conforime se mode watificar mo quatie, aam-
parando os resultades 14-17 e 3-6; isto é, enquanto que no primeire
caso o pH baixou de 0,60 e a acidez por cento em miligramas de
SO4H?2 sublu de 63,7, no segunde case, 6 pH apenas baixou de
0,15 e a acldez %, apenas subiu de 26,5 miligramas de SO4H2.

Ora, isto s6 vem comprovar o6 gque mais acima ficou dito acerca
da maior actividade diastasica durante a segunda fase da panifica-
¢80, ou seja, durante a levedacdo da massa da fornada.

De facto, embora a actlvidade Acido-alcodlizante durante a se-
gunda fase da panificacfio seja mals intensa, como bem demonstram
as comparac¢les acima apreseatadas, a percentagem de aclicares re-
dutores aumentou relativamente mais durante a segunda fase que
durante a primeira.

Assim, durante a segunda fase e no espaco de 70 minutos, a
percentagemn de aclcares redutores aumentou de 1060 miligramas
de glicose, enquanto que durante a primeira fase e num espago
ainda maior, 75 minutos, esse aumento foi apenas de 498 miligra-
mas de glicose por cento; isto é, num espago de tempo ainda su-
perior, a percentagem de aglicares redutores nio chegou, durante
a primeira fase, a atingir metade do aumento sofrido durante a
segunda fase.

Convém ainda notar que os caracteres organoléticos utilizados
como indicadores da marcha da levedagdo e que s3o o «cheiro a
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levedo» e o aparecimento de «lanhos» na massa, estdo igualmente
de acordo com as disparidades anteriormente apontadas.

Assim, durante a primeira fase, os primeiros sintomas de «le-
vedo» sé apareceram ao fim de 3 horas, aproximadamente; isto é,
quando o pH era de 5,20 e a acidez por cento era de 166,6 mili-
geamas de SOQ4HH2, enquanto que durante a segunda fase &sses
mesmos sintomas eram ja nitidos ao fim de 70 minutos, momento
em que o pH era de 5,20 e a acidez por cento era 161,7 miligra-
mas de SO4H?2.

Estes resultados concordiantes, embora ao fim de tempos dife-
rentes, mostram-nos a estreita relagio existente entre os sintomas
organoléticos da levedaglio e as variantes quimicas: acidez e pH.

Continuando ainda a andlise objectiva da evolugio dos aglica-
res redutores durante as duas fases da panificagdo, notamos o
seguinte:

Nos primeiros momentos da levedaglo, ha um aumento mals
acentuado dos aglicares redutores que na fase flnal do fenémeno,
momento em que essa percentagem se torna estaclondria ou tende
mesmo a deminuir.

Em resurmo: a evoluglo da percentagem de aglicares redutores
durante a levedagdo da massa nido é proporcional ao tempo, em
cada zona da evolucdio; isto é, ha zonas diferentes de actividade na
evolugdio da percentagem dos aglicares redutores desenvolvidos du-
rante a levedacdo da massa.

Com efeito, durante a primeira fase da panificacio e durante
as duas primeiras horas de levedaglo, a percentagem de aglear
redutor aumentou de 984 miligramas de glicose 9%, pois que pas-
sou 1.056 para 2.040 (ensaios 4 e 7), enquanto que na zona seguinte,
e mesmo durante um espaco aproximado de 5 horas, essa percen-
tagem apenas evoluiu entre 2.040 e 2.539: isto é, apenas sofreu
um aumento de 499 miligramas de glicose %,

Quanto a segunda fase da panificaglio, ésse fenémeno nfo é
tdo notério como no caso precedente,

Com efeito, ao fim de 30 minutos de levedag3io a percentagem
de agtcares redutores aumentou de 686 miligramas de glicose, pois
que passou de 3.044 para 3.730 miligramas, conforme se pode ver
comparando os resultados 15 e 16, enquanto que na zona seguinte,
zona que se prolongou por 60 minutos, essa evolugéio oscilou entre
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3.730 e 4.104 miligramas de glicose (ensaios 16 e 19); isto &, nessa
zona houve um &umento de aglicares redutores de 620 miligramas
de glicose %-, disparidade em nada comparavel a anterior, nfio en-
trando em linha de conta com a duragdo da segunda zona.

Continuando ainda na mesma andlise, verificamos que, atingido
determinado momento da levedagiio, a percentagem de aclicares
redutores mantém-se estacionaria, comecando depois a diminuir.

Na verdade, e durante a primeira fase da panifica¢do, a per-
centagem de acticares redutores, que ao fim de 345 minutos era de
2.695 miligramas de glicose % (ensaio 11), passou a ser de 2.539
miligramas do mesmo agcticar ao fim de 405 minutos (ensaio 12);
ou seja, ao fim de mais uma hora de levedaglo, a percentager de
aclicares redutores baixou de 156 miligramas de glicose %=

Quanto a segunda fase da panificagido, a percentagem de acli-
cares redutores mantém-se estacionaria, j4 ao fim de 70 minutos
de levedacdo.

Com efeito, essa percentagem que era de 4.104 miligramas de
glicose %3 ao fim de 70 minutos (ensaio 18), continua a ser a mesma
ao fim de 90 minutos de levedac¢io (ensaio 19).

Em resumo: durante a levedagdo da massa ha zonas de dife-
rente actividade de fermentagdo, conforme mostram os resultados
anteriormente apontados.

Como interpretar pois o fendmeno das zonas de sacarificagio?

Em nosso entender, e ndo devemos estar muito longe da ver-
dade, esse fenémeno resulta do trabalho comcomiitante das duas
espécies de fermentos mencionados: fermentos sacarificantes (dias-
tases) e fermentos sacaroliticos (leveduras e bactérias).

Para conjugar essas duas forcas da levedagdo, vamos em pri-
meiro logar ver o que se passa, quanto a evolugio da acidez e do
pH, durante essas duas zonas da levedagdo.

Quanto a primeira fase da panificag3o, verificamos que é pre-
cisamente durante a zona de maior actividade sacarificante que se
nota um menor aumento de acidez e uma menor diminuic3o de pH.

Com efeito, nessa zona, a acidez %. oscilou entre 90,6 e 1445
miligramas de SO4HZ2 (ensaios 4 e 7), e o pH oscilou entre 5,70 e
5,50; isto é, a acidez sofreu um aumento de 53,9 miligramas de
SO4H2 % e o pH sofreu uma baixa de 0,20.

Por outro lado, na zona seguinte, passa-se exactamente 0 con-
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trario do que se passou quanto a evolugio da percentagem de acu-
cares redutores; isto &, nessa zona a acidez subiu consideravel-
mente e o pH baixou também consideravelmente.

Com efeito, nessa segunda zona, a acidez % oscilou entre 1445
e 333,2 miligramas de SO4H2 e o pH oscilou entre 550 e 4,20
(ensaios 7 e 12); isto é, nessa zona, a acidez % sofreu um aumento
de 188,7 miligramas de SO4H2 e o pH sofreu uma baixa de 1,30.

Quanto a segunda fase da panificacdo, o mesmo fendmeno
se nota.

Sendo, vejamos: enquanto que na primeira zona de levedag3o,
ou seja, durante os primeiros 30 minutos, a acidez ®/« oscilou entre
98 e 110,2 miligramas de SO4H2 e o pH entre 5,80 e 5,60 (ensaios
15 e 16), na zona seguinte, a acidez e o pH, exactamente ao con-
trario do que se passou quanto A evoluco dos aglicares redutores,
sofreu um acréscimo comnsideravel, conforme mostram os resultados
obtidos.

Com efeito, nessa segunda zona, a acidez %, ®m miligramas de
SO4H2 oscilou entre 110,2 e 181,3 e o pH entre 5,60 e 5,00 (en-
saios 16 e 19), enquanto que na primeira zona a acidez sofreu um
aumento de 12,2 miligramas de SQ4HZ2 e o pH uma baixa de 0,2.

Note-se ainda que, na segunda zona, as condi¢cbes do meio,
quanto a acidez e ao pH — factor primordial da actividade diast4-
sica, como demonstrou RUMSEY — sfo mais favordveis a tima boa
sacarificacio que na primeira zona.

De facto, é nesta zona que o pH mais se aproxifna dos limites
estabelecidos por RWMSEY, como representando o 6timo para a
actividade diastasica e que estA compreendido entre 4,00 e 5,30-

Nao obstante isso, a actividade desloca-se em sentido contrario.

Como vemos, pois, durante a levedagio da massa, quer na pti-
meira fase quer na segunda fase da panificacdo, podemos conside-
rar zonas distintas de actividade fermentativa, conforme o predo-
minio ou o equilibrio dessas duas forgcas opostas que se desenvol-
vem durante a levedag8o da massa e que sfio, como ja dissemos, a
actividade diastasica ou sacarificante e a actividade acido-alcooli-
zante ou sacarolitica.

Ao equilibrio ou ao predominio de cada uma dessas duas for-
¢as opostas correspondem as respectivas zonas.

Assim, segundo a marcha cronoldgica, a priineiva zona serd a
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zona de sacarificagéio, pois, durante esse periodo, a resultante do
sistema desloca-se no sentido da actividade sacarificante, que nesta
zona é a forca maior ou predominante; a segunda zona serd a zona
de equilibrio, pois, durante esse periodo, a resultante do sistema,
praticamente, nfo sofre deslocaclio alguma, visto que as duas forgas
se equilibram: a rerceira zoma serd a zona de sacarolise, pois, du-
rante esse periodo a resultante do sistema desloca-se no sentido da
sacarolise, que, nesta zona, é a for¢a maior ou predominante,

A evolugdo da zona de sacarolise, zona que se prolonga no
isco, sera objecto dum novo estudo.

DA COSEDURA

Vejamos agora qual a influéncia da cosedura sobre estas va-
riantes da levedacdo.

A cosedura nfo aumenta sensivelmente a quantidade de acli-
cares redutores existentes na massa antes de dar entrada no forno,
0 mesmo acontecendo quanto a acidez e ao pH.

O aumento que, de facto, se nota, quando se comparam os re-
sultados 19 e 20, isto ¢, da massa quando da entrada no forno e do
péo logo apds a cosedura, é mais aparente que real.

De facto, &sse aumento de aglicares redatores, bem como o
aumento de acidez, sfo devidos sobretudo a uma concentragdio, por
perda de 4gua, durante a cosedura.

Com efeito, a percentagem de acticares redutores em glicose
subiu de 4.104 para 5.390 e a acidez de 181 para 222,9 miligramas
de SO4H2, o que nfio é para estranhar se atendermos a que os 55
quilos de massa que deram entrada no forno ficaram reduzidos, apds
a cozedura, a 42 quilos de p3o; isto é, pela cosedura houve uma
perda de humidade de 24 %, em relagio ao péso total da massa, 0
que equivale a dizer que houve uma concentrag3o de 24 %.

Na verdade, o aumento de agucares redutores verificado no
caso presente e que foi de 1.286 miligramas de glicose por cento,
equivale, muito aproximadamente, a um aumento de 30 %, em re-
lacdo A percentagem de agticares contidos na massa antes de dar
entrada no forno (ensaios 19 e 20).

Quere dizer: em relagio A perda de humidade (24 %) houve
sempre um pequeno aumento na percentagem de aguicares reduto-
res, aumento que foi apenas de 301 miligramas de glicose.
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Ora, este ligeiro aumento de acticares redutores pode ser mesmo
atribuido a um prolongamento da actividade dlastasica, j4 depois
da massa ter dado entrada no forno, e enquanto a temperatura,
sobretudo no interior das boroas, ainda nfo tem atingido um limite
incompativel com a actividade desses fermentos, temperatura que
fica j4 para além de 60° e que s6 passado algum tempo sera atin-
gida no interior das boroas, dada a sua grande espessura.

Paralelamente, e quanto a acidez, o0 mesmo ndo acontece, pois
que temos de entrar em linha de conta com uma certa perda de
acidos volateis, durante a cozedura, dada a elevada temperatura
do forno.

Na verdade, o aumento verificado no nosso caso, e que foi de
41,6 miligeamas de SQ4H?2, ndo representa mais que um aumento
de 22 %, aumento que, comparado com a concentragdo sofrida por
perda de humidade (24 %), ainda representa uma perda de 2 %
na acidez que a massa possuia antes de entrar no forno, mesmo
sem tomar em comsideracdo um possivel prolongamento da activi-
dade fermentativa durante os primeiros momentos da cozedura.

O calor do forno nZio modifica, pois, consideravelmente, a quan-
tidade de aclicares redutores que a massa possui antes de dar en-
trada no forno e faz mesmo baixar a acidez, quando entramos em
linha de conta com a concentra¢8o sofrida por perda de humidade,
e nfo faz variar o valor do pH.

CONCLUSOES

I —M percentagem de aclicares redutores aumenta considerivel-
velmente durante a emholladiuea da massa com agua quente;

II— A mesma operaciio exeeutada com agua fria em nada parece
modificar essa percentagem de aglicares redutores durante
a opersghin;

IIT— A percentagem de agticares redutores aumenta duma ma-
neira extraordinaria durante a amassadura, operagfio que se
segue a emboladura, e apés a adiclio do isco (primeira fase
da panificacio) ou do fermento (segunda fase da panifica-
¢3o0), mas duma maneira muito mais acentuada ainda durante
a segunda fase, conforme se vé nitidamente pela compara-
¢8io dos respectlvos graficoes;
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IV— Durante a levedagdo, e nos dois casos, a evolugdio de percen-
tagem de aclicares redutores n3o varia duma maneira uni-
forme, em func3o do tempo, mas antes, estd condiciomada a
outros factores de ordem fermentativa, e pode considerar-se
a resultante de duas forgas opostas, que se desenvolvem du-
rante o fendmeno da levedag#o, e que s3o a actividade dias-
tasica (actividade sacarificante), por um lado, e a actividade
Acido-alcoolizante (actividade sacarolitica), por outro lado-

Desssa ac¢do concomitante resultam o que poderemos chamar
zonas de levedagio, a salber:

Zona de sacarificacio — predominio da actividade diastasica
sacrificante;

Zona de equilibrio = equilibrio entre actividade diastasica e
actividade &cidio-allcoolizamtie;

Zona de sacarolise — predominio da actividade sacarolitica.

V— Em cada uma das zonas da leveda¢do a evolugdio das duas va-
riantes : acidez e pH, por um lado, e aglicares redutores, por
outro lado, caminham em sentido inverso, conforme se pode
verificar com nitidez comparando a evolugio dos respecti-
vos gtaficos;

VI=A cosedura nio influe duma maneira sensivel na evolu¢io
dos aclcares redutores e da acidez, entrando em considera-
¢80 com a concentragfio sofrida por perda de humidade, e
ndo modifica o pH.



Revista das revistas

JoZo €ammuso BorerHo — Dosagem do oximetilfurfurol no vi-
nho do Porto. Sna importancia na sofistica¢@o déstes vinhos.
(Ann. Chim. Amalyt., T. 26, N.o 8).

Com o fim de verificar a auséncia de oximetilfurfurol nos verdadeiros vinhos do
Porto, o A. faz uma série de ensaios em amostras de vinhos pertencentes as mais impor-
tantes casas exportadoras e, paralelamente, faz o mesmo ensaio numa amostra de vinho
composto por uma mistura de vinho branco e vinho tinto licoroso, adicionado respectiva-
mente de caramelo ou de mdsto cozido. Os ensaios qualitativos e quantitativos foram
executados segundo o método de Kiwisheer. Os resultados obtidos estdo em concordin-
cia com os resultados obtidos por Kruisheer, e pelos quais se conclue que o oximetilfur-
furol n#o existe nos verdadeiros vinhos do Pdtto, mas sim nos vinhos do Pérto falsifica-
dos, pela adigdo de caramelo ou de moésto cozido, que tem por fim sofismar a ¢6r do
vinho do Poérto. A auséneia de oximetilfurfurol nes vinhes do Pdrto comstitue, pois, uma
caracteristica importantissima, come meio de avallar a sua sofistificagfio.

A P

GmorGEs DEwicis — Extenséio ao ion triazoto, N2, do 4cido
azotidrico e dos azotetos, das propriedades dos ions halogé-
neos em relagcdo & fluorescéncia da quinina. (Bull. Soe. Pharm.
de Bordeéus, Fase. if, 1938).

Quanto a acglo exercida pelo ion IN? s6bre a fluorescéncia das solucBes hidrosulfi-
ricas de quinina, &ste ion, quer sob a forma de Acido azotidrico (N3H)), quer sob a forma
de azotetos, comparta-se exactamente como os ions Cl, Br e I, de tal forma que o A.
formula a seguinte lei, j& verificada a propésito dos 3 ultimos ions: o produto dos volu-
mes duma solugho N/, de cloro, bromo, iodo ou trizzoto, ionizados, necessdrios para
fazer desaparecer ou atenuar identicamente a fluorescéncia do mesmo volume duma solu-
¢lio de sulfato de quinina, pelo péso atémico respectivo déstes ioms, € uma quantidade
constande; ou seja: a acglo antifluorescente, relativamente ao sulfato de quinina, dos
halogéneos e do triazoto ¢ propoicional ao seu péso agémico.

A P
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GEorRGES DEwicEs — A sulfo-ureia reagemte do iom Cadmio.
(Bull. da Soe. de Pharm. de Bordéus — Fase. i— 1938).

A sulfo-ureia é um enérgico agente de sulfidragiio de certos ions metalicos, quando
em solugdio alcalina, sendo o alcali preferivel variavel com o ion a estudar.

Este reagente nSio apresenta os inconvenientes do cheiro do SHj, pois é imodoro,
nem os da alterabilidade dos sulfuretos, pois comserva-se indefinidamente, e revela-se
sobretudo um O6ptimo reagente do ion Cd, quando éste se encontra em meio amoniacal,
Para solutos muito diluidos pode mesmo dosear-se o Cd por diafanometria. Depois da
precipitagfio, o sulfureto de cAdmio pode ser caracterizado por uma analise microquimica
sob a forma de Cl; Cd, (NOg); Cd ou O'Cd de aspecto microeristalino caracteristico,

A P.

GEORGES DiEwicss — S6bre um novo método de cristalizagéio
do sulfato de quinina. (Bull. da Soe. de Farm. de Bordéus, Fase. II
— 1938)-

O método, alias muito simples e muito ficil de realizar, consiste em precipitar éste
sal do alcaléide (no estado cristalino) duma solugio fracamente sulfarica, por meio do
acetato de s6dio. As condicBes mais favoraveis, sobretudo no que respeita a rapidez,
consistem em fazer a solugio de sal de quinina a 1 °/g em SO4H; N/ag e adicionar, por
cada 160 em? déste soluto, 4 a § cm® dum soluto a 10 °/y de acetato de sodio cristali-
2ado, 6 que cofresponde a 0,25-0,30 gr. déste sal anidro. Enxugain-se entfio os cristais
obtidos e lavam-se com um soluto saturado a frio de sulfato basico de quinina; enxu.
gam-se novamente e secam-se em seguida.

A P.

GeorGEs DEwisEs — A microqufmica do ion triazoto, N¢, prin-
cfpio do &cido azotidrico e dos azotetos. (Bull. Soe. Pharm. de
Bordéus, Fase. i:1958).

Dos reagentes empregados pelo autor os que deram melhores resultados, foram o
soluto aquoso de acetato de tilio, o soluto de acetato de chumbo, o soluto de sulfato de
mercdrio amoniacal e o nitrato de prata amoniacal, que, com o ion N¥, deram precipita-
dos microcristalinos, cuja descrigio e esquéma acompanham o trabalho.

Estes resultados levam o A. a concluir uma vez mais do grande parentesco exis-
tente entre os ions Cl, Br e I que, como o ion triazoto, reagem sobre o0s quatro reagentes
anteriores, mas fornecendo, contudo, microcristais de aspecto caracteristico para cada um
déles. Pelo contrario, o ion F ndio da compostos cristalizaveis nas mesmas condigGes.

A P

GEoRGES DEwrci's — Microreacefio muito simples e caracte-
ristica da quinina (Bull. da Soe. de Farm. de Bordéus, Fase. 111 — 1938).

Esta reac¢io consiste na obten¢io de microcristais de sulfato basico de quinina, de
aspecto caracteristico. A técnica da reaccdio € a seguiintte;
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Sobre {ima lamina colocam-se uns fragmentos (1 mg. aproximadamente) do produto
quininico a estudar que se dissolve com uma gota de SO4H; N/;. Ao soluto adiciona-se
entfio uma gota dum soluto aquoso a 10 °/, de acetato de sédio cristalizado. Conforme
se agita ou ndo a preparagdio, assim se obtém cristais mais pequenos ou mais volumosos,
neste caso visiveis mesmo a 6lho nu.

A P

F. Haura & F. Rirmek — Nota sbbre a pesquiza microquinsica
dos halogéneos. (Mikrochim. Acta, 1937. T. 1. No 4, p. 36§; seg
Amn, Chim. Amalyt: T, 26, N.o §, Setembro de 1938).

Método que consiste em aquecer a substincia (halogenetos) com o 4cido nitrico
concentrado, de forma a desenvolver halogéneos ou 4cides halogenidrices, em recolher os
vapores numa soluglo Acida de nitrato de peata e em identificar 6s halogéneos segundoe o
compattamento dos precipitados argenticos formades em relaglio ae ameniaco,

A. P.

J. A. stEiNkavMP — Doseamento de pequenas quantidades de

oxigénio no gds. (Het Gas, 1937, T. §7, N.o 24, p. 414-415. 1§ de
Dezembro; seg. Ann. Chim. Amalyt., T. 26, N.o §, Setembre de 1§38).

Método baseado na oxidagdio do hidréxido mangamoso, pelo oxigénio a dosear e
deseamento iodométrico do 6xido mangamico formado. Utiliza-se para &ste efeito uma
solugdo de cloreto manganeso, preparado pela dissoluciio de 16 gr. de Mn Cl; em 00
em® de agua distilada isenta de oxigénle. i cm?® de hipesulfito decinormal corresponde
a 6,586 em® de oxlgénio & 760 mm. de Hg e a 150 centigrados.

A P

1. Usaromvt — Dosagem idpida do cobre nas pirites. (Chim.
e Ind. — Milan — 1937, T. 19. N.o 2, pag. 6§-66 —Hémareiro; seg. Ann.
Chim. Amalyt., T. 20, N.o 8, Albril de 1938).

Este método baseia-se na precipitagio do metal pela salicilaldéxima (reagente de
Ephraim) em meio tantinp-eottico.

Anaca-se 1 grama de pirite (ou de cinzas de pirite) finamente pulverizada por uma
mistura de Acidos nitrico e cloridrico, como na dosagem do enxofre. Evapora-se a séco
a banho-maria, traga-se o residuo pelo C1 H concentrado, adiciona-se dgua quente, flltea-se
e lava-se com figua quente aié ao desaparecimento da reacgfio do ferro. Adiciona-se 80
filtrade § gr. de Acido tartivico, alcaniliza-se ligeicamente o liguido com amronia e ajun-
ta-se enfim, gota a gota, acido acétice diluide até reacglio nitidamente aecida., Na selugie
assim obtida preclpita-se o cobre a fric pelo reagénte de Ephraim preparade pela disso-
lugle de 1 gr. salicilaldéxima em 5 em® de alceol a 950 e diluinde até ae velume de 100
em® eom agua agqueeida a 86 graus.

(Normalmente 1§ cm® de reagente s@io mais que suficientes para precipitar o cobre
contido na grama de pirite atacada; é preciso contar, em média, § a 6 om® de solucio de
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salicilaldéxima para cada o,0i gr. de cobre contido na amostra ensaiada). O precipitado
cuproso forma-se imediatamente e pode sei filtrado ao fim de alguns instantes. Opera-se
num cadinho de Gooch ou mum cadinho de Schott em vidro filtrante e lava-se com agua
fria. Seca-se o precipitado na estufa a 16§ graus até péso constante. Deduz-se o péso
do cobre multiplicando o péso encontrado pelo factoe 6,1895.

A P.

G. GAD — Doseamento colorimétrico do magmésio na égua.
(Klein Mitt. Ver. Wasser — Boden — u. Sufthryg., 1937. T. 13. N.os 9-11,
p. 326-330. Setembro-Novembro; seg. Amn. Chim. Amalyt.,, T. 20, N.¢ 9-11
Setembro de 1938).

Minimas quantidades de magnésio ddo com o corante organico chamado amarelo
de titinio e uma pequena quantidade de soda, uma coloragdo amarelo-avermelhada. A pre-
senga de calcio torna a coloragdo mais intemsa e estabiliza-a a0 mesmo tempo, sem produ-
zir coloragdo propria. A coneentragdo em magnésio na solugBo submetida & colorimetria
deve ser compreendida entre 0,4 e 4 mg./l. Mg ©. O calelo sera langado na mistura
reaccional sob a forma de solucBio a 1 %/, de cloreto de célcie.

A P

A. TonrstwMaTiv E C. PorEsco — Uma modificagéio do método
de Nicloux; microdosagem do &lcool etflico, emprégo dum
indicador. (Bull. See. Chim. Biol., 1§37. T. 19, N.o §, p. §11-914, Maio;
seg. Ana. Chim. Amalyt., T. 26, N.o §, Setembro de 1§38).

Modificagio do micrométodo primitivo de Nicloux para o doseamento de pequeni-
ssimas quantidades de alcool etilico, pelo emprégo dum indicador chamado «leuco-base.
-metilleTo», que assegura um t@nmo niitido da remogZio. Prepara-se a leuco-base a partir
duma solugdo de azul de metileno a 0,1 °/y a huml swe adpnteam X gaesas die sulugio die Mipe.
sulfito de sodio a 12 °/, e XX gotas de Cl H a 1 ®f,, por 10 cm?,

A P

W. LojanpEr — Método simplificado para o doseamento da
vitamina C no leite (Milchwirtsch. Forsch., 1936. T. 18, N.o 4, p. 189-1§5.
19 de Dezembro; Seg. Amn. Chim. Amalyt., T. 206, N.o 4, 1938).

Introduzie o leite a analisar em varios (quatro ou cinco) balSes, lancar no primeiro
i c. c, no segundo 2 c. c., etc. (aumentando de cada vez i c¢. c.) duma solugio 6,601 N
de 2,6 diclorofenol-indofenol e colocar os baldes durante 10 minutos num armario escuro.
A concentragio do leite em vitamina C estd compreendida entre o valor correspondente &
quantidade de reagente langado no ultimo baldio apresentando ainda uma coloragio e o
aquele que corresponde ao reagente adicionado ao leite do primeiro dos baldes cujo con-
tetido se mantém incolor.

A P
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L. RumEwtnaLzR — Pesquiza dos halogéneos (cloro, bromo)
nas substlncias orglmicas (Analyt. Chem. 1§37. T. 168, Nos 1-2,
pag. 22-23; s Amm. Chim. Analyt., T. 20, No 4, 1838).

O método baseia-se no emprégo, como reagente, duma mistura de p. dimetilami-
dobenzaldeido e de difenilamina que se faz reagir com os produtos voldteis resultantes da
combustdo da substdncia a analisar. Em presenga de oxihalogenetos de carbone e de
4cidos halogenidricos, aparece uma coloraglio amarela, Emprega-se o reagente em $6olu-
¢Hio aceténica a 1 Yg; com éle se impregna o algodio que serve assim de supokte.

A P.

G. Scuwarz — Dosagem dos metais no leite e nos produtos
de leitaria. (Milchwirtsch Forsch., 1§36. T. 18, N.o 4, p. 1§6-264, 16 de
Dezembro; Seg. Amnn. Chim. Amalyt.,, T. 26, N.o 4, 1§38)

Métodos de dosagem do cobre no leite, no leite condensado, no pé de leite, no
creme, na manteiga e na lactose, baseados na sua precipita¢io por meio da difeniltiocar-
bazona. Quando ha ferro, é inutil reduzi-lo préviamente por meio do sulfito de s6dio.

A. P.

N. A. Framse — Dosagem répida do célcio e do magnésio.
(Zav. Lab., 1937. T. 6, N.o 6, p. 7§6-7§7. Junho; seg, Amnn. Chim. Amalyt.,
T. 20, N.o 4, 1638).

Método utilizdvel na analise dos vidros, baseando-se na precipitacio des dois
metais na mesma solugdo. Precipita-se primeiramente o calcio sob a forma de oxalato,
depois, sem separar o precipitado formado, o magnésio como hidréxide. Filtra-se e
determina-se fuma parte aliquota do filtrado em primeiro lugar o excesso de alcali utili-
zado para precipitar o magnésio, depols, em seguida & adiglio de Acido sulféirico, o excesso

de oxalato de petassie, por meio de permanganato de potassie.
A P

W. L. boutre — Determinacfio titrimétrica da reserva alca-
lina no sangue total. (C. R. Soe. Biol.,, 1§37. T. 126. N.o 2§, p. 258
a 261; seg. Ann. Chim. Amalyt., T. 26, N.o §, Setembro de 1938).

O processo consiste em libertar o CO; do sangue por meio dum &cido forte e reco-
lhé-lo numa solugio titulada de soda. Opera-se em 2 c. c. de sangue ou de plasma oxa-
latado em equilibrio com o ar alveolar ou, mais simplesmente, com carbogénio que repro.
duz artificialmente a tensdo requerida de 40 mm. de CO;. Liberta-se o CO; adicio-
nando lentamente & amostra de sangue 16 cm® de SO4H; 1:4. O CO; ¢é absorvido por
16 em; de OHNa 6,02M] em presenga da fenolsulfoftaleina como indicador. A baixa
de titulo devida ao CO; varia geralmente entre 6,5 e 0,7 cm> de Acido 0,02N para os
sangues normais, 1 cm? de 4cido 0,02N indica a presen¢a de 1,86 cm? de CO;z, medido
a 6” e a 760 mm. O valor médio da reserva varia entre 40 e 60 cm?® de CO; para
100 c¢m? de plasina ou de sangue.

A. P.
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V. pE Moraczewsxs — S6bre a relacfio entre o contefido em
cretinina do sangne e das urinas e o débito renal (teoria de
Rehberg). (Bull. de la See. de Chim. Biolog.—Jfamiito 1§38, T. xx,
n.o i, pag. $1).

Tendo as observagBes de Marshall e Brane provado que hd no rim uma reabsorgio
dos cloretos e da ureia, mas nfio da creatinina, Refhiberg pensa que a secregfio glomerular
poderia ser medida pela relagfio entre as percentagens da creatinina da urina e do sangue.
Adaptando esta opinifio, 6 autor avalia o poder eliminatério dos glomérulos, estabbelecendo
esta relagio em pessoas submetidas a um regimen padrfio adicionado de albumina, gor-
dura ou agticar. Determnina diversas caracteristicas das urinas, especialmente a creatinina,
e doseando a creatinina de sangue, caleula o namero de Rehberg. O autor constatou
que éste dado acompanha axactarnente a eliminagfo da Agua, e que a ingestfo de albu-
minas sumenta a secrecdo glomerular enquanto gue a Ingestdo de gorduras ou aglicares a
diminue. A séde aumenta-a, e durante a dieta é reduzida apés a ingestéo de dgua purfa
contendo sais (excepto se se trata duria selugde de redanatos) ou por desarranjes da secre-
¢do renal.

O mimero de Rehberg parece pois traduzir com exactidio o estadio dos rins.

O autor mostra, 20 mesmo tempo, pela medida da hemoglobina que o sangue no
¢ diluido pela 4gua nem pelas substancias salinas excepto pelo rodanato e pelo sulfocianato.

. C.

E. €arneLAIN E P. CHasrIER — Novo método de dosagem volu-
métrica do ion fosférico nos lfquidos orglmicos. (Bull. de Soe.
de Chim. Biolog. —Jfaneiro 1§38, T. XX, n.o 1, pig. 128).

Este método baseia-se no seguinte: o ion fosférico é precipitado quantitativamente,
em soluto fracamente acético, sob a forma de ortofosfato triplimbico (POy); Pb;, que é
praticamente insoliivel na 4gua. Apds separagio por centrifugacio e lavagem, o sal é
dissolvido num excesso de 4cido azético diluido. A soluglo Acida é, em seguida, adicio-
nada dum excesso de Acido sulftrico diluido precipitando assim o chumbo no estado de
sulfato e libertando o 4cido fosférico integralmente. Titular em seguida com soda N/
utilizando como indieade¢ primeiro a heliantina (esta primeira viragem corresponde ao
acido azébtico total, ao excesso de Acido sulftirico e ao dcido fosforico total), e em seguida
a fenelftaleina cuja viragem corresponde unicamente ao fcido fosférico total,

¥. C

6. BErRTRAND — SObre a intervencio imprevista da inddstria
dos adubos na diminni¢#o da fertilidade dos solos. (Bull. Soe.
Chim. de France, §.a S., T. §, N.o §, Maio 1938, pag. 701).

Sabe-se hoje que as plantas encerram nos seus tecidos, no estado de combinag3es
variadas e em propoegSes muito diferentes, pelo menos uma trintena de metaloides e me-
tais e verificou-se que muitos deles participam nas trocas nutritivas.
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O uso de produtos purificados e concentrados para que temde a moderna inddstria
dos adubos, pode dar em resultado uma deficiéncia em alguns désses elementos. Nesta
nota o A. mostra que tal estd a acontecer com o boro, elemento indispensavel a varias
plantas embora a sua presenca em dose excessiva tenha uma acglio tdxica.

A L.

F. Gawpy & M. P. Awtora — Semi-micrométodo permitindo o
doseamento r4pido dos compostos arsenicais por colorimetria.
(An. Ass. Quim. Arg., 1937, 25, 76-80; seg. Bull. Sos. Chim, de France,
Doc., Fase, 3, Margo 1938, pag. 196).

Depois da destruiiio da matéria orgénica e mineralizagio do As pela mistura sulfo-
-nitrica, reduz-se o acido arsémico pelo sulfato de hidrazina; depois precipita-se o As sob a
forma de S¥As? coloidal que se doseia colorimétricamente. Deve operar-se sobre 1 a 0,1

mgr. de As.
A L.

Hurrtey F. H. — O borax padrfio acidimétrico. (Ind. Eng.
Chem. Amal. Ed., 1937, §, 237-2%8; seg. Bull. Soe. Chim, de France, Doc.,
Fase. 3, Margo, 1§38, pag. 1§6).

O borato de sbédio conservado num exsicador contendo uma solu¢do saturada de
sacarose e de cloreto de sddio, conserva as suas 10 H?O de cristalisagdo (perde 0,02 °/; em
t ano). Pode com vantagem ser utilisado como padrdo acidimétrico. Com efeito tem
um péso molecular bastante elevado (196,7) é facil de purificar, ndo perde nem fixa agua
durante as pesagens e o termo de viragem ¢ facilmente observado usando o vermelho de

metilo.
A L.

Krawer J. — Estado amorfo dos metais. (Z. Physik, 1937, 166,
675-691; seg. Bull. Soe. Chim., de France, Doc., Fase. 3, Marco, 1938,
Pag- 93)-

Muitos metais podem, abaixo duma temperatura. determinada (30 a 300° K) cha-
mada temperatura de tramsformacZo, existir no estado amorfo. As suas propriedades sdo
muito diferentes das que possuem no estado normal ou cristalisado.

Por aquecimento o metal amorfo transforma-se em metal normal a temperatura de
transformac3o, e as suas propriedades mudam bruscamente. A principal dificuldade para
a obtenglio déstes metais amorfos estd na sua preparaciio com uma energia suficiente-
mente fraca para n#o ionisar os atomos. Por vezes obtém-se misturas das duas fases e ¢

dificil poe em evidéncia quantidades fracas da variedade amorfa.
A L.

BamnrzingeEr H. & Berer H. — A diasolise. (Koll. Zeitschr., 1937,
79, 324-331; seg. Bull, So¢. Chim. de France, Doc, Fase. 2, Fevereiro, 1938,
59)-
Os autores designam déste modo a passagem de substlncias tais como a anilina, a
nitroalina, os nitrofenois através de membranas de cautchu mais ou menos vulcamisadiv;
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esta passagem é devida a dissolugdo déstes corpos no cautchu visto que compostos de
moléculas mais pequenas como o aglicar e a glicerina ndo atravessam essas membranas.
A diasolise procede como a dialise, mas sem que o tamanho das moléculas tenha alguma

influéncia.
A L.

€arey E. R. & Fuzeer J. M. — Pesquisa e doseamemnto de
pequenas quantidades de fluoretos pelo ensaio de corroséio.
(Mikrochim, Aeta, 1937, I, 160-163; sz Bull. Ses. Chim. de Fianee,
Deocum., Ease. 1, Janeiro 1938, pag: 63):

Depois de mostrar os inconvenientes e a sensibilidade insuficiente do ensaio por
corrosdo sdbre vidro, executado pela maneira habitual, os autores descrevem um aparelho
de chumbo que permite pesquisar, por corrosio duma lamela, ¢ em pouco tempo,
0,025 npr. de F,

A intensidade relativa da corrosdo d4 uma medida aproximada da quantidade

de F, por comparagBio com uma escala de lamelas padides. “ L

KoawseswestT — Novo dispositive para a pesquisa e o dosea-
mento, no local, do 6xido de carbono pelo processo «pelo
sangme» com determinacfio do fndice de toxicidade. (Ann.
Fals. et Fraudes, 1§37, 30, 263-276; seg. Bull. de la Soe. Chim. de France,
Docum., Fase. 1, Janeiro 1938, pag. 65).

Principio do métodie: O ar é desembaragado do oxigénio, depois agitado com uma
soluclio diluida de sangue que fixa o CO, o qual é revelado, depois, pelo espectroscipio.
O processo, do qual o awtor di numerosas particularidades, permite, em todos os casos
da pritica, em menos de meia hora, reconhecer com rigor se o ar contém mais de ;345
de CO, ou por outras palavras, se a propor¢io déste gds é suficiente para provocar per-
turbagSes em individuos que permanegam algumas horas (2 a 4) nesse ar,

A L.

H. GrrroN & J. TaumeET — O doseamento de vestigios de ar-
sénio por hidrogenacfio electrolftica: estudo experimeatal do
mecanismo da técnica: comparachio com a hidrogenaclo qui-
mica. (Bull. Soe. Chim. de France, §.a Série, T. §, N.** 8-§, Agdsto-Se-
tembro, 1938, pag. 112§).

Conclusdes a que chegaram os autores:

1.6 O desenvolvimento do hidrogénio efectua-se com débito comstante qualquer
que seja a quantidade de arsénio, ao contrario do gue se passa na hidrogenagle quimica-

26 Os dois métodos sflo comparaveis no que diz respeito a libertagdo do arsénio,
a formacdio de manchas e A sensibilidede.

3.6 O método electrolitico necessita uma aparelhagewn fixa e eustosa mas parece
ter um emprégo mais geral podendo realizar-se varios ensaios aoc mesmeo tempo.
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4.6 O método quimico, de aparelhagem muito simples, nfo se pode aplicar, sem
estudo prévio e sem artificios de técnica, ao doseamento do arsénio em potgGes de amos-
tras tendo mais de t ge. de sais neutros.

A L.

L. Espic & L. Gewsvors — SObre o doseamento por redugfio e
por precipitaglio do dcido ascrhico. (Bull. Soe. Chim. de France,
§'a Série, T. §, N.o 1, Janeiro, 1938, pag. 17).

O écido ascérbico reduz o diclorofenol-indofenol mas esta reacgdo ndo ¢ especifica,
podendo evitar-se contudo, por tratamentos apropriados, a acgdo redutora da cisteina e
dos metais pesados (em especial dos ides ferrosos).

A 2-4-dinitrofenilhidirazina em soluto cloridrico precipita o acido ascérbico sob a
forma . duma osazona, na qual 2 moléculas do dinitroderivado se combimam com 1 de
acido ascorbico.

Por meio de solventes apropriados pode separar-se esta osazoma das outras osazonas
ou hidrazonas conhecidas.

Sio indicadas varias propriedades desta osazona.
A L.



Informacgdes

Oitavo relatério da Comiss#&io dos Pesos Atémicos da Unifio Inter-
nacional de Qnfmiica — 1938 por G. P. Baxuzr (Presidente), O. HONIGSCHIMID
e P. LEBEAU.

O presente relatfrio diz respeito ao perjodo de doze meses que val de 30 de Se-
tembro de 1936 a 30 de Setembro de i§937.

Efectuaram-se as seguintes mudangas na Tabela dos pesds atémicos :

Hidrogénio. . 1,0081 em vez de  1,0078
Heélio. . . . 4,003 » » » 4,002
Carbono. . . 12010 » » » 12,061
Molibdénio . . 95.93 » » » 66,0
Erbio .. 167,2 » » p 167,64
Tungsténio. . 183,92 » » » 184,0
Osmio . . . 10,2 > » » 19L§

Hilllnogénio e Hiétio — Os valores obtidos para éstes elementos por meio do espe-
ctrégrafo de massa por ASTON [Nature, (37, 357, 613 (1936)] e por BANNBRIDGE e JOR-
DAN [Revigses of Fodeorn Bhysicss, g, 370, (1837)] sdo a escala fisica:

ASTON BAINBRIDGE E JORDAN

H, . . . . . . . . 1560812 1,66813
He. . . . . . . . . 466331 4,60388

A escala quimica, tornam-se 'H =E 1,0078% e He = 4,00285 (factos de conwersso
1,00027). A correcglio para *H, com uma relagZo de abundandia 1/5000, di 1,008e5 pama
o hidrogénio quimico.

Adippitram-se para a tabela os valores 1,0081 para o péso atémico do hidrogénio e
4,003 para o do hélio, valores que parecem mais dignos de confianga que os fornecidos
por outros métodos.

Carlomw — BAXTER & HALE [[/. Am. Chem. Sec, 5, 5506 (093:7)] comtimuaream
os seus trabalhos acérca da combustfio quantitativa dos hidrocarbonetos pesados melho-
rando a técnica em certos pontos. O criseno anteriormente utilisado (I) foi puritificado
(IT) e uma terceira amostra sintetisada a partir do naftaleno (II). O trifenilbenzeno ante-
riormente empregado (II) foi submetido a uma nova purificagio (II). Tem-se, além
disso, preparado por sintese a partir do benzaldeido (da amigdalina) (IV). Uma outra
amostea de antraceno fol purificada eome precedentemente (II). O antraceno foi igual-
mente obtido por sintese a partir do 4cido ftalico e do benzeno (III). Como j& se notou,
a purificaglio do pireno ndo fol coroada de éxito. Para os dados, tanfo antigos como
modernos foram considerados os fracos acréscimos de péso gue sofrem os tubos de absor-
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sfio quando se faz passar gases no aparelho de combustdo, na auséncia de qualquer hidro-

carboneto.

Os resultados anteriores sio, por outro lado, corrigidos para um pequeno &rro na

calibragem dos pésos. Os resultados sdo calculados tomando H = 1,0078.

A utilisag3o

do valor mais provavel para o hidrogénio, 1,0081 da um valor para o carbono somente

06,0003 mais baixo.

Kmnens-  \Hidnoser-

trar boneto
I 2,78052
I 2,69266
I 2,97790
I 2,99659
I 3,01102
I 2,67646
g 2,§7266
g 1,56689
IR 3,08222
IH 2,07420
I 3;00022
1 2,99781
I 2,90647
111 3,00284
III 6,00641
v 2,00682
v 3,00217
IV 2,09844
I 2,9949%
I 2,04939
III 2,87189
I 2,95847
111 2,88436
I 6,06324
II 5,44882
I 2,81287
Ir 5.54044

Pw atvmiceo do amrbono

oy W

1,31192 0,14678
1,27591 0,1427%
1,41044 0,15780
1,41906 0,15877
1,42538 0,15950
1,40901 0,15764
1,46723 0,15744
8,74145 0,08293
1,45676 0,16332
0,88195 0,10886

c cw®

Critorno

2,63374
2,54991
2,82010
2,83782
2,85152
2,81882
2,81516

9,65237
9,34366
10,33440
10,39868
10,44739
10,32819
10,51566
1,48394 5.43767
2,§1890 16,66608
1,§6434 7,19819

Toiffeitobbamzeno

1,58994 0,17788
1,58711 0,17757
1,58580 0,17742
1,58874 0,1777%
3,17865 0,35563
1,58563 0,17740
L,$8866 007774
1,58649 0,17750

1,51439 0,16043
1,03659 0,11597
1,45078 0,16231
1,46521 0,16729
1,45742 0,16306
3,06430 0,34284
2,75414 0,30814
1,42365 0,15928
2,80123 0,31340

2,82234 10,34128
2,82024 10,33453
2,81905 10,33018
2,82509 10,35196
5,65078 2070670
2,81942 10,33123
2,82443 10,35028
2,82094 10,33739

Hntnozano

2,82552
1,93342
2,70058
2,79118
2,72130
§:72040

10,35385
7,0853%
9,92877

16,22821
9,97193

20,96070

5,14068 18,83572

2,65359 9,72451

§,22704 19,15276

Média geral .

15,05592

16,24030
13,69504

13,92572

Wl lgido

(o] C.: 0?

7,01863 0,375250
6,79375 0,375332
7,51430 0,375298
7,56086 0,375330
7,59587 0,375404
7,50937 0,375374
7,50050 0,375330
3,95373 0,375327
7,77718 0,375316
5,23385 0,375315%
Média . 0,375328

7,51894 0,375364
7,51429 0,375317
7,51113 0,375316
7,52687 0,375334
0,375320
0,373332
0,375297
0,3735302
0,373323

7,51181
7,52585
7:51643
Meédia .

0,375318
0,375281
0,375330
0,375308
0,375319
0,375347
0,375368
0,375282
0,375352.
0,375323
. 0,375326

7.52833
§,15193
7,21919
7:43703
7,25063

7,07092

Média .

Réo at.
¢

12,008 (0)
12,010 (6)
12,009 (5)
12,010(6)
12,012 (9)
12,012 (0)
12,010(6)
12,010(5)
12,016(1)
12,616(1)
12,010(5)

12,011 (6)
12,010 (1)
12,010(1)
12,010(7)
12,610 (2)
12,010 (6)
12,609 (5)
12,009(7)
12,010 (3)

12,010 (2)
12,689 (0)
12,616 (6)
12,609 (8)
12,616 (2)
12,011 (1)
12,011 (8)
12,009 (0)
12,011(3)
12,010(3)
12,600(3)

O péso atbmico médio do carbono é mais elevado 0,0013 fue © walor prelimimar
(ver sétimo relatério desta Comiss&o).
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Scorx e HURLEY [/. Mme. Chem. Soc,, 59, 1905 (1937) deduziram o péso até-
mico do carbono da comparacdio do cloreto de benzoilo com a prata. Talueno isento
de tiofeno foi tramsformado em 4cido benzoico pelo permanganato de potssio. O pro-
duto, precipitado duas vezes pelo 4cido cloridrico, foi obtido cristalizado da sua solugio
aquosa e enfim sublimado. Para preparar o cloreto de benzoilo, aqueceu-se o 4cido ben-
zoico com o tricloreto de fésforo rectificado, a purificagdo do produto foi realizada por
destilagdo fraccionada no vasio, num aparelho inteiramente de vidro. Durante os filtimos
periodos do fraccionamento, fecharam-se em empolas de vidro as amostras destinadas
andlise. [Esta foi efectuada quebrando primeiro as empolas, pesadas, debaixo de uma
solugde aquesa de piridina, recolhendo depeis os fragmentos de vidro sdbre filtros para
deterrninar 6 pése; as solugbes eram entde comparadas pele métede de igual epalescén-
eia eom quantidades sensivelmente equivalentes de prata pura,

Os pesos das empolas, como os dos fragmentos de vidro e da prata, foram corrigi-
dos do impulso do ar durante a pesagem.

R&w atomitco do aerbono

Hracpdo de
clawetto de R bmpdo R at.
benzoiido OO C? Mg OB : Ag c
4 13,08649 10,04596 1,302662 12,0080
3 13,12011 10,06923 1,302988 12,0100
8 13,09014 10,04617 1,302998 12,0102
1t 12,43004 9,53960 1,302994 12,0101
12 1348239 10,34736 1,302979 12,0099
15 14,70047 11,28211 1,302989 12,0101
16 13,80987 10,59833 1,303023 12,0106
14 10,71976 8,22688 1,303016 12,0103
9 14,61699 11,21768 1,303004 12,0103
6 k2,53791 9,621357 1,303104 12,0118
Média com excepgdo das fracgGes 4 e 6. . . 1,302099 12,0102

Os autores despresam os resultados das andlises da fracqdo 4, a mais volatil, e da
frac¢io 6, a menos volatil, esta Gltima divergindo notavelmente das outras frac¢Ses exa-
minadas.

Se se toma para o péso atémico do hidrogénio, 1,0081, em lugar do valor corrente,
o do carbono é s6 diminuido de 6,0002. O resultado final estd de excelente acdrde com
o de BAXTER e HALE (ver acima) e com o obtido a partir dos dados do espectySgrafio
de massa.

Os valores encontrados para 2C por ASION [MWattwe, 13y, 922 (1936)] e por
BAIWBRIDGE e JORDAN [Reviews of Whddern Phsisscs, 9, 370 (1937)] sdo 12,00333 e
12,00398 a escala fisica. Remondluzidos 4 escala quimica (factor de conversdo 1,60027)
tornam-se em 12,0003 & 12,0007. Mesmo empregando pata T umm telio de abun-
dancia tdo fraca como 1/100, o péso atémico do carbono torna-se em 12,0103 & 12,0167.

Tomando como base os dados quimicos, o valor 12,010 foi adoptado para péso
atémico do carbono na tabela internacional, mas, segundo os dades fisicos, parece possivel
que o valor correcto esteja mais préximo de 12,61t.



40 REVISTA DE QUi MiI€A PURA E APLICADA

Canlomeo ec 8x0l0— MoLis e Loral [ JFazumgsh, Akrdy, Wagsss WieretdMp 14545,

948 (1936); Wanadskast f. Chem,, 66, 342 (1936); Mnades Swve. esp. His. Quirm., 2,
42 (1937)] determimaram de novo as densidades do oxigénio, do anidrido carbénico e do
protéxido de azoto, servindo-se de um aparelho mais aperfeicoado, O oxigénio era pre-
parado a partir do permanganato de potéssio e de uma mistura de cloratos de sédio e de
potéssio com biéxido de manganésio. O anidrido carbénico obtido por aquecimento do
carbonato 4cido de sédio, era, apés purificagdio e solidificagdo no ar. liquido, sublimado
varias vezes. O prot6zido de azoto provinha do azotato de aménio e era igualmente frac-
cionado por sublimag3o.

Dirwictddeie do ooxigénio

760 mjim
Badéo A Baddo B Média

580,995 4541735

1,42892 1,42892

1,42892 1,42890 1,42891

1,42897 1.42899 L,42898

1,42893 1,42896 1,42805

Média 1,42804 1,42804 1,42894

506.67 mim

1,42849 1,42844 1,42847

1,42854 1,42853 142854

Média 1,42852 1,42848 1,42850
380 mjm

1,42819 1,42812 1,42816

1,42836 1,42829 1,42833

1,42856 1,42831 1,42844

1,42823 1,42832 1,42828

1,42824 1,42833 1,42829

Média 1,42832 1,42827 1,42830

Dnsdddde do avdddiddo conbénico

760 mfm

Raddo 4 Bdddo B Media

1,97695 1,97696 1,97605

1,97693 1,97691 1,97692

1,97696 1,97695 1,97695

Média . . . 1,97695 1,97694 2,97694
570 mjim

1,9735% 1,97349 1,97352

1,97352 1,97358 1,97355

1,97353 1,07351 1,97352

Média 1,97353 1,97353 5,97353
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475 #/m

1,97187 1,97174 1,97180

1,97190 1,97189 1,97189

1,97186 1,97186

1,97188 1,97188

Média . . - 1,989 1,97184 1,97 8§
380 mjim

1,97016 1,97012 1,97014

1,97008 1,97017 1,97012

1,97011 1,97016 1.97013

Média . . . ngro12 1,97015 1,97013

Brrnidddde do prosddicido de azoity

760 mjim

Buiddo A Bddo B Wdiza

1,97826 1,97819 1,97822

1,97822 1,97823 1,97822

1,97820 1,97822 1,97821

Média . - .. nopde3 1,97821 1,97822
380 m)m

1,97103 1,978 1,97104

1,97096 1,97092 1,97094

Média . . . 10700 1,97099 1,97099

A partir déstes valores, calculam-se as demsidades limites e os pesos moleculares
seguintes :

b. L. P. M.
6 ... 1,42764 32,0000
€o%. . . . . . . .. 196333 44,0072
N2O. . . ... ... 1,06377 44,0167

Os pesos atémicos do carbono e do azote sdo entdo 12,007 © 14,008.

MoLES \J. chian. ghps. 34, 49 (1937)] fez um exame critico do cilculo dos pesos
moleculares pelo método das densidades limites.

Azofo. — MoLEs e SawcHO [Awales S, espaifi. Hss. Quiim,, 34 86§ (1936)] cal-
cularam de novo os seus resultados anteriores (ver quinto relatério desta Comisséo) sébre
a densidade do amoniaco, depois de terem aplicado uma correc¢iio para o coeficiente de
dilatacdio da escala barométrica. Os valores assim obtidos sdo 0,77140 e 0,76560 respec-
tivamente a uma e a uma e meia atmosfera. Uma correc¢io semelhante para a escala
utilizada por MOLES e BATWECAS (ver quinto relatério desta Comissdo) d4 0,77140 para
a densidade a uma atmosfera.

Determinages mais recentes foram efectuadas pelo método do voliimetro, com o
amoniaco preparado por aquecimento do brometo de niquel amoniacal.
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Densideidz do amoniaco (760 wilm)

Phresoidiy de
enchibwentin Densidituity
762 0,77135
766 0,77147
Média 0,77141
583 0,76856
509 0,76758
397 0,76562
396 0,76560
Média . . . 0.,76561
264 6,76376
263 6,76372
Média . . . 6,76374

A equaclio Dp =5 05,79¢857 -f- 6,001153 p exprime éstes resultados no limite de
precisfio das experi¢ncias. Com 85 densidades limites 6,75983 para o amoniaco e 1,42761
para o oxigénio, o pése moleeuwlar do amenface é 17,6327. Com o péso atémico
1,0078 para o hidrogénio, o de azote é 14,689. O valer 1,008% para o hidrogénio da
14,068 para o azoto.

Canbomvo AzoitoecFIdopr — Camoopre PATTERSONN THaans Rapy S60s. Ar2756,
77 (1936))] compararam, por meio de uma microbalan¢ga de deslocamento aperfeigoado, a
densidade do oxigénio com as do anidrido carbénico, do etileno, do tetrafiworeto de car-
bono, do protéxido de azoto e do fluoreto de metilo sob duas pressdes diferentes. Por
extrapolaglio encontraram as rels¢Bes 4 presido zero. Os gases eram submetidos a puri-
ficagGes quimicas e a destllagBes ou sublimagBes fracelonadas. Cada relagfio do quadro
seguinte é a média de uma lenga série de medidas a 21 graus.

éhititiddo carbonico

Po? Po¥Pco?
4183 1,37764
2345 1,37662
® 1,37532
Mco? = 44,0101 C =1P210
Fiiéewo
Po? PoY/Pcxi4
428,1 6,879863
234,9 0,878507
o ©,876735

MeZa? = 28,0556 € = 12,012 (Hi= 1,0078)
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Teweatyfmvetoto de czrbono

Po? Po?Rort
484,2 2,75106
252,8 2,75046
o 2,74967
MCF* = 87,689 F = 18,005 (C= 12,011)

Himoewro de muwetilo

Po? Po?fRorir
454.8 1,06839
22,0 1,06596
o 1,06350
MCHSF = 34,0318 F = 18,097 (E:; Egﬁi)

Phagddicido de @aoto

Po? Po?Bwlo
418,6 1,37794
226,1 1,37680
o 1,37542
Mw20 — 44,0135 N = 14,007

S6dim — Seor e HURLEY [[/. Am. Ohewn. Soc., 59, 2078 (137)]] feeeerm resedtaar
que pelo emprégo do péso atémico 12,010 para o carbono e dos valores correntes dos
pesos atémicos internacionais, diversos dados experimemtais recentes relativos as relagles
que compreendem o carbonato de sédio conduzem ao péso atémico 22,994 para © sddio.
Este péso atémico ligeiramente inferior a0 péso actualmente inscrito na Tabela internacio-
nal estd de acordo com as recentes determinagles de JOHNSON (ver quinto relatério desta
Comiss&o).

Redbrgdo
CO®Na?:2Ag . . . . . . . . 22003
COSNa2:2BrAg . . . . . . . 22003
CO®Na?:120% . . . . . . . . 22004

Alneirioo— Hormian ee LUNDELL [ Bureeau oft Sewdards Jowr, Reseeaud,! 88,
1 (1937)] determinaram a relagio do aluminio para o seu éxido.

Quantidades pesadas de aluminio eram dissolvidas em é4cido cloridrico; numa série
de experiéncias o hidrato de alumina era precipitado, recolhido e calcinado (série I); numa
outra série, o cloreto de aluminio era tramsformado em sulfato e éste dava o 6xido por
calcinagdo (série IT). A analise das duas amostras de aluminio empregadas ndo revelaram
sendo vestigios de algumas impuresas, incluindo o oxigénio. O 6xido obtido nas expe-
riéncias definitivas era calcinado a 1200 — 13000 em cadinhos de platina. A pesquisa
dos gases residuais néste 6xido e a do sulfato e a da 4agua foram negativas, com a condi-
¢lo do dxido ser arrefecido e pesado num recipiente fechado. Em cada caso, ensaios a
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branco, efectuados simultaneamente com muito pequenas quantidades de aluminio, foram
utilizados como comparagdio para verificagio da pureza dos reagentes empregados, 0s pesos
do metal e do 6xido sendo subtraidos dos das experiéncias propriamente ditas.

Os pesos dados nos quadros seguintes sio corrigidos para as pequenmas quantidades
de impuresas encontradas no metal primitivo e para o impulso do ar.

Péo atomitw do adlrinio

Redepdo Raw at.,
Al o2 2M:30 Ml
Seviee 1

2,00100 3.78105 1,124126 26,979

1,895 358079 1,124241 26,982

1,83837 3,47354 1,124289 26,983

1,88787 3,56/52 1,123966 26,975
1,§615% 3,59348 1,123894 26,973 *
2,33772 4,41805 1,123726 38,969 *

1,§8419 3,76859 1,123867 36:973

Meédia . 1,13401% 26,976

Shhide AT

1,88650 3:56504 1,123893 26,973

2,00812 3,79482 1,123927 26,974

1,63804 3,09555 1,123862 26,973

2,65087 5,00956 1,123874 36,973

2,64428 499696 1,123944 26,975

2,04031 3,85588 1,123783 26,971

},72393 3,25736 (1,124232) (26,982)

Média omitindo a Gltima anélise 1,123881 26,073

Média das Séries I eIl . . . . . . . . . . . 326875

Razcaloulado.

A média concorda perfeitamente com os resultados anteriores de KRERELKA e de
KiaREKA e NHOOLIC, obtidos por andlise do cloreto, 26,975 © 26,974. RGIIHEDS
e KB&PELKA encontraram 26,963 por anslise do brometo, emquanto que o ultimo resul-
tado de ASTON [Wature, 137, 163 (1936)] corrigido A escala quimica coin o factor de
converséio 1,00027, é 26,984,

Arsénio — KREPELKA & Kocnar [[Coll. trav. abim. Tehecoslosanpise, VIII, 485
(1936)] determimaram a relagdo entre o tribrometo de arsénio e a prata e o brometo de
prata. Faziam actuar o bromo puro sobre o arsénico puro num aparelho todo de vidro, a
180-2000. O brometo obtido era destilado duas vezes numa corrente de azoto e recolhido,
no decurso da segunda destilagdo, sObre o arsénio em p6é. Depois de trés horas de diges”
tdo, sofria uma nova destilagdo na azoto, e era em seguida submetido a um fraccionamento
no vasio. Raxsfhiam-no entio em empolas de vidro que eram fechadas. As empolas depois
de pesadas no ar e debaixo de agua, eram quebradas debaixo da aménia; juntavam-se e
pesavam-se os fragmentos de vidro. Procedia-se entfio pelo método de igual opalescéncia
4 comparagiio das solu¢des com quantidades muito sensivelmente equivalentes de prata
pura. Numa andlise, o brometo de prata foi recolhido, séco e pesado. Os pesos sfo
referidos ao vasio
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Pow atomicw do arsénico

PR at.

Brhsds Ag Bre ds : § Ag Hs
2.46237 2,53249 0,972312 74,931
3,10332 3.19176 0,972291 74924
5:2448» 5,39448 0,972262 74,915
1,83326 1,88549 0,672299 74,927
1,18537 1,21921 0,972244 74,009
2,67066 2,74673 0,972305 74,929
Média . 0,972286 74,923

Bingle

4,09965 7,33996 0,558539 74,926

lodo— MOLES [iwades Soe., espaw. Fis. Quiinz., 34, 959 (1936)] baseando-se numa
nova determinagio da densidade do anidrido iddico (§,28) por meio dum voltimetro de
mercurio [INQILES e VIILLAN, Ahatdss Soe. espak. Fss. Quiime,, 34, 787 (1936)] calculou o
péso atémico do iodo a partir (1) da relagdo I?: I20% (BAXTER e BUTLER, segundo rela-
tério desta Comissfo) e (2) da relagdo I20%: COfNa? (BAXTER e HAILE, quinto relatério
desta Comissio). Estes resultados confirmam o valor 126, 917 recentemente encontrado
para o iodo por HGNIGSCHIMID e STRIEBEL.

Nas pesquisas de BAXTER, BUTLER e HAILE, os pesos de anidrido iédico foram j&
submetidos a uma correcgdo de — 0,001 por cento para o ar absorvido. Esta correc¢io
era determinada por deslocamento de ar, servindo-se da densidade 4,80. Se a densidade
real é §,28 a adsor¢o aparente do ar desaparece. A coerecgio — 0,002 por cento feita
por MOLES baseando-se numa demsidade mais elevada €, por comseqii®ncia, duas vezes
mais forte. O quadro seguinte dd (i) os valores caleulades petr MOLES, e (2) os valores
corrigidos como foi indieado acima.

Ré&w avinitco do iodo

C =1 220006 Na = 22,697
Ralagio 1 2
I:r2e® . . . . . . . 126,81% 126,911
I!0%: CO®Na? . . . . . 126,919 126,922

Se se toma respectivamente como pesos atémicos do carbono e do sédio 12,010 e
22,994, a segunda relagdio da 126,918 para o iodo.

Posto que as diferengas entre os valores do péso atémico do iodo, deduzidas das
relagSes acima, e o valor mais provével admitido recentemente por HINIGSCHMID e
STRIEBEL 126,917 sejam diminuidas tomando para o anidrido iédico a demnsidade encon-
trada por MOLES e VHLLAN, estas diferengas mantém.se ainda pronunciadas e devem
depender de outras causas.

MolMalaiid o- HSIaSSEMINE SAVITMENN JZanowngy akily.ciomm 22506 $5165635)]
analisaram o pentacloreto de molibdénio comparando-o & prata. Partia-se do anidrido
molibdico que era fraccionado por sublimagdo. As porgdes médias eram transformadas
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em cloridrina molibdica e fraccionadas por volatilizagiio neste estado numa corrente de gas
cloridrico. Dissolvia-se na 4gua, depois juntava-se amoniaco. O molibdato de aménio
recolhido apds evaporagiio era tramsfiormado em éxido por calcinacdo. Este 6xido dava o
metal por redu¢dio por meio do hidrégénio (amostra I). A amostra II era preparada a
partir das frac¢Ses de cabega e de cauda do pentaclareto de molibdénio, frac¢des rejeita-
das por ocasifio da preparagdo desta substancia.

O pentacloreto provinha do aquecimento d6 metal puro numa corrente de cloro
isento de oxigénio, depois era submetido a quatro sublimagdes fraccionadas no seio do
cloro, num aparelho todo de vidro. As amostras de pentacloreto destinadas & andlise
eram fechadas em tubos de vidro, evitando todo o contacto com o ar. Os tubos eram
pesados no ar e na agua, depois quebrados num frasco rolhado a esmeril debaizo da
amoénia contendo Agua oxigenado. Os fragmentos de vidro eram recolhidos e pesados.
Depois de um repouso de varios dias, destinado a permitir a decompasicio do acido
peroximolibdico, juntava-se um grande excesso de acido azético, e compardva se a solugéo
pelo método de igual opalescéncia com quantidades pesadas de prata pura sensivelmente
equivalentes. Os pesos sdo referidos ao vasio.

Réw atimitr do muedibdénio

Nattwerza
da R af.
amasttee CV* Mo Hg CeNito - § Ag V)

I 3,92664 7,75178 6,506546 95,946
I L5477 2,27969 0,506546 95,946
I 1,97299 3,89488 0,506359 95,053
I 1,70337 3,36269 0,506550 95,948
I 0,54405 1,07400 0,506504 95,955
I 1,61924 3,19664 0,506544 95,945
I 0,69492 i,37182 0,506368 95,958
I 3,35249 6,61842 0,506539 95,942
I 1,84113 3/63462 0506554 95,950
I 2,84577 561795 0,506550 95,948
I 1,12271 2,21639 0,506549 95,94§
I 1,29219 2,55003 0,506556 95,952
I 1,81107 3,57528 0,506553 95,950
I 1,89693 3,74477 0,506554 95,950
I 1,33890 2,64321 0,506543 95,944
I 3,75537 7,41382 0,506536 95,944
II 0,58633 1,15788 0,506572 95,960
IT 1,91754 3,78537 0,506358 95,952
II 1,62848 3,21487 0,506546 95,946

Média . . QufEE? 95,949

O resultado médio, 95,95 que é apoiado pela anélise isot6pica do miolibdénio,
devida a ASTON, foi adoptado para a Tabela.

Burdgioo— BaxEs ec TUEMMLER [ [, dw. Clewn. Soc, 5w, 11833 (19377]] tiabba-
lhando com uma substincia purificada por Mc €ov, analisaram o cloreto europoso.

Eurépio, contendo na origem como impurezas 70 °/; de outras terras raras, foi
submetido a cinco precipitagSes no estado de cloreto europoso. O exame espectrastbpico
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efectuado entdo por KNNG mostrou que havia menos de 0,001 °f; de outras terras raras.
A purificagdo seguinte comsistia em vérias precipita¢des no estado de oxalato eurépico em
meio 4cido, depois cristalizagdo fraccionada do azotato eurdpico em solugfio 4cida, e ctis.
talizagio fraccionada do cloreto eurépico em solugfio cloridrica.

Os ensaios tendo em vista preparar o cloreto eurépico anidro malograram-se por
causa da instabilidade déste sal a alta temperatura, mesmo numa atmosfers de cloro. O
cloreto europoso. pelo contrario, era facilmente preparado por deshidratagdo lenta, seguida
duma fusdio no gas cloridrico e hidrogénio. Quantidades pesadas de dicloreto anidro foram
dissolvidas no 4cido azético diluido; deixou-se éste produto oxidar-se ao ar, depois pro-
cedeu-se & comparacio com a prata, segundo o processo convencional. Os pesos sdo refe-
ridos ao vasio (admitiu-se para CI?Eu uma densidade de §,0).

Riaw attiimice do eoumdpio

CH\En Hg CREy:2 Ag R af.
B

2,37131 2,29571 1,03293 151,05
3,08192 2,98364 1,03264 15095
2,81883 2,72847 1,03301 153,97
4,88930 4,73350 1,03291 151,05
Média . . - noos 151,05

O valor médio, que é preliminar, n3o esta afastado do valor internacional, 1§2,0, e
do nimero dado pela espectrografia de massa, 1§1,§0 (ASTON).

ErbAo— Honescavum e WITTNER [[Z. aworg. ally. avem., 285, unp (1937711
publicaram os resultados detalhados das analises do cloreto de érbio (ver sétimo relatbrio
desta Comisso). A matéria prima purificada por FEIT era precipitada varias vezes no
estado de oxalato, depois o cloreto, apés cristalizati¢do, era cuidadosamente deshidratado
por eflorescéncia, fazendo subir gradualmente a temperatura até 4500. Provediia-se em
seguida a analise por comparacfio com a prata da maneira habitual. Os peses sfo referidos
ao vasio.

Réw atomido do drbio
CVEEy Réo at. CYEEy : R at.
CUEEy Hy 3 4 &r Crde 3 Chidg &Hr

2,51386  2,07656 084455 166,960  3,05499  0,63562 166,052
3,53255  4,18243  0,84462 166,981  5,55730  0,63566 166,970
2,15972 2,55727 084455 166,959 3.39780 0,63562 166,984
3,03007 3,5878s 8,84453 166,953 4,76709 0,63562 166,054
2,62962  3,rig7d 0,84453 166,953  4,13701  0,63563 166,958
453536 537025  0,84453 166,984  7,13535  0,63562 166,052
Média. . 9,84455 166,960 Média. . 0,63563 166,957

A anilise desta substincia pélos raios X, devida a NoDDACK, mostrou que continha
0,37 atomo por cento de itrio e 0,42 de tilio. Apds correcgdo para estas impurezas, o
péso atémico do érbio torna-se 167,24. As anilises de ASTON por espectrografia de
massa deram 167,1§.

Em virtude déstes resultados, o péso atémico do érbio foi mudado na Tabela, de
167,64 para 167,2.
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Tungsédmio HONRECISCABID ¢ MENN [.Z. amowg. allp. chem,, 229, 49 (1939)]
compairaram o hexacloreto de tungsténio com a prata. O tungsténio era primeiro tramsfor-
mado em hexacloreto que se fraccionava por destilagio. Este produto era em seguida
dissolvido na amémia e precipitava-se o acido tingstico pelo 4cido azdticw: éste processo
era repetido trés vezes, A fase seguinte era a calcinagdo, seguida da redugdo do éxido
pelo hidrogénio. Neste momento, o exame espectroscépico dava uma indicagio duvidosa
da presenca dum vestigio de molibdénio que o espectro de raios X nio péde poér em
evidéncia.

Este metal foi entdo convertido em hexacloreto por meio de cloro isento de oxigé-
nio, num aparelho de silica, e o hexacloreto fraccionado por sublima¢iio numa corrente de
cloro, no interior dum tubo de vidro no qual se podia fazer o vasio e fechar. Apés
pesagens no ar e debaixo de 4gua, o tubo fechado era quebrado debaixo da aménia e os
fragmentos de vidre recolhides num cadinho filtrante de esponja de platina. A solu¢io
era entfio comparada com quantidades sensivelmente equivalentes de prata pura, segunde
o métedo de igual opalescéncia. Encontrou-se que era preferivel, na oeasifio da precipi-
taglio do clorete de prata, juntar primeiro o azotato de prata A solugiio amoniacal, depeis
acidificar por melo do 4cido azético em presenga de 4cido tartirico. Os pesos ado refe-
Nides ao vasie.

Pho atéwiter do trmgghénio

Riw at.
oy Ag COW: 6 Ag w

1,7570d 2,86712 0,612814 183,620
1,73590 2,83255 0,612840 183,937
1,93036 3,15007 0,612799 183,018
2,60625 4,25263 0,612856 183,948
1,86801 3,04814 0,612836 183,935
2,70714 4,41774 0,612788 183,904
3,30835 5.54586 0,612772 183,893
2,80394 4,57536 0,61283% 183,934
4,95955 8,09324 0,612802 183,912
2,77074 45275 0.612840 183,037
1,69490 2,76594 0,61277% 183,895
1,72253 2,81100 0,612782 183,900
1,62596 2,65332 0,612802 183,013
3,26518 5.32827 0,612803 183,913
0,58492 0,95442 0,612854 183,646
3,12581 5,10073 0,612816 183,922
4,55270 7,42866 0,612856 183,048
2,75996 4,50378 0,612810 183,918
2,28497 3,72869 0,612808 183,916
3,39738 5,54385 6,612820 183,924
3,56066 §,81059 6,612788 183,904
3,15808 515369 0,612780 183,899
Média . ., . 0,612812 183,920

O resultado médio 183,92, estd de acordo com o obtido por ASTON por meio do
espectrografo de massa. Foi adoptado para a Tabela.
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Osmio. — Nigr NPhys. Rew., 52, 885 (1937)] determinou de novo as relagdes de
abundéncia isotépica do ésmio. Estas conduzem ao péso atémico 190,21 (coeficiente de
condensagdio — 1 X 16-4, factor de conversdo 1,60027), emaquanto que as medidas de ASTON
{Foac. Ryy. Soc., A. 132, 492 (1931)] dio 190,28.

Parece pois provadvel que o péso atémico actualmente admitido para éste elemento
seja efectivamente muito elevado. Por conseqiiéncia, o valor 1§6,2 foi inscrito na Tabela.

Cilirmbor A BRXTER, TWEMMLER e FAWLL [). dwz. Chem. Soc., 59, 702, (1937)]
determimaram os pesos atémicos de varios chumbos de origem radioactiva. Apés a sua
extrac¢do do minério, os sais de chumbo foram purificados por cristalizagdo como azotato
e cloreto numa corrente de gas cloridrico. Preparava-se o cloreto de chumbo para a
pesagem fundindo-o no gas cloridrico. Procedia-se em seguida 4 comparagéio do cloreto
de chumbo com a prata segundo o processo convencional. Os pesos séo referidos ao vasio.

Peso atémico do chuvmbo

Rellagdo P40 af.
CPR Hy CPRp -2 My 273
Chumddo comume
4,39335 3,40822 1,28903 207,211
3,49797 2,71356 1,28907 207,216
4,81579 3,27033 1,28910 207,222
4,27224 3,3H27 1,28904 207,210
5,99791 4,65298 1,28905 207,211
4,74688 3,68250 1,28904 207,209
3,99080 3,09581 1,28910 207,222
Média . . . 028006 207,214
Sarmanidtte.

1,28803 1,00238 1,28497 206,331
©,75523 0,58769 1,28508 206,355
Média . . . 1,28%03 206,343

Reciiblendie de Beaveotdsipe Lake,

2,61248 2,03489 1,28384 206,088
2,75235 2,14398 1,28373 206,070
3,17452 2,47283 1,28376 206,070
6,38415 4,97247 1,28392 206,099
4,01745 3,12921 1,28384 206,089
2,72167 2,11990 1,28387 206,093
2,17947 1,69765 1,28382 206,082

Média . . , 128383 206,084

Bxtepatdo cloridbicr da Pechiblendz do Ketanga

343131 2,67306 1,28366 206,049
3,52881 2,74901 1,28367 206,050
2,54121 1,97960 1,28370 206,057
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4,28996 3,34206 1,28363 206,041
4,84228 3,77217 1,2836¢ 206,084
4:50429 3,50889 1,28368 206,053

Média . 1,28367 206,051

Rettihéende do ndaggae rmdterada

1,70238 1,32624 1,28361 206,038
1,60461 1,2§003 1,28366 206,048
4,61797 3,59755 1,28364 206,043
3,73794 2,91206 1,28361 206,037

Media . . 1,28363 206,042

As pechblendes de Beaverlodge Lake e do Kattanga, sendo isentas de tério, aparece
que ambas contém quantidades apreciaveis de chumbo comum.

Adimitindo 0,442 como relag3o tério furdnio para esta amostra de samarskite, parece
ser a mesma para o chumbo da samarskite.

MARBLE [/. dm. Cheme. Sow,, 59§54 (1937)] determinou o péso atémico do
chumbo proveniente duma amostra de galena que se encomtrava num fitdo que corta um
dos filges do depésito de Great Bear Lake, num ponto pouco afastado da pechblende.
A purificagio compreendia a cristalizagdo do azotato, e do cloreto assim como a destilag3o
do cloreto no gis cloridrico. A andlise efectuéva-se pelo método convenciomal de compa-
ragio com a prata. Os pesos sio referidos ao vasio.

Rép avomitco do ceernbo

Relbjidio R at.

CIbRS A CivBs -2 Ag b
054549 0,42318 1,28903 207,206
2,77993 2,15663 1,28902 207,204
1,17288 0,90990 1,28902 207,205
Média 1,28902 207,205

A amostra parece ser chumbo comum, e se assim é, trata-se duma das mais antigas
que foram examinadas.

Rddloo— Naa recentee determinagdaodeopsseoatdtnitoodooridivoposr HBNEEERMIIDee
SACHTLEBEN (sexto relatério desta Comissdo), ndo foi feita correcgio relativamente &
influéncia da temperatura dos sais de rddio sébre os seus pesos. Tendo em comta esta
correcgdo, o péso atémico do rédio elevar-se-ia de 0,01 a 0,02 unidade.
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Tabela de massas atémicas (pesos atémicos) 1938
Por ordem alfahética

NOME Siwhalo [Jime) | Mo NOME i [Vomer| MR
Alumiaio Al |18 26,97 || Lantanio La | 57 | 138,92
Antiménio Sb 51 | 121,76 Litio Li 3 6 940
Argon A | 18 | 80,944 || Lutécio (Cassiopio) |Lu (Cp)| 71 175 0
Arsénio As | 33 74,91 || Magnésio Mg | 12 24,32
Azoto (Nitrogénio) N 7 14 008 || Mangmmés Mo | 25 54,93
Bario Ba | 56 137 36 Mercario Hg | 80 200 61
Bismuto Bi | 83| 209, 00 || Mulibdénio Mo | 42 95, 95
Boro B ) 10,82 Neodimio Nd | 60 | 144, 27
Bromo Br | 85| 79,916 || Néon Ne | 10 20 183
Cadmio Cd | 48 | 11241 || Nidbio (Colimbio) Nb(Ch)| 41 | 92,91
Cilcio Ca 20| 40 08 Niquel Ni |28 | 058,69
Carbono C 6 12 010 mio Os | 76 | 190,2
Céltio (Héfmio) ct(nf)| 72 | 1786 | Ouro Au |79 | 1972
Cério Ce | B8 140,13 Oxigénio o 8 16,0000
Césio Cs | 65 | 13291 Paladio Pd | 46 | 106, 7
Chumbo Pb | 82 | 207,21 Platina Pt |78 195,23
Cloro ca |17 35,457 || Potassio K 19 39,006
Cobalto Co | 27 58 94 || Praseodimio Pr | 59 140 92
Cobre Cu | 29 63 57 || Prata Ag | 47| 107 880
Cripto Kr | 86 83,7 Protactinio Pa | 91| 281
Cromo Cr | 24| 52,01 ! Radio Ra | 88 | 226,06
Disprésio Dy | 66 | 16246 || Radon Rn | 86 | 222
Enxofre S | 16| 3206 || Rénio Re |75 | 186,31
Erbio Er | 68 | 1672 Rodio Rh | 45 | 102,91
Escéandio Sc |21, 45,10 || Rubidio Rb |87 | 8548
Estanho Sn | 50 | 118,70 || Ruténio Ru | 44 101 7
Estréncio Sr | 38| 87,63 ||Samario Sm | 62 | 150, 43
Eurdpio Eu | 63 | 152,0 Selénio Se | 34 78 96
Ferro Fe |26 55, '84 | silicio Si | 14 28, 106
Flaor F 9 19 00 || Sédio Na | 11 22,007
Fésforo P |15 31,02 Talio T |81 204 39
Gadolinio Gd | 64 | 156,9 Tantalo Ta | 73 | 180, /88
Galio Ga |31 69 72 || Telario Te | 52 127 61
Germanio Ge | 32 72,60 Térbio Tb | 65 159 2
Glucinio (Berilio) |Gl (Be)| 4 9,02 || Titanio Ti 22 47,90
Hélio He 2 4 003 Tério Th |90 | 232,12
Hidrogénio H 1 1,0081 Talio Tm | 69 | 169,4
Hiélmio Ho | 67 | 1635 Tungsténio (uifiémic) |\ W(Tu)| 74 | 183,92
Indio In | 49 | 114,76 || Uranio U | 92 | 238,07
Iodo I 63 | 126,92 || Vanadio v |23 50,95
Iridio Ir |77 | 1931 Xénon Xe (X)| 54 | 131,3
Itérbio Yb | 70 173 04 || Zinco Zn | 8o 65,38
Itrio Y |39 88, ,92 || Zircomio Zr | 40 91,22




52 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA
Tabela de massas atémicas (pesos atémicos) 1938
Por ordem dos numeros atémicos
" Miassa , Miessa
NOME Simblo | NOME Siwbalo Nt s

Hidrogénio H 1 1,0081 || Prata Ag | 47 107,880
Hélio He 2 4,008 Cadmio Cd 48 112,41
Litio Li 8 6,940 || Indio In | 49 114,76
Glucinio (Berilio) |Gl (Be)| 4 9.02 Estanho Sn ! 50 118,70
Boro B 5| 1082 Antiménio Sb | b1 121,76
Carbono c 6 | 12,010 || Telurio Te |52 127,61
Azoto (Nitrogénio) N 7| 14,008 || Iodo I 53 126,92
Oxigénio 0 8 | 16,0000 | Xénom Xe((X) | 54 181,8
Fluor F 9| 19,00 Césio Cs | 55 132,91
Néon Ne | 10 | 20,183 Bario Ba | 56 137,36
Sédio Na | 11| 22,997 || Lantanio La | 57 138,92
Magnésio Mg | 12 | 24,32 Cério Ce | 58 140,13
Aluminio Al 18 | 26,07 Praseodimio pr | 59 140,92
Silicio Si 14 28,06 Neodimio Nd | 60 144,27
Fésforo P 15 | 81.02 — — 16 —
Enxofre ] 16 | 32,06 Samario Sm | 62 150,43
Cloro Cl 17 | 85,457 || Eurdpio Eu | 63 162,0
Argon A 18 | 89,944 || Gadolinio Gd | 64 156,9
Potassio R 19 | 89,096 || Térbio Tb | 65 159,2
Calcio Ca | 20| 40,08 Disprésio %y 66 162,46
Escandio Sc |2 45,10 Héltnio o | 67 163.5
Titanio Ti | 22| 47,90 Erbio Er | 68 167,2
Vanadio \Y% 23 50,95 Talio Tm | 69 169,4
Cromo Cr 24 | 52,01 Itérbio Yb | 70 173,04
Mgwganés Mn | 25 | 51,93 Lutécio (Cassiépio) {Lu (Cp)| 71 175,0
Ferro Fe | 26 | 5584 Géltio (Hafnio) Ct (Bf)| 72 178,6
Cobalto Co | 27| 5894 Tantalo Ta |78 180,88
Niquel Ni | 28 | 58,60 Tungsténio (Volfidmio) W (Tu)| 74 183,92
Cobre Cu | 29 | 63,57 Rénio Re |75 186,31
Zinco Zn | 80| 6538 Osmio Os |76 | 1902
Galio Ga | 31| 69,72 Iridio Ir | 77 193,1
GermAnio Ge | 32| 72,60 Platina Pt 78 195,23
Arsénio As | 83| 7401 Ouro Au | 79 197,2
Selénio Se |84 | 78,96 Mercirio Hg | 80 200,61
Bromo Br | 85| 79,916 || Talio Tl | 81 204,39
Cripton Kr | 86 | 83,7 Chumbo Pb | 82 207,21
Rabidio Rb | 37 | 8548 Bismuto Bi 83 209,00
Estrdncio Sr 38 87,63 Polénio Po | 84 (210)
Itrio Y 39 | 88,92 — — | 85 -
Zireoénio Zr | 40 | 91,22 Radon Rn | 86 222
Nidbio (Coliimbio) |Nb(Cb)| 41 92,91 — = 87 -
Molibdénio Mio 42 95,95 Radio Ra 88 226,05

— — | 43 Actinio Ae | 89 (227)
Ruténio Ru | 44 | 101,7 Tério Th | 90 232,12
Rédio Rh | 45 | 102,01 Protactinio Pa | 91 231
Paladio Pd | 46 | 106,7 Uranio U |92 238,07




INFORMACHIES 58

Tabela internacional dos is6topos estdveis — Terceiro relatério
da Comiss#o dos Atomos da Unifio Internacional de QOnfinica — 1938.

Pixsiddenze :  F. W. Aston — Whmidross © N. Bohr, O. Hahn, W. D. Harkins,
G. Urbain.

Durante o ano decorrido, o conhecimento preciso da abundéncia relativa dos isbtopos
tem progredido muito devido a um cuidado trabalho de NIER efectuado com um aparelho
especialmente concebido para éste fim. As seguintes mudangas sdo recomendadas.

Cripton e Xifmon — Os valores das percentagens deduzidos das medidas eléctri-
cas de NIER s3o adoptades em substitui¢io dos obtidos dez anos antes por fotometria.
As mudangas s3o fracas (%).

Néodidrlo — Medidas fotométricas mais precisas sdo actualmente utilisaveis ().

Tungsédnio — Um novo isétopo raro 180 foi descoberto (5).

Osmio — Nowas determinagdes das abundéncias relativas sdo actualmente utilisaveis,
€ um novo isétopo muito raro, 184, foi descoberto (%).

Maecciirlo — Medidas eléctricas indicam a auséncia dos isétopos 197 e 203 ante-
riormente citados, e d3o valores mais plausiveis para a abundéncia dos outros (%).

Churmbo — Awdlises precisas de chumbo ordinario, revelaram variagSes inesperadas
na sua composicio isotdpica. Os nimeros obtidos para as amostras géolégicas muito
antigas s30 todavia comstantes e foram adoptadoes (5).

Tabela internacional dos isétopos estaveis para 1§38

(Os algarismos em itélicos sdo medidas grosseiras ou indirectas, entre parénteses
s3o duvidosos. W == fraca abundéncia isotpica ndo determinada).

Naiaero RNaimero Abwmitincia Rizimero Naimevo Abkmmditncia
Siimiddo atvmitco de massas  reditiva Sinthido  atdmitcr de massas  redativa
@ M Py @& ™ G
H 1 1 99.98 N 7 14 99.62
D 2 om2 1$ 0.38
He 2 4 160 16 99.76
. 17 0.04
Li 3 6 79 18 0.20
7 92.1
F 19 100
Gl 4 9 100
B 5 10 20 Ne 20 90.00
tie 8o 21 0.27
22 973
€ 6 12 993
i3 8-7 Na 23 100

() A. O. NIER, Phps. Rew. 52, p. 633 (1937).

(3 J. MATTAUCH ard. V. HAUK, Nattwrassss. 2§, p. 780 (1937).
(®) A.-J. DEMPSTER, Piyss. Rew. §2, p. 1074 (v937):

() A. O. NIER, Piyss. Rew. 52, p. 885 (1937).

(3 A. O. NIER, Bull. My, Physs. Soe. 13, p. 17 (1938).
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Naénereo Naineixo Abrendédncia Naéneaxo Wainsaxo Abvenddncia
Stinidolls atémico de massas nelativa Stimidolls atémico de massas nelativa
@ o % @ o™ Bio)
Mg 12 24 774 Co 27 57 0.2
25 s 59 998
26 tir.x
Ni 28 58 66.4
Ai 3 27 100 66 26.7
61 L6
Si 14 28 86.6 62 3.7
29 6.2 64 16
30 4.2
Cu 26 63 68
P 1s 31 100 65 32
16 32 96 Zn 30 64 50.4
3 r 66 27.2
34 3 67 4.2
68 17.8
Cl 17 35 76 70 0.4
37 24
Ga 31 69 61.2
A 18 30 0:31 71 38.8
38 6.06
40 99(63 Ge 32 70 21.2
72 27-3
K 9 39 93-4 73 79
40 0.61 74 37.1
41 6.6 76 6.5
Ca 20 40 86.76 As 33 75 166
42 77
43 6.17 Se 34 74 09
44 230 76 9,5
77 8.3
Sc 23 45 160 78 24 6
86 48.0
Ti 22 46 8.5 82 9-3
47 7.8
48 71.3 Br 35 79 §0.6
49 55 81 49.4
50 6.9
Kir 36 78 0-35
v 23 51 166 86 2.61
82 11.53
Cr 24 50 49 83 153
52 81.6 84 57.11
53 10.4 86 k7-47
54 3.1
Rb 37 85 72.8
Mn 25 55 100 87 27.2
Fe 26 54 65 Sr 38 84 0-5
56 §0.2 86 9.6
57 2.8 87 75
58 0.5 88 82.4
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Simidolly atémico de massas nlativa
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Naineroo Naineroo Akvendéncia
Simidolls atéwmico de massas nelativa

@ ™ (o) @ o™ )
39 8¢9 100 Sn 50 112 L1
114 0.8
Zr 40 90 48 'S 0.4
o 1371 116 158
92 22 1 9-1
04 7 11; 22.2
1t 9.
96 15 126 28.§
122 .
Nb 4 93 106 124 33
Mo 42 92 14.2 Sb 51 121 56
9 Do 123 44
95 155
86 17.8 Te 52 120 w
97 9.6 122 2.9
68 23.6 123 L6
100 9.8 124 4.5
125 6.0
Ru 44 86 126 1.6
(98) 128 32.8
99 2 130 331
ieg H
ipl 22 I 53 127 100
102 30
104 w Xe 54 124 0.094
126 0.088
2 L.
Rh 45 101 o.1 :23 26.22
134 2117
Pd 46 162 0.8 132 26,96
164 93 134 10.54
165 22.6 136 8.05
106 27.2
108 26.8 Cs 55 133 100
1o 135
Ba 56 130 0,16
A 47 107 525 132 6.015
s 169 475 134 1.72
132 3-7
L .
Cd 49 166 15 137 16.3
168 1.0 138 73-1
116 15.6
111 152 La 106
i12 220 57 139
g 14.7 Ce 58 136 w
114 24.0 138 w
ii6 6.0 140 89
142 1t
In 49 113 4.5
15 95.5 Pr 59 141 100
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RNbinmxo Wainemo Lbrndéncia Noineao Nainemo Ahvendéncia
Stnitolls atémico de massas nslativa Sivibolls atdmico de massas redativa
® o {%s) G 7
Nd 60 142 25.95 Ta 73 181 160
143 130
144 22,6 w 74 180 6.2
145 9.2 182 22.6
146 165 183 17-3
148 6.8 184 30.1
150 5.95 186 20.8
Sm 62 344 3 Re 75 185 38.2
147 L ¥4 187 61.8
148 4
149 15 Os 76 184 0.018
150 5 186 158
152 26 187 1,64
154 20 188 1:33
189 16.2
Eu 63 151 50.6 160 26.4
153 49:4 192 40.9
Gd 64 155 21 Ir 7 161 385
156 23 193 615
157 7
158 23 Pt 78 192 0.8
160 16 194 30.2
195 35.3
b 65 159 160 166 26:6
168 7.2
Dy 66 161 22
162 25 Au 79 197 100
163 25
164 28 Hg 80 196 0.18
198 1641
100
Ho & 165 199 1703
Er 68 166 36 200 ?:6
:gg g; 202 13252
170 10 204 6.72
Tl 81 203 26.4
Tm 69 169 100 20§ 70.6
Yb 70 92 9 Pb 82 204 s
172 24 206 21.8
=g
176 12 208 52.3
Lu 71 75 160 Bi 83 209 166
Ct 72 176
W77 &g Th 90 232 (100)
178 28
o 18 U 92 235 <1
180 30 238 >999




Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica

ACTAS DAS SESSGES
Nicleo de Lisboa

Sessdo ordindria de 30 de Noverbro de 1937

Presidente — Sr. General Adhiilles Machado.

Secretario — Coelho Gongalves.

Socios presentes — Srs. Dr. Hugo Mastbaum, Prof. Dr. Cirilo Soares, Dr. Manuel
Valadares, Prof. Eng. Herculano de Carvalho, Prof. Dr. Amurim Fermeira, Dra
D. Branca Edmée Marques, Eng. Duarte Silva, Drs. Francisco Mendes, Manuel Soares
e Domingos dos Reis.

Alberta a sessdo foi lida e aprovada a acta da sessdo anterior. Lido o expediente
pediu a palavra o Sr. Dr. Amorim Ferreira a fim de prestar homenagem a dois grandes
fisicos cuja morte recente tanto prejudicou o desenvolvimento da ciéncia: Ruitherford e
Marconi.

Salientou a intervengéio de Marconi no progresso das comunicacdes radiotelegraficas,
notabilizando-se Ruitherford em especial nos dominios da radioactividade. Numa ima-
gem feliz e referindo-se As transmutagSes dos elementos que tanto interéssé mereceram a
&ste ultimo fisico, digo, investigador, afirmou que o fisico Ruitheeford simbolizou perfei-
tamente o alquimista do século 20.

O Sr. Dr. Pereira Forjaz propds que a actividade cientifica dos dois fisicos referi-
dos e também a de Galvani e Descartes, cujos centendrios foram recentemente comemo-
rados ne estrangeiro, fosse convenientemente celebrada numa das préximas sessdes da
Sociedade.

Por motivos imperiosos ndio pode realizar-se a Comunicacfio do Sr. Prof. Charles
Lepierre sobre o chumbo e as conservas do peixe.,

Por propostas do Sr. Prof. Pereira Forjaz, foram aprovados votos de pesar pelo
falecimento do Sr. Dr. Egas Pinto Basto, professor de Quimica da Faculdade.de Ciéncias
de Coimbra, duma irma do Sr. Prof. Rebelo da Silva e duma tia do Sr. Dr. Amorim
Ferreira.

Também foi aprovado que se exarassem na acta votos de pesar pelo falecimento de
Ruttherford e Marconi.

Tendo o Sr. Prof. Pereira Fonjaz feito referéncia & nomeagdo do Sr. General Achil-
les Machado para membro de honra da Sociedade de Quimica Industrial, todos os sécios
presentes manifestaram a sua satisfag3o por ésse facto.

O Sr. Presidente agradeceu a homenagem que lhe era prestada e féz votos pelo
pronto restabelecimento do Sr. Prof. Charles Lepierre,

Lisboa, 21 de Dezembro de 1937.
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Sessdo ordinéria de 21 de Dezembro de 1937

Presidente — Sr. General Adthilles Machado.

Secretario — Coelho Gongalves.

Sécios presentes — Srs. Dr. Hugo Mastbaum, Professores Lepienre e Cirilo Soares,
Eng. Eduardo Silva, Drs. Manuel Valadares, Duarte Silva, Xasier de Brito, Borges de
Almeida, Kurt Jacobsohn, Manuel Soares e Domingos dos Reis,

Aberta a sessdio foi lida a acta da sess@io anterior, O Sr. Presidente disse ser con-
veniente ficar registado o grande interesse com que a Sociedade escutou as referéncias
merecidas, feitas na tltima sess¥o, a4 acgiio docente do Sr. Prof. Lepierre que acaba de
abandonar a sua cdtedra no Instituto Superior Técnico. Foi em seguida aprovada a acta.

Lido o expediente do qual constava um oficio da Internaciomal de Quimica acérca
do io.0 Congresso Internacional de Quimica, foram aprovados sécios efectivos os Srs.
Eng. Jones Silva Wahmnow, director do Labaratério Quimico Central e José dos Santos
Junior, Chefe dos Servigos do Labokatério da Policia de Seguranca Publica de Leiria,
ambos propostos pelos Srs. Des. Hugo Mastbaum e Coelho Gongalves.

Entrando-se na ordem do dia foi dada a palavra ao Sr. Prof. Charles Lepieme que
apresentou o resultado de trabalhos realizados sob a sua direcgdo no Instituto Portugués
de Conservas de Peixe sdbre o chumbo nas comservas de peixe.

S. Ex.a comecou por recordar as diflculdades anteriores a criagdo do organismo de
comrdenagdo econdmica hoje designado Instituto Portugués de Comservas de Peixe, Este
tem exercido uma acgio eficaz na orientagdo do fabrico, regulamentando o defeso da
pesca, fiscalizando a producdio e procurando garantir a honestidade das tramsacgBes.
A actividade do laboratério quimico déste Imstituto ¢ tal que as analises efectuadas nos
tltimos trés anos ascendem a muitos milhares cotrespondendo ao chumbo cérca de §6 °/.

O interésse que os estudos sdbre o chumbo nas conservas tem merecido a éste
organismo justifica-se porque o chumbo é um elemento considerado muito prejudicial &
saiide recebendo a designagdo de saturnismo o estado patolégico produzido.

O receio do chumbo levou os amaliistas & adop¢lio de processos de investigagdo de
grande sensibilidade. Também disposi¢des legais estabeleceram o maximo de chumbo
tolerdvel, maximo &sse que para os Estados Unidos ¢ de 2,7 mg/Kg de conserva e para
a Inglaterra é de § mg/Kg.

Donde provém o chumbo nas conservss ?

Em pequena dose pode atribuir-se as latas e a solda empregada que é uma liga de
estanho e chumbo. Mas a contaminagdio das conservas ¢ devida principalmente as gre”
lbas sdbre as quais se coloca o peixe para ser cozido em autoclaves.

As grelhas s@io estanhadas e se o estanho ndo é puro contendo chumbo, como &ste
¢ facilmente atacivel pelo vapor de 4gua, acidez do azeite, etc., as conservas s3o contami-
nadas. Por isso o Imstituto Portugués de Conmservas de Peixe obrigou os fabricantes a
estanharem convenientemente as grelhas. A substituicio pura e simples das grelhas
ocasiomaria para os industriais despesas de muitos milhares de contos.

Se o chumbo for ingerido & em parte eliminado mas, por outro lado, a-pesar-de nao
ser elemento normal das células como o ferro ou o manganez, encomtram-se sempre
pequenas quantidades no figado, no bago, no coraclio, etc. Isto compreende-se porque
pode ser proveniente até dos tubos de canalizacio de Agua, dos utensilios de cozinha, etc.
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Mas serad o chumbo téxico em muito pequena dose ?

Conmviria proceder 3 experimentacio directa sébre organismos vivos e especialmente
sbbre o homem.

Tendo sido observados durante 15 meses mais de 200 animais (gatos, galinhas,
cobaias, ratos, ciis, etc.) os que foram submetidos 4 alimenta¢iio plimbica da ordem de
grandeza da das comservas nio manifestaram diferenca apreciivel dos outros no que diz
respeito ao seu desenvolvimento e reproduciio. Até para cobaias e coelhos o aumento de
péso parece acentuar-se em presen¢a de chumbo.

O Sr. Prof, Lepierre entende por tudo isto que devem prolongar-se as experiéncias
a fim de poder resolver-se convenientemente &ste problema, n3o se compreendendo o rigor
dos Estados Umidos em cujas grandes cidades a atmosfera esti carregada de chumbo
devido especialmente ao emprégo do chumbo tetraetilo como antidetonante.

O Sr. Presidente agradeceu, em nome da Sociedade, o interésse que esta sempre
tem merecido ao Sr, Prof. Lepierre e felicitou S. Ex.2 pela sua t¥o judiciesa exposi¢dio.

Procedeu-se depois A eleicdo do Conselho de Direc¢io para 1938 que deu o
seguinte resultaaitn:

Presidente — Prof. General Adhilles Machado, 11 votos
Viice-Phesidentes — Prof. Eng. Charles Lepierre, 11 votos
— Prof. Dr. Cirilo Scares, 10 votos
1.0 Secretario —HEng. Coelho Gongalves, 1K votos
2.0 Secretario - Dr. Manuel Soares, 8 votos
Vagais efectivess —MProf. Dr. Pereira Forjaz, 12 votos
— Prof. Eng. Heroufano de Carvalho, 12 votos
— Dr. Hugo Mastbaum, 11 votos
Vagaiis substitutos — Prof. Dr. Amarim Femreira, 11 votos
— Dr. Kt Jacobsohn, 11 votos
— Dr. Manuel Valadares, 8 votos.

Também foram votadios:

Para Presidente — Prof. Dr Cirilo Soares, 1 voto

Para VinePresidente —PRoof. Retbelo da Silva, 1 voto; Dr. Huge Mastbaum,
1 voto; Prof. Dr. Amorim Ferreira, 1 voto

Para 1.0 Secretirio = — Dr. Manuel Valadares, 1 voto

Para 2.0 Secretirio = —Dr. Allvaro de Ataide, 1 voto; Dr. Manuel Valada-
res, 1 voto; Dr. Xaniier de Brito, 1 voto

Para Vaogal efectivo — Dr. Manuel Valadares, 1 voto

Para Vagal Substituto — Dr. Borges de Almeida, 3 votos; Dr. Xasiier de
Brito, I voto.

Foi finalmente encerrada a sessZo.

Lisboa, 27 de Janeiro de 1938.
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Sessdo ordindria de 27 de Janeiro de 1938

Presidente — Sr. General Achilles Machado.

Secretarios — Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Socios presentes — Srs. Dr. Hugo Mastbaum, Prof. Charles Lepierre, Drs. Alvaro
de Ataide e Manuel Valadares, Profs, Cirilo Soares, Herculano de Carvalho e Amarim
Ferreira, Drs. D. Branca Edmée Marques, Xawier de Brito, Amaro Maonteiro, Borges de
Almeida, Francisco Mendes, Peres de Carvalho e Morgenstern.

Alerta a sessdo foi lida e aprovada a acta da sessdo anterior.

Do expediente constava um oficio do «©fffice International de Chimie» comuni-
cando que é&ste organismo se propSe realizar em Roma, de 1§ a 21 de Maio, por ocasidio
do 16.0 Congresso Internacional de Quimica Pura e Apliicada, uma exposi¢iio de documen-
taco quimieca. Esta exposi¢do compreenderd, como seccio principal, uma exposiclo de
livros e periédicos fratando de quimica.

Deliberado encarregar o Sr. 1.9 Secretirio do Niicleo de concorrer para a organiza-
¢do da participagiio portuguesa nesta exposigio.

Foram em seguida aprovados como sécios efectivos os Srs. Isidoro de Oliveira
Carvalho Costa Neto, engenheiro agrénomo, quimico analista em servigo no Laboratério
Quimico Central (Belém), secclio de investigagdo, morador na Awemida Gomes Pereira
n.0 §1 — Bemfica;

Pedro Manso Lefévre, engenheiro-agrénomo, quimico analista em servigo no Labo-
ratério Quimico Central, sec¢iio de investigagdo, morador na Rma das Chagas N.o 21;

e Vasco Armando Canhoto Vidal, engenheiro-agrénomo, chefe da sec¢do de inves-
tigagio do Laboratério Quimico Central e secretirio da Comissdo dos Métodos Quimicos
Amaliticos, morador na Rua da Esperanca N.o 63-1.0

Estes trés senhores foram apresentados para a elei¢do pelos senhores doutores Hugo
Mastbaum e Coelho Gongalves.

Faoram em seguida aprovadas as contas de 1§37 subindo a receita a 3.897.806 (trés
mil oitocentos e noventa e sete escudos e noventa centavos) e a despesa a 247.75 (duzen-
tos e quarenta e sete escudos e setenta e cinco centavos).

Entrando-se na ordem do dia foi dada a palavra ao Sr. Dr. Manuel Valadares que
tratou de trabalhos feitos de colaboragio com o Sr. Dr. Francisco Mendes s6bre riscas
gatélites nos espectros de Raios X.

Comegou por expor a descoberta das riscas satélites nos espectros de Raios X e a
sua -interpretagic tedrica. Em seguida indicou os diferentes laboratérios no mundo que
se ocupam do estudo déste problema e os processos experimentais ai empregados. A ter-
ceira parte da exposi¢dio foi comsagrada a descri¢do da aparelhagem com que, de ha trés
anos a esta parte, no Labaratério de Fisica da Faculdade de Ciéndas de Lisboa, em
colaboragio com o seu colega Francisco Mendes, vem estudando o mesmo assunto.
Apresentou depois os resultados obtidos no que respeita ao espectro do chumbo e féz a
sua andlise. Anmtes de termimar agradeceu todos os auxilios que recebeu e as facilidades
que encontrou quer nos Laboratérios de Fisica da Faculdade de Ciéncias e do Instituto
Superior Técnico, quer da parte do Imstituto para a Alta Cultura e do Sr. Dr. Pereira

Foijaz. Defendeu as bolsas de estudo no Pais, considerando-as como condigéo indispen-
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savel para o bom rendimento dos nossos laboratéries. Raswhhece que alguma eoisa se
tem feito. Tem a certeza de que se vird a fazer melhor.

O Sr. Presidente, em nome da Sociedade, felicitou o Sr. Dr. Valadares pela clareza
inexcedivel da sua exposigtio e pelos bons resultados obtides.

Lisboa, 17 de Fevereiro de 1§38,

Sesséo ordinéria de 24 de Fevereivo de Y938

Presidente — Sr. Prof. Rebelo da Silva.

Secretario — Eng. Coelho Gongalves e D¢. Manuel Soares,

Sécios presentes — Srs. Prof. Charles Lepierre, Des. Manuel Valadares, D. Branca
Edmée Marques, Duarte Silva e Borges de Alimeida e Engenheiros agrénomos Canhoto
Vidal e Manso Lefevre.

Os Srs. General Adhilles Machado, Drs. Hugo Mastbaum e Pereira Forjaz e
Eng. Herculano de Carvalho justificaram a sua falta & sessfo.

O sr. Presidente, depois de justificar a sua falta a sessGes amteriores, e antes de dar
a palavra a0 sr. Prof. Charles Lepierre, frizou a grande actividade cientifica déste mosso
ilustre consécio que ultimamente se tem consagrado ao estudo das conservas de peixe,

O sr. Prof. Lepierre, comegou en seguida a sua exposi¢éo sdbre o valor alimentar
das comservas de peixe. O interesse desta conferéncia compreende-se porque a indiistria
das conservas é uma das maiores riquezas do Pais, dela vivendo muitos milhares de fami-
lias, especialmente em Matozinhos, Peniche, Setibal e no Algarve. Em Poitugal, é a
sardinba que mais contribui para a actividade da indstria de conservas. Preocupar-se-ia,
por isso, em especial com &ste peixe.

Os elementos energéticos fundamentais séo as gorduras e os protides. Ora, a gor-
dura na sardinba, tem um minimo pelo més de Margo e um méximo em Setembro ou
Qutubro. O defezo de fabrico (Outubro a Margo) colncide pois com o tempo durante 6
qual a gordura tende a diminuir.

A sardinha sem cabega e visceras corresponde a 6§ °fy do total.

A sardinha descabecada e desvicerada perde 36 °/y de 4gua durante a cozedura em
atitoclave, tendo ainda que descomtar-se uns 6 °fy de toutico. Rasiam apenas uns §7 °/g.

A composigiio da sardinha limpa (antes de enlatada) é :

Lipides. . . . . . . . . . . 15
Peotides . . . . . . . . . . 7%
Clazas . . . . . . . . . . . 3%

Para as conservas tem-se :

Agua . . . . . . . ... 4%

Lipidos. . . . . . . . . . . 33 %,
Protidos . . . . . . . . . . 20 %,
Cinzas . . . . . . . . . . . 3%

A determinagéio dos protidos fez-se pelo processo de Kjjlhhl atendendo a que os
protidos contém 16 °/y de azbto.



62 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Para o doseamento de 4gua, usou-se um processo aconselhado pela Unidio Interna-
cional de Quimica.

Ora os lipidos correspondem a §.200 calfkg e os protidos a 4.400 cal/kg.

Atendendo ao coeficiente de digestibilidade adoptaram-se respectivamente §.000 e
4.000 calorias.

Nessas condi¢des a sardinha, na ocasidio de ser enlatada, corresponde a 216 cal/160
gramas.

Comparando éste valor energético com o correspondente a outros alimentos, tem-se
que 160 gramas de sardinha de conserva correspondem a

426 gramas de bananas
6306 gramas de pécegos
270 gramas de uvas

Quanto ao valor vitaminico temos que a sardinha contém as vitaminas A, B, D, P
{(que favorecem o crescimento e combatem o raquitismo e a pelagra) e o azeite as vitami-
nas A eEE (do crescimento e da reprodugdo); falta-lhes a vitamina C (smtiiescorbiitica).

Estas vitaminas ndo sdo destruidas pelo aquecimento em autoclave, o que ndo suce-
deria em presenga do oxigénio do ar ao qual as vitaminas sdo muito sensiveis. Convém
notar que as conservas s3io, além disso, um produto asséptico.

O sr. Presidente agradeceu ao sr. Prof. Lepierre a interessante e instrutiva exposi¢gio.

O sr. Dr. Borges de Almeida preguntou se o valor 357, digo, 375 cal/100 gramas
apresentado, corresponde a uma quantidade de azeite dentro dos limites legais pois que o
resultado dependerd desta quantidade.

O sr. Prof. ILepierre respondeu que se tratava dum valor médio correspondente a
analises feitas, todas elas sobre produtos nas condi¢des legais.

Ninguém mais querendo usar da palavra, foi encerrada a sessdo.

Lisboa, 2§ de Novembro de 1§38.

Sesséo ordindria de 29 de Wovembro de Y938

Presidente — Sr. General Achilles Machado.

Secretérios — Eng. Coelho Gongalves e Dr. Manuel Soares.

Sécios presentes — Srs. Prof. Charles Lepierre, Pereira Fatjaz e Cirilo Soares e
Dts. Manuel Valadares, D. Branca Edmée Marques, Borges de Alimeida e Armando Gibert.

Alberta a sessdo, foi lida e aprovada a acta da sess3o anterior.

O sr. Presidente propds em seguida votos de pesar pelo falecimento do Prof. Geor-
ges Urbain, cujos trabalhos sobre as terras raras s3io notdveis e que realizou, ha anos, con-
feréncias na Faculdade de Ciéncias de Lishoa e de Sir Ratimrt Mond, que foi um dos
fundadores da Maison de la Chimie. Foi aprovado que éstes votos de pesar ficassem
exarados na acta.

O sr. Presidente propds em seguida que a Sociedade Portuguésa de Fisica e Qui-
mica se associasse as comemora¢Ses que se vém efectuando para festejar o aniversario da
descoberta do rédio pelos esposos Curie.

O sr. Prof. Lepierre sugere, o que mereceu o aplauso de todos os presentes, que,
havendo entre os s6cios antigos alunos de M.me Curie, como sejam os srs, Dxs. Manuel
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Valadares e D. Branca Edmée Marques, fossem convidados a colaborar numa sessdo espe-
cial de homenagem.

O sr. Dr. Manuel Valadares lembrou o mome do sr. Dr. Mario Silva para associar-se
a essa comemorag3o.

O sr. Dr. Pereira Forjaz propds, o que foi aprovado, um voto de pesar pelo faleci-
mento de Nicolau Parravano, Presidente da Sociedade Quimica Italiana. Também propds
que na acta se registasse ndio ter passado desapercebido o §0.0 aniversario do Instituto
Pasteur de Paris.

Todas estas propostas foram aprovadas.

Foram depois admitidos como sécios efectivos, os senhores Eng. Anténio da Silveira,
professor de Fisica no Imstituto Superior Técnico, Dr. Manuel Teles Amtunes, observador-
-chefe do Observatdrio Metereologico Infante D. Luiz e Dr. Armando Carlos Gibert,
assistente de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

Eatrando-se na ordem do dia, o sr. Prof. Charles Lepierre féz uma comunicagio
sObre Elementos Raros, nos peixes, trabalho em que teve a colaboracio do sr. Marciano
Silva. Afirmou que os animais, além duns 1§ elementos quimicos comuns, contém outros
elementos em diminuta quantidade. O papel fisiolégico déstes, se ¢ bem conhecido para
alguns, é-0 menos para outros mas tende a precizar-se. Os elementos vulgares (carivono,
hidrogénio, oxigénio, azoto, enxofre, fésforo, silicio, ferro, etc.) comstituemn déeimes ou
centésimos do pése de matéria viva. Os elementos mais rares (cobre, zinco, arsénio,
fluer, iede, bore, ete.) aparecem apenas nos teores de milienésimes e menos ainda, Isto é,
em guantidades milhares de vezes menores.

Aplicando os métodos gerais da andlise e métodos especiais, determinou, qualitativa
e quantitativamente, os elementos raros seguintes, fixando os seguintes teores, em milio-
nésimos (para a sardinha) :

Chumbo . . . . . . . . 6,1 a 0.4
Estanho (no peixe) . . . . . nulo
Estanho (na conserva) . 7 alx
Cobre . . . . . . . . . e, a 9,7
Ferro . . . . . . . . . 21 a3
Zinco . . . . . . . . . 4 a6
Manganés . . . . . . . . I a4
Fluor . . . . . . 21 a24
Iodo. . . . . . . . . . 0,1

Fésforo. . . . . . . . . 9,51 a 0,59
Boro. . . . . . . . . . 8,0f a 0,015

A presenca déstes elementos raros, confere ao peixe e suas comservas um maior
valor dietético, atendendo & sua importéncia fisiolégica.

A comunicagio do sr. Prof. Charles Lepierre, referiram-se elogicsamente o sr. Pre-
sidente e o sr. Prof. Pereira Forjaz que pediu alguns esclarecimentos sdbre os métodos
empregados para o doseamento do cobre.

Foi em seguida encerrada a sess3o.

Lisboa, 1§ de Dezembro de 1938.
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RELATORIO E CONTAS DA SOCIEDADE PORTUGUESA
DE QUIMICA E FISICA

Referentes ao ano de 1937
Exves CONSOCIOS:

No cumprimento do nosso dever vimos apresentar e submeter
a vossa apreciacdo o Relatério e Contas da nossa geréncia relatiivos
ao ano de 1937, Ao depdr o nosso mandato, calorosamente nos
dirigimos a todos os Ex.™s Consécios pedindo-lhes para prestarem
o seu valioso coneurse no sentido de contribuirem para o engran-
decimento da nossa Sociedade pela apresentaglio quer de trabalhos
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originais quer de resumos ou informag8es, ou quaisquer outros assun-
tos de interésse que se relacionem com as ciéncias fisico-quimicas
que permitam animar as sess8es cientificas e ao mesmo tempo forne-
cerem material para manter a regular publicacdo do 6rgéo da nossa
Sociedade «A Rewista de Quimica Pura e Aplicada». Devido &
caréncia de produclo cientifica vimo-nos obrigados a publiear no
ano desta nossa geréncia, somente trés nlimeros da Rawista, fazendo
votos para que a nova Direcclo seja mals fellz quanto a poder
obter uma maior abundancia de material que lhe permita regu-
larizar a publicacéio do 6rgéo da nossa Sociedade.

Resumiremos a seguir os factos mais dignos de mengio na
vida da Sociedade, durante o periodo a que se refere o presente
relatério.

Niicleo de Lisboa

Sessdes cientificas e administrativas: 5
versando os assuntos que constam das respectivas actas publicadas
no Org#io da Sociedade.

Sessédo esproidl:

«Comemoraglio do primeiro centenario do nascimento do qui-
mico portugués Raiberto Duarte Silva» (3-3-937).

Conferéncias:

«A arvore do acetilemo» pelo Ex.™ Sr. Dr. Hugo Mastbaum
(Sess3o de 24-6-937).

Conmnnicegles:
«lindiistria do sal em Portugal» pelo Ex.™ Sr. Eng.* Charles
Lepierre (Sess3o de 21-1-937).

Movimento de sécios

Total de sécios em 31 de Dezembro de 1936 . 150
Sécios admitidos no ano de 1937 .

Sécios falecidos
Desistiram .

Total de sécios em 31 de Dezembro de 1937 .

JNNIO

Biblioteca

Durante o ano a que se refere o presente relatério foram ofe-
recidos 4 Sociedade alguns livros, cuja enumeragio da maior parte
ja foi feita nos diferentes niimeros da Raxiista de Quimica Pura e
Apllicada, relativos a 1937, os restantes que faltam serfo enumerados
ne proximo niimero de 1938,
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Temos comtinuado a receber por permuta com a nossa revista
algumas publicac8es portuguesas e estrangeiras, tendo o prazer de
verificar um aumento no niimero dessas permutas.

Passamos a indicar os nomes das revistas que temos recebido
durante o ano de 1937.

Agros

American Journal of Science
Amais da Faculdade de Ciéncias do Pérto
Anales de Farmécia y Bioquimica e o seu Suplemento
Boletim da Acadiemia das Ciéncias de Lisboa
Boletim da Associagdo Central da Agnitmiltwra Portuguesa
Boletim da Escola de Regemtes Agnitallas de Coimbra
Boletim da Ordem dos Engenheiros
Boletim da Sociedade de Geografia de Lisboa
Boletim de la Sociedade Quimica del Peru
Bollettino Chiimiimo-Farmaceutico
British Chemical Abstracts:
A. 1— General, Physical and Inorganic Chemistry
A. 11 — Organic Chemistry
A. IIT — Biochemistry
Buletinul Sodiatii de Chimie din Rammania
Bulletin de la Acadiémie de Médecine de Rownmmania
Bulletin des Travaux de la Société de Pharmacle de Bordeaux
Chimica (La)
Gazeta (A) da Pharmacia
Industrial and Engineering Chemistry
Journal of the Faculty of Science — Hokkaido Imperial University
Journal (The) of the Society of Chemical Industry, Japan
Memoirs of the Institute of Chemistry Acaderny of Sciences of the
Ukrainian S. S. R.
Mubhlenlaboratorium (Das)
Photographie und Forschung
Portugal Médico
Publicacbes Pharmaceuticas
Rawiista Agtondmica
Reviista da Faculdade de Ciéncias (Universidade de Coimbra)
Ravista de Quimica e Farmacia
Revista da Sociedade Brasileira de Quimica
Raviista Syniatrica
Revue Général des Matiéres Colorantes
Science Museum Library
Trabalhos da Sociedade Portuguesa de Amtropologia e Etnologia

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro
de 1937,
A DIRECCAO
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MAPA DO MOVIMENTO DE RECEITAS E DESPESAS

NO ANO DE 1937

RECEITAS

Saldo de 1936 e e
Recibo de cobranga do Nucleo do Porto
Rexibo do Nicleo de Lisboa;

Subsidio do Estado (1936) .

Saldo de contas (1936)

Recibo do Brasil

» de Franga .

DESPESAS

Despesas diversas de expediente .
Pago de ordenados ao empregado .

» de percentagem ao cobrador .

» a Sim3o Guimariis Sucrs

» ao desenhador

» a Joaquim Leit3o

» a Enciclopédia Portugmesa, Ltd. .

Saldo para 1938

321$82
1.917$00

3.240$00
794405
648%00
16800

752$87
360$00
191$70
401$30
70$00
160$00
2.567$00
2433850

6.936$87 6.936$87

Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica, 31 de Dezembro

de 1937.

O L1° Secretario,

© Tesoureiro,

Phnridpree Sevvanm J. J. Fovmirea da Silva.
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CONSELHOS DE DIRECCAO PARA O ANO DE 1938
Niicleo de Lisboa

Phesiiderite = Prof. General Acthilles Machado
Wice-Presvderies — Prof. Eng.® Charles Lepierre

Prof. Dr. Cirilo Soares
Prumeinw Secretédrio — Eng.® Coelho Gongalves
Segundo Secvetédvio — De. Manuel Soares
Wogais-Efectivos  — Prof. Dr. Pereira Forjaz

Prof. Eng.® Herculano de Carvalho

Dr. Hugo Mastbaum
Wogais-Substifutes — Prof. De. Amoritn Ferreira

Dr. Kuet Jacobsohn

Dr. Manuel Valadares

Nidicleo do Poérto

Plosicbmtte = Prof. Dr. Allberto de Aguiar
WVice-Presvdemies  — Prof. Dr. Allexandre de Sousa Pinto
Prof. Dr. Abilio da Silva Barreiro
Prinmeive Secretévio — Eng.® Henrique Serrano
Segumdd Secvetdrio — Dr. Allberto de Brito
Tesoureiro — Eng.® José Joaquim Ferreira da Silva
Wogeis-Efectivos = — Prof. Dr. Tomaz Joaquim Dias
Prof. Dr. Alivaro Radirigues Machado
Dr. Ammando Larose Rocha
WVogais-Substitufos — Dr. Amtdnio Mendon¢a Monteiro
Dr. Humberto de Almeida
Dr. Amtdnio Cardoso Fanzeres

Seevetavio Geral,
Prof. Dr. José Pereira Salgado.
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Pégy (%)
ABREST (Kobn) . . . . « « « ¢ o & o 0 0 0 e e e e e 35
ANTOLA M. P.). . . . v .« o . e e e e e e e e e e e s 34

BERTRAND (G.) . - + ¢ & o « + & + o « « « « & « o+ « « ¢« + 33
BOTELHO (Jodio Cardoso) . « . . . « . « + « & + « « « + « « + 28

CATTELAIN (E) . . . . . . . « + « + =+ &« + & s+ « « + « « « 33
CHABRIER (P) . . . . . . « « + « « « v =+ « « « &+ & « « « 33

DENIGES (Georges). . . . . . . . + 4+« 4 o« s+ . . . 286
DULEBRE (W.L.) . . . . . « « « ¢« « & « « « « « « « o« o .« 32

E R (€Caley) . . « » v v v« v e e e e e e e e e e e . 3

EBAESE m. M‘ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
ERB { . e e e e e e e e e e e e e e 1

ANDY 'Ié‘ P T 34
ENEVO S L C e e e e e e e e e e e e e e e ié
ENEVOIS i}ﬁ
RIFFON e 4 e e e e e e BN
RIFFON EH 35
H. (Beier). . . . . . « « « « « « « « ¢ o e e 00 e e e 34
H. (Brintzinger) . . . . . . . . « . « 4 ¢ e o e e .. e 34
H. o (Hurtley FJ) . . . . . o .« v o+ o v o o o 0 o 0 00 34

HALLA (B.) . . « « « v « ¢« « « o o « & o 4+ o s & « « +« +» 30

J(Kraemer) . . . o ¢ . « . . . e+ o e e s e e e ... 34
JM.Ferrer) . . . « o . ¢« o o 4 e e e e e e e e s e o 3§

(') Os ntimeros das paginas escritos em normando referem-se a trabalhes originais.
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LojaNDER (W.).

MACHADO (Dr. Alvaro R.) .

MATIN (A. Jonescu)
MoraczewskL (V. de)

PEREIRA (Abel da Silva) .
RorEsco (€.).

Rirmer (F.) .
RospNTHAaLER (L.).

ScEwaRrTZ {(G.) . . . .
STEIBAME J- &y - -
Topser @y - - - -
Usaremr (1)

31

31
33

b (]
31

30
32

32

30

N
o

s
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A
Pég. ()
Acido ascérbico (Sobre o doseamento por redugdo e por precipitagdo do). . ... . 36
Acido azotidrico (A microquimica do ido trizzoto, N¥, principio do) e dos azotetos 29
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