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A vida e a obra de Jodo Jacinto de Magallhies ®

MivHAS SENHORAS E
MEUS SENHORES:

O miicleo do Pérto da Sociedade Portuguesa de Quimica e
Fisica, resolveu promover a realizacdo duma série de palestras
sobre assuntos abrangidos no quadro dos seus estudos. Convidado
a efectuar a primeira dessas palestras, escolhi para objecto dela a vida
e a obra dum portugués que, na segunda metade do século xXvir,
notavelmente honrou, em terra alheia, 0 nome do nosso pais=—
Jo#o Jacinto de Magalh&es.

Tendo tido ocasido recente de examinar em algumas bibliotecas
do estrangeiro as obras deste nosso compatriota, as quais em Por-
tugal s3o relativamente pouco vulgares, surpreendeu-me a sua vas-
tidio e importincia. E como nem todos dispSem de tempo ou
oportunidade para esse exame, pareceu-me que poderia ter algum
interesse para as pessoas que freqilentam as retinides da nossa
Sociedade a exposiciio rapida das impressSes que se colhem na
leitura das referidas obras.

Procurando elementos de informagdo sobre a vida deste por-
tugués, reconheci, a breve trecho, que, embora haja lacunas a preen-
cher, a vida de Magalh3ies estd, dum modo geral, estudada e
conhecida.

() Conferéncia realizada pelo prof. A. Sousa Pimto, perante a Sociedade de
Quimica e Fisica (Nucleo do Parto) —Junho de 1§31.
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Foi o eminente prof. RicardoJorge quem, ha 31 anos, arrancou
ao esquecimento o nome de Jo3o Jacinto de Magalh3es, focando
luminosamente a sua figura e o seu valor, num curto trabalho
publicado na «Medicina Contemporanea». Qutros estudos vieram
depois, no rodar das trés décadas. Dois de entre eles largamente
merecem referéncia especial: as paginas consagradas por Sampaio
Bruno a Magalhfies no «Pdrto Culto», publicado em 1912 e as que
Maximiano Lemos incluiu nos «Estudos de Histéria da Medicina
Peninsular», publicados em 1916. SHo dois trabalhos de investi-
gaclo sagaz e erudita, como todos os que sairam das penas privi-
legiadas dos dois escritores portuenses.

Seguii-los-ei de perto na narrativa do «curriculum vitae» de
Magalh&es, dispensando-me de reproduzir certos detalhes e a doeu.
mentac8o que nessas fontes pode ser lida, e acrescentando, aqui ou
além, algumas notas ou informacses que me foi dado colher (}).

Conhecida a vida de Jo3o Jacinto, percomrerei depois rapida-
mente as suas obras, procurando aprecia-las a luz dos conhecimentos
da época em que foram publicadas. Isso nos permitird ajuizar do
valor do homem de quem vamos ocupar-nos.

Jodo Jacinto de Magalhiies nasceu em Awediro, a 4 de Novembro
de 17222 filhoodie Cléanearite die Mg ittes Il ttéo el Jdoarwal loonesrgga
Soares, 5.° neto de Tiago de Magalhies, irm3o mais velho do grande
navegador Fernfo de Magalhdes.

Entrou aos 11 anos para a Congregaciio dos Codnegos Re-
grantes de Sto. Aggpstimho, onde veio a professar com o nome de
D. Jodo de NVt S2 do Desterro. Nio se afeicoou porém a vida
monastica, como prova o pedido que féz a Curia Ramama de um
breve de seculariza¢3o, breve que ao cabo de insistentes diligéncias
conseguiu obter.

N3ao satisfeito com isso, despiu também a batina, que sucedera
ao habito, e expatriou-se, vindo mais tarde a abragar o protestan-
tismo, se é verdadeira a informaciio da Grande Enciclopédia.

() Ao erudito prof. Joaguim de Carvalho devo excelentes indicages bibliograficas.
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cQue motivos levaram Magalh3es @ albamdonar o pais? Dum
modo geral, devem ter sido os mesmos que fizeram atravessar a
fronteira, na mesma época, uma numerosa pléiade de portugueses
de mérito.

E sabido que, mos meados do séculos XWill, se mantinha e
prolongava em Portugal. a decadéncia literaria e cientifica que
obscurecera todo. o século XWIL e que comtrastava, cada vez mais
acentuadamente, com a actividade febril dos povos mais adeantados
da Europa.

No dominio das ciéncias exactas e experimentais, novos e
rasgados horizontes estavam abertos desde a aparigdo dos primeiros
trabalhos de Huygens e Newton, os dois grandes gémios que mar-
caram o final do século xwiL Na Inglaterra era exuberante o movi-
mento .cientifico. No continente, apesar, da lentiddo com que as
|{delas de Newton foram recebidas, elas estavam ja intensamente
espalhadas e conhecidas no meio do século XWiIII e sob o seu
influxo, e dos grandes espiritos que surgiram, designadamente em
Franca, a producéo cientifica atingiu um alto brilho.

A Portugal apenas chegavam rumores apagados dessa activi-
dade distante, a despeito de tentativas isoladas de despertar,

D. Jodo V mandara convidar o célebre Boerhave para vir
ensinar medicina entre nés, mas o convite ndo foi aceite.

Consultado Jacob de Castro Sarmento, ji residente em Londres,
e médico de grande reputac¢io, sobre os meios de restaurar e reformar
os estudos médicos em Portugal, foi &le incumbido da traducdo da
obra de Bacon, que aconselhara, mas o trabalho n&o prosseguiu por
falta de auxilio material.

Por sugestio ainda de Sarmento tinham sido mandados ao
estrangeiro, como estudantes, Soares de Barros e Vasconcelos e
Azevedo Fortes. O primeiro veio a ser um notavel escritor, versando
nas suas obras os mais variados assuntos e tendo-se distinguido
principalmente em astronomia e fisica. Viveu até tarde em Paris,
vindo acabar os seus dias em Cezimbra, consagrado ainda a tra-
balhos que apareceram nas publicacies da Acadinmia Real das
Sciéncias de Lisboa. O segundo, Azevedo Fortes, depois de ter sido
durante 6 anos professor na Universidade de Iena, veio para Portugal,
onde exerceu o ensino na Riibeira das Naus, publicando diverses
trabalhos sobre engenharia.
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Nio lograram estas actividades e tentativas isoladas fazer sair
o nosso meio do marasmo em que se encontrava, como o ndo logrou
igualmente a infuéncia distante de Riibeiro Sanches, o mais catego-
rizado dos expatriados portugueses da época.

Em 1746-47 publicava-se o «Vardiadeiro método de estudar»,
de Luis Amtémio Verney, obra que punha em evidéncia o atrazo
em que nos encomtravamos e onde o ensino da fisica entre
nés era ridicularizado, dizendo-se que em Portugal nem se lhe
sabia a cor.

Compreende-se pois que espiritos avidos de saber fossem sedu-
zidos pelo desejo de se aproximarem dos centros de activa pro-
dugdo intelectual.

A essa aspirac3o juntou-se, reforcando-a, a atmosfera pezada
que se respirava em Portugal, no dominio da liberdade de pen-
samento.

Dai o niimero avultado de ¢viajantes for¢ados», como lhe chamou
Bruno, que nessa época, como Sarmento e Sanches tinham feito,
abandonaram a sua terra. Rexmndiemos os nomes do Cavalheiro de
Oliveira, de Francisco Manuel do Nascimento (Filinto Elisio), dos
botdnicos Félix de Awelar Brotero e Correia da Serra, de D. Jo3o
Carlos de Bragan¢a, duque de Lafbes, fundador da Acad. R. das
Sc. de Lisboa, do compesitor Marcos Portugal, do general Gomes
Freire, dos pintores Vieira Portuense e Sequeira, dos pedagogos
Jacob Ruditigues Pereira e Verney, auctor do Método referido, e do
nosso Jofo Jacinto de Magalhdes.

No dizer de Joaquim de Vascomcelos, todos tiveram de recuar
perante as condicBes do meio social e procurar horizontes mais
largos até ao momento em que puderam voltar ao reino, coroados
do prestigio da gléria adquirida em terra extranha, quando nela nao
ficaram até & morte, como a Magalhies sucedeu.

A estes motivos de ordem geral juntou-se possivelmente, no
caso de Magalh3es, o desgosto causado por intrigas ou invejas que
transparecem em passagens diversas da sua obra.

Reflerindo-se ao navegador, seu antepassado, diz: «Mais ce-fut
au service du roi d'Espagne que Fernando de Magalhies fit la
découverte de-ce détroit, aprés avoir abandonné, par choix, comme
l'auteur I'a fait aussi, son pays natal, & cause de quelques désa-
grémens qu'il y essuya de la part des envieux de son mérite.
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Noutro lugar diz que viera instalar-se em Inglaterra «nfo s6
por ligacdes de amizade com muitos homens de letras, como também,
e quicA ainda mais, pela grande analogia que encentro entre o
caracter d'esta nacio e o0 meu».

Em notas escritas pela sua mé&o no exemplar da blografia de
Rilbeiro Sanches, por Amdry, existente na Bibliot. Mun. de Porto,
diz, mais expressivamente, que abandonou o pals, «résolu & ne plus
vivre que sous un gouvernement ou la liberté personnelle soit &
Pabri du despotisme mimistérisb,

Qual a data da expatriagdo de Magalh&es ? Sabe-se que assistiu
ainda em Portugal ao grande terramoto de 1755. Por outro lado, é
certo que em 1860 se encontrava em Paris. No prélogo da grama-
tica grega, que publicou nesse ano, diz em nota: «Parece-me gue
devo dar conta, como a doutrina gue sigo nesta materia da pronun-
ciacio he um resultado das discussoens que flz (sinda que cem
diferente intento) em diversas partes da Europa onde me achei;
aproveitando-me para este fim de toda a boa oeasifio gue se e
ofreceo, de algum nhaclonal da Grécia, ou o6utro sojelto eapaz. gue
tivesse viajado por aquelas partes»,

Ricardo Jorge diz que a expatriacio deve ter-se dado entre
1756 e 58 e com isso concordam Bruno e Maximiano, havendo
assim que corrigir Weailss, o mais antigo biografo de Magalh#es, e
Inocéncio, que fixam a expatriacio em 1764, Esta é a data da
passagem do continente para Inglaterra, onde fixou residéncia, como
se vé numa passagem da sua obra sobre os instrumentos enco-
mendados pelo governo espanhol, escrita em 1780, em que diz viver
em Inglaterra ha 15 ou 16 anos.

De resto, a averiguada permanéncia anterior em Fran¢a, e em
viagens pela Europa, harmonisa-se com a seguinte passagem de
Weiss: «A perfeicdo com que falava o latim e as principais linguas
do meio-dia da Europa o fez escolher por muitas vezes para acom-
panhar jovens fidalgos nas suas viagens».

Saiu pois de Portugal dos 34 para os 36 anos e fixou-se em
Inglaterra aos 41, visto ter nascido tio fim de 1733. Bruno estranha
que sendo assim, &le escreva no prefacio da mineralogia de Cronstedt
as seguintes palavras: as I am myself a foreligner, who came In
England at an advanced age». E pergunta: «Como? Uma idade avan-
cada aos 41 anos?» Parece-me exagerada a extranheza de Bruno,
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pois se essa idade n3o pode conmsiderar-se avancada, em absoluto,
na vida dum homem, é-0 certamente para a transplantacdo para
um novo pais.

Assentes estas datas, temos pois 0 nosso Joo Jacinto residindo
em Paris em 1760. Eram escassos os recursos de que dispunha.
Duas cartas existentes no Arquivo do Ministério dos Estrangeiros
e publicadas per Maximiano de Lemos no Boletim de 22 classe da
Acad. das Ciéncias de Lisboa em 1910, ambas datadas de Junho de
1761, dfio a esse respeito algumas informac&es.

Na primeira diz Soares de Barros que, por vér que €le estava
privado de recursos e desejoso de imprimir um trabalho sobre orto-
grafia portuguésa, o aconselhara a que procurdsse um protector em
Portugal, o que éle fizera, depois de algumas objecctes. Mon-
senhor Salema diz, na segunda, que o protegera e que éle partira
para Lisboa na semana anterior aquela em que escrevia, e acres-
centa que Barros o encarregara duma comissfo importante para a
capital e Ihe prometera uma pensfo (*). S6 bastante mais tarde ela
chegou, como veremos.

Desde o principio da sua estada em Paris estreitaram-se logo
as relacBes de Magalh3es com Riiheiro Sanches, estzibelecendo-se
entre os dois uma sélida e reciproca amizade, nunca abalada até a
morte. A Magalh8ies se pode com inteira propriedade aplicar a
designacgfio, consagrada por Ricardo Jorge, de «amigo de Ribeiro
Sanches». E dever dizer-se que Sanches tinha direito a essa amizade
e a gratiddo que Magalhfies se ndo peja de confessar.

Nas ja citadas notas manuscritas a biografia de Sanches diz
Magalh3ies que &ste o forgou a aceitar dinheiro para a sua transfe-
réncia para Londres em 1718¢4ecqueeniaodigicau rumzadie] Heermaantiar
uma quantia anual, com uma regularidade tdo notavel como escru-
pulosa, ndo querendo nunca aceitar alguns livros que lhe mandava
sem pagar separadamente o seu valor.

Durante a estada no comntinente, terido-se voltado para .0 estudo
das sciéncias a que o seu espirito era mals propenso, especialmente
a fisica e a astronomia, poz-se em relacBo com os mais notévels
homens do seu tempo, tendo-lhe 6 seu labor scientifico aberto as
portas da Acadiemia das Sciéncias de Parls,

() Sousa Viterbo —J. J. de Magalbfes, Didtio de Noticias de 25 de Jameito
de 1§t0,
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Passando para Londres, continuou a corresponder-se com 0s
mais ilustres sabios -da época, e ai publicou os mais importantes
dos seus trabalhos, que em 1774 lhe deram entrada na Sociedade
Real de Londres.

A sua extraordinéria actividade manifestava-se na publica¢o
de numerosas obras, nos artigos que publicava nas «Transactions of
the Royal Society» nos que continuava a publicar nas revistas do
continente, especialmente no «Journal de Physique de Raxzier», de que
foi assiduo colaborador desde 1778 a 1783, na construclo de apa-
relhos que para os seus trabalhos ou para satisfacdo de imcumbén-
cias extranhas, fiscalizava ou dirigia, e finalmente nas numerosas
cartas que escrevia aos seus amigos e aos sablos com quem estava
relaclonade, multas das quals se ndo perderam e esclarecem hoje a
sua vida e a sua obra.

Dessas cartas, entre as quais as que escreveu a Turgot, com-
pradas por Sousa Viterbo, hoje em poder de sua filha, e dos manus-
critos de Riibeiro Sanches conservados na Bibliotéca da Escola de
Medicina de Paris, extraiu Maximiano de Lemos abundantes infor-
macbes que podem 1ér-se no trabalho que citamos sobre a Histéria
da Medicina, bemn como as que o mesmo investigador recolheu na
correspondéncia - de Luiz Pinto de Sousa Coutinho, ministro de
Portugal em Londres, a qual existe manuscrita na Bibliotéca
Municipal do Porto e onde se esclarecem bastante as relacfes de
Magalh8es com o Governo portugués.

Mostra a leitura dessas fontes de informacdo que Magalhdes
continuou sempre o.-seu «fado viajor», como lhe chama Bruno, vindo,
frequentes vezes ao continente,

Mostra mais como Magalhdes se desempenhou da execucfo
das encomendas de aparelhos feitas pelos Governos portugués e
espanhol.

A encomenda -para o Governo portugués foi expedida em su-
sucessivas remessas no primeiro semestre de 1779, aventando Ricardo
Jorge a ideia de que essa encomenda se relaciondsse com a criac8o
da Acadermia’ Real de Marinha, levada a efeito em Agusto désse
mesmo ano.

N#o é dificil encontrar ainda aparelhos pertencentes as co-
lecgbes enviadas por Magalhées para Portugal. Em Colmbea existem,
no Lab. de Fisica da Faculdade de Ciéncias, uma balanga, um relégio.
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uma maquina de Attwood e dois barémetros (}). A lentilha do pén-
dulo de segundos da maquina de Atwood e o0 mostrador do reldglo
apresentam a seguinte  inscrigio: «J. H. de Magellan, lusitanus,
invenit atque fieri curavit Londinii».

E natural que nas coleccBes escolares de Lisboa se encontrem
aparelhos da mesma origem.

N3o recebeu Magalhfies remuneragfio pelo seu trabalho na
fiscalisacdio do fabrico destes aparelhos e sua expedigéo, nem ainda
nesta altura lhe foi comcedida a pensfo que ja lhe vimos pro-
metida por Soares de Barros. S6 mais tarde, em 1782, depois de
novas encomendas de instrumentos para o Bispo de Pequim e para
o Dr. Ciera, o Govérno portugués houve por bem conceder-lhe uma
pensdo, para se tornar efectiva s6 depois da morte de Sanches, que
ocorreu no ano seguinte. Novas e frequentes encomendas recebeu
ainda depois disso para a Casa Pia de Lisboa, para 6 Observatoério
da mesma cidade, para o servico da Marinha, para uma comisséo
de limites do Riio Negro e para o préprio principe real D. José,
que era ensinado pelo De. Franzinl.

Doutro pais da Europa lhe veio na mesma época auxilio se-
melhante. Reaffiro-me a Rissia. Magalhfles manteve a partir de
1772 e durante uns poucos de anos, uma correspondéncia regular
com a Awadiemia das Ciéncias de S. Petersburgo, cujas actas pu-
blicam as noticias que éle remetia de Londres. Dessas actas exteaiu
Maximiano Interessantes informagles que podemn lér-se no livro
citado.

Agui apenas direi que tdo numerosos e importantes foram os
servigos prestados por Magalhles que se entendeu que, além da
distincio de pertencer a referida Acadkmia, tinha direito a uma
recompensa que A honra juntdsse o proveito.

E efectivamente, em 1783 propds a princeza de Daschkaw, e
foi aprovada e concedida a Magalh#es, a penso anual de 200 rublos
com que a Acadiemia assistia a um pequeno nlimero dos seus
associados.

Melhoradas assim as suas condi¢tes materiais, ainda Magalh#es
viveu mais sete anos, trabalhando sempre incansavelmente. Exemplo
memoravel de actividade incessante, de coragem moral, de probi-

() H. Teixeira Bastos — A Fisica e a quimica na Universidade de Coimbra.
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dade scientifica, de desejo ardente de ser iitil, e de devotado amér
a sciéncia, foi tdda a vida deste homem. Extinguiu-se essa vida, ao
cabo duma velhice pouco avancada, acabrunhada pela doenca, em
Islington, perto de Londres, em 7 de Fevereiro de 1790.
Numerosas obras ficaram como demonstrag8o parcial da acti-
vidade desenvolvida por Magalh#ies. Vamos percorre-las rapidamente.

*

— Noewo epitome da gvamvnatica gvega de Povvo-BRmal/, comgesto
na fingua portugueza para uso das novas escholes, Ravss, /i [Dvdot
1760. 8.0 de XHI\;- pag.

N&do tem nome de auctor. No fim da dedicatéeia, dirigida ao
tlustrissimo e reverendissimo senhor Pudvo da Cosia de Albwevda
Salema, acdlifo da santa igreja patriarchal de \Lidboa, do concelhio
de Sua Wajestade fidRissima, fitdallyo da caza do wmesmo senhor, e
sew ministro na corte de Fvanga, vem o nome de J. A, de BMa~~
galhaens.

Informa Inocéncio que aparecem muitos exemplares desta
edicio nos quais se cortou a dedicatéria e o frontespicio, sendo
éste substituido por outro, em que se acrescentou «por mawdado
de Swa Wagestade Fidelissimaa el-rei D). José¢ 7, nosso Senlorv.
Local de impressio— Lisboa, sém nome do impressor; data—1760.

Esta gramatica foi bastante utilizada no ensino. E prova
disso o facto de ter sido feita uma nova edicio em Coimbra, em
1814, 24 anos depois da morte do auctor. N&o é citada esta ediclio
em nenhuma bibliografia de Magalhdes, mas fez-se, de facto, pos-
suindo eu dela um exemplar, herdade entre o6s livros dum professor
de Colmbra.

*

— Al i dos catholicos: obra dirigida a instruiv e confirmaer na
Swa crenga oS calbolicos, e mostrar aos gue o ndo $80 gue nao vem
razdo alguma para oS accusar de gue wivem errades, eke. Esevite
pelo abhadle Platel e traduzidia do fransfz. Lisbea, na Ofieina de
Franeiseo Luls Amene, 1763, 8. de xx253 pag.

O nome do traductor, J. H. de Magalhaens, vem indicado
somente em uma nota, na adverténcia prévia do editor.
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= Wida do venevével D. Fr. Bartolormeu dos Martyres, daaoviem
dos pregadores... compasiafor Frai Luwz dic.Savza... Mowa cefdigao...
Pavis, na Officina de Mthhity Boudet, Fnpressor de S. W. Chris-
tianissim@. MDCCLX. 2 vols, em 8.2

Edicdo conforme com a de Viana, de 1619. Foi editada por
Magalhies, cujas iniciais (J. H. de M.) traz no fim do aviso do editor.

Tem no principio uma curta biografia de Frei Luis de Sousa,
em que Magalhdes condena os votos prematuros em religio.

— Drseriggiion des octants et sextarts anglois ou quarts de cercle
a reflection avec la maeniére de se servir de ces Fnstruwens, pour
prendve toufes sortes de distewnces angulaires, tant sur Wev gue sur
Terve. Phocedkz d’un NMetmoivre sur une nouvelle construction de ces
Ynstrammews;; et suivie d'un Apgendbx, contenant la description et
les avantages d'un Dowidle-sexiiantt nouvean. Par J. W. de WagelWan
memine die ko .Socikté Royehe die Londres et (Covessporddanitdiel’ 1sea-
demic Royale des Sciences de Pavis. M Parvis, chez Valede, Liwaiee,
rue Saint-Jacepes, vis-a-yis celle des Wathurins & a Vondves, chhez
EVmsley, Uitvaive, dems le Stvand, vis-d-vis Soiithampion Street.
MDOCIXXV, axee approbatiom et privilege du roi. 4° XviH174
pag. com 3 folhas de gravuras.

— Deseriggiion des nowmeeaninx instrumens a reflection pour
observer avec plus de pveciSion les distewnces angulaires suv mer.: et
ou changement i@kt aiix sextans ordinaires pouy obtenir une partie
des roermes ayantages: pav J. V. de BlageWan ete., & Londres, ete:
MBCTILRILX. 4.9 com twss follias de gravuras.

O tratado dos octantes e sextantes ingleses é um dos melhores
trabalhos publicados por Magalhfes. N&o ha nele descobertas fun-
damentais, ou a creac¢do de instrumentos inteiramente noves, mas,
conhecendo profundamente esses instrumentos e a pratica do seu
uso, neles introduziu Magalh8es modificaces muito uteis, escre-
vendo uma obra interessante, que a Acadiemia das Sci€ncias de
Paris julgou digna de ser publicada sob os seus auspicios.

Vem o tratado dos octantes precedide dum relatério elogioso,
assinado por Borda, Bory e Bezout, comissfio encarregada de



VIDA E OBRA DE JOAO JACINTO DE MAGALHAES 75

apreciar a obra e cuja particular autoridade para isso provém n3io
s6 da alta cotagdo dos nomes que a compdem, como da circuns-
tincia de ser Bory, chefe de esquadra da marinha francesa, auctor
dum tratado sobre os octantes ingleses, publicado em 1751.

Lendo o tratado dos octantes compreende-se que é&le tenha
sido de uma grande utilidade, na instruc¢io pratica dos navegantes,
pela detalhada descricdo que Magalh3es faz dos instrumentos de
reflexdo, cujo uso, substituindo-se aos das antigas balestilhas, tdo
grande progresso trouxe a navegacdo. Depois de apresentar a nova
construcdo que propde, explica em detalhe 6 uso de cada pega,
da maneiras simples e faceis de verificar a posicio dos espelhos e
o paralismo das suas superficies e de reconhecer se o eixo da luneta
¢é paralelo ao plano do limbo, e ensina a maneira de fazer as obser-
vagles, indicando os meios praticos de as tornar exactas, acabando
pela exposic8o dos métodos de célculo.

Lalande (na Bibliographie Astronamique) considerou esta obra
de Magalh&es o mais completo repositério conhecido sobre 6 assunto.

O «Journal des Savans* classifiica-o- de excelente tratado sebre
os instrumentos de reflex3o, que diz ter o auctor aperfeicoado por
adicBes Uteis.

Tendo Magalh8es comunicado a Bernouilli, astronomo Real
da Priissia, logo depois de ter imaginado as alteracbes que intro-
duziu nos instrumentos de reflex8io, em que elas comsistiam, Ber-
nouilli -escreveu no segundo volume do seu Alquivo para os astro-
nomos as seguintos palavras: Haverd um artigo considerdvel no
meu 30 volume, expondo, segundo o sr. Magalh&es, uma idela feli-
cissima que éste sAbio teve recentemente e que oferece t&o grandes
vantagens, etc.

Por doenca de Bernouwilli nfo chegou esse 3" volume a ser
publicado.

Em 1785 também o almirantado russo se pronunciou favora-
velmente a respeito dos circulos de reflexio de Magalhées.

Surpreende na verdade, ao saber isto, que num trabalho publi-
cado por José Maria Dantas Pereira nas Mem. da Acad. das Sc. de
Lisboa em 1799, nove anos depois da morte de Magalhées, em que
se descreve um novo circular, o auctor se refira logo de comego aos
trabalhos de Hadley, Smith, Fouchy, Mayet, Newton e Borda, sem
uma palavra para os trabalhos do nosso compatriota, ao qual apenas
faz uma referéncia incldental no flm da memoria,
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%

= Desevipivor: of a Glass appexahis for madeing vrivwens] waders
like those of Pyvwwortt, Spa, Seltzer etec. in afew nedimates and with @
vevy little expemes: - together with the descriptiom of some new eu-
diomefers or Fnstvuments fir ascertaining the Wholesomeness of
Respivable Az, and the method of using these Vnstramemts:: in a
fetter fo the Rew. Dv. Priestley, LIL. DX F. R. S. by J. H. de Me-
gellan F. R. S. Lowmdon, Pyruned fov W. Pavker No 69, Fleet Sireet,
etc. MDCCLXXWIL, 8.° VIII 4+ 47 pag. com uma pagina de gravuras.

= Idem, the second edition, revised and correeted by the Awuthor,
London, etc. MDCCILXXIX. 82 VIII + 52 pag.

— Idem, the third Edition, Redsed, Corrected and Enlarged
by the Muthiow;, wit one exanimation of the Stitituves of Wy, T.
Covallg, F. R. S. upon these Eudiovneters, London, Bvwwkd by the
Huthioryr MDOQIXX XII, 8.° VIIL 4 80 pag.

E uma carta a Priestley, cujas relagbes com Magalhfies foram
sempre excelentes, fazendo-lhe nos seus livros frequentes referéncias
agraddveis. Nas suas Observations of different kinds of air insere
uma primeira carta de Magalhfes. Noutra obra intitulada Experi-
ments and observatiows relating to varions Brawcihies of natural
Philosophy etc., refere-se com frequéncia aos valiosos servigos que
por Magalhfies lhe foram prestados, auxiliando-0 nas suas investi-
gacles experriimentais, na preparaciio do ar deflogisticado (oxigénio),
no estudo das propriedades do acldo marinho (&cido cloridrico), do
poder antiséptico do ar nitroso e na acglo déste gaz sobre o ar
atmosférico, em cujo estudo, diz, 0 nosso compatriota teria empregado
métodos seus, muito engenhosos e simples.

Estas palavras, na pena de Priestley, sfo o melhor elogio desta
pequena obra de Magalhdies. Tanto o aparelho de vidro para a
gazeificacBo da agua, como o estudo da salubridade do ar pelos
endiémetros eram inicialmente descobestas de Pristley. aparecidas
em 1772. Eram ambas, de molde a interessar Magalhdes, sempre
inclinado ao estudo de tudo o que pudesse concorrer para o bem
estar da humanidade.

Quanto ao primeiro, Magalh8es propSe modificacSes de forma
e posiclio que permitem a incorporaco mais rapida do gaz car-
bénico na agua e aumenta o nfimero de receitas para a producfo
artificial de diferentes aguas minerais,
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Quanto ao estudo da salubridade do ar, muitos experimenta-
dores, logo depois de conhecido o trabalho de Priestley se ocuparam
do assunto, designadamente Volita, Landriani e Fontana na Italia e
0 nosso Magalhdes e Cavallo em Inglaterra, descrevendo os novos
aparelhos chamados eudi6metros, Cavallo, num trabalho publicado
em 1781 (Upon the nature and properties of the Aiif), critica o
eudiémetro de Magalhées, defendendo o de Fontana. Na 3.# edicfo
da obra que estamos examinando, Magalh8es responde a critica de
Cavalle, mostrando como ela e parcial, e extranhando com Ironia
gue o critico, tendo dedicado meia pagina do seu livro ao eudi6-
metro de Priestley e outro tanto ao de Landriani, gaste doze paginas
eom 6 seu para no fim assegurar que ele n&o presta, quande para
tal concluso bastariam duas ou trés linhas, «a menos que tenha
sido por necessidade de avolumar o seu livro.»

De facto, embora os fontanistas fossem depois numerosos e o
eudiémetro de Fontana seja possivelmente superior, a verdade é
que a critica de Cavallo n3o era justa, como o mostra a aceitacio
dada pelo préprio Priestley ao aparelho de Magalhdes.

Esta critica ndo fez mossa no nosso P." Teodoro de Almeida
que nas suas Cartas fisico-matematicas publicadas em 1799 diz a
pag. 184: D ceudioneEiro, 743to &, Wstmumento fava et o gran
de salubridede gue tem o ar comum. Comno Este ponte da satide
interessa muito o genere humaenae, ndo vos guero ocultar o gue se
remn descoberfo para corieeenmos guanto soja seudaved &t au eguale
ar em gue respiramas, isto € rnodo prético para conhecer o grau
de afinidade gue term com o ar nitroso: e eu prefivo um instrumento
gue em Londves imaginou e f6z um nosso poifugués Jacinto Jacepes
de Wagalhdes gitcernaRepibsliealdevériafez/désusfigana»

Como quer que seja, foi uma das obras de maior relevo
das que Jodo Jacinto publicou. Teve trés edigdes em inglez, e
foi traduzida para alemdo por (. Wemzel, em Dresde. no ano
de 1780.

Inocéncio regista também uma edicdo francesa de 17777.N%&o
encontrei vestigios dela nem no British Museum, onde a colegdo de
todas as outras obras de Magalhdes esta completa, com todas as
edi¢8es, nem na Biblioteca Nacional de Paris, nem na de Berlin,
nem na Boldleiana de Oxford, todas elas com as obras de Magalhaes
abundantemente representadas. Presumo, pela identidade da data,
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que se trate da 12 ediglo inglesa. Nfio seria mesmo muito natural
que Magalhfes tivesse feito no mesmo ano duas edicdes uma em
francés outra em inglés.

Nas bibliotecas estrangeiras encontram-se, como disse, as edi¢bes
inglesas com freqiiéncia. Entre nés s6 hA pouco tempo encontrei
um exemplar na Biblioteca da Acadiemia das Sciéncias de Lisboa,
Gnico de que tenho conhecimento em bibliotécas portuguesas.

Ricardo Jorge, Maximiano e Bruno lamentam-se de n&o ter
conseguido vér nenhum exemplar.

—Relation ou notice des derniers jours. de Rons. Jean Jacgues
Rousseau;; citconstewces de sa yort, et guelles sont les ouvrages
posthumes gu'on pent - attendre de hui- par Bons. le Begue du
PvesVe, docieur en medecine de la Facule de Pavis et Censeur
Royal, avec une addition relative au méme sujet, par J. WW. de Ka-
geWlan, gemtilflomme portugais, etc. & Lowdres, efc. MDCULXIXVIIL

E uma breve noticia em que Magalhies conta que tendo estado
em Paris em Junho de 1778, para vér os seus antigos amigos e
tratar de alguns instrumentos astronémicos que tinha mandado de
Londres e haviam sofrido com o transporte, foi antes do regresso
visitar a Ermenonville o marqués de Girardin, com quem estava
em correspondéncia. Mais o determinou a isso o saber que 1a se
encontrava Rausseau, a convite generoso do marqueés.

Redata depois comovido essa visita, que o impressionou pro-
fundamente.

— Desevippthon: et usages des Vwstramews d’sbtfanamie et de
Physigue faks a Lowdves, pav ordre de fa Cour din Povtugal en
1778 et 1779, adressée dans une lettre, & son Excellence W. Louls
Plinto de Souza Coutinho, seigneur de Balcemam, chevalier des
Ordres de Balthe et de Christ et son Envoye Exttaondiiaine a Va
Cour de Londres, etec. etc. ete. par J. W. de WageWan, gentiliomme
portugais, membre de la Societé Royale de Londves, de 1"Academic
Vmperiale des Stiences de Petevsidourg, de la. Roydle dde Mialivill cét
correspoindiant de J’ Meadhnnie Royale des Stienees de Pavis. A Lon-
dres, chez B. White, Lildvatve a Fleetr Steelt efe. MDCTOLXXTX.
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--- N\dtiee delessinstraranysddBstronomis, JdeGoededesicdde/Phy-
sigue, etc. faits dernierement a Londves par ordre de Ja Cour
d'Espagne.: avec e precis de leur construction, gualités et perfee-
tionnements nouveatix, parv J. VL de RWageWan, gentiliomme porti-
gais, ete. A Fondres, ete. MMDCCLOXX

Sdo dois trabalhos da mesma indole e a que podemos refe-
rir-nos em conjunto, sendo bastante mais interessante o segundo.

Contém ambos descri¢Bes detalhadas dos aparelhos enviados e
do seu funcionamento, constituindo verdadeiros manuais de técnica
experimental. O primeiro ocupa-se integralmente dos quadrantes
astronémicos moéveis. O segundo, referente 4 encomenda para
Espanha, é bastante mais variado.

Compreende os seguintes capitulos principais:

Uso do dinamémetro de mola;

Sobre os quadrantes astiroménicos;

Sobre os péndulos - astronémicos para viajar:

Qualidades déstes péndulos e aperfeicoamentos;

Sobre os escapes livres;

Construcdo do meu péndule inalteravel,

Relégios de bolso para os astrdmomos;

Luneta astronémica e seu micrémetro;

Bussolas e erros a bordo dos navios;

Barras magnéticas. Seu emprégo para reforcar as agulhas das
bussolas de mar;

Vantagens das barras magnéticas para garantir os navios no
mar contra o raio e os edificios na terra;

Nova régua para tirar paralelas;

Teodolitos.

Séo instrugSes feitas com o rigor e mincia habituais do autor,
acerca de todos os aparelhos que fazem parte da remessa, com
cuidadosas indicacBes sobre a distribuicdo nas caixas, etc. Na lei-
tura desta obra chamou-me particularmente a atencdo o capitulo
sobre o péndulo inalteravel. Diz que preferiu a madeira ao metal e
que utilizando a madeira de pinheiro de fibras direitas, e fazendo a
secclo lenticular, conseguiu um bom péndulo inalteravel,

Nao posso afirmar que esta ideia seja nova, mas n&o a encontrei
em livro nenhum anterior a éste. Se o é, representa realmente uma
inovacgho interessante, sabido, como &, que actualmente sdo bastante
usados os péndules de madeira.
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Na conclusfio desta noticia escreveu magalhées esta impressio-
nante nota pessoal, j& recolhida por Bruine:

«Por pequeno que seja 0 mérito do meu trabalho, ninguém me
tolhera a satisfaclio de haver contribuido pelo melhor que pude e
de meu proprio alvedrio, para o service do piblico e mals parti-
cularmente para o das duas nagles, espanhola e portuguesa, as
quais estou preso pelo coragéo, E (inicamerite ao feu zelo que eu
devo toda a coragem para superar as dificuldades eom gque natu-
ralmente se topa em uma situacho tal eome a minha: habitando
num pais estrangelro, sem fortuna, desprovide des meios de usar
duma subsisténeia farta, isto 8, née aeima do fisico precisamente
necessario, expriminde-me numa linguagem gue nHd6 é a inha,
néo tendo mais do que uma safide exausta e ja velho. As alas
sensivels que lerem estas linhas néo deixarde de me dar as vénias
pelo meu sacrificle. E Gnieamente as almas dessa espéeie gue en-
derego 6 meu discurse e elas sd6 as Unieas de gue eu estime 8 vete».

Sabemos ja que a situacBio material melhorou depois. Quanto
a salide, salvas breves visitas, ficou sempre precéria até ao fim
da vida.

#

— Description et tisage des nouveaux barowmnelres pown msILreor
la hauteur des montagnes et la pvofondeuvr des mines... faits a
Hondres en 1778 et 1779, par ordre de la Cour d’'Espagne ete. par
J. H. de Magellen, gentilromme portugais, efc. MDCULXXIX.

Nesta obra descreve Magelau um barémetro de sua invencéo.
Verifica-so que éle é somente, ¢ Magalhfies como tal o apresenta,
uma modificacgio do que tinha sido descrito por de Lue, de
tubo recurvado. Seguindo 0 seu processo habitual, Magalhfes in-
troduziu-lhe aperfeicoamentos, de modo a torna-lo poetétil, a evitar
as bolhas de ar ou as incertezas produzidas pela convexidade do
mercirio. No livro a que e estou referinido entra depois Magalhées
em muitos detalhes sobre as observacdes do bardmetro para medir
as alturas das montanhas, explica a manelra de fazer a correcgéo
de temperatura segundo a regra achada por de Luc e corrigida por
Shuckburg nas «Philosophical Teansactions». Expbe em seguida a
maneira de empregar 6s barémetros no mar, e fala sobre as obsef-
vacBes meteorologicas e sua utilidade na previsdo das tempestades.
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No final deste trabalho vem a descricio dum meteordgrafo,
que automaticamente inscrevia a pressdo, humidade, etc., mostrando
o autor, nas considera¢Bes com que acompanha a descri¢do, prever
0 papel importantissimo do registo grafico das observacSes metoo-
rolégicas, tho generalizado posteriormente.

Com justica elogiou esta obra o «Journal des Savans?, de nov. de
17280, dizenbio quue edla conrttém muiitas ididias muoxes e nefTsoties cu-
riosas para esta parte da fisica. Aomestemta que Magalhies, ¢ja tdo
atil aos sabios pelas canceiras que se imp8e para favorecer a sua
correspond@nciia e as suas observagdes, se torna ainda mais Gtil por
ideias engenhosas que lhes fornece para .o progresso da Fisica».
Nestas palavras do Journal des Savans esta, a meu vér, o conceito
mais acertado que pode pronunciar-se sobre a generalidade da obra
de Magalhies.

%*

— FF5sai sur la nouyelle theorie du fé Efémentaire, et de la
chaleur des corps: avec fa description des nouveaux MEAPOMAVESS, ..,
par J. H. de WagelWan, gewtihomme portugais, ete. & Jopadres...
MDCULXXX. 4.°, pAg. 34, com uma folha de gravuras.

Foi uma das obras de Magalhfies mals freqiientemente citadas
no seu tempo. Foi também naturalmente aquela que ficou condenada
a mais curta vida, pelo caracter especial que reveste,

Em t6da a sua obra, Magalhfes é, acima de tudo, um técnico
habil, avido de perfeicio experimental e desejoso de fazer obra (til
a humanidade. Neste trabalho, a parte técnica, relativa a terime-
metria, e que nfo tem grande originalidade, é precedida dum ensaio
sbbre o calor, eivado necessdriamente das nogdes erradas gue eram
correntes nesse tempo.

Considerado em relacdo a sua época o «Essai sur le feu» é um
livro de merecimento, e como tal foi apreciade. Kiitwan, citado por
Vergilio Machado nos «Tempos gloriosos», referindo-se nas suas
«Chemical Observations and Expetiimments on Air and Fire», as
descobertas de Black e de Crawford, escreve: «Um excelente tratado
sObre estas descobertas e sbbre outras da propria lavra, com enge-
nhosas aplicacBes de umas e de outras, fol ultimamente publicade
em francés pelo sr. Magalhfes, que se tornou credor da gratido
plblica, pela sua extraordindria atencio & difusdo dos conheci-
mentos fiteis». 3
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Dala Bella nos «Fisices Elementa», em trés volumes, publicados
em 17999, ppara usso dda Acadiamniia dde Codinthtg, aas pooucss dtitagéss
que faz de Magalhfes sfo todas desta obra, a propésito das defi-
nices de calores especificos e de temperaturas.

*

— Deseviption: d'une machine nouvelle de dynamigpoe, inventée
par My. G. Atwand, efc., par J. W. de WageWan, gentiV-iomme por-
tugais, ete., & Vondres, efc. MDOULXXX, 4°, 34 pag. com uma f6lha
de gravuras.

E uma carta a Volta, o grande fisico de Pavia, em que Ma-
galhdes descreve minuciosamente a nova maquina inventada por
Atwood, e a sua utilizacBio para o estudo das leis do movimento,
velocidades comunicadas pelos choques, resisténcia dos fluides, ete.
Esta carta precedeu a remessa da maquina enviada a XNuita e cuja
comnstrugdoe, feita per Adams, foi fisealizada per Magalhdes.

E um trabalho escrito com o rigor e o escrupulo que Magalhées
punha em tudo o que escrevia.

Num post-escriptum refere-se a uma maquina idéntica que ia
mandar para Portugal, ao seu antigo confrade cénego Joaquim da
Assunc?o, professor de Fisica no Mosteiro de Mafra.

*

= M essay towards a system of Kivnevalbgy. By Abwek! Fre-
deric Cronstedt... translafed.... by Gustay von Engestvom.... the
second edition, gveatly enlarged and improved, by the addition @/
the modern discomeries; end by a new arrangement of the articles,
by o Hyacinith de WageWan, talabrico-tusitamss, et Rey. Soe.
Londin. Aoadkmiavan Ymp. Scientiar. Petvopolit. et Bruxell. Reg.
Ulistpor), Radrit. et Berolin. Societ. PhWilos. Phtladel. Havl. et
WManchest. Socius; et Acad. Rey. Paris Sciemtiar. Corvespondens.
n two volumes. Vondon.... MDOCIXX XWIIT, 8.°.

Como se vé, logo na portada esta obra nos elucida sobre a
notoriedade atingida por Magalh3es, a quem as mais importantes
Sociedades e Academias Scientificas tinham acolhido no seu seio.

No prefacio Magalh3ies exalta o valor da obra de Cronstedt e
diz o que aproveitou em comegar a estudar a mineralogia por ela.
Conta que aconselhou e conseguiu que o seu amigo Engestrom a
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traduzisse do sueco, saindo assim a 1.32eeligho iinglasy, queftdi muiiito
apreciada.

Desta 22 ediclo inglesa lhe pediu o proprietdrio para se in-
cumbir. Depois de vérias contrariedades, que relata, devidas em
parte & doenca prolongada que nessa época O apoquentou, na
cabeca e nos olhos, chegou a fazer esta publicacdo, alterando a
ordem e acrescentando bastantes notas, umas do seu conhecimento
préprio, outras extraidas dos melhores auctores. Deste modo au-
mentou consideravelmente o valor do original de Cronstedt.

Entre as matérias introduzidas de novo nesta edicdo ha a
destacar a descrip¢do do areometro recentemente inventado por
Nicholsom e um novo método para obter massas marcadas para as
pesagens com a maior facilidade o preciséo.

No final diz que pediu a alguém competente a revisdo da lin-
guagem, por ser estrangeiro e ter vindo para Inglaterra numa
edade avancada. E esta a passagem que mereceu o reparo de Bruno
a que ja me referi.

A propédsito dos conhecimentos mineraldgicos de Magalh3es
citarei um facto aneddtico de certa curiosidade. Nos «Elementos de
Mineralogia» de Kirwan, logo no principio do 1 vol., a pag. VIII
do prefacio, enaltece o auctor a importancia dos estudos minera-
16gicos e acrescenta: «em conseqiiéncia destas observacdes, todas as
nacles europeias zelozamente concortrem a dar uma grande atencfo
ao seu cultivo», E neste ponto, em nota ao fundo da péagina, afirma:
Porvtugal excepted.

Esta nota impertinente parece exarada com o propesitado in-
tuito de ser desagradavel, pois ndo é de crér que Kinwan pudésse
conscientemente afirmar que a tinica excep¢#io era Portugal.

Conhecidas como sfo as relagSes de Magalh8es com Kirwan,
um nosso distinto consécio, ao mostrar-me ha dias a passagem a
a que me estou referindo, perguntava a si mesmo se isto nfio seria
influéncia censuravel de azedume do nosso compatriota expatriado.

Eu penso firmemente que nfo. Embora afastado definitivamente
do pais, Magalh3es nfio perdeu nunca o seu amor a patria. Mos-
trava-o até na proeminéncia que entre todos os seus titulos dava
sempre, nas portadas dos seus livros, ao de gentil-lhornem porfigués,
ou fededmice-usitants. Ndssappaciibssqgeenmaarasdacommoossaunoame,
gravou sempre: J. H. de Magellan — Jusitamus. Na defeza do nome
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portugués do ndnio, combatendo o de wermier, numa nota do livro
dos octantes, é de puro patriotismo a sua atitude,

Se alguma influéncia teve na nota de Kiirwan, mais se acredita
que fésse a magoa sincera com que diante dele lamentasse o atrazo
dos estudos mineraldgicos: em Portugal, no que, nessa época, ndo
estava longe da verdade.

— Woyages et mcmoties de Wauvite-2dmgpsiée, conte de Be-
nyowski, megnat des royaumes o’ Hovgrie: et de Pologne etc. Conte-
nant ses opérations militeires en Pologne, son exill au Kawntatka,
son evasiom et son voyage a travers I’ Océam Pacifique, au Japon, &
Formose, a Centom en Chine et les détails de I'EYatlissement gpu™td
fux charge par le Miinistve ffangais de feormer & Badegascer. Paris,
2 vol. in-8.%, 1791. Publicados por J. H. Magellan e F. J. Noegl.

As aventuras do Conde de Beniowski, cuja vida extraordinaria
pode vér-se resumida na «Biogtaphie universelle» de Michaud ou
no trabalho de Maximiano Lemos a que tenho feito referéncia, des-
pertaram na Europa o mais vivo entusiasmo. Foram traduzidas em
numerosas linguas.

E de presumir que, tendo o Conde de Beniowski estado em
Londres em 1783, como estd provado que esteve, af tenha conhecido
Magalhdes, homem de reputacdo feita e especializado em instru-
mentos nauticos.

Désse contacto terdo talvez resultado, por um lado qualquer
participacio de Magalhfes na nova expedicdo a Madagascar e
emprésa projectada nessa ilha, nfio decerto com grande quantia,
como afirma a edltor, mas com algum producto das suas economias,
como diz Maximiano; e por outro lado qualquer contracto acérca
da publicaglio das memérias,

As relacBes assim estabelecidas explicariam a correspondéncia
numerosa recebida por Magalhfes em Londres, durante a expedicio,
aproveitada para a parte suplementar do livro, como vamos vér.

Na citada «Biographie Universelle» diz-se que as «Viagens
e memoérias» foram escritas pelo préprio Magalhies, mas nio pode
acreditar-se que assim fésse.

Vejamos o que conta o editor no prefacio da obra.

Diz que, perto do fim de 1784, J. H. de Magellan, «wonnu dias
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toute I’Europe par sa eorrespondance philosophigie avee les savans
et gens de lettres les plus distinguish lhe mostrou um prospecto,
escrito em francés, no qual se propunham & assinatura as viagens
e memdrias do Conde de Beniowsky. O empreendimento porém
foi suspenso pela partida stibita do conde que foi entfio encarregado
duma expedicsio particular a Ilha de Madagascar, para a qual Ma-
galh3es, éle préprio, tinha adiantado uma soma muito consideravel ().

A expedi¢do foi, desgracadamente, mal sucedida. Em conse-
guiéncia, Magalh8es resolveu publicar a obra e disp8s do manuscrito
em favor dos proprietarios actuais, comprometendo-se a0 mesmo
tempo a fornecer o detalhe dos factos posteriores 4 época em que
acabavam as memérias do conde, e até & sua morte. Um aconte-
cimento imprevisto veio ainda tirar a Magalhfes a faculdade de
cumprir o seu comprorisso; éle fol atacado, no meado de 1788,
duma doenca grave que, afectando a sua memoria, o tornou incapaz
de qualquer empreendimento literario. Assim, continda o editor, fol
&ste obrigado, para essa parte complementar, gue se encontra no
fim da obra, a recokrer, éle proprio, & correspondéncia de Magalhées.
Para garantir a autenticidade da narrativa, diz ainda o editor que
féz com que os noves proprietarios do manuscrito 6 apresentassem
ao Museu britanico, por comsiderar &ste lugar de depédsito como o
mals seguro que poderiam escolher.

Vé-se pois que Magalhfies teve uma acgfio directa na publi-
cacdo desta obra, mas ndo fol le quem a escreveu. De resto, a
autenticidade do manuscrito é reconhecida por todas as pessoas
que o tém visto no Museu britanico, com os gnatro volumes todos
rubricados por Beniowski. Nem o caracter indiscutivelmente probo
de Magalhéies se prestaria a qualquer mistificace.

Possivelmente terd &le tdo somente procurado, na venda do
manuscrito, uma legitima compensacéo ao prejuizo que sofrera.

— Exthailf d'ume tettre de Wr. WMageWan, membre de la.Seciéde
Royale de Londves & un de ses amis de Pavis (Mv. &. R. Sanclhes,
Duoctear em Betdkevne, et mernbre de I'Mcadbmie Vmpevvale des
S‘@i’em de Petersioury), datée,ldefd Naveniare/1788.

E wma comunicagdie a Ribeiro Sanches d'um remédie eontra
a tesse, usado por Mudge, (da Soe. Real de Londres, eirurgiae em
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Plymouth), remédio que se verifica ser uma aplicacdo de vapor de
agua quente, para o que descreve um inalador.

Depois de assegurar a eficicia do tratamento, que afirma ter
sido verificada em numerosos casos, escreve esta passagem que,
como outras andlogas das suas obras, define bem o seu modo de
ser: «Ces qualités doivent le rendre on ne peut plus recommandable
a tous ceux qui, comme vous, ont si fortement a coeur le bien et
les interets de IPhwmanité. Je suis sur de vous faire un vrai plaisir
en vous le communiquant; et j'en juge d'aprés celui que je sentis
moi-méme lorsqus j'en eus la premiére notice. Notre maniére de
penser et de sentir, lorsqu'il s'agit du bien public est parfaitement
anallogue: et c’est, peut-étre, la source unique de I'amitié intime
dont vous m*honnorez depuis si long-tems».

*

— Pxttait! d'une lettre de M. /. W de Magellan, membrreddelba
Soe. R. de Vowdves, et d'autres Aoadbmies, sur une pendule fpeu
connue de son invention.

Descreve um reldgio que éle destinou e ofereceu a Sua Al-
teza serenissima o Duque de Arenberg, em Bruxellas, por motivos
que expde nestes termos: «E um servico que julguei poder prestar
a 8ste Principe ou, se me é permitido falar assim, é uma espécie
de monumento da minha respeitosa dedicagdio a sua pessoa e do
reconhecimento que gravaram no meu coragdo as grandes obri-
gacles que devo a sua augusta familia».

Conta depois que sabendo que o principe tinha sido ferido nos
olhos e que havia apreens8es de que ficasse cego, pensou em cons-
truir e oferecer-lhe um rel6gio que lhe permitisse, s6 pelo ouvido,
colher o maior ntimero de indicag8es (iteis que um relégio pode dar.
Assim féz, comstruindo e oferecendo ao principe um relégio a que
aponta as seguintes qualidades:

Bate as horas, os quartos, os minutos e os segundos;

repete, quando se queira, horas, quartos e minutos;

da sonoramente o dia da semana, o dia do més, o dia da lua;

tem despertadior;

tem marcha sillemciosa;

podem suprimir-se todos os sinais sonoros quando se queira;

ndo tem paragem ou recuo da agulha dos segundos, quando
se da corda.
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Dado e engenho inventivo de Magalh8es e sabido como eram
habeis os relojoeiros ingleses, acredita-se que éste relégio fosse com
efeito um primor de relojoaria.

O relogio mandado de Londres por Magalhfes, existente em
Coimbra e a que j4 me referi, é também interessante, mas muito
menos complicado que o do Principe.

*

= WMewwire de M. Jean Artlaitinali, écuyer anglois, membre de
Ia Societé¢ Royale et de eelle pour Pemcourvagement des Akt de
Vondves, sur les principes et construction de la charrue, commis-
niguée a IMoad. Royale des Stienees de Pavis par W. Jean Hya-
einthe de WagelWan, gentilliomme portugals, reésidant a Londyes,
membre de la Sociere Royale de celle wille et correspondant de la
méme Aoad. Royale des Seiences de Paris, Brochura de 14 pag. em
4.5 com duas folhas de gravuras,

E, sem dvida, uma traduclo de Magalhfes e como tal esta
registada no catilogo da Bibliotéca Nacional de Paris, onde a
encontrei.

O interésse da leitura desta pequena memoéria estd apenas em
nos mostrar como era tida em apreco a autoridade de Magalhges.
Diz, com efeito, o autor, a pag. 4: «Il ne sera pas difficile de con-
cevoir, par un raisonnement semblable, que le point ou commence
Tamgle de tirage avec le plan horizontal, ne peut pas 8tre blen
éloigné de la pointe du soe. En effet e’est de quol je me suls plei-
nement assuré, par des expériences reiterées, gue jai fait en par-
ticulier, aussi bien qu'en présence de plusieurs cultlvateurs intel-
ligens et des personnes savantes, entre lesguelles je nommerai M. de
Magalhdes, de la Soe. Royale de Londres et correspondant de
T'Acad. Rayale des Sciences, qui I'a vu oxécuter plusieurs fois»

*

A maior parte das memérias originais de Magalhées, escritas
em francés, encontra-se com freqiiéncia retinida em volume, com
novo frontespicio geral, sob o titulo de:— « Collection des differens
traités sur des instrumens d’bbitanamise et Physigue, ete» tendo
sido feitas duas edi¢es deste fronstespiclo, uma datada de MDGSGIRXX
outra de MDCCILXXV e MIDCTIXKKX.
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Nos diversos exemplares que encontrei da «Colection», nfo
estdo reiinidas sempre as mesmas memérias. H4 umas que cons-
tituem o seu quadro permanente e outras que n#do foram incluidas
em todos os exemplares.

Também nem todos trazem as dedicatdrias, que s8o duas: uma,
no principio, a0 Marqués de Amgeja, ministro de Portugal, outra
no fim, ao Conde de Florida-Blanca, ministro de Espanha; sendo
curioso notar que elas sfo inteiramente idénticas, com as simples
mudangcas indispensaveis de nomes e paises.

X

Além das obras publicadas em separado, muitos artigos in-
seriu Magalh3es nas publicactes periédicas em que colaborou.

Citemos, dentre outras:

— Uma memdria sbbre as providéncias tomadas por ocasifio
do terramoto, publicada no «Journal Etranger» em 1760.

— Letre sur les balances d'essai, par Mr. Magellan, escrita a
Ravier, publicada em 1781 no «Journal de Physique.

Esta carta contém a descricio duma nova balanga, um método
de pesagem (0 de Borda) e (iteis e minuciosos detalhes s8bre &stes
aparelhos.

== Numerosas comunicac¢des s6bre o ar fixo, assunto que, como
sabemos, mereceu a Magalhfies grande interésse, acompanhando e
colaborando nos trabalhos de Priestley.

Muitas outras cartas e notas se encontramn no mesmo «Journal»
de Ravier, e nas «Transactions» da «Raoyai Society» de Londres.

A doenca que repetidas vezes atribulara Magalhdes durante a
sua estada em Inglaterra, de novo se tinha apoderado do seu orga-
nismo. Ouvimo-lo ha pouco ao editor das viagens de Beniowski.

N&o mais se libertou do mal, findando dai a pouco tempo a
sua vida de canceiras, coroada nfio da riqueza, que nunca atingiu,
mas do alto apreco dos seus contemporineos dos paizes mais cultos.

Justo foi &sso apréco. Jodo Jacinto de Magalhdes foi um valor
real do meio em que viveu. Integrado no espirito renovador da sua
época, éle imprimiu a4 sua obra a nova tendéncia das sciéncias
experimentais, a que principalmente se dedicou: a criagdo de mé-
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todos de rigor nos trabaihos experimentais, o aperfeicoamento do
material de trabalho, a correc¢do dos resultados.

N3ao fez descobertas das que revoluciomam a sciéncia ou lhe
imprimem novo rumo. Mas, com o seu espirito inventivo e a habi-
lidade experimental que o caracterisava, ndo se ocupava dum apa-
relho sem que o aperfeigoasse nos seus detalhes, evitando causas
de erro, facilitando leituras, permitindo meios de verificagéo, tor-
nando mais rapidos ou cémodos os processos de trabalho.

Nas numerosas encomendas de que, aproveitando os seus mé-
ritos, os governos portugués e espanhol e numerosos particulares o
encarregaram, éle nfio foi nunca o mero comnissirio que transmite
a ordem e fiscalisa a execucéo. Foi sempre o colaborador e orien-
tador dos técnicos que enicarregava da comstrugéio. Em seguida,
pela facilidade e rigor com que escrevia, facilitava aqueles a quemmw
os aparelhos se destinavam e ao plblico em geral, a utilisacfo
désses aparelhos, publicando os numerosos tratados de técnica
expertimental que constituem o quadro das suas obras, Esses tratados
foram verdadeiramente Uteis no seu tempo, tendo um délcs atingido,
como vimos quatro edicBes sucessivas,

Sob outro aspecto importa fixar o valor real de Magalh3es.
Foi um elemento de difusfo rapida das descobertas do seu tempo
e de inter-comunicaglo entre os homens de sciéncia. E geralmente
sabido que a transmissdo de trabalhos scientificos por meio de
cartas fol o processo geralmente seguido antes da apari¢do, no
século xwmm, das publicaces scientificas periédicas. Magalhdes in-
tegrou-se bem na época de transicdo em que viveu, por um lado
colaborando activamente nessas novas publica¢des, por outro lado,
cultivando a correspondéncia epistolar tradicional, com a qual rapi-
damente transmitia acs seus amigos e correspondentes 0s NOvVos
confheciithentos.

Poucos estariam em condicbes de o fazer tdo largamente e
tdo eficazmente como &le, dadas as numerosissimas relagdes que
na sua vida de trabalho meritério tinha criado com os maiores
sabios do seu tempo. As suas cartas mostram que éle estava rela-
cionado, entre muitos outros e além de Sanches, com Le Bégue du
Presle, médico amigo de Rausseaun, o Marquez de Girardin, em
cuja casa de Ermenonville conheceu Rausseau nos Ultimos dias da
vida déste, Bezout, para quem mandava instrumentos de fisica e
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astronomia, Bailly e Raslhon astrénomos, o0 Re Sigorgne, um dos
mestres de Turgot; Volita, o fisico de Pavia, o grande Lavoisler,
Banks, botlnico, que fol uma figura notdvel da cléncia ingleza do
século xwiii, Ingenhouz, quimico e naturalista holandez, Kirwan
mineralogista, Nairne, fisico, Boulton e Wait, associados para a
exploragiio da maquina a vapor, Priestley e muitos mals.

Ninguém, por outro lado, o faria com mais vivo amor pela
ciéncia e pelo bem da humanidade. Ele o diz, singelamente, na sua
carta a Priestley, sbbre o aparelho de gaseifica¢io e os eudiémetros
afirmando que logo que lhe chegou as mé&os, em 1772, o artige de
Priestley, sbbre a Agua de Pyemont, procurou torna-lo conhecide.
«Mandei, diz Magalhées, multas ¢dpias déle para diferentes partes da
Europa onde tenho correspondéncia literaria; sendo éste, hd muito
tempo, 60 meu costume, sempre que uma descoberta Gtil chega ao
meu conhecimento».

E preciso reflectir mas dificuldades de comunicacio resultantes
da falta das publicagBes periddicas, que eram ainda pouco numme-
rosas, para dar o devido valor a esta acgho das cartas trocadas
entre os homens de cléncia, cartas que inUmeras vezes flearam na
histéria da cléneia.

Ainda ha dias se me deparou, ao ler a traducéo itallana da
Histéria da Fisica elementar de Cajorl, publicada em Bologna em
1909, a seguinte referéncia & maquina de Atwood: «tinha-a inven-
tado Atwood alguns anos antes e uma historia completa dela fol
dada por J. H. de Magellan, un gentiliaono portoghese, residente em
Inglaterra, numa carta dirigida em francez a Volita, professor da
Universidade de Pavia, que tinha encomendado uma maquina para
The ser expedida de Inglaterra.

A uma tho larga folha de servigos correspondesiam oS seus
contemporédneos, Nos paises em que exerceu a sua actlvidade, reco-
nhecetido-lhe o valor e provando-lhe ésse reconhecimento nas honras
com que o distinguiram e na geral consideracdo e estlma que lhe
dedicaram.

Os maiores sabios o testemunharam publicamente. Citarel,
por ser significativa, uma carta de Volita a Prlestley, publicada
em 1799, sbbre a inflamaghio do ar inflamavel misturade com o ar
respiravel, em que Volta diz a certa altura: «<Eu teria muite ainda
que dizer para tornar éste eudiémetro fhais sensivel e mais cémodo»
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mas eu ndo acabaria mais; reservo essas notas para uma carta a
Mr. Magellan, a quem eu vos peco comuniqueis esta carta.»

Weiiss, na «Biogmaphie universelle», chega a afirmar que se
pode considerar Magalh#ies como um dos sabios que mais contri-
buiram para os progressos da Fisica na tltima metade do século
XWIITE.

Mostraram os portugueses partilhar déste apréco geral? Ha
que confessar que ndo. Aparte as relacSes amigaveis com o govérno
portugués e a entrada na Agad. R. das Ciéncias de Lishoa, nfo se
encontram vestigios de que, dentro do pais, tenha sido tida a sua
obra no conceito qué merecia.

Depois da sua morte é quasi geral o siléncio sobre o seu
nome, raro se topando alguma referéncia fugidia a &le nos livros
ou memorias que posteriormente vieram a lume.

Os portugueses respeitaram durante mais dum século a paz do
seu timulo, a ponto de qudsi esquecerem que é&le tinha existido.

N#o tém as palavras que hoje aqui acabo de dizer a pretensfio
de fazer a exumaclo déste caddver — a memodria de JoHo Jacinto
de Magalh8ies — abandonado tio longo tempo no mesmo tGmulo
que encerra 0s seus restos corpoitais. Essa exumacéo fol feita, aca-
bamos de o vér, por méos mais dextras do que as minhas nas pes-
quizas dos arquivos.

O objectivo mais modesto desta palestra é apenas o de con-
correr para que aquilo que é ja conhecido de alguns portuguéses,
seja do conhecimento do maior niimero, e para que o nome de Jo&o
Jacinto de Magalhdes figure entre os daqueles que mais tém nobi-
litado a nossa terra.

Cabe aos homens do nosso tempo, numa andlise serena, reparar
a injustica feita & meméria dum homem que a intolerincia e as
intrigas da época em que viveu e morreu ndo deixaram colocar, desde
logo, no rol dos auténticos valores da nacdo portuguesa.
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A meméria de Fritz Pregl®

A. Cerdoso Pereiva

Pregll, filno de pais alem#es, nasceu em Laibach, pequena
cidade austriaca, nfo longe de Graz. Aiinda crianga, ficou 6rfée de
pai. Ao recordar-me de Wurtz e Graham, cujos pais se fartaram
em contrariar a vocagho dos filhos, direl, egoisticamente — grossei-
ramente, se quiserem —, que foi talvez um bem para Pregl. Termi-
nados os estudos secundarios, em Laibach, Pregl inscreveu-se na
Universidade de Graz, onde se formou em medicina, aos 25 anos.
Durante o curso, foi um estudante distinto, a ponto que um dos
professores, o ilustre fisiologista Ralllett, o convidou para seu
assistente.

Nesta situacfo, 8le tinha de fazer as numerosas e delicadas
experiéncias de que o professor precisava no decorrer da sua expo-
sicdo oral. Foi-lhe muito 4til esta aprendizagem, como &le mesmo
confessava.

Mas jA comecava a despontar a vocaclio de Pregl para a
guimica. Os seus trabalhos de investiga¢do, durante a época da
assisténcia na cadeira de Ralllett, eram de fisiologia, sim, mas com
feitio quimico (colheita e andlise do suco géstrico no carneiro, etc.).
Quatro anos mais tarde, em 1899, divorciar-se-ia Pregl da medicina,
contraindo novas niipcias com a quimica. Este divércio, porém,
nunca haveria de ser completo, pois sempre continuou a interessar-se
pelas coisas médicas, até ao final da sua vida. Mais de um preparado
de iedo, interessantes, é empregado em cirurgia (o presoiodo, a sol.
iodada Pregl). Esta sua decisio féz-lhe ver, patentemente, que a
sua instrucio quimica tinha lacunas que era preciso preencher. Por
isso, f&z um estdglo de um ano em laboratérios alemées (Hiifner,
Tubingen: Ostwald, Lelpzig; E. Fischer, Berlim). De regresso a
Graz, em 9% fol nomeado assistente do Iastituto de Prof. K. B.
Hofmann e encarregado dum curso de quimica fisiolégica (dois

() (Sessio de 12 de Junho de 1931, da Sociedade Portuguesa de FEiisica e
Quimica, nicleo de Lisboa).
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anos antes da sua viagem ao estrangeiro fora nomeado professor
extraordindric). No desejo que, de futuro, os estudantes de medicina
austriacos, nfio precisassem de ir ao estrangeiro (como ele), reformou
os programas dos estudos, féz novas instalacBes apropriadas, néo
abandonando nunea, porém, as suas investigagdes orlginais. Dentre

FRITZ PREGL

estes trabalhos, mencionarei, em especial, os relativos aos pigmentos
biliares, porque foram precisamente estes estudos que o levaram a
especializar-se nos trabalhos de microquimica, em que haveria de
adquirir fama mundial.

Como professor, Pregl era de primeira ordem, e as suas li¢gbes
sempre interessantes. Com a habilidade manual que sempre o dis-
tinguiu, as experiéncias dir-se-ia que lhe sailam das pontas dos
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dedos. A exposicdo era clara, metddica e chela de humor. Diz o
eminente pedagogiista alemfio Herbart que «langwellig zu seln, Ist
die argste Stinde des Unterrichts» (0 mals grave pecado do ensino
é ser aborrecido). Pregl poderia cometer muitos pecados pedagd-
gicos, mas nfo éssoc,

Mas os anos iam passando (8le estava perto dos 40) e néo
obstante o renome de Pregl, como investigador e como professor,
ir aumentando dia a dia, nfio havia maneira de, em Graz, subir de
situacdo, como &le justamente merecia e a que legitimamente aspi-
rava. Contra sua vontade, viu-se, pois, obrigado a sair de Graz,
aceitando um convite da Universidade de Innsbruck, para professor
ordinario de quimica. Digo «comtra sua vontade», porque Pregl
tinha entranhado amer a Graz, tendo declinado, mals tarde, posi¢ées
mals rencdesas do que a sua, em Graz (depols de ser professor
ordindrie, como ja vou dizer). Dir-se-ia que Pregl, em Innsbruck,
seguira o6 conselho de Goethe, «fazer da sua dor umi poema». Apar-
tado da sua querlda Graz, Pregl anestesiava-se com os seus trabalhios
de laboratdrlo. Comegava logo pela manha cedo a sua intensa falna
e saia s6 muito tarde, para Jantar e, mesmo durante o jantar, com
o seu dedicado assistente, Loeb, hoje professor, néo falava deutra
coisa sendo dos trabalhos empreendidos.

Uma vez, em viagem de recreio, teve uma idea experimental,;
interrompeu imediatamente a viagem e regressou ao seu laboratério.

Datam de Innsbruck &sses memoraveis trabalhos de micro-
quimica quantitativa orgénica que haveriam de constituir o fundo
désse seu livro monumental, Dk quantitative organische Rdikro-
analyse, traduzido num par de linguas e que consagrou definitiva-
mente 0 nome de Pregl em todo o mundo. Fica-se assombrado
como, em td0 pouco tempo (uns 3 anos), tho extraordinarios resul-
tados se tivessem obtido, os mais consideraveis, como ja alguém
disse, que se conseguiitam em andlise elementar orglnica, desde os
tempos de Liebig.

Morre Hofimann, em 1913 e Pregl sucede-lhe na directoria do
seu Instituto de Graz. Foi nesta situacdo que éle, com instalegdes
excelentes, continuou a dedicar-se aos seus estudos de predilecgdo
de microquimica e foi colhendo, pouco a pouco, as maiores honras
a que um professor pode aspirar e que haviam de terminar pela
consagra¢do maxima, pelo prémio Nobel em 1923. Em 1929 foram
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festejados os 60 anos de Pregl pelos seus discipulos e amigos, com
a publica¢io dum belo volume comemorativo, de mais de 300 paginas,
onde se léem, no prefécio, as seguintes significativas palavras: «A
creagdo dos micrométodos, para a qual Pregl comtribuwiu prima-
cialmente, teve conseqiiéncias tdo transcendentes, que, mesmo no
nosso tempo, tdo rico em grandes descobertas e invengdes, haveriam
de despertar a admiracdo de todo o mundo scientifico. S6 depois
da aplicagio da microquimica & que foi possivel fazer inumeraveis
investigagbes de sciéncia pura, de fisiologia, médicas e técnicas,
contando-se aos milhares os trabalhos que foram facilitados pelos
métodos de Pregl. Poupando-nos tempo, material e esforgo, ésses
métodos tém apressado o progresso scientifico e constituem, de ha
muito, uma arma indispensavel para todo o quitmice».

Poupar material; trabalhar com a menor quantidade possivel
da matéria a analisar! E um velho preceito, a que alguns mestres
da quimica t8m obedecido admiravelmente bem. Um dos mais belos
monumentos da quimica moderna, o estudo dos compostos do
vanadio, feito por Berzélio, exaustivamente, foi levado a cabo com
uma pequenissima quantidade de material, nfio obstante o vanadio
apresentar uma riqueza enorme de combina¢des. Mas os manes do
grande quimico suéco fleariam surprezos e incrédules, se ouvissem
dizer que é possivel, com os métodos tdo originais, elegantes e
simples de Pregl, fazer uma anélise quantitativa elementar orgénica
com 2 a 10 miligramas de substancia.

Que me seja permitido lembrar a parte que tenho tomado, entre
nés, na vulgarisacio da microguimica, inspirando e dirigindo alguns
trabalhos de téses, dos Drs. Celestino Henriques, 1922 (anélise de
cabelos pintados); Drago, 1924 (4cido cianidrico); Serrdo Franco,
1925 (sais de colesterina); Alimeida Rogue, 1925 (proc. Nippe);
Lemos e Seixas, 1925 (cocaina e sucedanios); Vidigal, 1925 (pi-
cratos, cloroauratos etc. de algumas substincias toxicas); Passos,
1926 (cocaina e estovaina); Simas Junir, 1926 (proc. Denigés para
a identificacio da cantaridiima); Taquenho, 1926 (merclrio) etc.
Em especial citarei a tése de concurso do Dr. Lopes Raodrigues,
hoje prof, na Faculdade de Farméicia do Porto, Ahalise micro-
guimica guelitetiva, 1924, 1 vol. de 219 pag., com 26 estampas
(59 fig., algumas belamente coloridas, tddas feitas sébre preparagdes
levadas a cabo pelo A. no laboratério de toxicologia, a meu cargo,



96 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

do Instituto de Medicina Legal de Lisboa), «precioso docummsrita...
sobretudo do esforco do A. em vulgarizar métodos ainda pouco
conhecidos e menos ainda aplicados entre nés». (Rev. de quitmica,
1924, pag. 240).

Foi nesta situa¢io de prof, ordinario de quimica na Faculdade
de Medicina da Universidade de Graz, que a morte veio visitar
Pregl, um pouco prematuramente, pois que ndo tinha atingido ainda
a média da vida humana,

As honras flinebres foram solenes. Terminados os discursos
oficiais na Universidade e outras ceremdnias, o cortejo poz-se em
marcha. Diz um jornal que &sse cortejo parecia ndio ter fim!

, O caracter de cada um revela-se nas mais pequenas coisas.
E sebide. Num simples aperto de mdo, Pum Sorrise, ete, ete. Que
admiragdie que o caracter de Pregl se manifeste também, estensi-
vamente, na sua obra scientifical © que é que faz a maioria dos
investigadores de seiéneia? Estuda esta ou aguela questdo, utili-
zando-se de uma técnica ja conhecida ou inventande uma nova.
Muitas vezes a descricBo que eles fazem da técnica utilizada é im-
perfeita, insuficiente para que outros contraprovem facilmente os
resultados neves enunciades. S6, ao que parece, lhes importa con-
signar noves materiais, fundamentos da sciéncia e tambem da gléria
deles. SBo, portanto, guiades per nobres sentimentos de altruismo,
sim, mas com um fundo de egoismo. Podera dizer-se mesmo que,
na grande maioria dos casos, pelo menos, ndio pensam sendo em si,
Criador de novos métodos, Pregl nfio seguiu na esteira désses
egoistas, Nao poz divida em sacrificar os seus interesses alids legi-
timos de investigador para pensar sobretudo nos outros. Eoi sempre
a sua milor preocupacéo. As suas descrigdes técnicas sEio magistrais;
um principiante quési que nao falhara, se tomar a Pregl como guia.
© seu livro fundamental, que ha pouco citei, ¢ um modélo no
género, Quantos tém esta corajosa virtude?

Verificado isto, ndo cauzardo surpreza outros factos da sua vida.

Pregl era pobre. Eilho dum pagador duma Caixa de Socorros,
portanto dum homem por cujas maos passavam milhdes, nao tinha
éle, o pai, como outros pagadores, grude nas palmas das maos, onde
ficassem pegadas as notas de banco. Rallativamente rico com o
prémio Nobre, Pregl poderia, egoisticamente, dizer como disse um
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outro seu colega na mesma alta recompensa: «Ora gragas a Deus!
Aguira jA posso andar de taxil» N&o, Pregl nfo pensou em si,
mesquinhamente, mas nos outros e despojou-se duma grande parte
dessa fortuna, instituido um prémio anual para o melhor trabalho
da sua sciéncia predilecta, a microquimica, a custa dum capital de
20.000 shillings (50 contos da nossa moeda, aproximadamente), dado
a4 Academia das Sciéncias de Viena. A carta que éle entfo dirigiu
aquela Academia era suficiente para, lendo-a, ficarmos scientes da
magnanimidade e da altura do caracter de Pregl.

E a protec¢do que &le sempre dispensou aos estudantes pobres?
Nao dando-lhes uma esmola, 0 que seria humilhante para éles, mas
empenhando-se em que o cofre da Caixa de Secorros competente
estivesse sempre provida. Muitos e muitos estudantes austriacos
deveram, por esta forma, a Pregl, a conclusfio dos seus estudos.

Dizia Pasteur: «Feliz daquele que traz em si um ideal e que
lhe obedece!» Sob &ste ponto de vista, Pregl foi um feliz. N&o
atingiu, como ha pouco disse, a média da vida, mas esta Infeliz cir-
cunstincia teve talvez a felicidade ainda para éle de o poupar aos
amargos da senectude.

Sobre o emprégo dos filtros solares
na actinometria @

PELO

Dyv. Ladislas Gorezynskd
RESUMO®

Depois de ter recordado o principlo dos solarimetres com 68
tubos pireliométricos, empregades desde 1926 para a radiacde total,
o autor mostra como aparelhos muito simples poedem servir também
para a avaliacfo precisa das intensidades pareiais e sobretude para
as medidas da radiacfo violeta em valer abseluto.

Visto que pelos vidros coradoes utilizados como flltres violetes

() Tradugko do fr. de A. R. M.
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passam sempre mais facilmente os raios infravermelhos, é preciso
combinar estes filtros com as cubas cheias com solugBes conve-
nientemente escolhidas.

Por outro lado, em conseqiiéncia do pequeno valor de energia
calorifica, que decresce muito rapidamente, & medida que se passa
para o ultravioleta, é preciso concemtrar os raios por meio de lentes,
se quizermos evitar o emprego de galvanémetros sensiveis com
espelho e servimo-nos de milivoltémetros robustos utilizados com
os solarimetros.

O auttor descreve uni dispositivo prético, o qual se compde de
um solarimetro do modélo corrente, mas adaptado as medidas das
radiagBes violetas. Como filtro emprega-se para isso um vidro
corado, especial conjuntamente com uma cuba cheia de solugao
aquosa de sulfato de cobre ou mesmo de agua pura. Gragas a uma
lente plane-convexa que concentra os raios, o dispositivo em ques-
tdo funciona facilmente com um milivoltdmetro robusto de Richard
do modélo corrente.

Este dispositivo pode servir nfio somente para a radiag3o solar,
mas pode ser também facilmente adaptado para fontes artificiais.

I) Solarimetros com os tubos pireliométricos

Sob o titulo «Comment mesurer Lintensité o rayonnensent
soledire» descrevemos no niimero 4 dos «Ammales de linstitut FActi-
nometrie» (Paris, Dezembro 1926) um pequeno instrumento sob o
nome solarimetro, () no qual uma pilha termo-eléctrica especial,
sob um vidro hemisférico, é directamente ligada e colocada na
caixa do préprio milivoltémetro.

Tais solarimetros, construidos pelos Estabelecimentos Jules
Richard, em Paris, sfo empregados na Europa com os milivolts-
metros do modélo fabricado por esta casa, enquanto que nos Esta-
dos-Unidos sfio combinados com sucesso com os galvandmetros
excelentes da «Co. Weston».

O desvio da agulha solarimétrica da imediatamente o valor
instantidneo da intensidade da radia¢iio vinda n3io somente do Sol,
mas também difundida pelo céu, na superficie horizontal.

(') Vér também a descricio dos solarimetros na «Monthly Weastther Review
(Tomo §4). Washington, 1926.



EMPREGO DOS FILTROS SOLARES NA ACTINOMETRIA 1.05

Um tubo contendo a mesma pilha descoberta, colocada num
suporte podendo ser dirigida normalmente para o Sol, d4 um pe-
queno pireliémetro ligado ao solarimetro.

Em vez de leituras directas podemos fazer o registo, ou po-
de-se também obter separadamente a intensidade dos raios ultra-
violetas e os raios infravermelhos, empregando diafragmas interes-
sando especialmente a actinometria, de que nds nos ocuparemos agora
sem nos alongarmos sobre estes solarimetros e os tubos pirelio-
métricos, construidos regularmente em Paris desde 1926. No fim
do ntimero 4 dg Dezembro 1926 daqueles Amais, encontram-se dois
quadros, XXIIII e XXIW, que nos mostram o aspecto geral destes
aparelhos, podendo ser manejado facilmente pelas pessoas menos
experientes no uso de aparelhos actinométricos e meteoroldgicos.

II — Filtros infravermelhos e vidros violetes

Regurdemos primeiro que no espectro solar observado a uma
altitude pouco elevada a-cima do mar, nas condi¢gdes médias de hu-
midade e de poeira atmosférica, obtém-se a reparticdo seguinte (em
percentagens da intensidade total) da energia da radiagdo nas dife-
rentes partes do aspectro:

Zénite 300 1564

Yo A 6
Ultravioletes até 0,35 microns . .. ... . 1 1/2 —_—
espectro visivel de 0,35 a04. . . . . 3 21/2 1
» » deo0O4a05 . . . . . 14 12 9

» $ deO5a06 . . . . . 16 14 12

» » de0O6a07 . . . . . 15 18 20
Infravermelho a partir de 0,7 microns . 51 53 42
Visivel e ultraviolete. . . . . . . . 49 47 42
Total . .... 100 100 100

Intensidade média. . . . . . . . . 1,28 1,00 0,66
ou em miliwatt () porecm? . . . . . 89 70 46

() Remrdemeos que uma caloria por minuto e cm.? equivale a 68,7 miliwatt por
em.?; além disso um miliwatt por cm.? correspoude a um Killomeitt por decdmetro
quadrado.

A intensidade da radiaglio solar observadas fora das montanhas n#o passa senfo
raramente 1,45 cal. g. a 100 miliwatt por cm.?: como limite externo citemos o valor
1,94 cal. g. por minuto (135 miliwatt, por cm.? da superficie exposta normalmente aos
raios solares. No ultraviolete podetemos falar das intensidades em milicalorias.
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A-pezar-do caracter completamente aproximado do dltimo
quadro, éle permite contudo mostrar-nos a deminuicdo da energia
que se obtém com os diferentes filtros. Por ex., um vidro vermelho
(p. ex. vidro d'lena F. 4512) que transmite bem a maior parte do
infravermelho, pode-nos dar facilmente 60 %, ou mais, da energia
solar total, segundo a posigdo do Sol a-cima do horizonte. Além
disso um vidro preto (por ex., vidro de marmore) opaco sobre a espes-
sura suficientemente grande para os raios visiveis, teria deixado
mais de metade da radiagfio total, se houvesse a transmissdo com-
pleta no infravermelho.

Na realidade, obtem-se aproxiimmadamente um quarto em relacdo
a energia solar total obtida sobre o vidro de marmore em questéo
o qual, tomado em espessura de 7 1/2mm, transmite a fraccfio
seguinte da radiacdo para os diferentes comprimentos de onda:

Fracgéo da radiagdo transmitida pelos diferentes comprimentos
de onda (em microns) pelo vidro de marmore (espessura 7 1/2 m/m):

micron percentagem micron percentagem
07 . . . . . . nada 18 . . . . . . . 8
08 . . . . . . 6 22 . . . . . . . 8
10 .. .. . . 24 26 . . . . . . . 3
14 . . . . . . 71 30 . . . . . . . 6

Existemn ainda outros filtros para o infravermelho (por ex., o
filtro de Moll em ebonite para o infravermelho préximo do vermelho,
o filtro americano de Corning «Heat transmitting glass» amdlogo
ao nosso vidro de marmore () etc.

Se as dificuldades n3o sfio grandes no emprego dos filtros ver-
melhos e infravermelhos o problema complica-se quando se passa
as partes mais refrangiveis do espectro. N30 somente se constata
aqui o enfraquecimento muito rapido da intensidade da radiag3o

(!) Esxoepto os filtros americanos que até agora sé se podem obter nus Estados
Unidos (Corning Glass Wortks N. Y.} pode-se procurar os diferentes filtros infravermelhos,
vermelhos e violetes nas casas dos grandes construtores de aparelhos actinométricos, em
Paris na casa Julles Riidhard 2§, rua Mélingue, na casa Kiipp e Zonen, Holanda, na casa
Layholdt em Colénia, ou mesmo nas videatias cientificas, como Schott em Iéna (Alemanha)
e em Patls na casa Pakra-Mantois e no Laboratorlo cenitral de Vidios de St.-Gobain.
Neste dltimo laboratério pode-se obter um excelente vidro ultraviolete transparente mesmo
até 0,35 mieron e podende sibstituif o quartzo em multes eases.
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transmitida, mas é preciso comtar ainda com a dificuldade prove-
niente do facto que os vidros que nos parecem violetes deixam na
realidade passar também -os raios infravermelhos e mesmo os ver-
melhos. Citemos como exemplo 6 vidro bem conhecido de uviol que.
posto que transparente entre 0,45 e 0,28 microns deixa ainda passar
facilmente o infravermelho entre 0,8 e 2,9 microns ). Este apre-
senta um grande inconveniente e faz que os vidros corados empre-
gados s6s n#o possam servir utilmente como filtro na parte ultra-
-violete de espectro.

IID) Filtros violetes e ultravioletes

Pelas razdes indicadas acima, os vidros corados podem servir
como filtros violetes somente com a condi¢do de se eliminarem os
raios infravermelhos. Combinam-se para isso com as solu¢8es aquo-
sas de sulfato de cobre (Cif804, SH20) e de sulfato de niquel
(NiSO4, 7H20). Notemos gque os vidros violetes conjuntamente
com uma cuba de Agua foram empregados pelo célebre professor
Knut Amgstrom ja no fim do século XXX e que a solugédo de sul-
fato de niquel fol preconizada recentemente por especialistas emi-
nentes (pelo Dr. Saldman para a actinoterapia, pelo Sr. Jones para
a fotografia, etc., etc.).

Notemos, contudo, que j4 uma cuva de Agua apresenta um
excelente absorvente para a grande parte dos raios infravermelhos,
uma camada de agua de 1 cm. somente detem todos os compri-
mentos de onda maiores que 1,4 micron (1400 A® e ndo deixa
passar senfio aproximmadamente um ter¢co dos raios de 1,4 micron
préximos ja do vermelho. Muito melhor que uma simples camada
de Agua opéra a soluglo aquosa de sulfato de cobre. Com a con-
centraclio de 10 %, (para uma camada de 1 cm.) ela deixa passar,
além da parte de 0,32 a 0,65 microns, uma pequena porcéo de in-
fravermelho entre 0,9 e 1,2 micron; a transmissdo ndo chega, por-

() Ver a nessa publicaciie «Nsuess de Vinveasilte totale el poetiellz du rayon-
newmeRly solaiiee efffekinsss en Y92y en Affayee Feenpiste du Woxld» (Anais do Servigo
Botdnico da Tunisia, fasefeule I Twais i92%). Ema inglés no: Vol. §1 Londies 1926 de
«Quaterly Jowrmal of the Rauyal Meteorological Soeiety» sbbre o ttule: ighk: Ailter
Weasuiemantns made by the Polishy 3olair Redizbinn. Bppditionn 1o Jamm in 1925, and,
at Tougasuh: in the Jmire BRsvly 1924,
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tanto, aqui, mesmo a meio por cento, de maneira que tomando as
solucBes mais concemtradas (por exemplo, 30 g. de Cif504 em
100 g. de 4&gua) elimina-se praticamente todo o infravermelho.

No uso terapéutico € preciso, portanto, tomar neta que as so-
lugBes de sulfato de cobre n3o s3o geralmente transparentes para
o ultraviolete mais distante. Por exemplo, para 0,3 micron (3000 A9)
a camada de 1 cm. de Ciif504 (concentracdo de 2 %y deixa passar
somente um terco dos raios ultravioletes em questdo e que esta
propor¢do cai a menos de um centimetro de energia correspon-
dente para a concentragdo cinco vezes mais forte. Se se trata da
aplicacdo dos raios ultravioletes, mais interessante é o emprego das
solugBes aquosas de sulfato de niquel, tam justamente preconizadas
pelo Dr. Saidmam: as camadas de 1 cm. destas solugdes, concen-
tradas a 50 9 deixam bem passar as regides do espectro entre
0,26 e 0,36 (maximo a 3000 A®) e de 045 a 0,6 microns: além
disto fica ainda uma por¢dio do infravermelho préximo do verme-
Tho entre 0,8 e 0,95 microns com a transmissdo de menos de 10 %,
que se elimina empregando estas solucBes conjuntamente com o0s
vidros violetes convenientemente escolhidos.

Baseando-nos nas curvas de absorcdo publicadas por di-
versos experimentadores (Gibson, Coblentz, Gage, Jones, etc.) somos
levados ao emprégo dos trés filtros seguintes:

I) —Vidro VI (Violete Jena «Bleu» especial) empregado con-
juntamente com a solucdo aquosa de sulfato de cobre de concen-
tracio 20 % ou mesmo duma cuba de agua pura somente trans-
mite os raios de 0,37 a 0,48 microns.

II)=Wiidro VII (Violete Corning «Red Purple») cuba CuSO;,
5HR0 (20 Y%= Transmiss3o de 0,33 a 0,43 microns.

III) —=Viidro VIII (Violete Corning «Blue Purple») cuba Ni SOu;
5H320 (50 °/g). Transmiss3o de 0,26 a 0,35 micron.

Para empregar ‘estes filtros é preciso comtar com a grande
dificuldade pratica que resulta da fraca quantidade de energia trans-
mitida juntamente pelos vidros e solugdes indicadas a-cima. No caso
mais favoravel sobre o ponto de vista da proporgéio da radiaclo
solar total transmitida pelo filtro I & de 1 %, apreximadamente:
a proporc¢éo é ainda menor para o filtro 11 e muito mais fraca para
o filtro I11.

Empregando um galvanémetro de espelho suficientemente sen-
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sivel, chegam-se a efectuar estas medidas, mas para os observadores
correntes e para o uso terapéutico pode-se dificilmente chegar a
generalizar estas medidas sem que o emprégo de galvanémetros
(milivoltometros) robustos do modélo corrente fosse tornado sufi-
ciente para éste efeito.

Notemos que se conhecem em fisica 1aminas de quartzo ou de
vidro ultraviolete recobertas duma camada de prata ou de ouro
que com uma camada bastante espéssa deixam passar tima porclo
bastante estreita do espectro de 0,32-0,33 microns somente para a
prata e 0.48-0,50 microns para o ouro.

Estas laminas foram ji empregadas como filtros solares na
Astrofisica pelo Sr. Edison-Petit: mas visto a muito fraca porgéo
de energia radiante que passa por estes filtros serla preeiso empregar
ndo somente galvanémetros de espelho extremarmente sensivels,
mas também grandes lentes para concemtrar os raios solares. Este
processo ndo apresenta portanto até agora multo interésse para o
uso corrente.

IV) Trés filtros combinados de vidros violetes
com solu¢bes em cubas

Os trés filtros mencionados a-cima

I) = Vidro violete «Jena» com cuba cheia de solugdio aquosa
de sulfato de cobre ou simplesmente agua pura.

II) = Vidro violete «Corning» com uma solugdo de sulfato
de cobre.

III) — Outro vidro violete «Corning» com sulfato de niquel
podem ser classificados da maneira seguinte:

1) Filtro «violete» transmite de 0,37 a 0,48 microns com ma-
ximo de transparéncia a 0,05.

II) Filtro «violete com o ultraviolete préximo- transmite os
raios entre 0,33 e 0,43 micron com o maximo de transparéncia a 0,38.

III) Filtro «ultraviolete» de 0,26 a 0,36 micron, com 0 M4~
ximo de transparéncia a 0,31.

Entre estes trés filtros o terceiro é o mais susceptivel de atrair
a nossa atencdo. Mas o exame mais aprofundado mostra-nos que
8le apresenta também grandes inmconvenientes.

No ponto de vista fisico éle nfo se aproxiima suficientemente
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do monocrematisme, porque ao lado da regifio de 0,26 a 0,36 (com
0 méximo de transparéncia a 0,31 micron) é também um pouco
transparente no infravermelho préximo, entre 0,8 e 0,9 micron.
E verdade que o méximo de tramsparéncia que é de 50 %, para o
comprimento de onda 0,31 n3o é senfio 2 %, para 0,85 micron. Mas
dado o caracter da reparticio da energia radiante no espectro e
visto a extrema fraqueza da intensidade calorifica no ultraviolete,
especialmente a-cima de 0,3 micron, compreende-se facilmente que
mesmo uma muito fraca transmissdo no infravermelho poderia
ocultar ou influenciar muito as medidas ultravioletes. Como circuns-
tAncia agravante ajunta-se aqul a dificuldade de eliminar éste infra-
vérmelho indesejavel.

Poder-se-ia juntar uma fraca solugdo de sulfato de cobre, que
eliminaria praticamente o efeito do infravermelho, mas entdo redu-
ziria muito a regido transmitida porque uma solugio de sulfato de
de cobre ji4 nfo deixa passar mais os raios tam interessantes de
0,3 micron.

Além disso o emprégo do filro «ultraviolete» composto dum
vidro «Corning Blue Puerple» (espessura 3 m/m) e uma cuba em
quartzo com a solugio de sulfato de niquel.(concentragio 50 %,
espessura 1 cm.) requer o emprégo dum galvanémetro sensivel com
espelho o que certamente n3o facilita o uso déste filtro na pratica
corrente. E mesmo neste caso éste filtto podia ser util somente
para as fontes artificiais com a intensidade da radiagdo extrema-
mente reduzida do lado do infravermelho.

O filtro 11 composto dum vidro violete ¢«Corning Red Purple»
{espessura 3 m/m) e duma cuba cheia de solugsio aquosa de sulfato
de cobre (concentragio 10 %, espessura 2 cm.) tem ja um caracter
bem mais monocromatico que o filtro ultraviolete III, examinado
mais a-cima. O filtro II apresenta uma Unica regido de transmiss3io
entre 0,33 e 0,43 micron com o maximo (69 %) de transparéncia
a 0,38 micron perto do limite da parte visivel do espectro.

E§t§ filtro destinado para as medidas de wel@f@ 66/ 6 wiravielete
Proxime & bem, mas requer mBEm 6 emprége dum galvanemetrs
gom espelhe bastante sensivel.

Peder-se-ia reforear a intensidade da radiagle per meie de
lente, mas as dimensdes necessarias para Poder eperar eom 6§ gal-
vanémetres simples eom agulha seriam muite grandes para gue o
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dispositivo em questdo podesse apresentar um interesse pratico.
Construido em quartzo éle seria n3o somente muito dispendiosm
mas requereria ainda uma instalagdo suplementar para impedir o
aquecimento das partes expastas a uma grande concentragdo da
energia radiante.

Como meio pratico, ndo nos resta agora sen3o o emprégo do
filtro I que se compde dum vidro violete especial (Jena, F. 3873)
com uma cuba cheia de solugdo aquosa de sulfato de cobre ou
mesmo simplesmente com Agua pura. E notavel no ponto de vista
fisico porque oferece combinado com o vidro violete F. 3873 (espes-
sura 36 m/m) com uma camada de adgua de 1 cm., nfio deixe passar
o infravermelho mesmo longinquo até 9 microns; além disso a
intensidade da radiagdo transmitida por éste filtro é de ordem de
miliwatt 0 que permite o emprégo de indicadores eléctricos (mili-
voltémetros com agulha) do tipo corrente. Juntando uma simples
lente de 5 a 10 cm. de didmetro obtem-se facilmente o desvio de
varios milivolts sobre um aparelho galvanométrico rebusto e rela-
tivamente pouco caro.

A curva de transmiss3o do vidro violete F. 3873 é conhecida:
nés damo-la segundo os dados de U. S. Bureau of Standarts.

Fracglio da radiacko transmitida pelo vidro violete F. 3873
(2,6 mjm de espessuva) e pov uma camada de dgua de 1 em.

Comprimento de onda Transparéncia

em microns Par'fio Microns %
0348. . . . . O 046. . . . . . 24
03 . . . . . 1 0,48. . . . . . 1
036 . . . . . 4 0,50. . . . . . 3
038 . . . . . 19 e51. . . . . . 1
640 . . . . . 30 0,565 . . . . . @M
0,42 31 0,706 . . . . . 0,02

Comprimevtfaddndade ... 08 1,0 1,2 14 16 18 2,0
vidro violete (%)... 00 00 00 00 00 09 26
camada de 4gua (®%)... 82 68 32 6 2 0 O

Vé-se portanto que, gragas a adicgio duma camada de Agua
que absorbe completamente o infravermelho além de 1,6 micron, o
nosso filtro ndo transmite praticamente nada féra da regifio 0,35 e
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0,51: a transmissdo ultrapassando 10 %, n&io se manifesta senéio entre
0,37 e 0,48 mieron. Maximo de transparéneia (31 %, no nosso case)
manifesta-se perto de 0,425 na parte violete do espectro o que jus-
tifica o nome do filtro para o nosso sistema.

Além disso, o nosso quadro numérico mostra que uma muito
pequena fracglo (2 centésimas por cento) da radiaclo vermelha é
transmitida também pelo vidro F. 3873. Posto que isto néo repre-
sente muita importancia para as medidas da intensidade na parte
violete do espectro, a nossa vista é suficientemente sensivel para
vér o disco vermelho do Sol, olhando o dltimo pelo nesso vidro
violete F. 3873 e um vidro vermelho. A adi¢do duma cuba de agua
ndo suprime a imagem vermelha do sol enquanto que a mesma
cuba cheia com a soluglio aquosa de sulfato de cobre é suficiente
para eliminar completamente os trages do vertelho. E por isto que
o emprégo das cubas com sulfato de cobre é melher que as cubas
com agua no caso da radiaclo solar ou das emanagbes artificlals
ricas em raios vermelhos.

Passamos agora a discrigdo dum dispositivo que nos parece
bastante simples para ser empregado por todos os interessados que
queiram ser facilmente documentados pela Intensidade dos raios
violetes do espetro.

V) Dispositivo simples para as medidas em valor absoluto
da intensidade da parte violeta do espectro

Servimos-nos aqui, como receptor da radiacio, dum solatimetro,
isto &, duma pilha termoeléctrica montada e ligada directamente
com um milivoltémetro: a caixa contendo éste (iltimo e a pilha esta
ligada, além disso, a um tubo piréliométrico colocado sbbre um
stuiporte equatorial que permite dirigir os raios solares ou artificials
normalmente & superficle termoeléctrica do tubo. Um comutador
circular permite, segundo a posiclio de duas fichas de parafuso de
grossuras diferentes, fazer diversos agrupamentos em vista de uti-
lizar o milivoltémetro, quer com a pllha sObre um vidro hemisférico,
quer com a pilha montada num tubo sbbre um stiporte equatorial
facilmente reguldavel em todas as direcgdes.

N#o entraremos aqui nos detalhes, embora muito simples da
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construcdo, do solarimetro estendo j& dissorito(td e podendts sar fia-
cilmente obtido.

Ora possuindo j4 uma caixa pireliométrica correspondente, se-
ria preciso juntar ainda os filtros correspondentes para poder medir
ao lado da intensidade total, também as intensidades parciais da
radiacdo nas diferentes partes do espectro.

Nada é mais simples, se se tratar dos raios infravermelhos ou
vermelhos, porque neste caso basta colocar diante da abertura do
tubo uma 1amina ou um pequeno cilindro de vidro preto (dito «de
marbre») ou do vidro vermelho (por ex. vermelho de Jena) para
poder 1&r imediatamente sdbre o milivoltdmetro a intensidade da
radiaclo transmitida.

A energia transmitida por estes filtros (geralmente 50 a 60 %
para os vidros vermelhos e de 20 a 40 %, Para &s vidros pretos
segundo a espessura empregada) é stificlentermente grande para
fazer marchar facilmente a agulha do miliveltémetro Ricard, mar-
cando entfio varias dezenas de divisBes.

O desvio do milivoltometro graduado geralmente de 0 a 100
(com um coeficiente de afericio indicando o valor duma diviséo
em calorias) torna-se subitamente muito pequeno quando se inter-
cala diante da pilha termo-eléctrica um vidro violete especial em
vez dum vidro vermelho ou mesmo opaco para a parte visivel do
espectro. Em vez de varias dezenas de divisbes a agulha do mili-
voltémetro Rictard nfio se desloca entfo mais de 5 divisBes quando
se intercala diante da pilha uma ladmina de vidro violete F. 3873 e
&ste pequeno desvio reduz-se ainda a 2 ou 1 divisdo somente sbbre
o efeito combinada do nosso vidro violete e duma cuba com agua
de 1 cm. de espessura ou com mais forte razdo duma solucéo
aquosa de sulfato de cobre (concentracéio de 20 %, por. ex.).

Um desvio tam pequeno correspondente somente a algumas
milicalorias (menos de 0,02 cal. para a intensidade na parte vielete
do espectro) ndio permite executar as medidas precisas e especlal-

() Ver os quadros XXINII e XXIIW no fim do fasefeule n.e 4 (dezembre i§26)
dos «Amnales de PInstitut d'Actinoliegie» gue contém o nosse artige com o titule Coms
ment mesutess linieasiiRdala yaymvnemnek: soluiiee (p. 282-287).

Os esquemas detalhados das relagGes segundo os diferentes easus encontram se nas
instrugBes actinométricas publieadas pelos Evainihaimanies Jules Ridhand em Paifs, eons-
trutor dos solarimetros e dos pirelidmetios termeelécirices.
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mente as comparaches entre as diferentes fontes ou as variacdes
para a fonte dada. Para remediar a éste estado de coisas, resta-nos
ou empregar os galvanémetros sensiveis com espelho ou aumentar
a intensidade dos raies incidentes por meio de lentes. No nosso
caso em que temos um dispositivo simples e pratico nfo temos
sendo o emprégo das lentes que nos podem servir utilmente.

O pequeno sistema Optico descrito mais a-baixo permitiu-mos
facilmente obter, para a intensidade da parte violete do espectro
solar, de 10 a 25 divisdes do milivoltémetro Riidhard segundo o
estado do céu e especialmente da altitude do sol do meio dia a-cima
do horizonte.

Dispondo dum solarimetro ordinario com o suporte e o titulo
pireliométrico, substitui-se o vidro branco (plano ou esfero-cilin-
drico) colocado na extremidade do tubo por uma lamina de vidro
violete especial de aproximadamente 2,5 m/im de espessura. O Su-
porte pireliométrico sendo suficientemente forte e massi¢co na cons-
trucdo Riwhard, fixa-se diante da abertura do tubo sbbre 2 ou 3
hastes, uma cuba com uma lente plano-convexa colocada na face
exterior da cuba. Se se preferem cubas fnals pequenas e por con-
seqtiéncia menos pezadas pode-se colocar a lente na extrermidade da
haste segundo o seu foco e a cuba mals perto do vidro violete.

Com um sistema parecido, facilmente realizAvel e simples de
manejar, nés podemos facilmente obter para a parte violeta a ra-
diacdo solar, uma amplificacdo dez vezes maior, servindo-nos duma
lente de 65 m/m de diametro (foco 130 m/m). Ndo é necessario que
o sistema éptico seja corrigido contra as aberracbes com um regu-
lamento perfeito, porque a pilha termoeléctrica utilizada no nosso
caso apresenta uma das soldaduras activas e mesmo n#o é (itil que
os raios sejam rigorosamente concentrados sébre um ponto no centro
da superficie sensivel.

Se se ndo trata do Sol, mas duma fonte artificial de radiacéo, a
posicBo da lente convergente deverd ser estabelecida segundo o
caso dado. N&o é nossa intensfo estudar agora estes casos indi-
viduais, ndo apresentande contudo nenhuma dificuldade especial no
ponto de vista fisico e instrumental, mas chamar a atengdo sbbre a
possibilidade da adaptaclio imediata dos solarimetros para as medidas
dos raios violetes em valor absolute.

Como ja estabelecemos mais a-cima o uso dum galvanémetro
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muito sensivel com -espelho torna-se indispensavel, se se quer passar
a medida dos raios ultravioletes com as pilhas ou tenmoeléctricas.
Quando avangamos mais longe no ultraviolete a-cima de 3000 A®
é o0 método fotografico com o uso do microfotémetro que, posto que
muito embaragante, complicado e muito dispendioso, nos permitira
continuar as medidas ultravioletes em valor relativo.

Para aqueles que n&o tenham a possibilidade de fazer estas
investigagBes de laboratério, pode-se recomendar o método solari-
métrico simples das medidas dos raios violetes com o uso duma
simples lente: para os raios infravermelhos, sera suficiente entfio
uma simples 1amina de vidro preto intercalado sem nenhuma am-
pliagdo diante da abertura dum solarimetro.

O exame quimico das aguas residuais
PELO

Dy. M. Vavoze

Prof. aux. da Faculdade de Farméicia do Porto

Na minha recente viagem de estudo a Allsmanha, subvencio-
nado pela Junta de Educagdo Nacional, no intuito de aprofundar
certo problema de hidrologia, tive ocasifo de observar concomitan-
temente no Instituto de Higiene de Berlim (Dahlem) o «Landesans-
talt fuer Wasser, Boden und Lufthygiene» que freqilentei, os ensaios
a que nesse Instituto eram submetidas as aguas residuais.

N&o foi sem uma certa surpresa que notel 6 nlimero conside-
ravel de anélises deste género que al se realizam, mostrando a
grande importdncia que os problemds do saneamento tém na
higiene désse pals, mais me surpreendi ainda quando, pelas séblas
explicagles dum dos técnicos désse Imstituto, o Dr. Meinck, me
inteirei do auxilio poderoso que os recursos laboratoriais prestam
aqueles que tém A& sua guarda o bom funclonamento das varladas
e na Alemanha largamente espalhadas instalages de tratamento
dessas aguas. Do que observei sbbre &ste asstinto comnstod uma
parte do relatério apresentade & Junta de Edueacdo Naclonal, no
qual me limitei a descrever a técnica désses ensalos. Tendo julgado
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dalgum interesse trazer para esta Rewiista alguma coisa do que me
foi possivel conhecer, sébre esta especialidade, proponho-me dar
aqui, a tracos largos, uma vista de conjunto déste problema, pondo
em evidéncia o papel desempenhado pelo laboratério nestes impor-
tantes servigos de sanidade pUblica.

Pondo de parte os casos particulares das aguas residuais pro-
venientes de habitag¢8es isoladas e para tratamento das quais existem
na Alemanha, em muitos casos, pequenas instalacSes de depuracio
assim como das aguas industriais que por vezes requerem cuidados
especiais, desejo referir-me somente as aguas oriundas das cidades,
isto &, os seus esgotos.

Na Allemanha, em geral, as canalizacfes levam rapidamente
esses residuos da vida citadina para instalacBes préprias, onde s&o
depurados, resultando déste trabalho uma Agua que, além de n#o
prejudicar os rios para onde é langada, deixa no seu trajecto uma
vasa rica em matérias orgénicas a qual tratada convenientemente
comstitue um precioso adubo. E ainda por vezes se aproveita a
fermentaglio dessa mesma vasa para fornecer a inddstria um bom
combustivel —o metano. Em todas essas manipulagdes nfo se
desenvolvem os repugnantes cheiros que essas matérias tam facil-
mente produzem quande abandonadas as condicBes naturals.

Passo a expor algumas generalidades s6bre a técnica désses
tratamentos para maior facilidade na compreensio do assunto aqui
versado.

As imundicias que os variados sistemas de esgotos retiram
das cidades comstituem na Alemanha o «Rojigsalbwasser» (4gua
residual crua).

O seu primeiro tratamento é feito nos colectores de areia, onde
sfio retidas principalmente as particulas minerais em suspenséo,
passando em seguida para outros aparelhos de depuracéo mecénica,
de que ha uma grande variedade de sistemas, os quais ou coam
essas aguas, fazendo-as atravessar uns crives, ou possuem além
disso camaras de deposicdo onde os materiais mais densos se acu-
mulam. Destas cdmaras estdo providos os chamados «p6gos de
Emscher» utilisados actualmente por 197 cidades.do centro da Eu-
ropa, havendo ainda 111 pequenas instalacBes privadas pertencen-
tes a edificios ptiblicos ou particulares. Por outro lado os detritos
pouco densos e que sobrenadam sfAo retidos por um dispesitive
simples.
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Esta primeira depuragfio, que de resto é suficiente quando a
agua residual possa ser lancada para um rio que a dilua bastante,
¢ designada pelos alemdes «Vorreinigung» (depuracio prévia).

A agua assim tratada conserva ainda uma quantidade mais
ou menos consideravel (conforme a sua concentracio) de substin-
cias orgénicas em suspensdo, dificilmente depositaveis, no estado
coloidal ou em solu¢io que podem causar graves prejuizos quando
vasadas em rios de fraco caudal e afastados do mar; essas substan-
cias condicionam a vida de variados micrébios que, aerobia e, mais
ainda néstes casos, anaerdbiamente as decompbe dando produtos
variados, como sejam: Acidos orgénicos, compostos amoniacais,
ptomainas, acido sulfidrico, etc., consumindo-se nestas transforma-
¢cbes o oxigénio dissolvido na Agua, tornando désse modo a vida
impossivel para os peixes e outros animais.

A flora marginal e a aqudtica, sofrem também com essa inqui-
nag3o e os seus destrocos vAo-se juntar aos detritos da agua aumen-
tando a massa putrefactiva; as algas que tapetam os leitos dos rios
e que tanto favorecem as suas aguas, sfio substituidas por fungos
que tomam parte também nos fenémenos de putrefacgio; os detri-
tos mais volumosos que sedimentam vdo formar, por sua vez, ban-
cos de vasa de cheiro nauseabundo.

& Como se eliminam essas substancias ? N4o falando dos processos
guimices, que v8o caindo em desuse, os dispositivos mais genera-
lizados sfo os que fazem a chamada «depuraclio biolégica» nos
quais se favorece tima activissima fermentacio aerébia das substin-
cias organicas, ndo produzindo maus cheiros e dando em resultado
uma Agua imputrescivel, com algum oxigénio em dissoluclio, a
qual apenas necessita, em alguns casos, duma nova clarificacdo por
deposicéio, para ser langada, sem inconvenientes de malor, nos rios
incumbidos de a remover. Esta depuracfio bloldgica, que os alemées
designam por «Nachrelnigung» (depuracio subsequente) é feita
muitas vezes em InstalacBes especiais nas gquals a agua é obrigada
a permanecer durante algum tempo em contacto com particulas
um tanto volumosas duma substincia quimicamente Inerte (coque,
escérias, areia...) que servem de sustentdculo A flora aerébia e sb6bre
as guals as substlncias orgdnicas aderem em parte, fermentandoe
rapldamente. A éste género de depuracdores pertencem 68 ehama-
dos «Tropfkeerper» e «Fuellikoerper».
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Outro modo de fazer esta depuraclo é recorrendo ao proéprio
solo, para 0 que Se preparam convenientemnente uns campos para
onde sfo vertidas as Aguas residuais e nos quais, por um bom
arejamento, se proveca também um grande desenvolvimento de
micrébios aerébios. Estes campos, quando interroml?ida a sua fun-

8o sanitaria sde utilisades para fartas sementsiras: E por este pre-
66580 gue 50 tratadas as aguas de Berlim:

Héa ainda um proeesse mais mederne de depuragde bielégiea,
apresentande vantagens sobre 65 que acabe de mencionar = pre-
eesse das «lamas vivificadasy (Schlammbelebung) em que a dgua
residual, convenientemente agitada e arejada, é purificada peles
propries micrébios aerdbios que aearreta:

Hé dois tipos principais de instalagdes desta espéeie, conforme
8 arejamento é feito através da superficie por agitagde, ou o ar €
insuflade pela parte inferior.

Um modéle em ponto pequene duma instalagie de primeire
tipo estava montade no Institute que frequentei e servia para o
estudo déste tam prometedor processo de tratamento, cujas vanta-
gens principais s%o: ocupar pouco-espaco e permitir uma purifica-
¢do mais completa, evitando melhor ainda a produgBo dos maus
cheiros.

Para completar esta descricBo sumaria, em que puz de parte
todas as pequenas variantes dos processos gerais indicadoes e alguns
tratamentos secundarios, falta dizer que nas c&maras de deposigao
da primeira clarificacdo mecénica, se vai avolumande uma quanti-
dade apreciavel de residuos, sobretudo de origem orgénica, os quais
al fermentam anaerdbiamente, resultando dessa fermentaclo um
excesso de alcalinidade que retem o acido sulfidrico desenvolvido
sob a forma de sulfureto de ferro, dando uma lama sem cheiro re-
pugnante, facil de drainar e secar, aproveitada como adubo exce-
lente,

* A

Vejamos agora quais 0s componentes mais importantes desta
espécie de aguas, investigaveis ou doseaveis e qual o seu valor na
apreciacio do trabalho produzido pelas instalacfes de depurac#o.

Devo lembrar que nestas indicacBes apenas me referirei aos
ensaios que se exegutam no «Landesanstalt» de Dahlem.
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Esses compomentes, de origem mineral e orgémica, podem di-
vidir-se emn:

a) Substancias insoliiveis, que podem ser por sua vez espon-
tinea ou ndo espontineamente depositaveis.

B} Substancias no estado coloidal.

¢) Substancias dissolvidas.

No «Landesanstalt» é corrente a determinacio da totalidade
das substincias insoluveis, o que se faz pesando-as num cadinho
de Gooch, através do qual se filtra uma quantidade certa de agua
residual, A calcinagdo desse cadinho da os valores da perda ao
rubro e do residuo fixo dessas substincias. Também a determina-
¢do das substincias totais dissolvidas se faz a miudo; igualmente
se determina a sua perda ao rubro. Menos frequentemente se de-
terminam as substincias espontineamente depositadas por meio dos
vasos de sedimentagdo de Spillner.

Quanto as substiancias no estado coloidal limitam-se a uma
avaliagio grosseira da sua maior ou menor abundancia, pela obser-
vagdo de certas propriedades fisicas da adgua: modo como filtra,
como espuma, etc.’

Das substincias dissolvidas determinam comumente os clore-
tos e os diversos elementos azotados (a que me referirei mais
adiante) assim como o seu grau de oxidabilidade e em casos raros
os sulfatos, o ferro e o calcio. Dos valores achados nestes ensaios
resultam dados positivos a respeito da maior ou menor riqueza da
agua residual em substancias que transporta, isto ¢ da sua «concen-
tracio» o que é de suma importincia conhecer-se, pois o modo
como funcionam os diversos dispositivos de depuragdo, quanto ao
efeito produzido, depende em larga escala dessa concentragao.

Por outro lado, repetindo-se estes ensaios antes e apds um certo;
tratamento se avalia do resultado conseguido.

Assim e como facilmente se compreende, a determinagiio das
substincias insoliiveis tem sobretudo importincia no controle das
instalagbes de clarificagio e entre outros dados o do grau de oxi-
dabilidade é importante quando se trata de avaliar o trabalho duma
instalagiio de depuragio bioldgica.

Para que destes ensaios se possam tirar indica¢gles mais segu-
ras e em vista das variagSes de composicio a que estas aguas estdio
sujeitas, convém fazer por vezes «ensaios correspondentess, isto é,

4
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com um intervalo de tempo entre duas colheitas, feitas em dois
pontos do seu percurso, 0 mais aproximadamente possivel igual ao
que a agua leva a transpor essa distancia.

Estes dados a que acabo de referir-me, dizem respeito espe-
cialmente a quantidade e n3o a qualidade de trabalho produzido
pelas diversas instalagdes.

Para se reconhecer que uma determinada agua residual nfio
sofreu durante o seu percurso alteragBes (que sfo particularmente
de ordem fermentativa) que n3o sejam aquelas que convém a um
tratamento em boas condi¢des, ou ainda para avaliar dos resulta-
dos alcancados nas fermenta¢fes desejadas, tem o analista recursos
igualmente valiosos.

Os caracteres organolepticos da agua residual e do seu depé-
sito ddo, aqueles que possuem uma pratica aturada deste género
de ensaijos, indicacfes preciosas a esse respeito.

A pesquisa do A&cido sulfidrico, o indicador das fermentacbes
anaerdbias, somente admissiveis na putrefacco das lamas deposi-
tadas durante a <depuracfio prévia» deve dar resultados negativos
em todos os pontos do percurso da agua residual. Assim uma agua
que fermenta antes de chegar as instalacfes de tratamento, tor-
na-se dificil depurar convenientemente.

Importante também é a determina¢io do PH da agua, o qual
aehando-se geralmente no lado alcalino entre 7 e 8, tem especial
valor no ensaio dessas lamas depesitadas, cuja fermentacio anaerd-
bia. no caso de prevalecerem os iontes de hidrogémio, da em resul-
tado obterem-se néo s6 maus cheiros como nfio permitir uma facil
secagem desses depésitos.

As cifras dos diversos elementos azotados dissolvidos na agua
residual, espelham dum modo bastante claro as alteragles que essa
agua sofreu pela ac¢do fermentativa das bactérias.

Se o azoto orgdnico deveria ser o mais abundante na agua
residual, tal qual sai das cidades e sem sinais-evidentes de fermen-
tacdo, a verdade é que ha uma componente que fermenta sempre
e a fermentar continua no percurso da agua; trata-se da ureia que
faz aumentar de tal modo a cifra de azoto amoniacal que na maier
parte dos casos esta sobreleva a primeira. S6 um excesso no-
tavel de amoniaco indica uma fermentacdio que excedeu o re-
querido.
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Esse excesso ¢ ainda mais acentuado nas lamas depositadas
durante a clarificacio da agua, onde a fermentag¢iio anaerdbia mais
aumenta essa cifra em parte por reducdo dos nitratos e nithritos;
pelo contrario, nas instalacdes de depuracio bioldgica as reaccdes
que se produzem, sendo em sentido oposto ddo lugar a formacio
dum grande excesso de nitratos a custa dos demais elementos azo-
tados, erpecialmente do azoto orgénico que baixa consideravel-
mente.

A determinacg8io destes diversos elementos azotados, que como
se vé tem grande importancia nestas analises, é corrente no «Lan-
desanstalt» onde mercé da escolha de métodes praticos e expedi-
tos, ja conhecidos ou da invengfio dalguns dos seus técnlcos, se
torna particularmente simples.

Como acima disse, descrevi a técnica desses ensaios no rela-
torio apresentado a Junta de Educagdo Nacional.

Até aqui apenas me tenho referido as andiises feitas & dgua
residual durante a sua depuragio. Suponhamos agora uma agua
que tendo sido submetida a qualquer desses tratamentos, tem que
ser langada para um rio ou riacho.

Disse ja4 como do caudal dessa corrente de agua dependia uma
maior ou menor necessidade de depuragao.

Na verdade, desde que a dilui¢io da agua residual na agua
limpa désse rio seja grande, é possivel obter-se ndo uma putrefac-
¢80 e alteracio das propriedades désse rio, mas uma verdadeira
depuraciio biolégica da agua residual por fermentagdes aerdbias,
tal como se da nas instalagdes de que falei.

Um problema que se pde ao analista é portanto saber se a
agua ¢ ainda fermentiscivel e qual a intensidade dessa fermenta-
¢d0; outra questdo a julgar ainda e que o analista deve tomar sem-
pre em linha de comta, comsiste em saber se se nota qualquer efeito
pernicioso na agua do rio derivado dessa inquinag3o.

A prova de putrefacgdo que por vezes é feita nos diversos
estadios de purificagdo é sobretudo valiosa na apreciagdo duma
Agua ja tratadta; a do azul de metileno, mais rapida e bastante sen-
sivel, indicando quando positiva, igualmente a existéncia de subs-
tAncias fermentisciveis, serve no «Landesanstalt» especialmente para
o estudo dos rios inquimadios; como elemento fundamental, sempre
doseado néstes casos, temos o oxigémio de cuja quantidade dissol-
vida depende a vida dos peixes.
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Para o estudo dessas correntes de adgua que tem por missdio
transportar as aguas residuais e muitas vezes de ultimar a sua
depuragdo, as quais tém na Allsmamha a designa¢lo especial de
«Varflutter» é sempre chamado um biologista.

O estudo da fauna e da flora dessas aguas permite muitas
vezes levar mais longe a sua apreciacdo laboratorial, ocupande
mesmo @&sse estudo um lugar mais importante no exame desses
rios que a prépria analise quimica.

Quero ainda referir-me, por ultimo, a um ensaio ja muito em
voga nos Estados Unidos e que se encomtra por enquanto em
estudo no «Landesanstalt», ensaio éste que parece dar indicagdes
particularmente curiosas.

Trata-se da prova do «oxigémio bioguimicamente necessario»
(biochemischessauerstoffbedarf) em que se mede o oxigémio que
adicionado em excesso a agua residual é consumido por esta na
fermentagio aerdbia.

Esta prova efectua-se colocando a agua assim tratada na estufa
a 22° durante 5 dias. De resto trata-se duma modificagdo feliz da
conhecida determinac3o do ¢«coeficiente de alterabilidade», muito
em uso no «Landesanstalt» em que se mede a baixa do oxigénio
dissolvido na Agua residual apés um estdgio na estufa durante 4R
horas a 22°.

Eis muito resumidamente em que se fundamentam as analises
das aguas residuais, assunto éste que, pelo grande desenvolvimento
que tem assumido nos ultimos tempos, se tornou nao s6 um estudo
cheio de dificuldades, como um muito curioso ramo da quimica
aplicada.
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Regulamento do Instituto de Climatologia
e Hidrologia da Universidade do Pérto

(Vatiadhe pelo Comselho do Vnstitutle em sessdo
de 24 de Janeivo de 1931)

Artigo 1 — No Instituto de Climatologia e Hidrologia, criado
junto da Universidade do Pdrto, por decreto com forca de lei
n.® 18.378, de 23 de Maio de 1930, estdo congeegados os seguintes
estabelecimentos universitiries:

Faculdade de Medicina: — Instituto de Higiene, Laboratério de
Bacteriologia.

Faculdade de Ciémciias:—|Ialmnatidirio de Quimica biolégica-
Observatério Meteorolégico da Serra do Pilar, Laboratério de Fisica,
Laboratério de Quimica Amalitica (Laboratério do Dr. Ferreira da
Silva), Laboratério de Geologia.

Faculdade de Farmacia: — Laboratério de Bioquimica.

Faculdade de Engenhariia: —Iadsoeitditio de Hidraulica.

Art. 2% — S#o atribuicles do Instituto de Climatologia e Hi-
drologia com séde no Rorto:

a) Ministrar o ensino pratico aos médicos que queiram espe-
cializar-se na clinica hidrolégica e climettsitsigiica:

b) Promover arealizacio de conferéncias para aperfeicoamento
de médicos, engenheiros e pessoal técnico das estacBes climatéricas
e estabelecimentos hiithulligjicns;

g) Proceder ao estudo sistemético da climatologia local das
estancias termais e climatéricas de cura, bem como ao estudo da
climatologia geral do Pais, de acordo com a Junta dos Servicos
Meteorolégicos dependentes do Ministério da Instrugdo Piblica
{decreto n° 17.193, Diario do Govérno, 1 série, de 7 de Agosto
de 1929);

dj Proceder ao estudo sistematico das Aguas de superficie e
subterraneas, especialmente minerais e minero-medicinais naturais,
segundo os decretos n.*s 5.787-F, de 10 de Maio de 1919, e 15.401,
de 17 de Ahwil de 1928, de acordo com os Servicos Hidraulicos;

e) Proceder as andlises das aguas minerais que lhe sejam
requisitadas pela Inspecco de Aguwas Minerais e a tddas as que
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lhe sejam pedidas por empresas concessiondrias ou por particulares,
bem como aquelas que lhe sejam solicitadas quer por empresas ou
servigos de higiene, quer pela indistria relativamente a 4guas utili-
zadas para alimentagdo de caldeiras ou outros fins industriais;

Y Contribuir, de colaboragdio com os Institutos congéneres
de Lisboa e Coimbra, para a metodizaclio das analises de aguas
minerais portuguesas, segundo o art. 32° § (nico do decreto
n.® 15401, a fim de que haja uniformidade naqueles métodos e para
o desenvolvimento dos estudos hiidirs giicos;

g/ Contribuir, de colaboragio com o Observatério Meteoro-
légico D. Luis, Instituto Geofisico de Coimbra, Servigos Meteoro-
légicos dos Agmires, ou outros servigos meteoroldgicos, para a meto-
dizaclio das observa¢des meteorolégicas e climatéricas e estudo da
climatologia geral do Pais;

h) Constituir um centro de informacGes para todas as entidades
interessadas na explorag8o e aplicagdo de Aguas minerais, quer sob
o ponto de vista analitico, geolégico e climatclégico, quer relati-
vamente a construgdo e transformacio de estabelecimentos termais
ou a legisla¢do hidro-meneral;

i) Tornar conhecidos por todas as formas que se julgar con-
veniente os trabalhos de analise e pesquisa realizados e os resultados
praticos obtidios;

iy Promover conferéncias, excursées e publicagdes de vulga-
rizaclo cientifica sbbre as estdncias hidrominerais e climatéricas.

Art. 3°— Para ministrar o ensino de climatologia e hidrologia,
funcionara junto da Faculdade de Medicina da Universidade do
Porto um curso constituido pelas seguintes disciplinas:

a) Elementos de quimica analitica hidrologica —em um tri-
mestre;

b) Elementos de fisico-quimicahidrolégica-——em um trimestre!

¢) Terapéutica hidrolégica e climatolégica—emn dois trimestres;

d) Fisioterapia — em um trimestre:

g) Geologia e captagem — em um trimestre:

#] Hidrologia geral —em um trimestre;

g) Higiene hidroldgica e climatérica — em um trimestre.

Art. 42— Os professores das disciplinas mencionadas deverio
ser recrutados no corpo docente da Universidade do Porto sob
proposta do Conselho do Instituto, de preferéncia directores dos
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laboratérios conglobados no Instituto, professores catedraticos ou
auxiliares das respectivas especialidades.

Art. 5° = No Instituto de Climatologia e Hidrologia poderfio
ser admitidos individuos diplomados com curso superior técnico, que
desejem realizar trabalhos de investigagéo.

Art. 62— O curso de Hidrologia serd frequentado no tempo
total minimo de dois trimestres.

Art. 7.°— As disciplinas sfo distribuidas pelos dois trimestres
pela maneira seguinte:

1 trnirinesdtre (Novembro a Janeiro):

Elementos de quimica analitica hidiroldgica;

Geologia e captagem;

Hidrologia geral,;

Terapéutica hidiradltgica;

Fisioterapia.

2° trimestre (Fevereiro a Albril):

Fisico-quimica hidirollbgica;

Terapéutica climatiollfgica;

Higiene hidroldgica e climatérica.

§ tinico.— Os programas das disciplinas devem compreender
a legislacdo aplicavel.

Art. 8"—De 1 a 10 de Maio serdo entregues os requeri-
mentos para exame, acompanhados da propina de 100$00 e certi-
ficado de frequiéncia dos respectivos professores.

§ 1L*— Os exames realizar-se-0 no més de Maio.

§ 2°==0 acto de exame final pode ser dispensado aos allumos
que requereram exames de frequéncia trimestrais nas diferentes
disciplinas e em todas obtiverem nota minima de 14 valores.

$ 3¢ — A habilitagio por exame de freqiiéncia nZo dispensa o
pagamento de propina de exames.

Art. 9. = O horério das li¢gdes, conferéncias e sessfes de tra-
balhos sera organizado pelo Conselho do Instituto de Climattollogia
e Hidrologia, a cuja aprovac3o serdo submetidos os programas das
disciplinas.

Art. 10.°— Os professores perceberdo gratificagdes correspon-
dentes a 2.299%20 e 1.440%00, respectivamente pelos cursos semes-
trais e trimestrais.

Art. 11 — A inscricdo no curso de climatologia e hidrologia
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faz-se a requerimento do interessado na Secretaria da Faculdade de
Medicina do Porto, desde 25 de Setembro a 10 de Outubro, me-
diante o pagamento da propina de 100%00.

Art. 12.° — Poderdo inscrever-se no curso de climatologia e
hidrologia os médicos diplomados pelas Faculdades de Medicina do
Pais ou pelas Escolas Médico-dittirgias, depois ou antes de terem
obtido aprovagéo na tese de doutoramento.

Art. 13°— Além dos alunos ordinarios, poderfio frequentar
como livres qualquer cadeira os individues que tenham habilitacho
clentifica julgada suficlente pelo Conselho, ouvido 6 respectivo pito-
fessor, tendo direlto a um diploma onde seja deelarade 6 seu apre-
veitamento.

Art. 14° — Os alunos que tenharp freqilentado com aproveita-
mento o primeiro trimestre, pagario igual quantia no inicio do
segundo trimestre,

Art. 15" — Os alunos ordinérios que tiverem freqiientado com
regularidade os trabalhos do curso, comprovada no livro de ponto-
serfio admitidos a exame final sObre todas as matérias professadas,
mediante o pagamento da propina de 100$00.

Art. 16" — A aprovacdio nos referidos exames da direito ao
diploma de médico hidrologiista, firmado pelo presidente do Instituties
mediante o pagamento da propina de 300$00.

§ timico. — Os professores das Faculdades de Medicina e os
professores do Curso de Climatologia e Hidrologia que, embora n3o
pertencendo as Faculdades de Mediciina; sejam médicos, sdio consi-
derados, para todos os efeitos legais, médicos hidrologistas, sem
dependéncia do respectivo curso.

Art. 17°'=—0s alunos livres pagarfio metade das propinas de
freqiiéncia, exames e diploma.

Ant. 18” = O Conselho do Instituto é constituido pelos direc-
teres de todos os estabelecimentos mencionados no art. 1.° e pelos
professores das disciplinas do curso de climatologia e hidrologia.

§ 1 — Haverd uma comissiio pedagégica composta pelos pro-
fessores do curso de climatologia e hidrologia.

§ 2°— A administracio e a disciplina do Instituto imcumbirgio
a uma comiss3io de trés membros delegada do Conselho, constituida
pelo Reiitor, presidente, por um vogal eleito pelo Conselho e pelo
Secretério técnico.
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Art. 19— O Conselho terd por presidente o Raiitor da Uni-
versidade, que assumird a direcglio geral do Instituto, visando certi-
ficados de analises, subscrevendo diplomas de curso e superinten-
dendo nas publicagbes oficials do Instituto.

Art. 20."— O Conselho elegera de entre os seus membros um
secretario técnico.

§ Gnico.— A eleiciio serd feita na filtima quinzena de Julhe»
para o eleito tomar posse em Outubro seguinte e serd vélida por
trés anos, com possibilidade de reeleicéo.

Art. 21." — (D(Joasstibor semnifdppilonmeansdddss eeesspperaany,
nos meses de Janeiro e Julho, para apreciar o andamento des tra-
balhos e contas.

Art. 22¢ —Fora diestas épocas, ® Consellino e sempre que
o presidente julgue conveniente fazer a convocagfo, ou esta lhe seja
solicitada por escrito e com motivo fundamentado, por trés dos mem-
bros do Conselho.

Art. 23°— Ao Conselho competem fungfes cientificas e admi-
nistrativas do Instituto, correspondentes as dum instituto de inves-
tigacdo cientifica universitirio com autonomia.

Art. 24°— O Servico de expediente geral do Inastituto sera
feito, sob a direc¢do do Reiitoe, pela Secretaria Geral da Univer-
sidade.

Art. 25" — O servigo da secretaria relativo ao curso de clima-
tologia e hidrologia (inscricdes, servico de exames, arquivo respec-
tivo, certldbes de frequéncia e de exames) sera felto na Faculdade
de Medicina, de onde serfio enviades & Secretaria Geral da Univer-
sidade mapas e contas nos prazos legais.

Art. 26." — Compete ao Secretario técnico do Instiithutks:

a) Redigir e escriturar as actas das sessfes do Conselho do
Instituto, em livro para &sse fim especialmente destinado, as quais
depois de lidas e aprovadas, serdo assinadas pelo presidente e pelo
secretario, e bem assim as actas das sessfes da comissio exe-
cutiva;

B) Preparar todo o expediente para as sessdes do Conseli;

¢) Organizar o arquivo do Instiitutto;

d) Organizar, de acordo com o presidente, a publicacdo de
trabalhos do Instituto no 6rgdo fixado pelo Consellim;

g) Organizar e prover a conserva¢io da biblioteca.
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§ Gmico. Pela Secretaria Geral e Secretaria da Faculdade de
Medicina serfio enviados ao secretario técnico do Instituto, anual-
mente, todos os documentos que devam ser arquivados.

Art. 27— O Conselho do Instituto podera propor ao Governo
a ida ao estramgeiro, anualmente, de um ou dois dos seus membros,
em missdo de estudo das ciéncias néle professadas, subsidlando as
viagens e solicitando, eventualmente, a0 Govérno ou a Junta de
Educaclio Nacional algum subsidlo no caso de insuficléncia das
verbas consignadas ao Instituto.

Art. 28°= Os precos das analises e outros trabalhos execu-
tados pelos estabélecimentos do Instituto constarfio de tabelas vota-
das pelo Conselho do Instituto e aprovadas pelo Govérno.

Art. 29.° — As receitas provenientes das diversas analises ser3io
divididas segundo o decreto n.” 18.649, de 21 de Julho de 1931, que
regula a prestacdo de servicos nos laboratérios ou institutos univer-
sitarios.

Art. 30— Constituem bens e receitas do Instituto:

a) Os bens doados ou legados por particulares ou adminis-
tracfo plblica;

B) A verba inscrita pelo Ministério da Instrucdo no Orca-
mento Geral do Estadin;

¢) Subvencdes ou donativos que entidades ou particulares
venham a estabelsoer;

d) Cota parte que lhe competir da receita ordinéria, de acordo
com o art. 28.";

e) O rendimento de bens doados ou legados;

) Quaisquer outras receitas imprevistas ou acidentais.

Art. 31." = Constituem receitas dos laboratdrios universitarios
englobados no Instituto de Climatologia e Hidrologia:

a) As percentagens das andlises e mais trabalhos por éles
realizados de harmonia com o decreto n.° 18.649;

b} As cotas partes da distribuico que o Conselho do Insti-
tuto resolva fazer das suas receitas anuais.

Art. 32 — Este reguiamento entra imediatamente em viger em
tudo o que for aplicavel.

Pacos do Govérno do Remilblica, 27 de Novembro de 1931 =
O Ministro de Instrugdio Piblica, Gustewo Cordeiro Ramos.
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Ano Polar Internacional 1932-1933

A Conferéncia de Directores da Organizactio Melroroldgica Internacional, realizada
em Copenhague em Setembro de 1929, apreciando o relatério do presidente da Rede
Mundial e de Meteorologia Polar, sr. G. C. Simpson, do Meteorological Office, London,
tomou a resolugéio de- promover para 1932-1933 um conjunto de observagles geofisicas
nas regiles polares, com a cooperagfo internacional, & semelhan¢a do que se fez em 1882-
-1883, sob a designacio de Ao Polarr Inifaberaacionsl.

A Confeiéncia nomeou unia comisséo, intitulada & Comiks@w Iniesraeinbalal do Ano
Pollrr 1939219933, composta do relator, do dr. La Cour (Dinamaica), M. J. Patteison
(Canadé) e dr. H. U. Sverdeufp (Noruega), encarregada de apresentar o plano detalhade
das observagGes a fazer, métodos a empregar e de interessar os Goveinos dos diferentes pafses
a cooperarem com 08 seis serviges meteorologicos e geofisieos na grande empreza, coof-
denando os trabalhes.

Na discusséio que na Conferéncia se travara sObre o assunto, ficou assinalada a impot-
tincia que tinham as observagGes magnéticas, de electricidade terrestre, aurotas boresis,
radiacBes solares, fenomenos Opticos da atmosfera, corno hales, arce-lels, nuvens, e
sondagens de alta atmesfera

O projecto definitivo foi apresentado, era 1930, 3 Unidd Geode'sica e Geglisica
reunida em Estocolmo, que o aprovou, sendo comunicado por via diplomética a todos os
Governos.

Far-se-do observagbes nfio s6 numa rede de postos, que se trata de apertar em
volta dos -dois polos, com o concurso de tddas as nagdes, mas também observagdes con-
cumitantes serfio feitas nos observatérios de regiBes climaticas moderadas, por que tddas
podem contribuir para a resolucfo de importantes problemas cientificos das regiSes
polares, mas com reflexos em todo 6 mundo, nomeadamente sdbre a meteorelogia dinamica-

De acrdo com as resolu¢Bes tomadas pela Comiss#io Internacional, em Lenigrado,
o Ano Polar comegca em 1 de Agosto de 1932 e dura £3 meses.

Segundo comunicaglio feita recentemente em circulae, pelo sr. D. La Cour, director
do Imstituto Meteorégico dinamarqués e presidente da Comissfio Imternacional do Ano
Polar 1932-1933, na reiinido que essa comissfio teve em Lemingrado, em Setembro de
1930, havia uma lista de 44 paises e 4 grandes organismos independentes, que manifes-
taram a intengfio de participar, duma maneira ou doutra, nos trabalhes do Amo Polar,

Em resumo, podemos actualmente anunciar que a cooperagiio dos trabalhos nas
regides polares e no periodo marcado estd assegurado pelos Governos dos seguintes paises:
Angentina, Awstria, Canad4, Dimamarca, Estados-Unides, Fimldndia, Franga, Gran-Bre-
tanha, Islindia, Japio, Noruega, Paises-Baixos, Suécia; pelo Conselho Permanmente Inter-
nacional para a exploraglio do ar; pelo Imstituto Catnegie de Wasihington, com o seu
departamento de Magnetismo Tertestre; pela Uni&o Geodésica e Geofisica Internacional
e pela Unifio Radio Cientifica Internacional.

Considera-se como muito provdvel a cooperagho idéntica, tendo os governos consi-
derado o assunto, mas nfio estando ainda votadas as respectivas verbas orgamentais, pelos
paises: Allzmanha, Brasil, Chile, Poldnia,

Também manifestaram o seu interesse num sentido, mas ainda estfio por resolver, os
paises: Bélgica, Nova Zelandia e Suiga.
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Participara nas investigaces nos seus territorios das regiSes nfio polares, além dos
paises e instituigbes mencionadas, os seguintes: Agdres, Afftica do Sul, Affrica Ocidental
francesa, Allgéria, Bulgéria, Danzig, Egipto, Esttbnia, Guatmala, Hungria, fndias Neer-
]andesns, Mhas Fillipinas, Portugal, Romania, Sitia, Tchecoslovaquia, Tutquia, Yogeslévia.

Pelo que diz respeito a Portugal, a colaboragio, tem sido prometida isoladamente
por cada um dos institutos meteorolégicos e geofisicos, que de qualquer modo tém tido
conhecimento particular, ou oficioso, do projecto de trabalhos do Ano Polar 1932-1§33,
tendo reunido ultimamente a Jumta dos Servicos Meteorolégicos do Ministétio da Instrucéio
para tratar do assunto.

Todos os directores de observatérios nesta Jumta representados se mostraram dis-
postos a prestar a colaboragdio possivel com os recursos préprios, resolvendo terem nova
reunido em Outubro préximo, simultineamente com a Comissfio Portuguesa integrada na
Unido Imtermacional Geodésica e Geofisica, para completar as sec¢des portuguesas desta
organisagio e pedirem ao Govérno as verbas necessirias para desenvolver os trabalhos
projectados.

Por parte da Jumta de Servicos Meteoroldgicos ja éjte pedido foi apresentado aip
st. Ministro da Instrug¥o mostrando-se Sua Ex.a na melhor disposi¢do de oportunamente
procurar obtet fundos dentto das disponibilidades or¢amentais.

A naglo portuguesa, embora nfio tenha colénias nas regiSes circumpolares aonde se
estabelecam postos, nem facilidade de para 14 fazer expedigSes, poderd prestar colaboragéio
util nos trabalhos do Amno Polar, quet pelos servicos especiais e fundamentais no caso
presente do magnetismo terrestre, que tem instalado e em bewm funcionamento no Inms-
tituto Geofisico de Colmbra e nos Aqotes, pelos da electeicidade atmosfética e actino-
metela atribuidos ae Observatdrio da Serfa do Pilat, peles da alta-atmesfera ja iniciados no
ptimeiro dos Institutes referides, desenvelvides no servige des Agdres, dos Minis-
térlos da Marinba e Guerra em varies pontos e pelos servicos das virias estagSes meteo-
relégieas da planfele e da altitude, do contlnente e das {lhas adjacentes e ultramarinas
eomo Mocambigue, Angola e Cabe Vetde,

Enfim, como disse o ilustre ptesidente da Comiss§o do Amo Polar 1932-1933, a
prospectiva de estudos apresenta-se muito satisfatéria pela acedéncia de colaboragio que
tem feito para todos os paises convidados, entre os quais teremos a satisfacfio de vef
figurar Portugal.

Enn carta particular que aquéle ilustre presidente dirigiu ao sr. Major Agostinho,
director dos servicos Meteorolégicos dos Agdres, pede-lhe que envide todos os esforgos
para a participagiio de Portugal e dos Agdres, dizendo as observagBes de valor extremo
pela situagfio especial que t&ém.

A ® M.



Boletim Meteorologico
do Olservatorio da Serra do Pilar

(AvEx0 A FACUIDADE DE SCIENCIAS DO PORTO)

RESUM® PAS OBSERWACIHES METEQROLOGICAS
DOS MESES DE
ABRIIL —MNAIO—JUNHO
1931

SiitreqéiGo geogréfifaa do Obsereativiap :

Longitude W Greenwich . . . . . . 8 36" 8
Latitude Note . . . . . . . . . 41© 8 13"
Alltitude (tina barométrica) . . . . . loom

Ahwess das obsereatfiss defeettss:

Para os servicos do Boletim Internacional: as 13b- e i8h
Para os servicos do Observatério: as gf-, i2h-, t18h. e 2il-
(Tempo médio de Greenwich)

Nowass ditivessas:

As pressOes estfio expressas em milibares (i mb ==0,75 m/m), reduzidas a 60 e 2
latitude de 450 (a partir de 1 de Jameiro de 1§31).

As temperaturas média, méAxima e minima sfo determinadas por termémetros colo~
cados num abrigo inglés & altura de fj5m acima do solo. Os termémetros de relva estfo
expostos & acglio dos raios solares.

As velocidades média e méxima do vento sfio determinadas por um anemémetro do
tipo Rathimson, utilisando-se um anemdmetro Steffens de pressio pata detetminar a rajada,
mdxima e o respectivo rumo.

As leituras da chuva e evaporacfio indicadas s#o feitas todos os dias &s § horas da
manha e referem-se s 24 horas antecedentes.

Tomam-se como valdress normaiss dos elewmntiss as médias das observagdes de ja
anos (1890-1920); para o numero de horas de sol descoberto éste periodo é de 206 anos
e para a evaporagio de 1§ anos.

Os sinais + e — que afectam os desvidss das nopmaiss indicam quanto a observagfiv:
do respectivo més é maiar ou memwor que o valor da mélia: roevrel.

GAfA — (PORTO) — PORTUGAL.
bitanro R. Machado
Diirector
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Resumo dos elementos meteorolégicos de ABRIL de 193t

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1002,1 — max: 16115 1) dia 27 — Mi: Y& Y N dita It

desw. das noyme.: —44,1 —55§8 —338
TEMPERATURA, em gr. C: o

= média: 13,3 = max: 25,6 nes dias 1T = min: = 2,6 ne dia 22
desy. das nen:: 50,1 + L7 —=2,2

= terms de relva — max: 43,8 nedia 14 — min: 2,0 Ao dia 22

— irrad, solar — max: §3,8 no dia 11

flesy- d4s name — 89
HIRDABE BA ATMOSEERA, M %
= méd 45 15 B: 589 —min 2813 Br 35 — méd 72,2 — min: 30 no dia 14

TENSAO DO VAPOR, em m/m
TENSAO DO VAPOR em m}m :

— méd. as 15 h: 8,4 —min. &s 15 h: 5,5 —méd: 8,1 —min: 4,5 no dia 1§
— méd. as 15 h: 8,4 —min. as 15 h: 5,5—méd: 81—m|n 4,5 no dia 15

VENTO, intensidade e direcgio:
VENTO, intensidade e direc¢éo:
— direcgBes predominantes: ESE. 20,6 °/; de freq. — NNW. 16,9 %lg de freq.

— rajada max: 104,4 Knmfh 116 dia 2— pressdo corresp.: 61,4 Kg/m>—nmmo WNW
= velgeid: méx: 78 Knvh ne dia 3= velocid: méd: 17,8 Km/h
fesy- d4s mgrme 196 =68
et venmgls BSE 114 Y
NEBULOSIDADE, de I a I0:
— méd. as 1§ h: 4,8 — méd. diurna: 4,9
desw. das novm. . —0,3
SOL DESCOBERTG, em horas:
—1a® de h: 232,4 — % do maéx. possivel: §6,3 — insol. max: 12,7 h. no dia 28
desv. das nomt:: = 12,8 — 5,1
EvarorAGAo, em mfm:
— total: 143,§ — max. em 24 horas: 8,4 de 28 a 29
. das nowm.. — $0,0
CHUVA, em m/m:
— total: 74,§ — max. em 24 horas: 2§,4 de 31 Margo a 1 Abril
desv. das novm.: — 12,0
ESTADO GERAL DO TEMPO — numero de dias de:

—céu limpo: 1T — céu nublado: 12 — céu coberto: 7 — nevoeiro: 1 — chuva: 8
—vento forte: 4 —vesnto tempest.: §—geada: 3 —saraiva: o — trovoada: o
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REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Resumo dos elementos meteorolégicos do més de MAIO de 193t
PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1003,0 — méx: 1014,3 no dia 8 — min: 992,3 no dia 2
desw., das novm. — 3,1 — 0,8 — 0,9

TEMPERATURA, em gr. C:
— média: 13,§ — max: 26,§ no dia 12 — min: §,7 no dia §

desw. das rovm. — 2,2 — 7,1 — 2,0
— term.s de relva — méx: 48,8 no dia 7 — min: 2,0 no dia 4
— irrad. solar —méix: §2,4 no dia 14
desw. das novme. — 5,1
HuONMIDADE DA ATMOSFERA, em °/y: 3
— méd, as 1§ h: 76,1 —min. as 1§ h: §§-—méd: 82,3 —min: §0 nos dias 20
TENSAO DO VAPOR, em m/m: 24

— méd, &s 15 h;: 9,6 —min, &s 15 h: 6,2—méd: 9,5—min; 5,8 no dia 3
VENTO, intensidade e direccio:

— direcgBes predom.: ESE. 18,4 %, de freqiéncia — NNW. 16,8 % de freq.
— rajada max: 8,4 Kim/h.mo dia 18 — press&o corresp.: 38,7 Kg/m? — rumo WHWV,
— velocid. méx: §2 Kmn/h. no dia 2 — velocid. méd. 17,1 Km/h.

desw. das nov:. — 5.3 <+ 1,6

preedoninitiaiiaa novnedl: WINW., 11,5 %

MNEBULOSIDADE, de I a 10:

— méd. as 1§ h: §,4 — média diurna: 6,1
desw. das novms, 46,8

SOL DESCORERTG), em horas:

— n.0 de horas: 236,8 — °/3 do méx. possivel: §4 —insol. médx: 13,0 h. no dia 7
desu. das novn. — 28,1 — §,0

BYATORAGAO, em mjm:

— total: 122,9 — mAax. em 24 horas: 6,0 de 13 a 14
desw. das novm. 70,5

CHUVA, em m/m:

— total: 147,1 — max. em 24 horas: 30,4 de 28 a 2§
desw. das novm. |- 75,8

ESTADO GERAL DO TEMPO, ntimero de dias de:

— céu limpo: 6 — céu nubledio: 11—ecéém coberto: 14 — nevoeiro: § — chuva: 1§
— vento forte: 3 —vento tempest.: § —qgeada: o — saraiva: 0 — trovoada: 1

WNatiass — ABALO SISMICO —No diin 26 die Maio sentin-se mo Porto &s 2 h. e $6 m.
(T. M. G.) da madrugada um forte abalo sismico de intensidade V, escala de Mercalli.
As agulhas do sismégrafo Agammmwnon saltaram féra do cilindro inscritor. Pelos boletins
publicades pelas estagBes sismolégicas nacionais e estrangeiras, constata-se que o epicentro
fol no Atlldmtico, latitude 370,6 N e longitude 160,4 W Gieen. Foi sentido em gudsi toda
a Peoinsula.

— TROMBA MARITIMA : No dia 30 de Maio, cérca das @ horas da manhg (T. M. G.)
formou-se junto & bacia de Lais@ies uma tromba maritima que foi observada pela populagiio
de Matosinhos e Lega.



128 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Resumo dos elementos meteorolégicos do més de JUNHD de 18§t

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 100§,4 — Tk : 10WIB mo dia 14 — mim : 9979 mo din 3
desw. das movmz, :  —22, —26 —0,3
TEMPERATURA, em gr. ¢:

— média: 18,0 — méx: 31,7 no dia 26 — min: —§,0 no dia t

desw. das novm, »< 6,1 +4-1,2 —®7
—term.s de relva —max : §2,6 no dia 26 —min: §,8 no dia 1
=irrad: solar  — méx: 57,6 no dia 30

dese. das norm; : —3,2

HunupADE DA ATMOSFERA, em %, :

=méd. 48 15 h: 69,3 =min. 38 15 h.: 37= méd.;: 79,5=min: 35 no dia 20
TENSAO PO VAPOR, M m/m :

= méd: 45 15 h:: 127=mim. 45 15 B.: 1.9=méd:: 12.9=min: 7,2 ne dia 20

VENT; intensidade e direcde:
— direcgBes predominantes: ESE. 18,2 °/; de fray —NNW. 13,9 %, de freq-
— rajada méx.: 75,8 km/h, no dia 19—es. corresp. 31,6 kg/mé—rumo NN'W
— velocid. méx.: §6 km/h, no dia 19 — veloc. méd. 15,1 km/h.
desw, das nov. ; — 8,6 4 6,4
preddminnabiaia novmek!: NW. 14,9 %;
NERBUILOSIDADE, de I a 10:
— méd. as 1§ h.: §,6: média diurna: §,6
desu. das novm, © 4 1,0
SolL. DESCORERTQ, em horas:
—n.o de h.: 360,8 —%p do max. possiv.: 66,6 —insol. méx.: 15,1 h. no dia 18
desv. das novm. . -} 104 +22,8
EVATORAGAO, em m/m:
— totall: 183,0 — max. em 24 horas : 13,5 de 26 a 27.
desw. das novm, : — §6,7
€CHUVA, em m/m :
— tottell:  §8,7 — max. em 24 horas: 39,2 de 4 a §.
desw. das novm.: —1,9
ESTADO GERAL DO TEMPO, nimero de dias de:

— céu limpo : 7 — céu nublado 1§ — céu coberto 8 — nevoeiro 10 — chuva 7
— Vento forte : 1 — vento tempestt.: 4 — geada: 0 — Saraiva: 0 -— trovoada; 2



