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(VOL. XVIII DA COLECGAO).

Nota sobre a investigacdo quimico-forense
da morfina

por

A. Caixdoso Pereira

Chefe de servico no Imstituto de Madicina Legal de Lisboa

A morfina, como é sabido, possui numerosas e sensiveis reaccées,
mas em flagrante e desesperador contraste, a investigac8o quimico-
-forense deste alcaléide tem sido sempre uma tarefa melindrosa.
O eminente Ogier, confessa, no seu monumental Tratado, que,
«mais duma vez n#o comseguiu isolar a morfina nas visceras de
individuoes com certeza envenenados ou pela morfina ou por pre-
parades complexos, come o laudano». (Traité de Chimie -Taxi-
cologignie, Paris, 1899, pag. 560; as mesmas palavras se conservam
na 22 ed, péstuma, felta pelo ilustre Kohn-Albwsikt, sucessor de
Ogier, 2.5 vol., Parls, 1924, p. 226). Ogier atribuia, em parte, estes
fracassos, & influénela da putrefaccle, o que nos parece néo é com-
pletamiente exaete, como jd dissemoes, em tempes, nesta Revisie
(vol. xitr, 1 sérle, 1t ane, 1917, pag. 75). Gragas aos melhoramentos
da técniea, dizem os Blyth (Peisons: their effeets and detestien,
5» ed, Londres, 1920, pag. 312), «estes desfalesimentos da apalise
forense, sdo presenterente menes freqiientes, mas dae-se ainda
algumas vezes.
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Num caso de certo melindre, em que recentemente tivemos de
intervir, perguntdmos a nés mesmo, com ansiedade, se a téecniea
vulgarmente seguida n#o sera errada, incapaz de isolar o alcal6ide.
Com efeito, é costume acidular com acldo clorldrico o liguide alca-
lino resultante da extraccéio pelo éter (obtendo-se assim o sal elori-
drico da morfina), juatar cloroférmio e alcalinizar com amoénia,
aquecer e repetir a extracglo sempre a guente e culdadesamente,
com novas porgdes de cloroférmio.

Nido estdo absolutamente certos, julgamos nés, os toxicologistas
quimico-forenses de que é com a morfina que terdo a lidar (ou um
derivado, gerado pelo organismo); mas supondo que o seja, serd o
amoniaco capaz de fazer a decomposicdo do cloridrato, pondo o
alcaléide em liberdade, como se stipfe ? Esta-se a ver a importancia
da resposta que se dé a esta pregunta. Se, na realidade, se néo faz
a decomposigfio, poderfic os quimicos passar a vida inteira a fazer
a agitaglio do liguido, mesmo nas melhores condigdes, isto é, a
quente, com 6s melhores solventes da morfina (cloroférmio, alcool
amilico ete). Como conseguir o isolamento do alcaléide se 6 elori-
drato é inseltivel nesses sclventes?

Foram as aflicdes de momento (como muita vez acontece
em anAlise toxicolégica forense) que nos inspiraram as investigacdes
que rapidamente vamos relatar.

Mandamos preparar um xarope segundo a férmula seguimte:
cloddrato de morfina, 25 cg.; agua distilada 4 g.; xarope co-
mum, 196 g. Tomaram-se 80 cm.? deste xarope, adicionaram-se
50 cm.? de Agua aproximadamente, alcalinizou-se fortemente com
amoniaco e fez-se a extrac¢iio com cloroférmio, a quente, demora-
damente, por 3 vezes, com por¢des diferentes de solvente, fazendo
as decantac¢bes intermedidrias em funil de torneira. O conjunto dos
liquides clorofdrmicos fol deixado repousar durante algum tempo,
filtrou-se e deixou-se evaporar primelro espontdneamente e depois
a bapho-maria, até & seeura. O residuo foi levantado em agua muito
ligeiramente acidulada eom aeide eloridrico, flltrou-se e o filtrado fol
de novo evaporado A secura, a banho-maria. O residuoe fol adiclonade
de Agua e ensalado com alguns dos reagentes gerais e especials,
O liquido era ligelramente corado de amarelo, Com os reagentes de
Boudhardat, Deagendortf, Mayer e Sonnenschein obtiveram-se preci-
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pitados ndo muito abundantes; a reduc3o do ferricianeto era fraca,
Algumas gotas do liquido foram evaporadas a secura e sobre os
residuos ensaiaram-se os reagentes de Marquis e Lafon-Ferreira da
Silva, obtendo-se as coloragbes préprias, mas pouco acentuadas.

Como se vé, a extrac¢io fora bastante defeituosa; dada a quan-
tidade de cloridrato de morfina existente no material sujeito a ana-
lise, as reaccbes deviam ser incomparavelmente mais fortes.

Déstes resultados se pode tirar mais de uma conclusgo; admi-
tamos s6 uma, que o cloridrato se nio decompébs (por completo, pelo
menos) pela amdnia e sujeitemos essa conclusio a sangdio experi-
mental. Se o cloridrato continua a ficar cloridrato (pelo menos, em
parte), em vez de se utilizar o cloroférmio {onde o cloridrato ¢ inso-
ltivel), empreguemos um bom solvente déste sal. A agua, o dlcool?
Estaria muito bem; mas era impossivel depois separa-los, no funil
de torneira, com a facilidade do cloroférmio, do éter ou do alcool
amilico, etc., pelas diferencas de densidade. Ora o cloridrato de mor-
fina é facilmente soliivel em alcool; de maneira que se pode utilizar
o cloroférmlo, onde o alcool também se dissolve muito bem, como
veleulo do alcool, digamos, o qual, repetimos, ndo precisa de ser em
grande quantidade para que se obtenha a dissolucdo do cloridrativ;
a densidade do cloroférmio nfo sera sensivelmente alterada; a sepa-
racde no funil de terneira far-se ha, poftanto, com a mesma facili-
dade ecomo se se trabalhasse com cloroférmio s6 e os resultados
serde flagrantemente superiores. Ora é isso precisamente que veri-
tiearnes pela experiéncial

Sem alcalinizagdo, fizemos a agitagdo com cloroférmio adi-
cionado de alcool (90 do primeiro; 10 do segundo), seguindo, no
resto, a mesma técnica ja acima indicada. Os pp. com os reagentes
gerais e as outras reac¢des, ja indicadas também, foram, os primeiros,
abundantissimos e as outras, inteiramente nitidas e concludentes.
A extraccdo fizera-se, pois, na perfei¢do ou, pelo menos, muitissimo
melhor que da primeira vez.

Ora n#o deixa de ser curioso o saber-se que esta mistura de
cloroférmio +- alcool — e nestas proporges — foi acomselhada ha ja
muites anos por Kippenberger num livro hoje pouco lido=e injus-
tamente, parece-nos, porgue é muito original e muito consciencio-
samente composto (C. Kippenherger, GriindVagew fterr den Nachweis
von Gifistoffen bei gendhitdiitt-clienvsatien: Untersuetongery,, Ber-
lim, 1897).



12 .
REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Aiinda mais: ja antes de 1856 (ha mais de 70 anos, portamtio!)
um grande mestre de quimica analitica de Goettingen, o prof. Car-
los Polstorff, verificava que a mistura éter - dlcool era mais reco-
mendavel na investigaclio da morfina que s6 o éter (cit. por J. Otto;
Zuy Musmititihge der Gifte in Annalér: der Chemie, Liebig,
vol. C, pag. 48 [1856] e K. Polstorifi Ueitfadkm der gualitativen
Araljpee und. der genieitdiciencchiermisciiesr: Ahaljps;, Leipzig, 1901,
pag. 122).

Pois Auwtenrieth, até a 41 ed., 1909, do seu magnifico Awffin-
dung der Gifte, aconselhava sempre, impertubavelmeate, o emprego
do cloroférmio sé e apenas na (lt. ed., a 5.4, de 1923, é que fala do
Kippenberger! Mas n#o fala — mas falamos nés — da provavel n&o
decomposicéio do cloridrato; o que faz boa diferenca; a mistura n#o
é melhor dissolvente da morfina; dissolve mas é o cloridrato (nfo
decomposto, dizemos nés); o cloroférmio (ou o éter) entra aqui como
Pilatos no Credo e poderd, portanto, ser substituido por outro qual-
quer corpo (nfo solvente da morfina, mas indiferente até) que
disselva o alcool e que torne possivel a separacéio, no funil de tor-
nelra, pela diferenga de densidades.

As nossas duvidas também se estendem a decomposigio (que
os quimicos toxicélogos admitem como certa) dos sais organicos
(tartarato ou oxalato), obtidos logo a principio pelo método Stas.
Se o éter, nas maos de Stas, sempre ia extraindo a morfina, ainda
que mal, é, supomos, porque o éter ndo era amidro; a agua que Gon-
tenha (e que nfo precisa ser muita) permite que o cloridrato (ou
outro sal) passe para o éter; pelas mesmas razSes, o cloroférmio,
s6, também é capaz de dar, algumas vezes, resultados que, sem
serem brilhantes, nfo sfo, contudo, negativos.

Finalmente, Stas fala de sol. concentradas de seda caustica, o
que é importante, na espécie (vej. o resumo da memoéria funda-
mental de Stas, nos Ahasss de Liebig, 1852). Em quimica forense,
como em muitas outras coisas desta vida, o passado governa-nos
tanto ou mais que o presente, sobretudo quando, no passado, ha
uma figura como é a de Stas.

Em conclus@io: a mistura cloroférmio =+ alcool deve substituir
sempre outro qualquer solvente na investigagdo da morfina, sem
prévia alcalinizagdo, inutil.
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Valorizagio dos Laboratorios das Eaculdades
de Sciéncias e de Aplicagio
por
Mimreo R. WMachado

Prof. de Fisica na Faculdade de Sciéncias do Porto

Tendo-me, em 1918, sido concedida pelo Governo uma pensa
de estudo no estrangeiro, como professor de fisica e quimica n
Liceu Radirigues  de Freitas, do Porto, realizei nos meses de Ari
Setembro e Outubro do ano seguinte visitas a alguns centros es
colares de Espanha, Fran¢a, Sui¢ca, Bélgica e Inglaterra, colhend
vérlas impressfes sfbre a organizagio do ensino das sciéncias fi
sicas. Fiz do que vi e ouvi um relatério, como era do Regullament
da Instrugo Secunddria, entlo vigente, publicando-o, por as nota
colhidas me parecerem ¢e certo Interesse, nAo s6 para as escola
onde eu professava, mas também para as suas congéneres e par
65 dirigentes da instrugle em geral \

Embora o motivo oficial da pens3o concedida e o fim da missa
que me propus realizar no estrangeiro visassem directamente ao em
sino secundério, aproveitei tddas as oportunidades para, simultinea
mente, colhér elementos sdbre outros graus de ensino, nomeadament
sObre o ensino superior das sciéncias fisicas, que particularmente m
interessavam como assistente de fisica que era na Faculdade d
Sciéncias da Univetsidade do Pdrto. Posto ja tivesse feito refex@mia

1 Alvaro R, Machado — Orgamizarits do Edtuddy da Fica, relatério duma missa
oficial em Espanba, Franca, Sui¢a, Bélgica e Inglaterra, Pérto, 1§20),
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no relatério publicado, 4s minhas observa¢des em algumas escolas
de ensino superior e institutos scientificos anexos ou correspon-
dentes, n3o quis nele desenvolver pormenores, a que nio era
obrigado, para nfo tornar esse relatério demasiado extenso.

Trocando, porém, impressdes com varios camaradas e professo-
res da Secgio de Fisico-Quimica da Faculdade de Sciéncias do
Porto, sobre as informacfes colhidas na minha viagem, pareceu-nos
eonveniente expd-las em conjunto aos sécios da Sociedade Portu-
guesa de Quimlea e Fislea, para al se fazer o confronte da organi-
zaglo dos estudos flsico-quimieos no estrangelfo eom a nossa, No
sentide de, porvemtura, eneetar uma discuss@io e de se proecurar
aproveitar o gue 14 fora houvesse de melher para as escelas do
Poxto.

Muitos dos pormenores sobre organizagdo dos estudos per-
deram a oportunidade, pois ja 14 vdo dez anos e, neste periodo, os
planos pedagégicos renovam-se em todos os paises progressivos,
Seria preciso fazer uma revis3o in-loco da organizacdo dos estudos
de sciéncias fisicas nas melhores escolas estrangeiras, para dos res-
pectives planos falar actualmente com seguranga e proveito.

Mas, de toda essa colheita e troca de impress6es de ha dez
anos resultou o esboco dum plano de organiza¢3io dos laboratérios
das faculdades de sciéncias, puras e aplicadas, com o fim didatico
e scientifico-utilitario, que me parece ter toda a oportunidade no
momento presente da nacionalidade portuguesa e da Universidade
do Porto, que, tendo vencido uma crise de causa indefinida, se pode
considerar num periodo de levantamento, sensivel nfo sé a portu-
gueses, mas também aos estrangeiros que nos visitam em missio
de intercAmbio intelectual

Estes ilustres visitantes, como ha anos o sr. prof. Caullery e
muito recentemente o sr. prof. Ch. Maurain, percorrendo algumas
das nossas instalagSes laboratoriais, reconhecendo o esforco qué
estamos a fazer, e manifestando mesmo muita simpatia pelas nossas
escolas, nio puderam no intimo senfo reconhecer a nossa pobreza
franciscana. Para nos lisongearem um pouco, o mais que puderam
dizer, com verdade, foi:— Ah! Vous étes trés bien instalés, vous

! Cf. Journal des Debats, de § de Fev, 192§ — Au Poriigad! — ILinilhnosce in-
tellxetsailie de la Fhanmer — Ues Unievsiides — Quesvions pdhisiesidyses. Cof.: P, L.
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avez beaucoup de place... Vous étes sur le chemin d'entrer dans
Pinvestigation scientifique... - Efectivamente, com que impressdo
podia ficar um professor da Sorbonne ao entrar numa grande sala,
onde estavam montados aparelhos para trabalhos da cadeira de
Aciistica~Optica-Callor, entre os quais estava, e foi o primeiro apa-
relho que se deparou, um banco de Optica, feito pela colaboragfo
duma carpintaria com a oficina do Laboratério, para verificar a
egquacdo dos foeces eonjugades de espelhos e lentes delgadas, o que
e Franga ha muites anes, e em Portugal ha alguns anes, se pratica
nes licews!

Nio tem faltado a boa vontade de montar comvemientemente o
Laboratério de Fisica, e de o pbr a funcionar em paralelo com os
outros, aos professores que desde a criagdo da Universidade do
Poreto, em 1911, o tém estado a dirigir, nem aos seus colegas e as-
sistentes‘em os auxiliar. Até aquela data, o Gabinete de Fisica, como
se chamava, estava quési completamente desprovido de mobiliario
e material instrumental para trabalhos individuais dos alunos, pois
que as magras dotagBes dos anos econémicos que precederam a re-
forma do Govérno Provisério da Rapiiblica tinham sido despendi-
das em aparelhos para demonstragéo, segundo a orientagfio de estu-
dos ainda entfo dominante nas escolas superiores.

Devendo-se transitar para um caminho francamente ex-
perimental de estudo da fisica, embora entio houvesse um au-
mento sensivel de dotacdes, o Director do Laboratdrio, incipiente,
str. prof. F. Paula Azeredo, entendeu, alids com critério perfei-
tamente defensdvel, que devia gastar a malor parte da verba nas
installacdes e no mobilidrio: Fizeram-se as canalizacbes de agua, gés,
electricidade; fabrlearam-se as estantes e mesas de trabalhe. Ao
fnesme tempe, mobilizaram-se para estas os poucos aparelhos que
havia, juntande-se-lhes outros gue se importaram ou adgquiricam ne
mercade da cidade ou se improvisaram, para acudir as necessidades
mals urgentes de entreter o6s alunos, numa sessfo semanal, com
experidncias 6 mais possivel de Indele guantitativa, feltas em pe-
quencs grupes, geralmente de deis.

No ano 1913-1914 j4 as vérias salas do Laboratério de Fisica se
podiam considerar como regularmente mobiladas para trabalhos e era
possivel derivar a maior parte da verba orcamental para aquisicio
de material, nas fabricas especializadas do estrangeiro. Creio ser essa
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a inten¢io do sr. prof. Paula Azeredo e do sr. prof. Sousa Pinto,
que mais tarde lhe sucedeu na direccdo do Laboratério. Mas, de-
clarando-se entio a Grande-Guerra, as encomendas ficaram sus-
pensas varios anos; e, quando depois os Governos as comegaram a
libertar, as dotagBes que antes eram regulares, tornaram-se de muito
menor valor aquisitivo, pela depreciagdo da moeda, encarecimento
extraordindrio do material, transportes, seguros de guerra, etc.

De modo que houve necessidade de continuar a vegetar, limi-
tando-nos ao pouco material que vinha de fora e ao que se impro-
visava na Oficina do Laboratério, auxiliada por outras da cidade,
a que se tem recorrido para o fabrico de pegas fora do alcance
daquela.

Muitas das experiéncias que se puderam preparar, nos primeiros
anos do actual regime de estudos da fisica, eram demasiado elemen-
tares e executadas com aparelhos que apenas podiam conduzir a
resultados de medidas ligeiramente aproximmadas. Valia um pouco
ao crédito da escola superior e ressalvava a responsabilidade daqueles
que tinham de ministrar o ensino experiimental o reconhecimento das
circunstincias em que éle estava a ser montado e a auséncia quési
completa de preparacéio nele nas escolas secundarias.

Pouco antes alguns professores liceais de sciéncias fisico-qui-
micas e naturais, comegaram a fazer uma reac¢fo contra o ensino
puramente livresco das respectivas disciplinas, na qual tive a honra
de entrar com os colegas srs. drs. Joaquim A. Cambeses, J. P.
Salgado, e outros por parte do Liceu Raditigwes de Freitas. Mas, ao
tempo da reforma universitdria, essa orientaglio estava quasl que
limitada a alguns liceus de Lisboa e Porto e muito recente para Ihe
poderem apreectar os frutos, jamals que o Reguikmento de Instrucio
Secunddria entdo vigente, ndo facilitava es trabalhes indlviduais des
alunes, nem havia preparadores auxiliares; tinhames gque reubar
tempo as chamadas aulas tedéricas para, durante elas, fazer expe-
riénefas demonstrativas, eom intervencde de alunes, gue neste papel
§é revezavam.

Como assistente no Laboratério de Fisica da Faculdade de
Sciéncias, dei-me, por vezes A tarefa de fazer estatisticas sobre a
proveniéncia dos alunos que néle se matriculavam, e terem ou n&o
feito trabalhos experimentais de fisica, etc.; geralmente, os préprios
alunos registavam respostas completamente negativas a éste respeito.
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Porém, ja4 ha anos a esta parte, com satisfa¢iio, se vem notando
8 desenvolvimento de esforgos dos professores de sciéncias fisicas
pa tmaior parte dos liceus tributarios da Faculdade de Sciéncias
do Pbérto para darem preparacglo experimenitial aos alunos.

Em 1922 foram incluidos no Regpilamento de Instrucdo Se-
cundéria os trabalhos experimentais como obrigatérios para os alu-
nos do curso complementar de sciéncias. Verdade é que a maior
parte dos liceus, pouco a pouco, tém conseguido ministra-los, sendo
a percentagem dos alunos que chegam a Faculdade in albis reduzida
guési a zero '. No Liceu Raditigwes de Freitas, cujo Laboratério de
Fisica se comegou a reorganizar em 1910, podem-se fazer hoje sem
difleuldade, nos dois anes do eurs6 complementar de sciéncias, 60
a 70 manipulacdes de indole quantitativa, referentes aos respectives
programas. Nestas se tém inelulde revisdes €o 4.8 e 5.8 anes de eurse
geral, peis gue lastimavelmente, ainda nao estdo instituides ne Re-
gulamento os trabalhos expefimentais individuais, para 6sse 6urse
gexal, e apenas alguns professeres 6s procuram fazer.?

O Laboratério de Fisica duma universidade nZio pode ficar
adstrito ao material improvisado e fabricado na sua prépria oficina,
ou nas da cidade e a meia dizia de aparelhos vindos do estrangeiro,
escolhidos a médo, para o seu custo ndo exceder a verba orga-
mental prépria, pequenissima em relacdo A carestia de todas as
coisas que de lA vém. Carece ser apetrechado, duma vez, com
alguns aparelhos bons, de comnstrugio delicada, que s6 de casas
construtoras especializadas podem vir.

Por ventura, colegas doutros grupos que me ouvirem ou lerem,
serdo levados a fazer idénticas comsideragbes sObre os respectivos
laboratérios; mas, creio que, se nos limitAssemos ao apetrechamento
para trabalhos correntes de curso e dos alunos, ndo terdo a mesma
razfio que os professores e assistentes do grupo de Fisica.

() O decreto ultimamente publicado, n.o 16.§63, que regula os servigos de exa-
mes nos liceus, no seu art. i4, § 2.6, permitindo aos examinandos da 7.a classe, externos,
optarem entre um a prova pritica e uma prova escrita, representa manifestamente um retro-
cesso, pois que nio hd prova alguma de exame nesies dominios gue substitua a experi:
mental. Verdade é gue a maloria dos exardinandos optaram pela prova pratiea; Ae Lieeu
Radirigues de Freitas, foram todes! Também os alufos consideram esta prova wmalis l6giea
e menos contingente. E natural gue nde se persista no desaeérto legal,

2 Cf. Alvaro R. Machado—Qaizdlogo do Labovatimico de Fisita do Livew Ratiigues
de Freifars—«AAuarioio do L. R. F.», de 1§14-1915 — Tvabalinos expesimeniniss de Fisica
¢ Quimita no Likew Rodviguess de Fheiiass—«lkibivor», 1§28, no il e i3,
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O Laboratério de Quimica, por ex., a este respeito pode consi-
derar-se relativamente rico. Teve a dirigi-lo, durante muitos anos um
grande mestre de quimica expetimental e analitica, o sr. prof. A. J.
Ferreira da Silva, que com zelo e perseveranga o fez partilhar
anualmente de malor quinhfo das dotagbes ordindrias da antiga
Acadsmiia Politécnica, conseguindo, com o seu prestigio, do Governe
algumas verbas extraordiindiias e ainda aproveitande restos das gue
os seus eolegas abandonavam, por serem consideradas demasiade
pequenas. Assim foi enriguecende, pouee a poues, 6 Laberatérie a
gue legou 6 seu neme, consagrade per teda a UTmiversidade de
Poérto. Xos (ltimes anes da sua vida, eem auxflie de seu dilests
diselpule e entde assistente sr. pref. J. P. Salgade, obteve da
Vereagde Municipal do PBrte a eedeneia de usufruts de tede 8 Fés
fRaterial de extinte Laberatdrie Municipal, com 6 6aus de trabalhe
de analises gue as repartigBes munieipais precisarem:

Assim compreendeu muito bem aquela Vereacg4o, da presidéncia
do sr. prof. E. F. dos Santos Silva, a conveniéncia de ter garan-
tidas as anAlises de que precisasse, feitas ou dirigidas pelos quimicos
mais autorizados e o seu dever de auxiliar a instituicio universi-
taria do seu municipio. Oxald o bom exemplo frutifique, esten-
dendo-se as corpora¢fes comerciais e industrials e as pessoas ricas
da nossa terra.

Laboratérios montados como o de Quimica da Faculdade de
Sciéncias do P6érto nfo s6 sfo bons para o ensino, como prestam
excellentes servicos ao comércio, a industria, A higiene, & medicina,
etc., valorizam-se cada vez mais a &les préprios e & Universidade a
gue pertencem.

A situacfo do Laboratério da Faculdade de Sciéncias, em rela-
¢fo aos‘allunos que recebe dos liceus mudou pois, ndo se podendo
continuar a passar trabalhos repetidos dos progtamas secundarios,
sob pena de desacreditarmos o ensino superior.

Se me refiro as instalagdes do 1.aboratdrio de Quimica é porque
o conhe¢o mais pela proximidade e pelo auxilio que constantemente
tem prestado aos servigos do Laboratdrio de Fisica, onde trabalho
ha 18 anos, tendo sido obrigado a recorrer aquele intimeras vezes.
Mas, ha mais laboratérios bem montados em outros departamentos
da Universidade do Pbrto, ndo s6 na Faculdade de Sciéncias, mas
também nas Faculdadas de Farmécia, de Medicina e de Engenharia,
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eomo comsta do relatorio oficial publicado por ocasido do I Cente-
nério da Faculdade de Medicina do Porto %

E digno de nota o Laboratério de Amalises Bioquimicas da
Faculdade de Farmécia, dirigido pelo sr. prof. Manuel Pinto, que
tem montado o servico de andlises de sangue, liquidos céfalo-raqui-
dianos, géastrico; urina, fezes, etc., conforme o disposto no art. 54.°
do decreto n.° 7355, que aprovou o Regnilamento da Faculdade de
Farmacia do Porto £

Segundo esse artigo, do produto das andlises particulares feitas
nos laboratérios escolares, 25 % revertem a favor do Laboratério,
sendo os restantes 75 9 para distribuir pelo director do servico
e pelos seus auxiliares na execu¢do da respectiva analise.

Com &ste regime de percentagens nas receitas de analises
particulares se devem sentir satisfeitos os professores e assistentes,
por assim aumentarem os seus magros proventos oficiais, sem ne-
cessidade de desviarem a sua actividade para ocupac¢des estranhas a
profissfio oficial, especializando-se e aperfeicoando-se nela; e por se-
rem satisfeitas, nfo s6 as necessidades correntes do préprio labora-
tério em Aagua, gés, luz, reagentes, etc., mas também poderem au-
mentar comstantemente a aparelhagem, mantendo o laboratério em
dia para os ensaios escolares dos respectivos cursos.

Fora disto, o referido laboratério tem o mérito de fazer anali-
ses clinicas gratuitas para diversos estabelecimentos de assisténcia
e beneficéncia, como Tutoria da Infincia, Hospital Militar, Hospi-~
tal de Criancas Maria Pia, Hospital Conde Ferreira, Internato Mu-
nicipal, Sanatério Semide, etc.

Servicos correspondentes estio montados em outros laboratd-
rios da Universidade do Pérto, nomeadamente nos Laboratérios de
ensaios de Materiais e Medidas Eléctricas e Magnéticas da Facul-
dade de Engemharia 3, registando-se nes seus arquivos numerosos

' O Povtty e a sua Univevsidaniie, Porto, 162§.

2 Didrio do Govérno», i.a série, de 2§ de Janeiro de 192§.

8 Posteriormente 4 data em que se realizou esta comunica¢io na Sociedade Portu-
guesa de Quimica e Fisica (Ntcleo do Pdite) o sf. eng. Luis A. Couto dos Santos, tambéem
membro desta Seeiedade, fez na Aswodiagie dos BEngenheitos uma comunicagdo sobre
«Laboratories Eleciio-ieenicoss em gue 6 desereved o Laberatdrle Eléetrice da Fa-
culdade de uaharia, ende trabalha, mesirands o valor gue representa debaixe de
ponte de vista diddeties @ enumersy g5 varies-ensaies que nele se realizam, de iniefdsse
;:;ﬁgff%ﬂ“g‘ende Hnalmente de opinias gue se devia eonseguit para Ele compeiknela
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ensaios de cimento, pozolana, materiais de agregacdo; resisténcia de
metais, a trac¢8o, compresséio, flexdo; resisténcia de fibras texteis a
traccdo e torcdo; verificacdo e afericdo de contadores eléctricos,
amperimetros e voltdmetros, etc.

A oficializac3o e desenvolvimento deste servigo pode ser muito
atil A inddstria da regidio, pois que em Portugal, do meu conheci-
mento, em laboratérios de ensaios oficiais, ha apenas um Laboraté-
rio Electro-técnico junto da Direcglio dos Servigos Técnicos dos
Correlos e Telégrafos, criado pelo Decreto ! que reorganizou
os Correlos, Telégrafos e Telefones e Industrias Eléctricas. Mas
8sse laboratorio, como estabelece o art. 201.8 do referldo decreto,
estd apenas montado com maquinas, aparelhes, instrumentos e aces-
séries para nele se fazerem as verificacdes, ensaios e medidas refe-
renter as espeeialiclades indicadas,

Na Faculdade de Medicina do Pdrto ha Laboratérios de Qui-
mica Fisiolégica; Histologia Normal e Patolégica; Bacteriologia
e Parasitsgia; Higiene, etc., montados desde ha muito tempo e
dirigidos por professores abalizados, que estdio, ou podem pbr-se,
em condi¢les de fazer servigos correspondentes.

Mas, os laboratérios universitarios n@io devem servir sé para
o ensino experimental dos alumos e para fazer ensaios ou amé-
lises, requeridas por estabelecimentos oficiais e particulares. Devem
contribuir para o progresso das sciéncias respectivas. Ora,"entre nés
essa funcdo universitaria, criadora e irradiadora da sciéncia, esta
muito em embriflo. A investigaciio scientifica propriamente dita
esta por iniclar em muitos ramos. H4 algumas excep¢les e muito
honrosas nomeadamente no campo das scléncias histérico-naturais,
néio destacando nomes dos investigadores por serem ja bem conhe-
cldes do mundo sclentifico pelas suas publicacbes.

Nas sciéncias fisicas nada ha feito, pode dizer-se. Para isso ha
que apontar ndo s6 a desculpa da falta de apetrechamento dos la-
boratérios com material muito mais caro de que nas sciéncias na-
turais, mas também a grande dificuldade de produzir qualquer tra-
balho original, pela falta de ancestralidade scientifica, como direi
adiante.

E, no entanto, necessario que se tente comegar a fazer alguma
coisa, a semelhanga das escolas congémeres estrangeiras.

! «Didrio do Govérno», N.o i22, de 6 de Janeiro de IQii.
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E certo que o momento para comecar pesquisas mo dominio da
scléncia pura e desinteressada, n3o é o mais azado. A situagio eco-
nAémica, individual e colectiva, que nos deixou a Grande-Guerra,
jmpde a todos a necessidade de tratar dos problemas utilitarios e
praticos, e a quem tem fungles docentes de preparar o maior
fiimero de individuos para encarar praticamente a vida e auxiliar
6 levantamento econémico da Patria.

As proéprias nagdes que, antes da Guerra ocupavam uma legizo
de sabios na cultura das sciéncias puras, sentiram apos esse grande
cataclismo europeu a necessidade de sacrificar um pouco a sua tradi-
¢o scientifica, para aumentarem o ntimero dos técnicos.

Sendo pois de necessidade que nos lancemos todos um pouco
no caminho da investigagio scientifica e que procuremos contribuir
para o progresso da sciéncia, para que se nfio diga que continua-
mos a viver de todo & mercé da sciéncia estrangeira, devemos es-
colher assuntos de investigacdo que tenham rela¢do com a riqueza
nacional, indiistrias a desenvolver, etc.

Temos jazigos de carvio que varias vezes se tém apresentado
como uma miragem do povo portugués, e que as necessidades da
Guerra e falta de transportes obrigaram a utilizar; mas, ainda qual-
quer estudo sistemético e comparativo dos seus poderes calorificos
e outras propriedades fisico-quimicas estd por fazer.

Estamos num dos paises mais ricos em minérios de radio; mas,
a preparagio dos sais déste maravilhoso corpo s6 se faz 14 fora,
exportando nés aqueles minérios para importar estes sais. Aiinda na
minha estada em Paris, andando de lado para lado A procura de
material radiclégico de laboratério, por incumbéncia do sr. Director
do Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias, fui dar num
dos subtirbios, 4 Fabrica do sr. Armé de Lisle, que partiu num dos
dias seguintes para Portugal para comprar os minéries; recebeu-me
amavelmente, mas esquivou-se a deixar-me vér a fabrica.

Temos grande nGmero e variedade de 4guas mimero-medicinais
espalhadas por todo o Pals, cada uma delas sendo reclamada pela
Fespectiva emprésa como a mais radioactiva de todas, mas sem que
para isso se tenha feito, que eu saiba, um estudo do comjunto niim
laboratério oficial.

Para estes estudos criou-se recentemente em Lisboa, na depen-
dencia do Ministério de Comérclo e Comunicacdes, o Instituto de
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Hidrologia. Mas, ha laboratérios de quimica, universitarios, como é
o da Facudade de Sciéncias do Porto, que se tém especializado e
notabilisado em analises de aguas, convindo estar ligado com outros
de fisica, ou de quimico-fisica que o possam completar, a este e
outros respeitos, como na determinacfio da condutibilidade eléctrica,
estudo espectroscopico, etc. Posto que se pense nisto ha muito
tempo na Faeuldade de Sciéncias do Porte, néde tem pedido
adguirir 6 material fundamental,

Creio ndo carecer de maior demonsfra¢o a afirmac@o: A Uni-
versidade do Porto, situada no centro mais populoso e industrial do
pais, tem necessidade de que laboratérios que satisfagam aos varios
fins se organizem, como sucede na generalidade das escolas estran-
geiras congémeres que visitel,

Em algumas destas escolas ha laboratérios especiais de inmves-
tigagdo scientifica. Temos um exemplo no Laboratério de Investi-
gacdes Fisicas, de Madrid, que, com o Laboratério de Sciéncias
Naturais, constitui o Instituto Nacional de Sciéncias. Foram criadas
pela Junta para Ammpliacio de Estudos e InvestigacSes Sciéntificas,
sendo uma das mais belas institwicBes daquela Junta e fazendo
honra & cultura scientifica do pais vizinheo.

Estio instalados em edificios préprios no Hipdédromo, a peri-
feria da cidade. Sdo independentes administrativamente da Univer-
sidade Central, mas estdo com ela ligados scientificamente pelo seu
director e investigadores, que s&0, na maioria, professores das Facul-
dades universitdrias, e pelos seus alunos que preparam nagueles
institutos as suas teses de doutoramento. Tive ocasido de ver, de
passagem, a organizaco do Laboratério de Fisica e a execugdo de
servigos em varias secgdes, como termologia, analise espectral,
magneto-quirnica, etc., de que ja fiz men¢lo no relatdério da minha
misséio de estude de 1918 %,

. Noutras escolas superiores estramgeiras, com orientag3o pratica,
como nas universidades suicas e inglesas, a investigagdo scientifica,
os servigos de analises e ensaios fazem-se em laboratérios comuns
com o ensino, como esta iniciado em alguns dos nossos.

Em 1919 tendo visto e comparado o que se fazia nas escolas
estrangeiras, pareceu-me de grande interésse pedagégico e econd-

! Rel. cit.,, pig. 14 e seg.
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mico que o sistema se generalizasse a todas as faculdades da nossa
Universidade e a tddas as secges, de modo que o pliblico soubesse
que, recorrendo a ela, encontrava neste ou naquele departamento
universitario, quem estudasse qualquer questdo, tratasse de resol-
ver os problemas e sébre isso passasse certificados autorizados.

Aceiite o alvitre, restaria fazer a distribuigie’ destes servicos
pelos diversos departamentos universitarios, o que n#io seria dificil,
atendendo ao principio de que se trata de montar, com economia e
sem duplicaclo, laboratérios que sirvam ao mesmo tempo para o en-
sino, para ensaios e analises e para investigagbes de sciéncia pura
e aplicada.

Supse-se feita uma coordenagdo de programas das diferentes
sec¢des de cada faculdade, de acordo com as faculdades de que sdio
tributérias ou dependentes, como alias esta no espirito da Lei Orga-
nica da Universidade, e como varias vezes se tem tentado pbr em
execucso. A indole dos cursos e dos métodos laboratoriais a empre-
gar ditam, sem hesita¢cio na maior parte dos casos, a distribui¢cdo a
fazer. Por ex.: Ha aparelhos eléctricos que competem ao Laboratério
de Electricidade da Faculdade de Sciéncias, como sdo delicados
electrémetos de Kelvin, absoluto ou de quadrantes; o bifilar de
Wulf, etc. Os aparelhos padrdes para afericio de ampérémetros,
voltémetros, contadores, os transformadores para medidas de alta
tensdo, etc., tm os seus lugares marcados no laboratério industrial
como o Laboratério Eléctrico da Faculdade de Engemharia. Ao
Laboratério de Quimica da Faculdade de Sciéncias competem os
aparelhos gerais de analise, para aguas, etc., deixando para os das
faculdades de aplicagdo as andlises especiais bioguimicas, bactereo-
16gicas, de minérios, etc.

E' certo que nem sempre ha uma separa¢iio nitida entre os
métodos de laboratérios scientificos puros e industriais; antes pelo
contrario, muitas vezes se confundem; mas, contando com o bom
senso de todos os directores e com o prestigio de quem superin-
tende nos servicos da Universidade, para os harmonizar, facil serla
estabelecer convencgdes harmoénicas pelo menos temporarias, (itels
para desenvolver os servigos de todos.

Por estes trabalhos deviam ser cobradas quantias regulamen-
tares, que em parte constituiriam a receita do laboratério, servindo
para a sua manutencio e desenvolvimento, ¢ em parte remunerariam
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o trabalho do pessoal docente e auxiliar que os executou. Ndo deve
haver relutidncia de ninguém em assim mercantilizar o trabalho
scientifico, nos tempos que vdo correndo, pois que 0S seus execu-
tantes também precisam de ocorrer a necessidades da vida e mais
Gtil para as escolas é que os professores, assistentes e awxilares
aufiram nelas o indispensavel para a vida do que tenham gque distrair
a sua atencBo por ocupacdes estranhas,

Tratar-se-ia assim, a meu ver, de arranjar uma organiza¢éo uni-
versitaria verdadeira, com utilidade e economia nos seus fins, desde
que se fizesse uma sensata distribuiclio dos servigos por vérios
laboratérios, convenienternente montados.

Tendo vindo a exjprimir estas ideas desde ha anos, tive muito
prazer em ver que elas também dominaram os homens de negécios,
e da indistria da nossa terra, lendo a representacfio que o st. Ri-
cardo Spratley, presidente da Associa¢do Comercial do Pdrto, em
nome desta importante colectividade, em Setembro p. p., mandou
ao Ministro da Instruco sr. prof. Duarte Pacheco, quando se dizia
que 8le queria aniquilar a Universidade do Pdeto. O sr. Spratley,
mostrando a repulsa das forgas Vivas do P&rto, por tam estranha
tentativa que se anunciava, procurou cenivencer o Ministro née s6
da necessidade de manter a integridade da Universidade do Pdrto,
no centro mais populoso e industrial do Pais, mas também de a
desenvolver e aperfeigoar, estabelecendo as mals {ntimas ligacdes
entre a sciéneia, o comércio e a industria, para daguela se aleancar
6 maior grau possivel de eficiénela e resultados pratices. Em abene
disso, transcrevia parte do relatérie gue a Delegacgio da Asseciacds
Comercial do Pdrto ao Congresse Internacional de Vinhe e de Pi-
nheife Maritime, realizade e Berdéus de 21 a 24 de Junhe de
ane passadoe, em gue se aponta a enerfe impertaneia esenémiea
da colaboracde, cada vez fais estreita entre a seiéneia e a indus-
trla, de mode a aguela eneontrar selugdes seientifieas para muitas
das difieuldades desta. Citava em espeeial 6 <Institut du Pin», anexe
& Universidade de Berdeus, dirigide pele pref: Dupeint, tante mais
interessante gue tem alargade 6§ seus estudes até ae nesse pals.
Nesse relatério ! da Asspuingde Comeicnll fazem=se Vokes paka

1 Cf. «Coméreio do Pdrto», i2 de Setembro de 1928 — leeal sob o titule =
;.u?aoizm Comercial do Foviey — O¥gawzagim do ensine SupeviRsy @ a Uhniversidade
Pérte,
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que a obra de institutos destes, espalhados por varios paises,
se realize também em Portugal, em que varias inddstrias tém vivido
absolutamente desprotegidas de estudos e laboratérios scientificos.

Em 1920, certo acordo de ideas estava feito com as pessoas
gue pela sua situacio e fungSes directivas dentro da Faculdade de
Sciéncias do Porto podiam fazer a apresentacfio das conclusdes, a
que como resultado da discussfio se chegasse, a Reiitoitia da Uni-
versidade e por intermédio desta as Instdncias Superiofes, para que
fossem facultados os meios da sua realizago. O sr. prof. Sousa
Pinto, como Director do Laboratério de Fisica e que, para o seu
desenvolvimento, me tinha encarregado de colher informacbes nes
estabelecimentes selentificos estrangeiros, ehegou a apresentar a
jdea em Conselho da Faculdade de Seineias, a qual fol abracada
pelos seus colegas, directores doutros laboratéries, nomeadamenta
pelo sr. Rejitor de entdo. A 8ste também foi sugerida a idea de
obter dos Poderes Piblicos, a dotagdo precisa para dar execucdo ao
plane esbegade e fornecer aos laboratérios da Faculdade de Scién-
clas de Podrte 6 material indispensavel para o6 estudo de profess
sores e aluhies.

Estava-se no post-guerra, tendo o nosso pails, para cumprir o
que julgou ser dever da honra internacional e de solidariedade com
as nacBes aliadas e amigas, fieito um sacrificio superior as suas
forcas, com a magnanimidade de nfo ter pfsto préviamente as con-
dices de compensa¢Bes materials no caso de vitéria, que a razfio e
a forca faziam prever e os principios de justica impunham. Das
conseqgiiéncias da nossa intervenglio na Grande-Guetra, nestas con-
dicbes, resultou no espirito dos goveimantes de entdo a cons-
ciéncia do dever ecumprido, mas também o reconhecimento da
exaustfio do tesouro publico, prodlamando-se a necessidade de fazer
economias, a comegar, como sempre, pela Instrucéo, Intimidaram-se
com isto agueles de guem dependia a aproevacdo do plano esbogado.

Tendo agora a frente da Universidade do P6rto um Raditor com
verdadeiro espirito universitdrio, com prestigio e ambiente para a
organizar de vez, entendo oportuna a ocasiio para fazer ressurgir
a idea de 1919.

Se estivéssemos no tempo das vacas gordas, o que deviamos
pedir de chofre ao Govérno era simplesmente uma dotacdo ex-
traordinaria de alguns milhares de contos para ocorrer as necessi-
flades imediatas dalguns laboratérios universitarios. ¥
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Na ocasido presente, em que estd proclamado o principio da
economia com o fim do ressurgimento nacional, outro caminho ha
a seguir. Ndo devemos tomar, certamente, a palavra ecorfomia no
sentido de nfo gastar, mas no de gastar com proveito, evitar as
despesas nflo produtivas. Ora as despesas com a instrugio s&0
bem produtivas, num futuro mais ou menos préximo.

Apresento, por isso, alvitre semelhante ao de 1919 e idéntico
ao que se apresentou e adoptou para melhoria de ensino secundario
com a publicacio do decreto n.° 15942 ! dum empréstimo sébre o
rendimento das propinas académicas, contraindo com a Caixa Geral
de Depdsitos. Assim a elevagdo de propinas nos liceus permitiu ao
Govérno caucionar um empréstimo de 40.000.000400 na Caixa
Geral des Depdsitos, destinados a construcéo de edificios, aquisi¢o
de mobiliarlo e materlal didactico para os liceus.

Também o aumento das propinas nas universidades, que ja se
anunciou, ainda que ndo seja proporcionalmente tam grande e
nunca excedente a actualiza¢io das propinas de 1911, podera servir
para a construgio de edificios préprios para o funcionamento das
diferentes faculdades de cada universidade, dando a cada uma insta-
lagBes decentes e para a aquisicdo de material de que algumas
seccBes carecem absolutamente, como o Laboratério de Fisica da
Universidade do Porte,

Sabe-se que é nesse sentido que esta a desenvolver-se a ac¢ao
politica-académica do sr. Reitor da Universidade do Porto, porque
&le j4 ao facto aludiu ultimamente por ocasido da sua posse. Para
que possa satisfazer &ste desideratum é convemiente que todas as
corporagdes oficiais ou oficiosas, montados junto da Universidade,
o animem e auxiliem. Esta nesse caso o nosso nticleo da Sociedade
Portuguesa de Quimica e Fisica, em que se sente a falta de produ-
cfo sclentifica, em grande parte devido a falta de desenvolvimento
de instalacbes laboratoriais.

Se se fizesse a montagem basilar dos laboratérios segundo o
plano que preconizo, &les progrediiiam e desenvolveriam por si,
bem como os ramos da sciéncia portuguesa respectiva.

Os professores e assistentes serido estimulados a permacer no
laboratério, fazendo andlises lucrativas, a0 mesmo tempo que en-

Diario do Govéeno, I série, N.o 26§, de 2 de Setembro de 1§28.
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sajariio métodos e processos novoes, habilitando-se por si a deles fa-
Zer a critica com conhecimento de causa e a ministrarem o ensino
pratico aos alunos da faculdade. Agueles funcionérios, livres de
preocupagles de ganhar a vida fora da escola, poderdo lan¢ar-se em
trabalhos de investigaclio scientifica, quando as circunstincias o
permitirem, o que convém ao prestigio do nosso Pais, em face dos
eutros paises cultos, que seja quanto antes.

No campo da fisica pura, esta Gltima parte, a da investigacio
scientifica, com fim a fazer trabalhos origimais, é muito dificil, ndo
s6 por causa da pobreza anterior dos nossos laboratérios, mas
também da falta do que se pode chamar a ancestralidade scientifica,
pois que pode dizer-se que nenhum dos nossos mestres, e tem-nos
havido de grande valor intelectual e didactico-teérico, se dedicou a
valer a investigacio fisica.

Aiinda ha duas ou trés dezenas de anos os cursos de fisica eram
quasi s6 tedricos, tanto nas escolas secundarias como nas superiores,
medindo-se o seu valor pela 16gica das deducbes e desenvolvimento
matematico que tinham. Raros eram os professores que faziam al-
gumas experxiéncias na aula ou incitavam os alunos a trabalhos in-
dividuais. Eu guardo, do meu tempo de estudante, gfata memoéria
de dois: Um no Colégio do Espirito Santo em Braga, o sr. p.c José
Kempf, que fazla do ensino das seiéncias fisico-quirmicas um segundo
sacerdodeio, adquirinde uma tam notéria competdncia, espalhada pelo
Pals por todos os seus discipules, gue veneia a sua grande modéstia
e retraimento, fazende-6 saif do seu meie colegial congregamnista
para 6 eampe da pratieca ende o ehamavam para daf eonselhes
scientifices e téeniees na mentagem €de 6rgdos, linhas eléetrieas,
ete, Outre, o sabie prof. da Univessidade de Ceimbra, sf. df. Anto-
nie des Santes Viegas, gue fez a sua aprendizagem experimental
com o célebre astréneme P. Sechi, 6 grande experimentader de
Sorbenne, Bourbouse e sutres. Mas, nesse tempe, estande as maté-
rias de flsica eoncemtradas e poucas eadeiras, ja 68 piegramas
eram tam grandes, gue efa preeise apreveitar 8 tefpeo para pereerrer
as exposicdes des livres de texte, em regime de eurses preses e 68
chamadas & ligAe diariamente. S8 Has heras vagas, es alhes)
voluntariamente, eom a permissae €es professeres mais bem orien:
tados, pediam ir aes laberatdries fazer guaisguer trabalhes, guasi
desajudades de explicaderes:
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Agpeles que presentemente t8m de fazer o ensino da fisica ex-
perimental sentem-se na dura necessidade de darem aquilo que em
geral ndo receberam.

Mesmo limitando-nos as experiéncias de curso, ou & prepara-
¢30 de trabalhos individuais para os alunos, as dificuldades foram
muitas ao comegar a pdr em pratica sistematicamente o actual re-
gime de estudos.

Outra dificuldade para pdér em pratica o plano de desemvolvi-
mento real dos laboratérios de fisica da Universidade é pois a falta
de pessoal suficientemente treinado para um trabalho profundo dos
diferentes assuntos. Para remediar isto, tem que se seguir um dos
dois caminhos: ou importar do estrangeiro fisicos consumados, para
professores, assistentes e preparadores, ou mandar instruir no es-
trangeiro as pessoas que ja tém alguma preparago scientifica e in-
clinagdo para alargar os seus conhecimentos no campo da técnica
fisica.

Acho mais patridtico e consentineo com as circunstincias pre-
sentes da economia nacional seguir pelo segundo caminho.

Por minha parte, ja ha muito tempo, logo depois da viagem de
reconhecimento scientifico que fiz em 1919, que espreitava a oca-
sifio de possibilidode de ir, como assistente da Faculdade de Scién-
cias, fazer um estdgio de alguns meses nas escolas que mais me in-
teressaram na rapida visita que lhes fiz, ou em outras andlogas.
Procurei mesmé que na Universidade do Pérto se criassem fundos
de estagio de professores e assistentes no pais e no estramgeiro,
com uma contribui¢do anual minima de todas as faculdades, com
dotagdo do Estado e donativos particulares, como ha anos estfo a
vigorar na Universidade de Coimbra, segundo um regulamento de
que tive particularmente conhecimento e de que distribui e6plas
por alguns professores.

Ultimamente, o Ministro da Instrucio, sr. prof. Gustavo Cor-
deiro Ramos, criando a Jumta de FEducagdo Wackowal \ deu lega-
lidade e generalizagio a institui¢io universitdria coimbré e pode vir,
de certo modo, de encontro ao antigo plano que no Pérto tinhamos
formado de organizag8o dos laboratérios das diferentes faculdades,

! Diario do Govérne N.o 16.381, | & série de § d- Jm.ena de 1929 e 1) aiio ds
Govérno, 2.a série, de 26 de Janeire de 19§29,
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para melhorla do ensino, servigo dé anilises e investigagOes
scientificas.

A Junta de Educagiio Nacional é, na esséncia, semelhante a
instituicdo espantholie— Janta para ampliagdes dé estudos e inyes-
tigagdo seiemtifieca —, tendo por objectives desenvolver a cultura
naclonal, aperfeicoar os métodos de ensino, ampliar o quadro de
estudos, subsidiar trabalhos de investigaclio e propaganda sclenti-
fiea, sobretudo os que se adaptam as necessidades do Pafs, orga-
pizar missdes de estudo na metropole, nas coldnias e no estran-
geife erlando bélsas de estudo, ete.

Segundo o art. 177 dio dbmmedto quee antiou aa JJ. 1=, W, poabéadéio
ser concedidas bdlsas de estudo em Portugal ou no estfangeifo
ao pessoal docente dos estabelecimetittos oficiais de ensino e a outros
individuos cujas categorias menciona, sendo essa concessio feita
pelo Govérno, sob proposta da Junta, quando tenham que ser pagas
pelo Estado, ou concessfo directa da Junta, quando forem pagas
com 0s recursos proprios.

H4 ja em vigor um decreto anterior que estabelece Wm fundo
para miss8es universitarias no estrangeiro .

Aprosaitando a oportunidade da realizagdo do congresso da
Associaclio para o Progresso das Sciéncias, em Maio, na cidade de
Barcelona, ofereci-me para gastar as semanas precedentes, ou se-
guintes, num estagio nos institutos scientificos espanhdis, pois ja a
beira da nossa porta temos muito que estudar e emitar, adaptando
convenientemente.

Em Madrid, seria interessante estudar com demora a organi-
zagio e funcionamento do Laboratério de Investigacdes FEisicas e as
suas relacBes scientificas com a Faculdade de Sciéncias da Univer-
dade Central, para dai tirar o que fosse aproveitivel para ® Labo-
ratdrio de Fisica da Faculdade de Sciéncias do Porto.

Visitei, como disse, este Laboratorio a primeira vez, em 1919,
estando no inicio da minha viagem de estudo. Percorrendo depois
varios laboratérios congémeres, devo dizer que nenhum déstes me
deu melhor impressdo, quanto a modernismo de orgamizagdo, nem
isso era de admirar, pois era o mais recente dos que vi, tendo os
seus organizadores, de 1912, feito a sua educagdo scientifica e

! Disrio do Govérno N.o 1§.773, NH série, de 23 dé Agusto de 1928,
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técnica-laboratorial, em varias escolas onde ha muito se pratica
a investigacio scientifica e onde ha cultores e professores nota-
velmente especializados.

Seria convemiente que no estagio de uma ou duas semanas no
Laboratério do 1. F., do Hipédromo, fosse acompanhado por um co-
lega, professor de Quimica, pois que multos dos estudos que 14 se
fazem sfo de fisico-quimica e, na nossa organizacdo universitaria,
mantém-se esta disciplina ligado ao grupe da quimiea.

Poderia aproveitar a demora em Madrid para colher mais am-
plas informagdes no Observatério Meteorolégico e no Instituto Geo-
fisico e Estadistico de Espanha, de que aquele depende, sobre a or-
ganizagdo geral dos Servicos Meteorolégicos Espanhéis do que as
que colhi no primeiro, de passagem, em 1922, e do que as gque te-
nho recebido pelos trabalhos impressos, para fazer aplicacfo parti-
cular no Observatdrio da Serra do Pilar, anexo & Faculdade de
Sciéncias do Poé¥to, sob a minha direccéo, e para propor ae Governe,
por intermédlo da Junta de Directores dos Observatérios depen-
dentes do Ministérlo da Instrugde, 6 gue interessa & organi=
Zacho dos serviges meteorolégieos em Peortugal, em estude ha anes.
E de t6da a convenlénela que os servigos imetecroldgices da Penin-
sula Ibériea se organizem harmonicamente, para servirem os inte-
resses eomuns ces dois paises, a agrieultura, navegaede marltima
e aérea, eivil e militar, e mais geralmente o servige nternacional
de previsde de tempe. Nem a eclimatelogia, debaixe do pente de
vista agricela, higlénice, teraplutiee e de turisme, nem as estagdes
aerelbgieas, se pedem estabelecer racionalmente sem estudes prévies
da sciéneia feteoroldgica. Isto se trata de fazer desde ha anes, ne
pals vizinhe; mas, entre nés parece ignorade por agueles gue tém
de interviF nesses SeFviges pratiess.

Segundo anunciou o Director do Instituto Geofisico e Estadis-
tico de Espanha, numa memoria apresentada ao Congresso Luso-Es-
panhol, realizado no Pérto em 1921 % projectavam-se criar junto
désse Instituto um Servico Metroldgico, para contraste de instru-
mentos de medida, estudo e determinac¢édo de erros de medidas tipos,
comparadas com as internacionais. Se éste ramo de sciéncia ja esti-

! Severo Gomez Niinez — EIl Instituto Geogeafico y Estadistico de Espanha, bre-
ves notas a cerca de su organizacion y trabajos, Madrid, i§21.
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ver organizado em Espanha, teria ensejo de encomtrar perto da
porta uma parte importante das informacdes-para a realizacdo do
plano que proponho.

Passando pelo Ebro, seria particularmente interessante para
mim, como director do Observatério da Serra do Pilar, onde, na
ocasido presente, tratamos de montar os servigos de actinometria e
electricidade atmosférica, demorar-me o tempo suficiente no Obser-
vatério do Ebro, que é o tinico da Peninsula onde esses servicos
estiio a funclonar h4 anos, sob a direcglio de sacerdotes devo-
tados A scléncia. Afl, detidamente, examinaria ésses servicos e ¢o-
lheria {iteis informacgbes directas, visto gue outras néo tenhe pedide
eolhér além das gue vém na correspondéncia postal, nos livres e
nas revistas.

Nesse Observatério estdo desenvolvidos estudos de ordem as-
trondmica sbbre a radiacdo solar, que muito interessaria ligar aos
de actinometria, desde que a Faculdade de Sciéncias do P6érto pu-
desse montar o Observatério Astronémico juntamente com o Obser-
vatério Meteorolégico, como em tempo se planeou e para 0 que ja
ha terreno, cedido pelo Municipio do Pdérto, no Monte Pedral
Para isso, seria conveniente que os meus estudos fisicos e meteo-
rolégices no Observatdrio de Ebro fossem completades pelos dum
colega, professor de matematica.

Estes estudos nos- dois campos, astronémico e meteorolégico,
podiam prosseguir em Barcelona, onde hA um Observatério astro-
némico-meteorolégico, o Observatério Fabra, fundado ha poucos
anos e que estava em organizaglo quando 14 passei em 1919, mas
j4 a produzir trabalhos, que por correspond@ncia, soube se desen-
volveram nos anos segulntes.

Estou certo que prescrutando nas escolas e estabelecimentos
scientificos anexos, e outros, da progressiva Espanha, mais alguma
coisa encontraria digna de apreciar e aproveitar para o fim da orga-
nizacio do Laboratério de Fisica da Faculdade de Sciéncias do
Porto e do Observatério amexo.

Confiado nisto me propus para realizar a missdo de estudo na
Espanha, se alguém mais competente para ela nio se prestasse.

! Alvaro R. Machado — Observatdrio da Serra do Pilar, breves notas histéricas,
estado actual, desenvolvimentos. Pdrto, 1928, pdg. 108 e seg.
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Embora me apresentasse ao congresso scientifico de Barcelona
desacompanhado de qualquer trabalho de investigagdo pessoal, teria,
particularmente a desculpa de os nossos laboratérios estarem quasi
desprovides de material para o fazer, e poderia alimentar a pre-
sunco de contribuir com a colheita de elementos de informagao
para a neecessdria organizaglo de laboratorios e a preparacdo de
trabalhios para congresses do mesmo género que se realizem daqui
a alguns anes,

Assim ficava justificada a importincia do abono de 2.000$00,
que julguei suficiente, unicamente para despesas de tramsporte,
que o decreto N.° 15.773 permite fazer, ao pessoal docente das
faculdades universitarias, atribuindo as faculdades de sciéncia 30
da verba consignada na tabela orcamental do Ministério da Instru-
¢llo, para ser dividida igualmente pelas faculdades congémeres do
Pais, ndo comstando que a do Porto tivesse até a data recebido
qualquer quantia da verba do ano econémico corrente %.

Para complemento do plano de informacgdo em vista da orga-
nizac8o dos laboratérios da Faculdade de Sciéncias do Porto, outras
missdes serdo necessarias em outros paises de grande cultura scien-
tifica, cuja realiza¢io ndo sera dificil, desde que definitivamente seja
dotada, e entre em pleno funcionamento a Junta de Educagdo Na-
cional, e frutifique como frutificou a sua congénere espanhola.

Aproseitando as informag8es resultantes da minha viagem de
reconhecimento, em 1911, serd de interésse uma demora em Paris,
de algumas semamais, pelo menos. Freqiiemtaria os laboratérios de
Fisica da Sorbonne, onde jA passei e que sfo notérios, tanto para o
ensino como para a investigacéo scientifica.

Além déstes, freqilentaria os laboratérios congémneres da Escola
Normal, Colégio de Franca, Escolas de Fisica e Quimica, etc.

Para os estudos do radio e suas aplicaces biologicas, para que
o Pérto tanto carece dum instituto scientifico ainda que modesto,
visitaria o Instituto de Rédiio-actividade de Mme Curie.

! Posteriormente, foi-me concedido o subsidio de 2.0oofmmw para ir ao Congresso
de Barcelona, mas j& muito tarde e em ocasifio que me ndo foi possivel sair por motivos
particulares e escolares. A meu pedido, o Conselho da Faculdade de Sciéncias do Porto
resolveu propor s Estancias Supetiores a conservacio desta verba e o reférgo conve-
niente, para ir como professor de fisica e director do observatério ao Congresso de
Adiinologia a realizar em Patls em fins de Julho.
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Etn Sevres, no Laboratério Internacional de Pesos e Medidas,
do pavilhdo Betreuil, teria que me familiarizar com o manejo dos
comparadores e outros aparelhos de grande precisdo. Alguma coisa
daf seria aproveitivel para nés, se nZo falhar o plano esbogado.

Embora n3o tenha esperan¢a de que na nossa escola e no nosso
pais se instale coisa de tam grande monta, n3o perderia o tempo
que 14 gastasse, pois ficava com aqueles conhecimentos reais que
86 vem do manejo das coisas, para as explicar com firmeza aos alunos
dos meus cursos, quando viessem a propdsito.

Na ocasidio presente, que tenho sob a minha direc¢do o Obser-
vatério Metereolégico, com instalag8es novas a fazer tenho grande
interesse em visitar o Instituto de Fisica do Globo de Paris, e
Observatérios dependentes especializados no estudo da electricidade
atmosférica e actinomnetria, para o que ja recebi convite amavel do
ilustre director, sr. prof. Ch. Maurin, quando este deu a honra da
sua visita & Universidade de Porto e ao seu Observatorio

No seguimento da viagem ndo deixaria de parar em Estras-
burgo, cuja universidade estava em via de rejuvenescimento em
1919, empenhando-se o governo francés em concemtrar ai tudo que
tinha disponivel de melhor no professorado. Conhegco a escola de
fisica de Estrasburgo apenas através dos escritos dos seus profes-
sores, srs. H. Oliver?, E. Raiihé? e G. Wits,* que puthiitanam heles
tratados de fisica geral, os primeiros e de fisica biolégica o Gltimo,
que tomamos vastas vezes como orientadores nos NOSSOS Cursos,

Na Suica ha muito que aproveitar nos Laboratérios de fisica
de Genebra, Lausanne, Zurich, Berne, % jamais que alguns s3o de
instalagdes modestas mas de funcionamento modernamente orien-
tado no sentido a que nés.aspiramos.

Mas, na Suica hd um instituto que em 1919 prendeu a minha
atencdo uma grande parte do dia, por ndo ter mais tempo dispo-
nivel, e me deixou safidades e vontade comstante de 14 voltar, o que
ainda n8o pude fazer. E' o Laboratério de Pesos e Medidas. Este

t A R. M. — Observatério da Serra do Pilar, Relatério cit., pag. 70 e 71’

® H. Olliviear— Cours de Physigquer Genmeralk, 1919. Rei. cit., pag. 86 e seg.

8 E. Rotl®— Cours de Physicuee, Paris, 1919, 1928.

4 G. Weaiss — Prauiss de Physiagee Biolbgicuree e Traite’ de Physiturer Bidigrigue,
@e col. com Ansomval, Marey, etc.).

5 A. R. M. — Organizagdo do Estudo de Fisica, pig. 86.
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»

laboratério é conhecido de varios colegas da Faculdade de Enge-
nharia, nomeadamente dos srs. profs. Tomés Dias e Couto dos
Santos, pois que tendo por 14 passado antes de mim, num encontro
em Paris, para &le me chamaram a atencfo. Esse laboratorio foi
instalado ne nove edificio em 1914 e segundo um decreto que
regula a Confederacdio Suica de Medidas e Pesos, af se faz a com-
paracdo e aferigio de grande varledade de padrdes de medidas
usadas nas seiénelas fisicas e suas aplicacbes industrials, bem como
aparelhes de medidas vulgares, contaderes de Adgua, gas, electrici-
dade, ete., mencionades numa memoria deseritiva publieada pelos
seus directores srs. E. Konig e F. Buehmuller

Para a execuc¢do da parte das medidas e ensaios do plano esho-
cabo para os laboratérios de ensino e andlises da Universidade do
Pérto, ha ai muito que estudar e adaptar. Como, porém, nesse esta~
belecimento extra-escolar estio a funcionar indistintamente apare-
Thos de puro laboratério scientifico com outros industrias ou até da
pratica e oficinas, convinha que o estagio fosse feito por um profes-
sor de fisica acompanhado por um de engenharia.

Da Alemanha nada conhego de vista, mas, sdio tam vastas e tam
notérias as suas escolas que pouco seria preciso andar para apren-
der muito.

Saindo do continente e passando para as Ilhas Britanicas, ga-
nharia bem o tempo que pudesse parar no Laboratério de Fisica de
Cavendich da Universidade de Cambridge, onde ja estive Z e noutros
de universidades inglésas, que conheco pelos manuais de lahoratério,
por que muito me oriento.

Se pudesse chegar a Escandinavia, poderia ver, entre outras
coisas, nas universidades de Estocolmo e Upsala os servigcos de
actinometria, montados por um dos grandes mestres fundadores
desta sciéncia, sr. prof. W. Amgstom, desenvolvidos pelos seus dis-
cipulos, entre os quais esta o seu filho sr. prof. Angstom. Era ésse
o fim duma viagem que ha um ano o Conselho da Eaculdade de
Sciéncias propds ao (wov@rmo eu realizasse para colher informagdes
sobre as referidas installagdes de actinometria e adquirir os aparelhos

! Von E. Kaémig. uud F. Buchmuller — Ueber die instrunientallen Einnhtungen
in Nenban des Schweizerichen Amtes ftir Mass tind Guevicht in Beerne.
? A. R. M, — Organizagio do Estudo de Fisica, p&g. 1i§.
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aconselhados, mas que n3o pbde ser autorizada por a isso obstar
uma medida econémica geral proibitiva da saida do Pais. Dessa
viagem ainda colheria fruto, se ndo para a compra, pelo menos para
a montagem dos aparelhos, que ja estdo emcomendados.

Nio me alargo mais neste programa, naturalmente cheio de
imprevistos, que me tomario muito tempo, se me fér facultado
comecar a realiza-lo. Neste caso, para reduzir estes imprevistos e
aproveitamento de tempo, devem ser feitas as devidas apresentagdes
oficiais e pedidos de informac3o por via diplomética ou consular,
para também préviamente serem feitos alguns estudos em livros,
monografias ou revistas, que me orientem.

Pérto, 4 de Marco de 1929.

O azoto aminado do samgue humamo

111 — A eliminacio do azoto aminado. Hipétese sdbre a origem
do amoniaco urinario

POR

EVisio Milheiro

ty Assistente da Faculdade de Medicina do Porto

No que diz respeito a eliminacdo dos produtos imediatos da
hidrélise dos componentes do organismo, os albumindides estio
numas condi¢cBes diferentes das dos hidratos de carbono e das gor-
duras. Com efeito, ao passo que estes Ultimos sfo retidos no orga-
nismo (salvo em casos patolégices), os acides aminados, provenien-
tes da hidrélise dos proteicos, séo eliminados pelo rim em todes os
casos, normais ou patelégicos.

O facto de éstes compostos serem os Gnicos eliminados e se-
rem eliminados sempre, acrescido da circunstidncia de eles serem
0s constituintes mals importantes ou até mesmo os constituintes
propriamente ditos da matéria viva, leva-nos a supbdr que a sua
eliminaclio nfo deve derlvar duma insuficléncia do rim para a sua
retensdo, mas que, pelo contrario, €les devem ser eliminades com
um determinado fim.

Obedecendo a sua eliminacdo a um determinado fim, duas
hipéteses podem ser apresentadas:
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Laa— s Fotitdss aniinatiss Hivess seritam elliniinakios gror ecdistti-
rem no sangue em propor¢des diferentes daquelas em que entram
na constituicio dos proteicos do organismo. Os Acidos aminados
do organismo provém, em (ltima analise, dos proteicos dos alimen-
tos, e como existem nestes em propor¢des muito diferentes daque-
las e gque existern no organismo, o rim eliminaria o excesso da-
gueles gue existissem effi maior quantidade relativa, Nestas eondi-
¢des, a eliminagde des acides aminades teria per firn uniformizar a
prepor¢do does gue eireulam no sangue eom a des gue fazem parte
da meléeula preteiea.

22— Os acidos aminados seriam eliminados por terem um pa-
pel a representar durante ou depois da sua eliminac3o.

A ser confirmada qualquer uma destas duas hipéteses, falta-
va-nos ainda, para completar o nosso estudo: Na primeira hipétese,
verificar se o rim concentra ou ndo os acidos aminados e, em caso
afirmativo, ver qual o poder de concentragdo e as regras a que ela
obedece; na segunda hipétese, saber qual o papel que os acidos
aminados representam na sua eliminag3o.

Foi neste sentido que orientamos o nosso trabalho, do qual
vamos apresentar os resultados colhidos até agora.

A — COMPARAGA® ENTRE AS QUANTIDADES DE AZOTO
AMINADO DO SANGUE E DA GWRINA

1— Consideragdes gerats.

Quasi podemos dizer que a eliminacio do azoto aminado ainda
n3o foi estudada por ninguém.

A éste respeito s6 conhecemos um trabalho publicado em 1914
por Lanzillotta (). Este investigador, fazendo circular acidos ami-
nados em rins de cles, por perfusfio, verificou que éles se elimina-
vam na mesma propor¢io em que tinham passado pelo rim.

Na nossa tese de doutoramento (%), embora nio tivéssemos
visto nessa altura o trabalho de Lanzillotta, admitiamos também

() Lanzillotta — La funzioni del rene in riguardo agli aminoacidi. A#wihdsifisiel.,

v. 12 (1§14), pag. 428.
(*) Milbkairo — Amanidiria e amind-acidiria. Porto, 1§23,
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essa hipdtese, muito embora ela assentasse em parte em trabalhos
realizados por outros. Delaunay (*) e Desqueiroux (}), autores cita-
dos nesse trabalho, encomntraram como quantidades de azoto ami-
pado sanguineo, o primeiro 50 a 72 miligramas por litro em mami-
feros vérios, o segundo 49 a 61 miligramas no homem; por outro
lade Gorehkoff, Grigorieff e Koutoursky (3), também citados nesse
nesso trabalhe, diziam ter eneontrade 120 a 130 miligramas por
litre ne sangue humane nermal. Mesmoe desprezande os resultades
de primeire e temande em censideracdo 56 68 de Desgueireux e
6s de Gorehicoff e seus eolaboradoies, gue trabalharam em sangue
humane, fizemes netar nessa 6easide gue HAS eoRecYdAVAM B8 Al-
meres apresentades per esses autores. Come nesse mesme trabalhe
apresentames, eeme média per litre de urina, eerea de 100 miligra-
mas de azete aminade, ntimere intermédie entre es gue foram en-
esntrades N8 sangue per 8sses auteres, e eome, per outre lade, 46
sabiames qual deles se aproximaria mais da verdade, admitimes a
hipatese de es Acides aminades serem eliminades pels Fim sem een-
68ntraAg9; eom efeite, MesMS gue 88 resultades apresentades per
B@§E}H%if8lﬁ£ 88 apreximasiem mais da verdade, e s&e eles 88 Mmais
Baixes gque temes eneentrads Re sangue RUMANS, 8 E8RERRFAGES
seria apenas de 1 para 2, pertante muitissime mensr que a da ureia
84 88 ButFes g49tades destinades a eliminacis.

Agarra, porém, que ja temos trabalhado s6bre o azoto aminado
do sangue e que, pelo motivo de isso presentemente nos interessar
mais, temos percorrido muito mais bibliografia sébre o assunto e
experimentado e criticado os métodos de determinaclio empregados
pelos diferentes investigadores, podemos emitir a nossa opinido a
esse respelto duma maneira mais bem fundamentada.

2.8 — QOrientagdo das experiéncias.

No presente trabalho, a-pesar-de supormos que a nossa técnica
tem o rigor e a precis3o suficientes, procuramos ainda assim afas-

(¥ Delaunay — Sur I'azote restant du plasma de quelques vertébrés. C. R. See.
Biol., vol 74 (1913-1.0), phg. 641.

() Desqueiroux — Recherches cliniques sur Pamino-acidemie. M. de Méd., vol.
13 11923), pag- 20.

@ Gorchkoff, Grigorieff ¢ Kamtoursky — Contribution & I'étude des amino-acides
du sang de Ithonime, dane certaines conditions physiologiques et pathologiques. C. R.
S6e: Biok,, vol. 76 (1914-1.0), pig. 454.
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tar possiveis erros pessoais. Com &sse fim, temos empregado no
sangue e na urina técnicas tio semelhantes quanto o6 permitem as
composicdes désses dols liquides, e temos felto as analises desses
mesmos liguides nes mesmos individues e nas mesmas condigdes
fisiolégieas,

As experiéncias foram feitas nas circunstincias em que se faz
a determinacfio do coeficiente wrsin-secretdrio.

Colhia-mos a urina dum periodo de tempo determinado, relati-
vamente pequeno (0 preciso para nos dar o volume de urina neces-
sario para as andlises), e faziamos a colheita de sangue a meio désse
periodo. Depois determinavamos no sangue a percentagem de azoto
aminado por litro e na urina determinavamos a percentagem e cal-
culavames também a quantidade total, referida a um periodo de
24 horas.

O azoto aminado do samgue foi doseado segundo a técmica
indicada no trabalho anterior (*) (os casos apresentados entdo foram
quési todos aproveitados para éste trabalho). O da urima foi do-
seado pelo formol, depois de eliminado o amoniaco por barita caus-
tica 4 temperatura ordinaria, técnica seguida na nossa tese de dou-
toramento, atas citada, e que mais tarde modificamos ligeiramente
com o fim de serem menos demoradas as operactes (¢). Contudo,
entendemos dever, no presente caso, introduzir-the algumas modifi-
cagBes leves, que em nada alteram as linhas gerais da técnica des-
crita. Essas modificacSes consistiam em operar sobre 010 c. ¢. de
urina e em fazer a titulacio com soda /e e com os cuidados que
indicamos na técnica para o sangue: nestas condi¢les, aproxima-
vamo-nos o mals possivel da técnica seguida para o sangue, como
convinha para um confronto de resultados.

Operavamos da seguinte mameina:

Lamgavamos num cristalizador 1§ c. ¢. de urina e juntdvamos-lhe 15 c. c.
duma solugdio saturada de barita caustica contendo § °p de cloreto de bério;
abandonavamos & temperatura do laboratério durante pelo menos 24 horas, tendo
o cuidado de agitar umas $ ou 4 vezes durante ésse periodo de tempo para que-
brar a pelicula de carbonato de bério formada a superfiicie; terminado ésse tempo,
viamos qual a reacglio do liquido, langando-lhe uma géta de fenolftaleina (ope-

() V. capitulo anterior — Rew, de Quim. P. e Ap,, n.6 2, 1928, pig. 164.
(® Milheiro — Sur le dosage de F'ammoniaque et des acides aminés de I'urine par
ia méthode de Ronchése-Sdmansean— C. R. Soe. Biall. —\Nodl. §5 (1926-20) pag. 1271.
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ramos sempre logo a seguir a colheita da urina ; nestas condi¢des a quantidade
de amoniaco é pequena, de modo que ao fim de 24 horas esta todo libertado,
ficando o liquido com reac¢io francamente alcalina; se a reacgio fdsse 4cida ou
levemente alcalina, langarfamos nova por¢io da solucdo baritica e abandoné-la-
-lamos durante outras 24 horas nas mesmas condi¢3es); se o liquido mostrava
uma alealinidade franca, podiamos continuar a operaclio. Passédvamo-lo entfo
para Wma proveta de §0 ¢. ¢., lavivamos o cristalizador, aprovuitando a dgua de
lavagem, e dilufamos até 45 e. e.; filirdvamos por filtro séco e operdvamos em
30 e e do filtrado (correspondentes a 10 ¢. ¢. de urina), que langdvamos nuwm
eope de filtracdo;; juntdvamos umas 5 ou 6 gotas de fenolftalefna a t °/p, neu-
tralizivamos por deide eleridrieo diluide e depeis levivamos o liguide a uma ee-
leragée intensa, mas nAe a intensidade maxima, eom seda nde earbonatada, pri-
fneire Nlig e depeis N/sq, para nae ultrapassar a intensidade desejada.

Em outro copo do mesmo tamanho lancidvamos dgua destilada fervida em
guantidade sensivelmente igual & do liquido do primeiro copo, langavamos-lhes
© mesmo namero de gbtas de fenolftaleiima e com soda N/zq levivamo-lo & mesma
intensidade de coloragio, que devia permanecet sem alteragio durante alguns mi-
nutos. Juntdvamos-lhe depois 16 c. ¢. de formol a 26 °/y neutralizado em pre-
senga da fenolftaleina até & mesma intensidade de colora¢lo (a intensidade de
coloragdo nio devia modificar-se pela adigdo de formol, mas, se isso se dava,
Igualavamos com soda N/50 ou Acide eloridrico com o mesme titulo e toméva-
mes neta da gquantidade precisa).

Lancivamos depois 10 c. c. do mesmo formol no liquido a analisar e ti-
tuldvamos com soda Nfgg até & mesma intensidade de coloragdio; faziamos a cor-
recgélo correspondente 4 mudanga de intensidade de coloraglio pela adigéio de for-
mol ao copo testemunba, como j4 foi indicado para o caso do sangue.

A quantidade de azoto aminado por litro encontidvame-la da mesma ma-
neira que serviu para a andlise do sangue, visto que operdvamos na mesma
quantidade de produto e com soda na mesma conceniragio.

A quantidade de amoniaco, que também determinamos, era calculada por
diferenca entre o azoto aminado e azoto total doseado pelo formol na urina sem
tratamento pela barita.

3.9 — Mhalisee dos resulados.

Os resultados resumidos no quadro I dizem respeito a uma
série de experiéncias feitas com individuos em jejum, que variou
entre 12 e 14 horas.

Como se vé, a-pesar-de a quantidade de azoto aminado do
sangue variar pouco dum para outro individuo (a quantidade mi-
nima é de 42 mgr. e a maxima de 70 mgr. por litro), o azote ami-
nado da urina varia imenso, indo a sua quantidade nas 24 horas
desde 28,2 mgr. (caso 5) até 279,6 mgr. (caso 13). As diferencas
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s3o n3o sb nas quantidades absolutas mas também nas suas per-
centagens, pois nos casos citados as quantidades por litro de urina
sfo respectivamente 22,4 e 123,2 mgr. Essa diferenca nas quanti-
dades do azoto aminado urinario ndo pode ser explicada pela dife-
renca encontrada no sangue dos mesmos individuos, pois ai a per-
centagem varia muito pouco dum para outro caso {no primeiro

QUADRO I

Comparacsio entre as quantidades de azoto aminado
do sangue e da urina; experiéncias em jejum

.g ggg Ukina
] evéi @® L & i T Awote 'ﬁ
§ NOMES | % &Eéa‘%ﬁ 5% §'f§ Azt smoniaca haoto aminado
g - B Em ol | ;
%’ ﬁ%%gs o 19%% o 24 bh %o 24 h. ‘pefquilo
!
" A. P. C. M. .119/60/53,2] 46 | 32 |1.000| 400,4 | 4004 47,6 47,6 0,79333
2|J. M. O. . . .|[16|52/53,2| 38 | 28 |1L.660| 431.2 | 4575 44,8 47,50,91346
3/J. A.L. M. .126/55/56 |30|29 I 390! 3262, 4535| 37,8 52,5 (0,95454
4 E M F... 326570 50 113 3230 84 273 | 28 91 |i,40000
5iD. R. G... .l19/50/56 |46 /35 [|1.260 26,6 33,5 22,4 28,2(0,47458
6/M. F. M.. . .|18/66 45,8/ 50 31 | 890| 2604 | 23255 75,6 67,5 1,1Z500
7/A- L. O. .. .20|52/47,6| 67 |50 |1075| 327,6| 351.8 50,4 54,2 1,04231
8J. B.G A.. .|22,67(70 137 |84 |3.270| 166,6 | 5448 57,4 187,72,80%49
9/J. A. T. C. T.[19/65,70 |32 |34 |1.530 168.2| 167, 93,8|143,5|2,20769
10/ M. L. N.. . .|21/61/64,4 26 {37 |2.050, 372,4 | 763.4, 47,6 97,6 1,60000
11/APP R....|28/62/{58,8/3p |34 [1.360] 317.8! 432 | 88,2 120 }x,ms
12/ A C. P P.L (21/55/43,4 |36 | 16 400| 476 196,4| 1X2 44,8 10,81434
13/ A. A. D . . .|21|p7/61,6 38 |60 [2.270| 611,8 [1.388,8| 123,2 | 279,6 4,17313
14/ M. 5. 5. M. .119/63/58,8) 48 | 71,5 |2.150| 221,2 | 475.6| 58,8 |126,4 2,00635
15| H.S. A. .. .| |07/58,8)66 | 147 |3.200| 259, 8288 70 224 [(3,34328
16| A.J. P. C.. .|19/64/44,8 60 68 |1.630, 357 | 5819/ 84 |136,9 2,13906
17|J. F. S.. .. |22|nh4/42 |48 3% | 930| 547,4| 509.1|117,6 | 109,3 1,70781
Médias . . ... 6i §6,1 3115 4755 68,7 109 1,73129
Notmal, para 6i quilos de péso 100 140 2,3

56 mgr. e*no segundo 61,6 mgr, por litro de sangue) e, a ter
grande influéncia a percentagem do azoto aminado do sangue, nos
casos extremos, em que ha 42 e 70 mgr. por litro de sangue, as
diferengas seriam ainda maiores que as observadas nos casos 5 e 13,
Aaresce ainda a circunstincia de que no caso 5 a quantidade de
amoniaco urindrio é muito pequena, ao passo que no caso 13 é
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muito elevada; ora, se admitirmos a hipotese duma tramsformacao
do azoto aminado erm amoniaco ao nivel do rim {mostraremos mais
adiante que esta hipdtese temn fundamento) e tomarmos para cada
easo nE® 0 azoto aminado s@, mas a soma do MeSmo Com 0 AMO-
niaco, vemos quie aadiiferenga adintia seettorma medss esvitierite.

Mas h# mais provas a favor da falta de relacdo entre as quan-
tidades de azoto aminado do sangue e da urina.

Se considerarmos os casos 177 ee 4, eamqpa caasqpaantichaties die
azoto aminado do sangue sEw respectivamente a menor e uma das

QUADRO 11

Comparacfio entre as quantidades de azoto aminado
do sangme e da nrina; experiéncias feitas
dnas e meia a cinco horas depois duma refeic8io mixta

‘57 ESS Uriimaa
3 nre
H 1 ® o Azpto amoniacal Azvto aminado
= NOMES ﬁ i?. 8%2;% g:'g g“,é em mia]igr:rl:as em milaigrl:mns
82 3= 24
% 5%%58 ;“ l;"§ %0 i 24 h. 77 I 24 h. | por quilo
l

18/ A. C.P. . . .12351/44,8|34 | 16,5 | 700| 520,2 | 370.4 z4o,elt68.6 330588
19| A. S. P. 27(78|47,61 60 | 36 864! 240,8 | 268,3 | 151,2 ! 130,8 1.67692
20/ C. M. P. . . .[21|33/50,4|70 |33 | 680| 400 | 333,z 182 | 123,8|2.33585
21| A. M. C.. . .|218030,2/ 40|38 '1.330| 107.8 | 147,5 | 123,2|168,5 |2.10625
22|J. A. T. C. T./19/65(44,8| 40 | 31 [1.115) 448 | 499,9 | 154 |171,9 |2.64462
33 E. M.F.. . .|32(65/56, |44 |64 (2695 4564 ' 956,71 | ¥077,6)246,4 3.79077

Meédias.. . . . 66,847,I 378,7 4192 1615 16833 2,64338

Normal, para 65,5 quiléss ddepééso 000 1500 2,3

maiores quee foram encomtradas, vemos quee & menor corresponde
uma major quantidade de azoto aminado m& urina e inversamente,
quer consideremos o da urina emn quantidade absoluta, quer consi-
deremos a swa quantidade por litro. Mesmo que ao azoto aminado
dos dois casos adicionemos o azoto amoniacal respectivo, as dife-
rencas continuam e mesmo sentido, sendo ai& mals evidentes,
Vejamos agora as diferencas existentes entre os resultades do
guadro 1 e os do quadro Il. Neste (iltimo apresentamos os resul-
tados obtidos emn individuos emn plena digestfio, pols as experién-
gias foram feitas duas e meia a cinco horas depois duma refeigéo.
*
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Se confrontarmos as médias apresentadas num e noutro dos
dois quadros com as quantidades normais de azoto aminado uri-
nario, que também vém apontadas nos mesmos quadros, notamos
o seguinte: Em jejum a eliminagfio do azoto aminado é menor que
a /média da eliminagBo normal em 24 horas, quer sob o ponto de
vista da econcentracde, quer no que respeita & quantidade total
eliminada; durante a- digestdo, pele contrdrie, a média do azote
aminade urinarie é mais elevada gue a média de 24 heras. Contuds,
durante a digestde, iste &, guande a eliminagde de azete aminade
& mais intensa, a média do azete aminade de sangue (47,1) & me-
ner gue em jejum (56.1J E verdade que a5 &XPeriéneias Mumas &
Reutras eireunstaneias feram feitas guasi tedas em individues dife-
Fentes, e temes gue temar em eonsideracde as difereneas ingivi-
duais; além disse, as analises feitas durante a digestds nAs o feram
8 mesma distaneia das refeigBes; & 1859 tem impertancia na elimi-
Racde d8 aZote aminade, eeme veremes mais adiante. Mas nés ba-
$8ame:-nes Has médias enecontradas & nAB nes resultades espeeiais
8 £3da 63s6; 8 gue deve anular as varHac8es gue perventura pHdes-
$em resultar désses faetes:

Mas, se quisermos comparar as quantidades de azoto aminado
do sangue e da urina pondo de parte as diferengas individuais,
analisemos os ntimeros que vém no quadro IIL

Nesse quadro apresentamos os resultados obtidos em dois indi-
viduos, sendo para cada um déles em jejum e depois duma refeic3o.

No primeiro individuo vé-se que a quantidade de azoto ami-
nado da urina é maior durante a digestdo, quer em concentragdo,
quer em quantidade absoluta; no sangue, porém, da-se exacta-
mente o inverso: o azoto aminado durante a digestdo aparece-nos
em quantidade menor.

No segundo individuo, em que foram feitas quatro analises,
verificamos o seguimntie:

Nas trés primeiras experiéncias encontramos a mesma quanti-
dade de azoto aminado no samgue; a-pesar disso, o da urina vai
aumentando gradualmente da primeira para a terceira. Na terceira
e na quarta an4lises, pelo contrario, o azoto aminado da urina apa-
rece-nos em quantidades sensivelmente iguais, a0 passo que no
sangue as suas quantidades sfo diferentes, diminuindo do terceiro
para o quarto caso. Se ainda houvesse duvidas acérca da falta de
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relacdo directa entre as quantidades de azoto aminado do sangue e
urina, elas desapareceriam com os resultados das experiéncias rea-
lizadas neste Gltimo individuo.

H4& ainda a acrescentar o seguinte, a favor dessa falta de rela-
¢lo directa: é que as variacBes observadas, a-pesar-de serem no
sangue e na urina em sentido inverso, sfo devidas a mesma causa
— a digestio. Como ja dissemos no trabalho anterior, o azoto
aminado do sangue diminui de quantidade durante a digestfo.

QUADRO III

Comparacdio entre as quantidades de azoto aminado do sangue e da
urina dos mesmos individuos, em condi¢cdes fisiol6gicas diferentes

Urina
igies -Q 3 Azoto anion, Azoto aminade
fisiologicas 1€ 88 /o% "‘fg_‘% em mgr. e miligramas
) 3
¥ ﬁp > "3y o 124 b.| 8 | 24 h. {.m quilo

—
J.A.T.C.T. |g5em jejum de 13] J

horas . . J70 34/1.530)168,2{167,1 63,8 143,5|2,20769
2. 36  dlepois \

duma refeigio. 44,8) | 31'1.115448 |s00.0]154 1171,0/2,64462

E. M. F. |psjem jejum de 14 ' ‘
horas 70 113/3-250 84 i273 1 28 | o1 140000

em jejum de 16 11 \
_ horas 70 |32 73'3 285128842311 30,2 128,8/1,98134
ih, 1% dlepois

| 1
duma refeigho |70 | 52 | 72(20001484 296,8 117,6 235,2 3,61842
4h. depois da 2| 72| ‘
mesma refeigio 56 | 44 ' 52E2m4§6.4i®§6.IM7,6 246,4/3,79077

| a4

Normal, para 6§ quiles de pése ioo 150 2,3

Agora verificamos que a digestiio faz variaf o da urina em sentido
inverso; com efelto, as andlises efectuadas durante a digestéio, e
que dédo um resultado sensivelmente igual no segunde Individue do
quadro III, mostram-nos nimeros maiores que os obtides em jejum
no mesmo individue. E verdade gue 68 nlieres obtides na urina
em jejum ndo sfo iguais, mas a sua diferenca explica-se bem pergue
a primeira andlise fol feita logo de manhd e a segunda sé duas
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horas mais tardie; ora, como nés mostraremos mais adiante, o azoto
aminado da urina aumenta levemente nos periodos de actividade,

A eliminagio do azoto aminado n#o se regula, pois, pela
sua concentra¢do no sangue, como sucede com outras substancias.
Pelo coatrario, como as quantidades de azoto aminado do samgue
e da urina varlam em sentido inverso durante a digestfo, a dimi-
nuicBo que neste periodo se nota no sangue deve ser consequéncla
da maior quantidade eliminada pelo rim. Assim, a influéncia da di-
gestdo sbbre a diminuicdo do azoto aminado do sangue sera indi-
recta, tendo como élo de transico o aumento do azeto aminado
urinarioe.

Uma coisa, porém, fazemos notar desde j4, pois que se revela
A andlise dos resultados do quadro III. Na terceira e na quarta
andlises do segundo individuo encontramos resultados sensivel-
mente iguals no que respeita ao azoto aminado urinarie. Quanto
a0 amoniaco e ao azoto aminado do sangue verificamos que va-
rlam em sentido inverso. Na terceira analise a quantidade de amo-
niaco é mener do que na quarta, 6 que se explica por ter sido
feita no perlodo de digestdo gdstriea, em que a urina é fmenos
aclda e, portanto contém menes amoniace; Na quarta 6 amoniaco
apareee e guantidade elevada, pergue durante a digestde pan-
eredtico-miestinal a acidez urindria aumenta, proveeande um au-
mento paralele de ameniace. (Para melher apreeiarmes essas varia-
¢oes, reproduzimes agui 8sses resultades acresecides da acidez uFi-
naria correspondente, gue foi titulada em presen¢a da fenelftaleina
& esta expressa em miligramas de P%0°).

‘ 8 ‘ Acidez urinAfia N amoniscal N aminado
2| Cond fislolégleas S e e
g s ¢ $$ | e 24horas| Y ‘%hamj Bho | 24 lares

i Hla ; J ‘

3.a 1th,I5 depois duma re- i
feicgo . . . . .. 70 3194 639 | 1484 | 2068 | 117,6  235,2
4.2 4h depois da mesma re-: ‘ i ‘
feichio . . . . . 58 (13845 2600 ' g456,4 | 9561 1176 2464

Ora, o azoto aminado do sangue aparece diminuido na quarta
analise, sem que apare¢a aumentada a sua quantidade na urima;
nesta, porém, nota-se um aumento do amoniaco. Este facto esta
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em harmonia com uma hipétese que vamos apresentar, segundo a
qual o amoniaco urinario seria formado no rim & custa dos acidos
aminados do sangue.

B = VARIAGOES OBSERVADAS DURANTE O DIA NA ELIMINAGAO
DO AZOTO AMINADO

J4 notamos no capitulo interior que a eliminaco do azoto
aminado nos aparecia mais Intensa durante o periodo digestive.
Vamos agora apresentar os resultados que colhemos ne estudo
especial que fizemos sobre o assuinto.

O azoto aminado n@o é eliminado uniformemente durante o
dia; apresenta oscilag8es para cima e para baixo da média elimi-
nada em 24 horas.

Duas causas ha. pelo menos, que influem na quantidade elimi-
nada: as refeicbes e o repouso. A eliminagdo é mais intensa du-
rante a digestio do que fora dos periodos dela: é também mais
intensa nos periodos de actividade do que durante o repouso,
muito embora as variacles em relacdo com a actividade sejam
muito menos nitidas que as relacionadas com a digestfio. (Fontés
e Yovanovitch () tinham ja verificado que durante o repouso baixa
a eliminacio do azoto aminado).

Para o estudo deste assunto fizemos analises em série no
mesmo individuo, operando em urina colhida por periodos de duas
horas, excepto durante o tempo de repouso, em que os petriodos
eram malores. Nas experiéncias que realizamos encontramos siste-
maticamente um aumento depois duma refeicho mixta vulgar e
uma diminui¢e durante o repouso. Os aumentos observades du-
rante as refeicbes podemos afirmar que sfio a elas devides, poerque
se mudarmoes as horas delas mudam paralelamente es periedes de
eliminagéie maxima.,

No quadro IV apresentamos os resultados encontrados em
uma dessas experiéncias. A urina foi colhida por periodos de duas
horas, excepto um de quatro horas, destinado a repouso, que vai
das duas &s sels horas da manh8. As refeigBes foram duas, sendo

(1 Fontés e Yovamovitch — Influence dti sommeil sur [félimination des principaux
€omposés azotés. C. R. Soe. HalZ,, vol. 88 (1923-10), pag. 4§6.
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QUADRO 1V

EliminacBo do azoto aminado e amoniacal durante um dia; anélises
feitas em série, em urinas colhidas por perfodos de duas horas.
Individuo de 65 guilos

1 . Azto Azoto Amito

5) Valsme Acjifiez amoniacal amigado de ureia \ 3
_ [N amin.
S o e P FUVTN U I B L
4
; lhido hol‘-‘as $loo horas | %o | horas | %® noras )

! horas ‘
|

10 | 8-16200 |2400 621 ‘149033@ 806 | 56 134,4| 7.224 173338 8,775
2.0116-12368 |3.700, 373 13861498 554,3| 53,2196,8 3970 14.690 | 1,335
3.0 (12-14/240 (2.880 124 | 358105 302.4| B4 241,9| 6.675 19.224 1,258
4.0 14-16/175 |z.100| 532,51.118954,8 535,1169,2229,3| /:512 15-776‘1,454
s 16-18260 [3.000 710 |2.1301264,6/793,8 36,4 109,2 6436 19.309 0,505
6.0i8:20/190 2.280 206 | 606173,6395,9 78,4/178,7 7336 16.727 1,069
7.0 |26:33)110 |1.320) 674,5| 890|348,6/460,1 162,4/214,4|10.663 14-076,1 523
8.0 |23:0 (105 |1.260\1.065 |13%2(504 |635,X/112 141,1 10.332 | 13.018 | 1

9.0 | 8:3 [112,5|1530/1.420 |1.917(652,4/880,7, 47,6 04,3(10.360 13985 | 9;459
100 | 26 (150 | §66|1.420 |1.278|770 693 | 43 37812,561 1k}05 0,334
1To| 68 'es | 7801331 1038868 1677 | 12 | 54161854  £0.806 0,508
120 | 8-18/100 |1.266] 976 |1.17k[576,8 692,2| 67,2/ 80,6/16.783 tzw[o,éga
Bliminagio em 24 horas (das 8 as 8) 618,9 136,7 14.797 0,924
Blinninagio normal para 6§ quilos 625 150 14.600 1,053

o meio de cada uma as 10,30 e 17,30; nesse dia foram proposita-
damente mudadas para mais cedo que as horas habituais, com o
fim de se poder apreciar bem todo o periodo de influéncia da se-
gunda delas, pois se esta fosse A hora vulgar, a sua influéncia sé-
bre o azoto aminado da urina prolongar-se-ia pela manhd fora.

Os resultados das andlises vém todos em miligramas, sendo a
acidez (titulada em presenca da fenolftaleina) expressa em P08 e
os azotados em azoto. Em baixo apresentamos a totalidade elimi-
nada em 24 horas, desde as 8 do primeiro dia as 8 do dia seguinte;
confrontando essas quantidades com as normais, que também estfo
apontadas no mesmo gquadro, vé-se que se afastam muito pouco.

1e— Oscilacles do azoto aminado e da relagdo aeminb-ureica.

Se no quadro IV examinarmos a eliminagfio de azoto aminado
referida a 24 horas, vemos que ela aumenta gradualmente até ao
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3. periodo, que vai das 12 as 14 horas (I™30 a 3" 30 depois do
meio da primeira refeicZo), comeca depois a descer até ao periodo
das 16 as 18 horas, em que foi a segunda refei¢do, depois desta
sobe de novo até ao periodo 20-22 horas (2%,30 a 4*,30 depois do
meio da segunda refeicfio) e volta a descer em seguida; durante o
repouso (2 as 6 horas) a sua quantidade é minima, para subir de
manh& sem nova refeico, apenas recomec¢a a actividade.

Para melhor se poderem apreciar estas variagbes, reproduzi-
mo-las no gréafico 1.

Nesse grafico, a linha cheia representa a eliminagdo do azoto
aminado e a linha interrompida representa a percentagem do mesmo
em relacio ao da ureia; essa percentagem foi multiplicada por 100
a-fim-de aproximar os seus valores das quantidades absolutas de
azoto aminado. Os pontos dos graficos estdo colocados no meio
dos periodos respectivos. As setas indicam o momento preciso do
meio das refeigBes. A linha cheia horizontal representa a elimina-
¢do normal em 24 horas para um individuo de 65 quilos (150 mili-
gramas).

Como se vé, as variagdes sfo -nitidas, tanto no que respeita
ao azoto aminado como a relacdo do mesmo para o da ureia. Esta
ultima acompanha fielmente as variacSes das quantidades absolutas
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do azoto aminado, excepto depois da 1.2 refeicdo, em que a con-
cordancia nio é rigorosa, muito embora seja bastante evidente.

O aumento da eliminacdo de azoto aminado em seguida as
refeicBes. s6 se verifica quando estas contém proteicos: contudo,
n3o é devido & absor¢do intestinal dos produtos da digestfio dos
proteicos, porgue aparece-fios logo a seguir as refeigdes, portanto
muilto antes de se efectuar a absor¢do. Nes grafieos Il e III apre-

i2 4 16 18 12 14 16 18 20

sentamos os resultados de duas experiéncias que fizemos e com-
provam estas afinmagfes; dispensamo-nos de apresentar aqui os
resultados numeéricos, como fizemos no qujs respeita ao grafico I,
por acharmos isso desnecessario.

As experiéncias a que esses graficos se referem foram feitas
no mesmo individuo do grafico I.

A urina foi colhida, num e noutro caso, por periodos sucessi-
vos de meia hora, 15 minutos antes e 15 minutos depois do mo-
mento correspondente a cada ponto dos graficos. Como no gréfico I,
as linhas cheias representam azoto aminado, as interrompidas a re-
lacdo do mesmo para o da ureia e a horizontal a elimina¢cdo normal
para 65 quilos. A experiéncia a que se refere o grafico II foi feita
com uma refeicdo hipoazotada (batatas, arroz, pequena quantidade
de péo e gorduras vegetais); para a do grafico III foi uma refeicio
mixta vulgar.
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Como se vé, depois duma refei¢lio hipoazotada a eliminagéo do
azoto aminado apresenta uma curva muito irregular, mas conser-
vando-se sempre abaixo da média de 24 horas; com uma refei¢éo
mixta, pelo contrario, a eliminagiio sobe imediatamente depois da
yefeipdo, conservande-se durante 3 horas acima da média e depois
desee rapidamente até menos de metade désse valor.

29 —Canfonto entve as oscilacles do azoto aminado e as do
amoniace.

No quadro IV, em que estio as quantidades de azoto aminado
eliminadas em periodos sucessivos de duas horas, apresentamos
também as do azoto amoniacal encontradas nesses mesmos periodos.
Essas quantidades estfio reproduzidas ne grafico IV, em gue a linha

8 10 12 14 16 I8 20 22°24 2 4 6 8 10

Gréfico 1V

cheia representa o azoto amoniacal e a interrompida o azoto ami-
nado, um e outro expresso em miligeamas e referidos a 24 ho-
ras. As setas indicam o momento preciso do meio das refeicdes
e a linha horizontal a eliminacio média do azoto amonlacal em 24
horas.

O azoto amoniacal apresenta oscilagdes para cima e para baiixo
da normal, havendo uma forte descida depois de cada refeicéo.

A explicagdo desta descida é a seguinte:

Como é ja do conhecimento de toda a gente, o amoniaco é
destinado a neutralizar os produtos Acidos da desassimilagdo, os
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quais, no orgamnismo humano, sio em quantidade superior a das
bases. Para 0 mesmo individuo, o ajnoniaco é formado em tanto
maior quantidade quanto maior fér a acidez a neutralizar. Ora,
dueante a digestfio gastrica, em virtude da secrecéio de acido clori-
deico, ha uma diminuiclo da acidez do melo interno que tem comeo
comseqiiéncia uma diminuiglio de acldez urinédria e uma formagao
mmenos intensa de ameni{ace. Mals tarde, na oeaside da digestée
paneredtico-intestinal, a secrecdo de llguides alealines tém eeMme
conseqiéncia, pelo contrdrio, um aumento da acidez de meis in-
terno e dal um aumente €da aeidez urindria, a gue esrrespende
um aumento paralelo de ameniace. Assim se expliea e8me a eli-
minagde de amonlaco, depeis de ter €eseide, velta a subir asima
da nermal. Se ne guadre IV eonfrontarmes a acidez eem a elimi-
na¢de de amenface, vemes gue esta acempanha paralelamente a
peimeira.

Confrontemos agora no grafico IV as oscilages do amoniaco
com as do azoto aminado e verificaremos uma discordancia com-
pleta: a uma deseida do amoniaco corresponde um aumento do azoto
aminade e wice-wevsa. Durante o repouse, em que as oscilagdes do
primelro sfo multo pouco acentuadas, as do segunde séie muito
pequenas também,. O facto do azeto aminade urinarie osecilar inver-
samente ao azoto armeniaecal é mais um arguments a faver da hips-
tese gue vamoes apresentar, segunde a gqual e ameniaee urinarie
ter a sua erigem nes amind-acides de sangue, gue seriam desami-
Nades dufrante a sua passagem através €e Ffim.

€ — 0 AZOTO AMINADO DO SANGUE E O PREDECESSOR
DO AMONIACO URINARIO?

No primeiro trabalho desta série, em- que tratamos da dosagem
do azoto aminado do sangue (¥, fizemos ver que os Ultimos traba-
lhos sobre o amoniaco sanguineo mestram que a sua quantidade é
peguienissima, apenas alguns décimos de miligrama per litro de
sangue. Sendo assim, essa quantidade nde explica as guantidades
de amoniaco que aparecem na urina.

() V. capitulo anterior — Rexw. de Quime. P. e Ap , flo 2, 1§28, pag. 85 e seg.
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Opitz e Edwards, citados por Nash e Benedict, mostraram que
a quantidade de samgue que passa pelos rins é de cerca de 150 c. c.
por minuto para 100 gr. de tecido renal; pesando os rins no homem
eerca de 300 gr., a quantidade de sangue que por eles passa sera
de 450 c. c. por minuto, ou sejam 648 L em 24 horas. Supondo que
6 samgue contém por litro um miligrama de amoniaco (as quanti-
dades encontradas ultimamente tém sido sempre menores) e que ao
passar pelo rim o abandona todo, a quantidade total eliminada em
24 horas seria de 648 milig.; ora esta quantidade, muito embora
seja sensivelmente igual & do amoniaco urinario normal, ndo explica
as grandes quantidades que por vezes aparecem. Aliém disso, se o
amoniacoe urindrio proviesse do amoniaco do sangue, a sua elimi-
naglo pelo rim teria como consegiiéncia uma diminuicde da sua
percentagem no safigne da vela renal em relagdo ae da artéria cor-
respondente ; mas, como ja dissémes no primelro trabalhe, Nash e
Benediet verificaram gue, pele eontrario. 6 safigue da veia é mais
fico em ameniace de que 6 da artéria. Cenjugande éstes dades,
temes de econeluir, eom 6s auteres gue A6 assunts tém trabalhade,
gue o amenlaes urinarie é de erigem renal.

Nash e Benedict, assim como Amibard e Schmid, ja citados no
nosso primeiro trabalho, atribuem a ureia a origem do amoniaco
urinario.

Essa hipétese é de natureza tebrica, pois &sses investigado-
res nfo realizaram experi€ncia alguma nésses sentidio; admitiram
a possibilidade de ser a ureia o predecessor do amoniaco, por ser a
ureia 0 mais abundante dos compostos azotados que passam pelo
rim, muito embora Walkemann e Dakin, citados pelos dois primeiros,
tenham concluido que a formagdo da urela é um fenémeno irre-
versivel.

O ﬁm’mo traballno experlmental que conhecemos sobre 0 assumnto

}eck e investica or, zen o circular nos vasos
EVI ecKl e 1nvesti azen 0 Clrcular nos vasos
renals COIT]

sem ureia, erlgcou ue num € noutro €aso
renals UI OS com e sem urela .verl aue num e noutro éaSO

Icou

uan 1 e amoniaco uringrio se consérvava a mesma. (on-
ua tl e amonlaco urlnaéo se coréservava,a mesma. Con-
O amoniaco.
UIU al agf a UI’EIa naQ e 0 Ere ie(sgor 0 amoniaco.
OlVer.
ema a, BOIS, or I’ESO Vver.

() Przylecki — Sur [Torigine de Ifammoniaqne excrété par les reins — Avaik. Ant.
de Phiys. Vol. 24 (1924), pag. 13.



12
REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Ao comegarmos o estudo do azoto aminado do sangue n3o era
nossa intensfio abordar o assunto, porque nem sequer tinhamos
pensado nele. Porém, no decorrer das nossas experéncias houve
factos que chamaram a nossa atenc¢do nésse sentido. Relacionando
esses dados com outros que encontramos em experiéncias ja reali-
zadas e procurando novos dados nas restantes experiéncias que
flzemeos, adquirlimos a convicglio de que o amoniaco urinario provém
do azeté aminado do sangue. Segundo o nosso modo de vér, dos
Acidoes aminados que atravessam o rim, Uma parte é eliminada sem
transformacio e a outra é desaminada com formacdo de amoniace.
Com efeito, as experiéneias que ja deserevemos assim ne-le d&e a
entender. Vejames eomo explicar os factos,

Em jejum, como jA vimos (quadro IV e grafico IV), ha elimi-
nacdo de amoniaco e de azoto aminado. Depois da primeira refei¢dio
a que se refere ésse grafico (refeicio que continha albumindides),
em virtude da secrecdo de acido cloridrico para o estdmago e da
conseqiiente diminui¢cdio da acidez urinadria, hA uma diminui¢io do
amoniaco da urina, ao mesmo tempo que um aumento do azoto
aminadoe. Estes factos estio em harmonia com a nossa hipétese,
porque, sendo a urina pouco acida nessa ocasifio, é elaborada apenas
uma pequena quantidade de amoniaco, e 0 azoto aminado, seu pre-
decessor, é entfio eliminado em maior quantidade,

Mais tarde da-se a digestdo pancreético-imtestinal que, pelo
contrario, provoca um aumento da acidez urinaria e, como conse-
guéncia, uma mais intensa elaboraclio de amoniaco. Sendo o azoto
aminado o material destinado a essa elaborag#o, deve ser eliminado
em menor quantidade durante 8sse periodo. E' o que se verifica.

Depois da segunda refei¢io os resultados analiticos s&0 seme-
Ihantes e a explicagdo é a mesma.

Durante o repouso a eliminacdo do amoniaco sofre oscilagBes
pequenas, conservando-se acima da média de 24 horas; o azoto
aminado sofre oscilagdes igualmente pequenas, conservando-se
abaixo da média.

Contudo, se repararmos novamente para o grafico IV, notamos
que as oscilagdes do amoniaco s§0 mais acentuadas que as do azoto
aminado. Partindo, por exemplo, do momento em que a quantidade
de amoniaco é minima e maxima a do azoto aminado (13 horas),
vemos que a descida que a seguir se d4 no azoto aminado n#o é
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tdo grande como o aumento do amoniaco. Mesmo que o azoto
aminado chegasse a desaparecer, 0 que n3o se verifica, a. quantidade
desaparecida ndo explicaria a quantidade de amoniaco eliminada
as 17 horas. Essa quantidade s6 poderia ser formada a custa de
azoto aminado se nessa altura o sangue deixasse no rim uma quan-
tidade maior do que a que deixava anteriormente. E' 0 que parece
dar-se, porque, como jA mostramos no trabalho anterior, o azoto
aminado do sangue diminui depois das refei¢cdes, mas nfo imedia-
tamente (vér quadro III deste trabalho e quadro II do anterior).

N3o julgamos, contudo, que as nossas experiéncias nos habili-
tem a afirmar duma maneira segura que 0 amoniaco urinatio pro-
vém da desaminacfio dos acidos aminados durante a sua passagem
pelo rim. Como ja dissémos, as nossas experiéncias foram feltas
com fim diferente e s6 a interpretaclie de alguns factos que obser-
vamoes é gque nos levou a admitir essa hipdtese. Em todo o caso»
pelas razdes apresentadas, ha todas as probalidades de gque assiffi
sejf. Agaia, que ja temoes uma indicagle de eaminhe a seguir nesse
sentide, para al dirigiremnes as nossas atengdes, estudande 6 assuhto
duma thaneifa fais direeta, e a seu tempe daremes os resultades
de gue encentrarmes.

CONCLUSOES

La—A\ elliniinagio dio aaztto aanjinaaldo na&o & regpulbatia pedia quuaanid-
dade existente no sangue.

92— O azoto aminado da urina durante a digestio géstrica é em
maior quantidade e durante a digestfio pamcreitico-duodenal
é em menor quantidade do que em jejum, mas s6 quando as
refeicbes contém albuminbides em quantidades apreciaveis.

32— QO azoto aminado da urina é mais abundante durante os pe-
riodos de actividade do que durante o repouso.

42— O ameoniaco urinario varla de quantidade por influéncia das
refeicBes e da actividade, sendo as suas oscilagfes em sentido
inverso das do azoto aminado.

52— O azoto aminado do sangue é o precursor provdvel do ameo-
niaco urinério.
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L’AZOTE AMINE DU SANG HUMAIN

III — Cbidniraticion de Uaztée awdiree. Fpbebbsse sar Fanidginee de [’darmvonizgne
wrirrduee.

A — Duesage simultané de 1'azote amine du sang et de I'urine; urine d’une période
de temps déterminée et prise du sang au milieu de cette période. DaRS Ituriims, divsege grat
le formol aprés élimination de l'ammoniaque par baryte caustique. (€. R. Ste, Ball., 95-
-1926, p. 1271); dans le sang, dosage suivant technique du travail antérieur (les cas sont
& peu prés les mémes).

Les résultats des expériences 2 jeiin sont présentés page 32, ol I'on a successivement
P’age et le poids de chaque sujet, I’azote aminé du sang, puis pour l’urine le tempsen minu-
tes auquel elle correspond, le volume recueilli et le méme rapporté & 24 heures et I'azote
aminé par litre, par 24 heures et par kilo d’individu; au-dessous on voit les moyennes ‘de
ces guantités et les guantités normales pour I'ufine de 24 heures ehez les sujets de 61 kilos
(ehiffres trouvés dans un travall déja publi€). Vuiifier la variabilité de I'azete aminé de I'urine,
dqui va de 28,2 mgr. (eas §) jusqu'a 279,6 mgr. (eas 13), tandis gue dans ees meémes eas
en tredve dang le sang les quantités trés veisines de 56 et 61.6 nigr.; inversement, dans
les eas 17 et 4, qui présentent dans le sang les guantités extrémes de 42 et 78 mgr., of
veit dans I'urine les guantités veisines de 189,3 tQJ1, celie petite difference &@mt meme
contraire A celle du sang. Page 33, 68 4 guelepics expériences failes aprés uu repas mixte.
£e% ehiffres ne peuvent &tre esmpards entre eux, paree gue I teinps éeauld apres les repas
R'a pas &i¢ le méme pour teus les eas; mais, sl NOUS eAMpArens les inayennes de ees eas
§ gelles de 12 page 32, 6A veit §4'a je@R 13 mayeune d'azoie aminé de Iurine est meindre
gue {2 AorMale PouF 24 heures et gu'aprés les repas «lis est plus elevée, tandis que PeHF
1e sang le eontraite 2 lied. Page 33, ASHS COMPAARAS les experiences realisées suf deux su-
jets de B3 Kiles, pour le premict apres U jedne de 13 heures &t 2,30 N. apres un repas;
POHF fe second 2 jeUR (14 et 16 heures apres s dernier repas) et enedre 1,13 B. et 4 hey-
Fes apres HR MM repas (repas Mixies); dans fe premier sujet 8 vérke une diminutien
de PFazgie aming du sang apres 1 repas; fandis gue eelwt de Furine augmente; dams le
38eond, Pazste aminé du saRg est fe Meme 2 ieWR &t 1,13 B: apres le repas et se Houve
diminué dans 12 derpisre st,%fri%ﬂ%s tandis que dans byrine |2 quantité diazete aming est
presque 12 mSm% 4 JeUR, Monte rapidement apres 1 repas, restant I3 mame dans fe sang;
SE nS %g FSHF 3 quatriem m %(KB%H fice, Malgre 13 descente oBervee dans fe sahg:

°i I By & pas de rSlaE%%% frecte entre 1e3 quantitas dasgte amine dy sang

B — Dans le tableau page 38 nous voyons I'élimination, par litre et rapportée a 24
heures, de ’azote ammoniacal, aminé et uréique durant une journée, I'urine ayant été re-
cueillie par périodes de deux heures, sauf pendant le sommeil, de 2 & 6 heures du matin.
Dans le graphique I page 3§ nous avons reproduit les résultats obtenus pour I’azote aminé
(ligne pleine) et pour le rapport du méme & celui de I'urée (ligne pointillée), celui-ci ayant
été multiplié par 10.0606 au lieu de 180, afin de le rapprocher des ehiffres de 1'azote aminé ;
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la grosse horizontale représente Pélimination normale d'azete aminé en 24 heures pour un
sujet de 63 kilos (poids du sujet en question), et les fiéehes le moment des repas. On cons-
tate aussitdt aprés les repas une augmentation et plus tard une diminution soit de Pazote
aminé, soit du rapport amino-uréique. Ces variations se vérifient seulement avec des repas
contenant des protéiques; dans les graphiques IT et TTT les analyses ont été faites par pé-
flodes d'une demi-hetire, pour le premier avec un repas hipo-azoté, pour le second avec un
repas mixte; chez le premier, élimination irréguliére toujours au-dessous de la normale
pour 24 heures, tandis que chez le second il y a une élevation trés nette. Cette augmen-
tatlon n'est pas due A une absorption d’amino-acides, puisqu'elle a lieu aussitot aprés les
fepas. Dans le graphique I on vérifié aussi une petit élevation le matin, dés que Pactivité
est reprise.

Dans le graphique IV, nous présentons les résultats de la page 38 pour I'azote am-
moniacal (ligne pleine) et aminé (ligne pointillée), la ligne horizontale représentant 1'am-
moniaque norn.ale pour 24 heures et les fleches le moment des repas ; la descente de la
courbe ammoniacale correspond a la digestion gastrique (faible acidité de Purine) et son
ascension & la digestion intestinale (urine trés acide); vérifier que & uwe dimitusitesr: de
Pammoniagusce correspond. une augmeniaiitsr. de Pazvite amine el /wyersenent,

C — Nous avons dit dans le premier de ces travaux qu'il existe trés peu d’ammo-
niaque dans le sang, celui qui apparait dans Purine ayant été sans doute élaboré par le
rein. NASH et BENEDICT aussi bien qu'AMBARD et SCHMID supponsent que Furée en se-
rait le précurseur, ce qui est nié par les expériences de PRZYILECKI. Nous croyons que son
précurseur est I'azote aminé du sang, qui serait transformé en ammoniaque pendant son
passage 4 travers le rein. En effef, nous avons: Pabsence de relation entre Jes quantités
d'azote aminé de Purine et du sang ((ableaux de pages 32 et 35); les varlations de I'zzete
aminé de Purine inversement & celles de I'azote ammonlacal (iableau page 38 et graphi-
que IV); diminution de I'azete aminé du sang quand il y a une augmentation de Famme:
niague urinaire (tableau page 35).

Conclasitns — Lidiimination de I’azote aminé n'est pas réglée par sa quantité dans
le sang, L'azote aminé urinaire augmente pendant la digestion gastrique et diminue pen-
dant la digestion intestinale, mais seulement si les repas contiennent e gquantité apréeia-
ble dalbwiminoides. L'azote aminé urinalre augrente légérement pendant les périedes
dactivité. Lumimoniaque urinalfe est influenecée par Pastivité et par les repas, ses vaFia:
tlons étant inverses de eelles de Pazete aminé. Lazote aminé du sang est le préeurseur
prebable de I'ammeniague wrinaire.

Des communmicationss suy guelquess poiniss de ce sujet on e pwdsentie'es: ddaSteride’
Poruggisee de Bilhgice (Fmtiim de Porin, séance du 3 Jaivn 1927) et ont pavy, dans les
C. R. de la Socvv de Bollgite (fome §7, 1627, pag. 865 & 871),
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Curso pratico de Fiisice-Quimica

II—TRABALHOS PRATICOS DO CURSO
DE FiSICOD-QUIMICA

(Coordenados pelos Drs. Elisio Milheiro, Afonso Guimariis, Oliveira
Frias e Freitas Veloso).

(Contimuag@o da pagima 222— VI série, VA7 ano, vol. X5UAIT)

G) Técnica coloidal

Reswnw dos trabalhas préticos
1.9 TRABALHO PRATICO

12 SESSAO — Preparacio e purificacio dos coloides

Dentre os varios métodos de preparago dos «soles coloidais»
empregou-se 0 método de «condensag¢iio quimicas.

Foram preparados dois «soles suspensoides»—, o hidrossole de
prata e o hidrossole de cobre, e um «sole emulsoide»—, o hidros-
sole de hidréxido de ferro.

Para a preparagfio do hidrossole de prata seguiu-se o método
de «redugdo por compestos orgénicos» segundo os processos de
Wo. Ostwald (redu¢io pelo tanino), de A. Gutbier (reducio pela
fenilidrazina) e de P. Walkki (reducio pela hidroquinona).

O hidrossole de cobre foi preparado empregando o método de
redugdio pelos produtos de decomposi¢ido das substincias albumi-
noides pelo hidréxido de sddio segundo a técnica de W. Kopa-
czewski.

A condensa¢io quimica por hidrélise, segundo os processos
de Krecke e de Debray, foi o0 método empregado para a obtengio
do hidrossole de hidréxido de ferro.

Preparagiio de hidrossole de prata segundo Wwwo. Ostwald

A 50 cc. de uma solugdo aquosa de nitrato de prata a N/1000
em cépsula de porcelana perfeitamente limpa, adicionou-se uma
gota da solugio aquosa de carbonato de potassio a 1 %. Aque-
ceu-se a ebuli¢do, juntando entfio, gota a gota, espagadamente e
agitando continuamente, uma soluglio aquosa de tanino a 1 %,

O liquido tomou uma coloracio wermelho-acastanhada.
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Um outro hidrossole de prata foi preparado, segundo uma va-
fiante do mesmo processo; a 50 cc. da solucdo de nitrato de prata
adicionaram-se a frio 10 gbtas da solugio de tanino e, em seguida,
a solucdio de carbonato de potassio, gbta a gbta, até deixar de pro-
duzir-se turvaclio. A mistura foi aquecida a ebuligdo. O hidressole
gbtldo deste modo apresentava sensivelmente a mesma coloragéo
gue o precedentemente preparado.

Preparag3io do hidrossole de prata segundo A. Gutbier

A 50 cc. da solugdo aquosa de nitrato de prata a N/OmO adi-
cionou-se uma gbdta da soluglo aquosa de carbonato de potassic
a 1 %; aqueceu-se A ebulicio e, agitando continuamente, junts-
ram-se lentamente 10 gdtas da soluglo aquosa de fenilidrazina até
a coloragfio do liquido persistir invariavel,

O hidrossole obtido, transparente, de cér amarela levemente
acastanhada, visto por reflex3o, era levemente opalescente e com
dicroismo esverdeado.

Um outro hidrossole foi preparado, variando as condigbes da
experiéncia: a 100 cc. da solu¢8o de nitrato de prata adicionaram-se
6 gbtas da solucdo de fenilidrazina e uma gbta da solucfo de car-
bonato de potdssio. A mistura, levada a ebuli¢éio, juntaram-se potce
a pouco 10 gbtas da solucfio de fenilidrazina e 20 gétas da solucio
de carbonato de potéssio,; aqueceu-se de novo a ebuli¢le, durande
a operaclo ao todo meia hora.

O hidrossole obtido era um tanto turvo, ainda tramsparente,
de cobr amarela carregada e com acentuado dicroismo.

Preparagfio do hidrossole de prata segundo P. Wallski

A 50 cc. da soluglio aquosa de nitrato de prata a N/1000 jun-
tou-se uma gdta da soluglio aquosa de carbonato de potéssio a 1 Yp:
aqueceu-se a ebuligdo e adicionou-se entfo gota a gota a solugée
de hidroquinona diluida. Logo que a coloraglio ndo mals virou, re-
novou-se a adigdo gota a gota da selugdo aguesa de earbonate de
potassio até persisténeia de eoloragde do liguide. O hidresssle de
prata assim ebtide ficeu eem uma edF verfnelhe-carregada.

Outro hidrossole de prata foi preparado segundo o processo
de Walski do seguinte modo: a 50 cc. da solugéie de nitrato de
Prata juntaram-se 10 gbétas da soluglo aquosa de hidroquinona e

*
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10 gotas da solugdo aquosa de carbonato de potassio. A mistura,
que tomou coloragfio acinzentada, foi aquecida a ebulic3o e adicio-
nada de mals algumas gotas da solugBo de carbonato de potéssio
até persisténeia de coloracdo, prolongando-se 0 aquecimento por
mals algum tempe,

O, hidrossole resultante ficou com uma cor acastanhada.

Preparagao do hidrossole de cobre segundo Kopaczewski

A 50 cc. da solugio aquosa de ovalbumina a 20/1000 junta-
ram-se 50 cc. da solu¢do aquosa de hidréxido de sédio a 1,5 %o;
aqueceu-se a ebulicio e, mantendo o liquido no fogo, juntaram-se
de uma s6 vez 100 cc. da solugdo aquosa de sulfato de cobre a
1/f0m0. Logo que o liquido de novo entrou em ebuli¢do, adicio-
naram-se novamente, por pequenas por¢des, 100 cc. da solugio de
cobre. Mantendo sempre em ebuli¢cdo e agitando sem cessar, con-
tinuou-se a adicionar, por meio de uma bureta graduada, a solugo
de sulfato de cobre, por pequenas porcdes, até que o liquide
tomou eoloragfie vielete. Reftirou-se do foge e flltrou-se.

Hidrossole transparente e de cor violete.

Um outro hidrossole estavel de cobre foi preparado do se-
guinte modo: A mistura em partes iguais da solugdo aquosa de albu-
mina e de hidréxido de sddio foi aquecida a ebuli¢gdo. Deixou-se
entfo- cair de uma bureta, gota a gota, a solu¢io caprica. Em vir-
tude de se ter formado um precipitado, juntaram-se 100 gétas da
soluclo de hidréxido de sédio e, depois, mantendo-se sempre em
ebuli¢lio e agitando, a solugio cuprica. Filtrou-se por papel de filtro.

Hidrossole transparente e de cOr violete.

Preparagdo do hidrossole de hidréxido de ferro segundo Krecke

A

100 cc. de agua distilada foram aquecidos a ebuligdo em ca-
psula de porcelana; regulada a chama de modo a manter o liquido
em ebulicdo lenta e tranquila, deixou-se cair de uma bureta gra-
duada, géta a gdta, na Agua em ebuliclo a solu¢sio aquosa de clo-
reto férrico a 1/1000, agitando comtinuamente o liquido. Logo que
apareceu coloracio vermelho-escura e o flocuado formado se n#o
redissolvia, interrompeu-se a adi¢do da sohiglo de eloreto férrico.
Filtrou-se por papel de filtre.

Hidrossole transparente e de c6r vermelho-escura.



CURSO PRAMICO DE FISICO-QUIMICA 51
Preparagio do hidrossole de hidréxido de ferro segundo Debray

Uma solugBo muito diluida de cloreto férrico foi aquecida &
ebuli¢o e em seguida bruscamente resfriada.
Hidrossole de cér avermelhada, transparente.

Purifica¢sio dos hidrossoles e preparadios

Como operagdes preliminares da purificagdo dos «Soles coloi-
dais» preparados, langou-se m3io da separag¢do, por filtragcdo através
de filtros comuns e por decantagdo apds sedimentagdo por repouso
e ainda por centrifugacdo moderada, das particulas grosseiras, ver-
dadeiros precipitados eventualmente formados durante a preparacio
dos soles coloidais.

A verdadeira purificagdo, porém, foi efectuada mediante a dia-
lise de Graham,. isto &, pela difusfio das substincias realmente dis-
solvidas através de certos septos porosos — membranas dializadoras
— em aparelhos especiais, os dializadores.

Momntagem de um dializador de Graham

Empregou-se como membrana dializadora o papel de perga-
minho. A membrana, préviamente examinada contra a luz a-fim-de
verificar a sua integridade, foi humedecida nas suas duas faces e
em seguida esticada o mais possivel sébre a extremidade inferior
de um cilindro de vidro pouco elevado adaptando-a bem de encon-
tro as faces laterals do reciplente; atou-se com um fio e, depois de
bem repuxada em tbda a volta.

Assim preparado o dializador, verificou-se a bda vedagao da
membrana, langando dentro do dializador um pouco de agua desti-
lada. Depois de se ter enxugado bem a face inferior da membrana
com um papel de filtro, suspendeu-se o dializador no ar e obser-
vou-se que, passada uma hora, a face inferior mal deixava exsudar
vestigios de agua. O dializador julgado bom foi introduzido dentro
de um outro vaso mais amplo contendo agua distilada.

O aparelho assim montado ficou pronto para o uso.

Nio se empregou todavia este dializador para a purificacio
élos hidrossoles preparades. A purificagfio foi feita por dialise atra-
Vés de membranas de colédio.
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Preparagio de um saco de colédio, segundo Kopaczewski

O colédio empregado foi uma dissolucio de nitrocelulose em

uma mistura de alcool e éter, adicionada de 8leo de ricino.

Langando em uma proveta bem limpa e seca o colodio de
modo a evitar a formacdo de bolhas gasosas aderentes as paredes

da proveta e depois de o ter deixado em repouso du-
rante algum tempo, mergulhou-se lentamente, gradual-
mente, no seio do colédio ricinade a 4 %, ou n#o, uma
férma apropriada de vidro (Fig. 1), perfeitamente de-
sengordiurada e seca, tendo o culdado de nfio tocar nas
paredes e no fundo do recipiente. Rafirande do seio da
massa de colédio com iguais precaucdes e lentamente
a forma do futuro saco de colédio e, mantendo-a hoti-
zoatalmente no ar, faz-se girar rapidamente e regular-
mente em torno de seu eixo fmaier até a delgada ea-
mada de colédio exsudar goticulas de llguide. Repe-
tindo estas operagbes duas ou trés vezes com idéntico
culdado e deixando econsolidar a terceira ecamada de &6-
léeio, fol o saco destacade da sua férma delicadamente
para 6 ndo romper. Vexifieou-se a sua integridade, in-
treduzinde dentre dele um peuee de agua distilada e
suspendende-6 ne ar. Censervarafi-se 0§ saces julgades
bens em agua distilada.

Maomtagem de um sacode colédio

Fig. i

Esvasiado da Agua distilada foi a extremidade aberta do saco
de colédio enxugada pelo seu interior com um papel de filtro e
por ela se introduziu um tubo cilindrico de vidro perfeitamente
séco e desengordurado; depois de aplicar contra o saco de colédio
uma tira de papel de filtro de modo a comprimi-lo contra as pare-
des do tubo de vidre, colocou-se o tubo e o saco de colédio em
posicdo horizomtal, langando-se entdo sbbre o limite superior do
saco um pouco de colédio; fazendo girar o tubo e o saco, espa-
lhou-se o colédio de modo a fazer uma vedaglo perfeita ao mesmo

tempo que uma prisdo suficlentemente resistente do saco.

O dializador assim montado foi introduzido dentro de um reci-
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plente, contendo agua distilada (Fig. 2). Dentro do saco de colédio
lancaram-se os hidrossoles preparados e que se desejavam purificar
(em geral os hidrossoles de cobre e de hidréxido de ferro), tendo o

Fig. 2

cuidado de renovar freqiientemente
a agua distilada do recipiente ex-
terno, até desmineralizacdo completa
verificada pela conductibilidade eléc-
trica.

Momtagem e funcionamento do dializador
analitico de Kopaczewski

A-fim-de evitar o emprégo de
grandes quantidades de Agua disti-
lada para a dialise ordinaria e ainda
a diluigdo enorme do dializado, em-
pregou-se o dializader analitico Ko-
paczewski (Fig. 3), gue tem ainda a

iy

Fig, 3 — Dializador analitico
de W.. Kmpaczewski

vantagem €e efectuar uma purificagde rapida e de fornecer, sende
precise, agua distilada stufieientermente pura para os estudes de

coloidologia.

Um balfo de vidro de Iena ou de Pyrex é rolhado com rolha
de cortica provida de trés orificios através dos quals passam:

um tubo de vidro curvade em Angulo recto, com tma torneira,
flue se pSe em comunicagdo com uma trompa de Agua;

um tubo de estanho que comunica com dois refrigerantes de
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dupla. circulaglio, também de estanho e entre si ligados por um
tubo em Y igualmente de estaniiw;

um tubo de vidro que se prolonga por um outro tubo de vidro
mais largo, servindo de recipiente externo do dializador e no qual se
suspende o saco de colédio. Uma torneira de dupla via permite esta-
belecer a comunicacéo do dializado com o exterior ou com o baldo de
vidro. Na parte superior do tubo mais largo, dols ramos laterais re-
cebermn as extremidades de escoamento dos refrigerantes de estanho.

Depois de ter introduzido no baldo de vidro a quantidade de
agua distilada julgada necessaria para obter um dializado concen-
trado, rolha-se o bal3o, coloca-se o saco de colédio contendo o «sole
coloidal» a purificar dentro do tubo mais largo, cobre-se o dialisa-
dor com uma campénula de vidro e adaptam-se as extremidades
dos refrigerantes aos tubos laterais do reservatério de vidro. Em
seguida faz-se 0 vacuo no baldo, fecha-se a torneira de ligac8o com
a trompa de agua, aquece-se o balfio e, depois de o liquido entrar
em ebuli¢lo, mantém-se a temperatura a 40° c.

Condensagiio dos soles coloidais por ultrafilraglio

Os soles coloidais dialisados ficam diluidos pela passagem de
agua através do saco de colédio em su-
bstituico das substéncias dissolvidas que
dialisaram. Para levar o sole coloidal a sua [
concentraglo primitiva é preciso concen-
tra-lo em tempo relativamente curto sendo ;
6 melhor proeesso a ultrafiltracio. [

Montagem de um ultrafiltro “ad hoc,, \ et

Um saco de colédio foi preparado e
montado como para a didlise. Depois de |
se ter feito passar o tubo de vidro através
do orificio do uma rolha de cautchu, in-
troduziu-se no saco de colédio (ultrafiltro)
o sole dialisado e a condensar; adaptando
entdo a rolha de cautchu.com o ultrafiltro
na boca de um recipiente cénico, de paredes espessas (Fig. 4), tendo
um tubo lateral em comunicaglio com uma trompa de Agua, fez-se
o vacuo parcial, regulando convenientemente a presssio.
(M covtirset).
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Rewista das Revistas

QUIMICA ANALITICA

Duparc e Rogovine —Nowo indicador para o doseamento volu-
métrico do acido fosférico, (HARimticen chiowe. e, 1928, pag. 598, se*
gundo Amnu. de Ch. Mmall. T. 10, N.o 10, pag. 304, 1928).

Em substituicio da cochonilha como indicador interno num doseamento de acido
fosférico pelo acetato de uranilo, empregam o salicilato de sodio que actua ao mesmo
tempo como neutralisante, evitando-se assim a adigfio dum acetato alcalino.

O térmo da reacgdo consiste na viragem da cor do liquido de amarelo muito claro
para amarelo alaranjado.

Os A. A. recomendam um soluto de acetato de uranio de 13a 1§ gr. °/g5 € operam
sobre 20 c. c. da solug#o a analizar, adicionada de §0 c. c. de agua e 10 e. c. de sol. de
salicilato a 16 %[y e que se aquece 4 ebuli¢do.

Um outro ensaio ¢ feito com um soluto tipo obtido dissolvendo §,46 gr. de (Po*)*Ca®
em NO?H e completando 1006 ¢. c. com Agua.

Nas urinas muito coradas pode tomar-se 10 c. ¢. apenas, diluindo-se com 60 c. c.
de agua.

Baylys, Sperr ¢ Germath — Método para © doseamento do ion
sulfato na 4gua potavel (J. am. water worpsZidss,, 18,1328, segundo Anan.
de Ch. Mn,, T. 10 N.o 10, pag. 305, 1628).

A uma certa por¢io de agua adiciona-se, agitando vigorosamente, uni ligeiro excesso
de CI’Ba 6,02N, tendo o cuidado de acidular ligeiramente o liquido por meio de HCI.

Deixa-se repousar durante § minutos, alcaliniza-se & fenolftaleina por adigiio de amo-
niaco e juntam-se 10 c. c. de acetato de amonio a § °/p. Nésse momento titula-se o excesso
de CI° Ba por meio duma solugfio de cromato de potdssio 6,02N, utilisando o nitrato de
chumbo como indicador.

O amido empregado como revelador da presenca da
margarina adicionada frandulentamente & manteiga — ((4nn.
des {Akifigatitionss, 1928, pag. 416, seg. Awm. de Ch. Mu., T. 10 Noo 11,
pag- 327, 1928)-

Ha muites dnos ja que o Governo francés procura resolver o problema do mede de
investigar a margarina na mantelga pela adi¢do obrigatéria aguela duma substdneia faeil-
mente reconhecivel, mesmo em doses multo pequenas, e gue permita verifiear uma adul-
teragdo da mantelga pela margarina alida gue seja numa pereentages diminuta, sabide
como €, gue 6 fétodes ordindries de analise sde insuficientes nésses eases.

A Camara Sindical des margarineiros, movida dum espifite multe louvavel de leal-
dade, criou mesmo um prémio de 16.000 franees para aguele gue deseobrisse a substan-
tla que correspondesse a todes o8 requisites RHeecessafios para ésse fim e gue em resume
seriam : nfio meodiflear as propriedades organelétieas nem o valor alimentar, nem as guali:
dades de eonservagdo e, n3o aumentar 6 prege da margarina e ser facilmente reeonhesivel,
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O concurso organizado em 1§26 segundo tais bases mdio deu um resultado satisfato-
rio, sendo ipenas aceites 2 memorias, entre 7 apresentadas. Numa recomendava-se o fur-
fural na outra o estearato de niquel.

Charles Kuhn — Pesquisa dos pigmentos biliares na urina (Jorirn.
de Ph. e Ch. T. 8, N.o 12, pag. 546, 1928).

O autor propde um mnovo pracesso que, tendo-lhe dado resultados tam bons como
os métodos mais exactos que se fundam na precipitagio dos pigmentos biliares no estado
de combinagbes calcicas ou bariticas, tem sObre eles a vantagem de ser mais rapido e
pratico.

Reagentes necessarios :

a) Sulfato de cobre amoniacal

Soluto de SO*Cua §9%, . . . . . . . . 20cc
Amoniacoa 220 . . . . . . . . . . . 16c¢c
b) Soluto de acido fosfdrico
Adido fosférico liquido a 666 . . . . . . . 20 cc
Agua distilada. . . . . . . . . . . . 20cc

Prética do ensaio :

Num tubo de ensaio introduzir 26 cc. de urina e 2 cc. do soluto a). Misturar e
juntar 2 cc. do soluto b), misturar e adicionar 6 gdtas de tolueno. Tapar com um dedo e
agitar vivamente. Deixar repousar alguns instantes, A bilirubina que pela accio do sal
edprico se tinha transformade em biliverdina fol libertada pela acclio do acido fesforico e
o tolueno fa-la subir & superficie. Juntam-se 3§ a 4 cc. de dlcool a §56, de modo a que o8
deis lfguides se misturem ligeiramente formande eontude duas camadas sobrepostas. A e6F
verde da biliverdina manifestar-se haA Ra Zona de separagdo e espalhav-se hd pela camada
aleaéliea, agitande 4 petiee 6 tube.

Na auséncia de pigmentos biliares o alcool ficara incolor ou quando muito tomara
uen ligeiro tom réseo ou cinzento azulado.

Dos reagentes utilizados s6 o sulfato de cobre amoniacal € instavel, convindo prepa-
ra-lo em pequenas por¢des, de cada vez, guardando-o em frasco bem arrolhado.

Dratheu — Titulagem da barita caustica (Chemw. Z¥y,, 1928 pag.
518 segundo Amm. de Ch. Am,, T. 10 N.o 10, pag. 304, 1928).

O autor doseou a barita muma solu¢dio de hidrato quimicamente puro por titulagem
com HCI, H*SO* e 4icido oxalico, assim como pelo processo ponderal. S6 as titulagens com
HCI concordam convenientemente com os doseamentos ponderais porque o SO*Ba e o
C?0*Ba retém hidrato de bario.

A resoluclio cabal do problema veio afinal da Suécia e consiste em adicionar 4 mar-
garina amido (fécula, amido de arr8s ou amido de milho) na dose de 2 /... Essa adigfio
deve ser feita ao 6leo vegetal que entra como constituinte da margarina e no qual forma
faellmente uma suspenslio hoimogénea.

Para caracterisar o amido e para reconhecer a quantidade existente numa mistura
de ‘manteiga e margarina, tomam-se §0 gf, do produto que se funde & banho-maria tum
vaso de filtragio quente de 366 ce,, a uma temperatura o mais baixo possivel, para ndo
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alterar os grios de amido, Adiwiiwmam-se ico cc, de esséncia sobre a manteiga fundiidia;
agita-se; deixa-se depositar a parte aquosa ; decanta-se a solugfio gordurosa limpida, arras-
tando o menos possivel da soluglio aquosa ; desengordura-se esta soluclio eom duas ou trés
lavagens com esséncia e decantagfio ; essa solugio é Introduzida Aum tubo de eentriffugR;
lava-se o vaso com aleoel acético; deita-se o liquide de lavagewm ne tube; enche:se éste
de aleoel acético; centrifuga-se durante i3 minutes. Qudsi teda a easeina, arrastande 6
amide, forma ufm eoagule no funde de tube; a gue sebrenada aglomera:se formands peli=
&ula a superfiele ; decanta-se 8 liguide limpide subjacenie; juntam-se § ee. de dlessl a §30,
para desidrataf a easefna, desengordura-se esta pof meie de éter sulfiiries; poe-se em sus:
pensde em agua rmerAa ; disselve-se pela aegie de | ee. de NEH®; eentrifuga:se de HoVS;
8 depésite eneerra tode & amide de 58 gr. de manteiga. Um rests de easeina que ainda
exista misturada @ disselvida per lavagens eom Agua tépida fracamente ameniaeal.

Os grios de amido s#io entfio examinados, e podem ser mesmo contados, A0 micros-
c6pio, exame que ¢ facilitado apés colora¢éio pelo iodo.

Por é&ste processo pode reconhecer-se uma adi¢io de margarina & manteiga na pro-
porglio de t °/y quando aquela encerre 2 °/gg de amido.

H. Laroze.

Sociedade  Portuguesa de Quimica e Fisica
(NysLES Be BER¥S)
Asssmhlas Geral de 16 de Janeirs de 1828

Sob a presidéncia do Sr. Prof, Dr. Allberto de Aguiar, secretariado pelos Srs. Prof
Dr. Alivaro Machado e Henrique Serrano.

Aberta a sessfio as 21 hora§ e meia, verificou-se ndo haver o niimero legal de
sécios para funcionar a Assembleia destinada a tratar do assunto especial para qué foi
convocada. Por &sse motivo o Snr. Presidente adiou a sessio definitivamente, em 2.acon-
vocdglio para o dia 12 de Janeiro & mesma hora (21 horas),

Sala de Quimica da Faculdade de Sciéncias, to de Janeiro de 1929.

Lesemibkiz Geval de 12 de Jamzivw de 1929

(2.2 Convocagio)

Sob a presidéncia do Sr. Prof. Dr. Alsaro Machado, secretariado pelos Srs. Prof.
Dr. Abilio Barreito e Eng.o Henrique Serrano, reiiniu no anfiteatro de Quimica da
Faculdade de Sciéneias a Assumbleia Geral do Nicleo do Pdrto desta Sociedade.

Alberta a sessdio as 21 horas e meia, lidas e aprovadas as actas das sessdes ante-
riores, respectivamente da 21 de Dezatf.bro de 1928 e de 10 de Janeiro de 1929, proce:
deu-se A eleigio dos noves corpos gerentes para o ano de 1§29, tendo sido de novo eleita
a geréncia de 1928.

O Sr. Prof. Dr. Alvaro Machado agradeceu a confianca da Assembleia nos corpos
gerentes que hoje terminavam o seu mandato, elegendo-os de novo para a Direcciio da
Sociedade de Quimica e Fisica, na qual fardo todos os esforgos por bem servir esta
eolectividade scientifica.
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O Sr. Dr. Mendonga Monteiro pediu a palavra, lembrando a conveniéncia de intro-
duzir nos Estatutos da Sociedade o lugar de Secretario perpétuo, que segundo juiga
traria vantagens para um mais perfeito andamento dos trabalhos da Sociedade. Fui resol-
vida tomar em consideragdio o alvitre do consicio Dr. Monteiro e que numa futura revisio
dos estatutos se tratasse do assunto.

Nio havendo mais nada a tratar, a sessdo foi encerrada as 23 horas.

Sala de Quimica da Faculdade de Sciéncias, 12 de Janeiro de 1929,

Sessdo scientifica ordinévria do dia 7 de Fewerdirw de 1929

A 7 de Feversito de 1929, no anfiteatro de Quimica da Faculdade de Sciéncias
da Universidade do Pbrto, reuniram os sécios da Sociedade Portuguesa de Quimica e
Fisica (Nucleo do Pdrto) em sessf#io ordindria, sob a presidéncia do Sr. Prof. Allberto de
Aguinar.

O Sr. Presidente informou a Assembleia do expediente, entre o0 qual se encontram
cartas de congratulag3o pela regularisagio da «Revista de Quimica», orgdo da Sociedade,
sendo uma do Sr. Dr. Mastbaum e outra da Rauflargiio do «American Journal of Sciences»,
pedindo a permuta.

O Sr. Presidente deu conta do resultado da missio de que fora incumbido pela
Assembleia na sessio passada, com o Srs. Prof. Abilio Barreiro e Allvaro Machado, junto
do Sr. Prof..J. Pereira Salgado para demoverem é&ste da recusa em entrar nos corpos
gerentes como constara, 0 que arrastaria, por parte dos seuscol egas, a recusa idéntica,
Congratulou-se com o feliz resultado dessa missfio, salientando os servigos que o Sr. Prof.
Pereira Salgado tem prestado a Sociedade, quer como um dos seus fundadores e cola-
borador na reorganisacio de 1926, quer ainda pela sua influéncia na formagiio dos ni-
cleos de Lishoa e Coimbra e na obtenclo do subsidio oficial de quatro contos, etc.

O Sr. Presidente deu conta dos trabalhos ja iniciados para conseguir a realisagio
duma série de conferéncias por pessoas de elevada categoria scientifica a-fim-de abrilbhantar
as sessOes déste nicleo da Sociedade.

A proposito lembra a conveniéncia de os sécios professores e directores dos labo-
ratérios recomendarem aos seus respectivos assistentes a realisa¢do de trabalhos de inves-
tigagdio, verificagfio, critica ou compilagiio, para dai resultarem comunicagGes & Sociedade
e material para a «Revista de Quimica».

O Sr. Prof. Pereira Salgado, agradecendo a aten¢io que o Sr. Fresidente e os
consécios tiveram para com éle, confirma as declaragdes do Sr. Presidente e diz achar
conveniente que a organizagio da. Sociedade se complete pela constituigdo do Conselho
Geral da Sociedade, segundo os art.os 17 e 23 dos Estatutos.

Quanto a comunicagdes, diz ter entre maos, de colaboragio com os seus assistentes,
alguns trabalhos analiticos, como sejam analises de cassiterites, doseamento do niquel,
doseamento do ferro por um reagente novo, doseamento da glucose, etc. e que procu-
rara concluir os seus ensaios e apresentd-los a4 Sociedade.

O Sr. Presidente agradece e felicita-se com as promessas do Sr. Prof. Pereira
Salgado e propde que éle seja encarregado pela Assemibleia, de constituir o Conselh®
Geral da Sociedade de acordo com os ntcleos de Lishoa e Coimbra. Foi aprovado por
unanimidade.



SOCIEDADE PORTUGUESA DE QUIMICA E FISICA 59

O Sr. Prof. Alvaro Machado, diz que transmitiri ao consécio Sr. Prof. Souza
Pinto, director do Laboratorio de Fisica da Faculdade de Sciércias o desejo do Sr.
Presidente e da Assembleia, quanto & preparaglio de trabalhos pelos assistentes. Aeres-
genta que tendo sob a sua direcglio um instituto o Observatério Meteorolgieo da Serra
de Pilar, anexo 4 Faouldade de Sciéncias e mais particularmente ao Laboratério de Fislea,
ja tem procurade que éle contribua para a «Revista de Quifica» eown s seus beletins
faensals e mals proeurard contribul eom alguns trabalbes de investigagie ne eampe
espeeial gue lhe estd determinade, a actinemetria e a electricldade atmesfériea, guande
éle estiver para isse eonvenientemente apetreehade, do gue se estd iratande.

Passando-se & ordem do dia, o Sr. Dr. Mendon¢ga Monteiro propbe uma modifi-
cagéio dos Estatutos no sentido de se nomear um lugar de secretdrio perpétuo, justificande
a proposta com o exemplo dado por sociedades congéneres.

O Sr. Prof. Pereira Salgado diz entender que completada a organizagiio da Socie-
dade comm o Conselho Central serd desnecesséria a institui¢io do cargo de secretédrio per-
pétuo, tanto mais que a expansfio da Sociedade ainda o niio exige e seria prematuro
fazer ja4 uma reforma aos Estatutos, que, com nficleos ainda incompletamente constituidos,
néio funciona em toda a sua plenitude.

O Sr. Mendonga Monteiro, insistindo, diz que & precisamente por vér que se estd
a dar certa expansdio a Sociedade que fez a sua proposta.

O Sr. Presidente concordando e reforcando as consideragSes do Sr. Prof. Pereira
Salgado, propde que a discussdo do assunto aguarde oportunidade, com o que a Assem-
bleia concorda,

O Sr. Prof. Alvaro Machado, informa ter recebido a dltima hora, um bilhete do
Sr. Enge L. A. Couto dos Santos, seu colega na Comissdo encarregada pela Sociedade
de coligir termos de grafia ou pronuncia duvidosa e que se tinha incumbido de trazer a
esta retinifio alguns termos de electricidade e electrotécnica da inicial A, dizendo que
nfio pbde comparecer por motivo de férga maior. Viisto isso, propSe que o assunto fique
adiado para a préxima sessfio, renovando o convite a lodos os consécios para auxiliarem a
Cornisséio que nomearam no desempenho da sua importante tarefa.

Nio havendo mais nada a tratar, foi encerrada a sessdo, ficando marcada nova
sessfio para o proximo més de Margo (dia 7) lavrando-se a seguir esta acta que vai ser
assinada pelo Sr. Presidente e por mim secretdrio que a escrevi.

Pérto, 7 de Fevereiro de 1929.

Sessdp scientifveca de 14 de Weavgo de 1929

Sob a presidéncia do Prof. Sr. Dr. Allberto de Aguiar, secretariado pelos Srs. : Prof,
Dr. Allvaro Machado e Henrique Serrano, reiiniu na sala de Quimica da Faculdade de
Sciéncias, o nticleo do Pdrto desta Sociedade.

Alberta a sessfo 4s 22 horas, foi lido o expediente depois do que foi dada a palavra
ao cons6cio Sr. Dr. Bettencourt Ferreira para expdr a sua comunicagdo sobre «Raios
ultravioletas e suas aplicagBes», a propésito dum livro de sua autoria sdbre o mesmo
assunto e que oferece & Sociedade.

Terminada a exposi¢iio da comunicagéo, o Sr. Prof. Dr. Sousa Pinto pediu a pala-
vra para fazer, segundo o seu modo de ver, algumas consideraces sdbre o assunto tratado
pelo consécio Sr. Dr. Benttencourt Ferreira,
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O Sr. Presidente agradeceu ao Sr. Dr. Bettencourt Ferreira a oferta do seu tra-
balho e a exposigio que déle fez &4 Sociedade, a0 mesmo tempo que aproveitava a ocasifo
para lembrar os trabalhos realizades no Imstituto de Medicina Legal sdbre alguns dos
pontos tratados na comunicagio que acabava de ser feita & assembleia.

O Sr. Dr. Alvaro Machado leu um artigo da sua autoria sbbre «Valorisagfio dos
laboratdrios das Faculdades de Sciéncias e de Apllicagio na Universidade do Pd¢to», mos-
trando quanto é necessdria a modernizagdio do seu material para assim pederem dar
cumprimento a0 fim a que se destinam.

O Sr. Prof. Pereira Salgado diz estar de acordo com o modo de vé&r do Sr. Prof.
Alwaro Machado, lembrando porém que nfio s6 os Laboratérios de Fisica necessitam o
auxilio que o Sr. Prof. Alvaro Machado deseja, mas também désse auxillo carecem os
Laboratétios de Quimica, visto que o seu material que, em grande parte provelo do Labo-
ratério Municlpal, estd ou antiguade ou é destinade a aplieagBes sobretude analiticas,
carecendo de faterial mederne indispensdvel para fins didatiees, eneentrande-se sob éste
pento de vista tam pobre come o de fisiea. Quante a exeeugdo de trabalhes para entidades
oficials e particulares, o Sr. Prof. Peveira Salgade referiu-se aos trabalhes que tém sido
fealizades na Faculdade de Engenharia nes Laboratéries de Resiigidncia dos Materiais e
Electricidade e na Faculdade de Seiéneias no sed Laboratério Quifieo tém side relizadas
alguras analises nde sé para partieulares mas também para e Munieipie.

Sobre &ste mesmo assunto falou o Sr. Prof. Dr. Sousa Pinto, concordando com a
necessidade imperiosa do auxilio do Estado no sentido do aumento das dota¢Ses dos
laboratdrios, especializando os de Fisica que se encontram num estado de pobreza tal,
quanto a material, gue o ensino em tals condigBes nio podera ter a eficiéncia desejada.
Atribui a éste facto 4 falta de tradicBes da Fisica no eampo experimental, pois se tem
havide entre nés grande matematiees, guificos eminentes, botanicos, zodlogos e antropo-
legistas distintes, isso deve-se sef diivida ao disporem dos elementos propicios ao desen-
velvimente destas seiéneias. Ora @ meie de remediar esta ineonveniéncia esta em aumentar
e a6 walizar & material des Laboratéries de Fisica de mode a atingirem o nivel a gue tém
direite.

O Sr. Presidente, Prof. Alberto de Aguiar concorda plenamente com os pontos de
vista apresentados e felicita o Sr. Prof. Alvaro Machado pela idea que teve em lembrar
a conveniéncia de que os Laboratorios intensifiquem os seus trabalhos de forma a torna-
rem-se \teis nfio s6 a0 ensino mas também as entidades oficiais e particulares.

O Sr. Prof. Alwaro Machado agradece o apoio da Sociedade a sua idéa, esperando
que &ste seu modesto trabalho contribua para o desenvolvimento da fisica experimental
no nosso pais.

N&o havendo mais nada a tratar, a sessfo foi encerrada as 23 horas e meia.
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Boletim Meteorologico

do Otservatorio da Serra do PBilar

(AWEX0 A FAOULDADE DE SCIENCIAS DO PORTO)

RESUM® PAS OBSERWVACHES METEOROLOGICAS
DOS MESES DE
JANEIRO — FEVEREIRO -- MARGO
1929

Siitsazpido geografitar do (Bbeepatiirio:

Longitude W Greenwich . . . . . . 8 36' 8“
Latitude Norte . . . . . . . . . 41 8 -13“
Alititude (tina barométrica) . . . . . icow

Hovas das observagdes dinetias:

Para os servigos do Bofetimn Internacional: as 7h-, ijgh- e 13-
Para os servios do Observatdrio: as gb-, r2h-, igh. e 2th.
(Tempo médio de Greenwich)

RNotas divesrsas:

As pressSes estdo expressas em milibares ({ mb = 6,75 m/m) e unicamente reduzi-
das a 00.

As temperaturas média, mixima e minima sfio determinadas por termémetros colo-
cados num abrigo inglés a altura de i,5m acima do solo. Os termémetros de relva estdo
expostos 4 acglio dos raios solares.

As velocidades média e maxima do vento sfio determinadas por um anemémetro do
tipo Rathiinson, utilisando-se um anemémetro Steiffens de presséo para determinar a rajada
maxima e o respectivo rumo.

As leituras da chuva e evaporaglo indicadas sfo feitas todos os dias as § horas da
manhi e referem-se s 24 horas antecedentes.

Tomam-se como valbves normwais dos elementos as médias das observa¢Bes de 30
anos (1890-1920); para o niimero de horas de sol descoberto éste peripdo é de 20 anos
e para a evaporago de 1§ anos.

Os sinais -}- e — que afectam os desvivos dos normais tadicam quante a observagio
do respectivo més é maior ou menor que o valor da média normal.

Gala — (P6rRTO) — PORTUGAL.

Miwapo R. Machado
Diirector
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Resumo dos elementos meteorolégicos de JANEIRO de 1929

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1609,4 — max: 1020,9 no dia 8§ — min: 994.9 no dia K
desw. das novm:.: —112 —33 + 5.8

TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 8,6 — max: 17,9 no dia 21 — min: 3,1 no dia 3

dese. das novm:: 0,2 41,2 —2,8
— term.s de relva — max: 27,0 no dia 26 — min: — §,8 no dia 3
— term. ao sol — max: 20,0 no dia 21
— irrad. solar — max: 44,7 no dia 29

desv. das novm. : 41,5

HOMIDADE DA ATMOSFERA, em %/4:
= méd. s 15 h: 66,7 = min. a5 15 h: 46 = méd. 81,7 = min: 40 no dia
TEVSAO DO VAPOR, sm m/m:
— méd: 42 18 B: 7.3 —min: 48 18 i 4.8 =méd: S7—=min: 3.3 nesdias 3
intensidads s dirscede:
— direcgOes predominantes: N, 46,7 %/, de freqiléncia — 8, 10,2 %/, de freq.
— rajada max: 73 Kmfh no dia 6—pressdio corresp.: 29 Kg/m?=—rumme S.
= velecid. max: 41 Knyh no dia 30 — veleeid. méd: 15,9 Km/h

dese. das norm: =252 =®,8
preod. normeal — ESE. 24,4 %,

NEBULOSIDADE, de I a 10:

VERTS:

— méd. as 1§ h: 7,5 — méd. diurna: 6,5
desv. das norm.: a1

SOL DESCOBERTO, em horas:

—n.o de h: 110,1—%, do max. possivel: 34,1 — insol. max: 9,1 h. no dia 2
desv. das norm.: — 35,1 — 14,9

EvAPORAGAO, em mjm:

— total: 63,0 — max. em 24 horas: 7,§ de 17 a 18
desw. das novm.: — 23,7

CHUVA, em mjm:

— total: 84,1 — max. em 24 horas: 21,7 de 26 a 27
desv. das nonm;: —37,4

ESTADO GERAL DO TEMPO — numero de dias de:

—céu limpo: § — céu nublado: 11 — céu coberto: 1§ — nevoeiro: 4 — chuwa:
— vento forte: 1—veenito tempest.: 0= geadn: §— sawdiie: © — ool ®
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de FEVERBIRO de iga§

PRESSAO ATMOSFERICA, em mb:

— média: 1003,8 — mix: 1018,3 no dia 27 — min: 9822 mo dia 24
desv. das novm. — 45 — 2,6 — 7,6
TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 10,4 —mix: 19,5 no dia 21 —mmiin: 1,0 no dia 28

desv. das novm. -}-0,9 1.4 46,0
— term.s de relva — méx: 30,6 nos dias 4, 18 e 19 — min: —0,2 no dia 1i
— term. ao sol — max: 21,7 no dia 2t
— irrad. solar — méx: 46,6 no dia 28

desv. das norm. — 0,3

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em %/
= méd. as 15h: 71,3 —mim. &5 15 h: 51 —méd: 82,3 —min: 48 ne dia 6

TENSA® PO VAPOR, 6 W/M:
—méd- 2 15k &3 — min- 2515 h: 5,5 — med: 7.9 — mins 4.8 nes dias b e 18

VENTS; intensidade ¢ dirseede:
— direcg3es predom. : ESE. 28,9 %/, de freqgiiéncia =— NNW. 10,5 °f; de freq.
— rajada méx: 128 Km/h. nodia 3—pressio corresp.: 93 Kg/m!—mmo NIW
— velocid. méx: 68 Km/h. no dia 3 — velocid. méd. 17,5 Km/h.

desw. das rovm. - 0,2 — LI

poosdowniadziaia novmati : — ESE. 17,4 %/,

NRBULOSIDADE, de 1 a 1®:
— méd. as 1§ h: 8,§ — média diurna: 7,6

desv. das novwm. 4-1,7

SOL DESCOBERTO, em horas:

— n.o de horas: 169,8—7/; do méx. possivel: 37,0—~iinsol. méx: 9,6 h.no dia 4
desv. das novm. —if2 0 —uz,2
BEvaroragAo, em m/m:

— total: §6,4 — max. em 24 horas: . 4,9 de 27 a 28
desv. das novm. — $9,4

€CHUVA, em m/m:
— total: 2§1,7 — max. em 24 horas: 43,7 de 31 de Jan. a 1 de Fev,
ey d44s fog-m ., 22
ESTADY GEBAL BS TEMES: Rumere de dias de:
— ¢éu limpe: 3 — céu nublade: 9=y eobsria: 18 — Revesire: 1 — chuva: 18

— vento forte: 6 — vento tempest.: 1 — geada: I — saraiva: L — trovoada: I
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Resumo dos elementos meteorolégicos do més de MARGO de 1929
PRESSAO ATMOSFERICA, em mb :

— média: leoh)t — max ; 1015,8 no dia 23 — min: 987,1 no dia 4
desv. das norm.: 0,3 —551 —22,7

TEMPERATURA, em gr. C:

— média: 12,8 —max: 25,5 no dia 31 — min: 2,7 no dia 3

desv. das norm: ©  —11.9 T 45 40,5
— term.s de relva— méx: 36,0 no dia 31 — min: = 0,8 no dia 2
— term, a0 sol — méax: 28,0 no dia 31
— irrad. solar — max: 55,1 no dia 31

desv. das nonm: : = 4,1

HUMIDADE DA ATMOSFERA, em %/, :
= méd. 35 15 h: 53,7=minas 15 h: 30 = méd: 72,0 — min: 28 ne dia 1
TENSAS PO VAROR, em W/m,:
—médaeis b 78 —minds 18 bk 36 —méds 78 —mini3gnodias
VERTS; inteneidads ¢ diresde:
— direc¢Ses predominantes: ESE. 48,6 ¢/, de freq. — E. 9,4 %, de freq,
— rajada méx.: 81 km/h, nodia 2 — pressdo corresp. 36 kg/n® — ramo ESE
— velocid, méx.: §3 km/h, nodia 2 — veloc, méd. 16,2 km/h.
desw. das norm. - — 14,6 — 0,9
proddovininiziaia novmet! : ESE. 14,3 %
MNEBULOSIDADE, de I a 10O:

— méd. as 1§ h.: §,2 : média diurna: 4,9
desw. das novm: — 0,9

SOL DESCOBERTO, em horas:

— n.ode h.: 240,8—9 do max. possiv.: 67,1—iimswl. max: 11,3 h. nos dias 23, 26 e 3t
desw. das novmi; : - §5,7 -4- 16,8

BEvaTORAGAO, em mjm:

— totall: 1§2,6 — max. em 24 horas: 7,9 de 25 a 26.
desw. das novm, @ + 17,3

CHUVA, em m/m :

— total : 36,8 — max. em 24 horas: 13,2 de 7 a 8.
desw. das novm.: —%7,§

ESTADO GERAL DO TEMPO, numero de dias de:

— céu limpo : § — céu nublado 12 — céu coberto 10 — nevoeiro 3 — chuva 7
— Vento forte: 2—wento tempest..: 1 — geada: O— Saraiva: 0 — trovoada: O



