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Curso pratico de Eisioo-Quimica

Realizado no Laboratério de Quimica Fisiologica da Faculdade
de Medicina do Pérto, em Julho de 1927

Este curse regido pelo Prof. W. Kspaczawski, deuter em Me-
dicina e Seiéneias e professor ne Institute de Altes Estudes na
Bélgica, comsistiv em duas conferéncias gerais sobre celeidelogia
meédica, uma de abertura outra g€ encerraments, e de ligdes e tra-
balhes pratices intermediarios sobre as mais impertantes aplicacdes
e processos téenicos déste fecunde métede de estude des fendme-
nos biologicos.

O PBrof. Kopaczewski admiravelmente apetrechade na tiéeniea
fisico-quimica como 6 decumentam as suas variadas e apreciadas
publicacdes (¥), umas de ordem didéctica outras de aplicagdo e inves-
tigaclio, ¢ um bio-fisico-quimico cheio de originalidade e fé scien-
tifica, um trabalhador incansavel e um apaixonado entusiasta pelas
conquistas cada vez mais dilatadas da quimica molecular e atémica.

Um acaso feliz proporcionou-me o ensejo de travar com éle
relacdes em 1926, em Vidago, onde tinha vindo estudar, a convite
da respectiva Empresa, as caracteristicas fisico-quimicas das pre-
ciosas dguas daquela estincia, empenhado em lhes definir e precisar
a dindmica da sua complicada e consagrada acc¢do terapéutica e

(") W. Kapaczewski — Théorve et poatitywe des colloides, en Brologiz GroeenMde-
deciine— Paris, 1§23, 308 pags., 112 figs.

— LHHeas colloidal et Vibadlasitide, en 2 volumes : prémier — Fndusthice des Colloi-
des— Paris, 192§, 327 pags., 32 figs, et 4 portraits hors-texte ; secomdl — Applications
industriellis des poagpiétiss colloidales — Paris, 1927, 344 pags. et 68 figs.

— Les ions d’Wydbageree (signification, mesure, application, dennées numeriques)
— Paris, 1926, i1X-322 pags., 160 figs.

— Phaymanadigrrermes des colloides en 2 volumes — Paris, 1-1§23. 11-1§2§.

— La catalyse et ses applications — Paris, 1§25, 42

— Ptoiinedioon & Petude des colloides — Paris, 1§25, 220 pégs., 46 figs, et 2 por-
traits hors-texte.

— Kes piemoméhes de choc pav contact en pettinlligee et leur thévaguaticuee. (Re-
vue Méd., 1§22).

— Tension supevficisliée en Brolbgie (Arch, intern. Pharmacodynamie, 1924.

— es colloides et les eaux minerales (C. R.). 1§24

— Lmu wivamtte (conferance) — Spa, 1924,

— Ves limives de la wisibilite et le vivus du cancer (Bruxelles Médical). 192§.

— Boadds sur les phesomens electsocagiiliiress (Arch. Med. experim.) ‘1926,

— Diz affinitavsveiiie und die biol. Wivisanited dey Satives (Zts, . physik-chim.
Biologie. 1914), etc.
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a individualizac3o dos seus equilibrios moleculares, tal como o fizera
ja para algumas das mais afamadas aAguas minerais, como a de Spa.

Amcioso por proporciomar aos meus discipulos e auxiliares do
Curso de Quimica Fisiolégica da Faculdade de Medicina um mé-
todo de trabalho de tdo brilhante futuro, exultei com o encontro, e,
encantado com a vibratilidade e comunicahbilidade do sabio investi-
gador, tomei a iniciativa, que o Conselho da Faculdade aprovou, de
o convidar a vir reger no Porto um curso de Fisico-Quimica, que
embora resumido, abrangesse as nogles dominantes sbbre as pro-
priedades coligativas da matéria, nas suas principais aplica¢bes a
biolegia.

Muito embora pelo natural entusiasmo que despertam as novas
doutrinas ou aquisi¢des e pela tendéncia a gemeralizagio que mui-
tos espiritos mais tedricos do que préticos, possuem, por como-
dismo ou metodismo, aliado ao desconhecimento preciso dos fené-
menos, a fisico-quimica e nomeadamente o estado. coloidal, venha
sendo invocada, um pouco a pdk~mifée, na explicagiio dos fenémenos
biolégicos, ou outros, quési levando a descrenga aos espiritos insa-
cidveis de observaglio a quem n#o fascinam as por vezes bem af-
guitectadas explicagcbes tedricas dos neo-suinitiztas, s factes evi-
denciam progiessivamente o quante o estudo da fisico-quimiea nos faz
avancar na descoberta des mistérios da vida, penetrande eada vez
mals funde nes meandros até heje inacessiveis das eélulas, dos pro-
toplasmas e des humeres exo- ou ende-celulares,

A. Quimica, embora com seus métodos preciosissimos e preci-
sos, vé quasi esgotados os seus recursos de analise; ela esclareceu
e iluminou brilhantemente o problema da vida... mas que seriam dos
seus mais delicados, intimos e misteriosos fenémenos, da variabi-
lidade quasi infinita da sua comstitui¢do complexa proteica e lipopro-
teica, dos fenémenos da absor¢do, da distribui¢do de materiais celu-
lares, das fermentagbes, da nutricdo, da reproducie, da morfologia
e da morfogenia, das reac¢des vitais, como os complexos fenéme-
nos da imunidade e da anafilaxia, dos choques coloidais, da tera-
péutica proteinica e de tantos e tdo variados- fenémenes do con-
flito vital, se nfio fora o método fecundo da fisico-quimica?

O Prof. Kopaczewski n3o se isolando, nem se emtrimcheirando
no estudo dum unico fendmeno fisico-quimico, antes compreendendo,
e muito bem, que s6 o estudo das caracteristicas moleculares e
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atomicas, vistas através das suas muitas, embora intimamente
relacionadas manifestagdes, nos poderd dar a chave do fugidie
mistério da vida, era por temperamento e convicgiio, pela pratica
continua e variada da fisico-quimica nas suas multiplas aplicacbes
e delicadas técnicas quem melhor podia arcar, vencendo-as, com
as responsabilidades dum curso resumido mas tanto quanto possivel
completo no sentido das suas aplicagBes dominantes a biclogia.

Nesse sentido foi elaborado o plano de ligdes e de trabalhos
praticos conformo o seguinte programa:

I — (Conferéncia inaugural). Estade coloidal da wida.

LICAO 1 — Estructura da matéria, moléculas e ides. Medida da
concemtragio idnica, conductibilidade eléctrica. Aplicagdes.

TRABALIHOS PRATICOS — a) Criometrizz. Medida do abaixamento do ponto de
congelagio da urina, do KCl, da sacarose e do oleato de sédio, calculos segundo
A do péso molecular e da concemtracfio das solugGes.

b) ConductibiVrdade eléctvita: Método de Kathlirausch; montagem do apa-
relho completn; verificagdo duma caixa de resisténcias. Platinizaglio dos eléc-
trodos ; determina¢lio da constante da célula; exactidio do método segundo os
valores de a. Medida da conductibilidade do KCI, Mg CI?, Fe CIé, Hg CI®,
sabdes, sbro e urina. Variagiio da conductibilidade dos hidrosels cota a dilui-
¢do. Comparagdo dos resultzdios; conclusSes, aplicagbes. Ajpavelho portatil de

Kajpaezeski.
LIGCAO 1t = Os ides do hidrogénio. Significa¢do. Aplicagio.

TRABAIHOS PRATIOOS ~—akp) HiielocomnotFietn x alilpimdérmian. Prepper¢itdod o egegu-
ladores (tampdes) de Mc. Ilvain, de Clark e Lubs. Preparagfio dos indicadores de
ensaio e de reguladores. Detevminaclio de pH por meio dos comparadiores:
urina, soro, sablo e regulador de composi¢fio desconbecida. Observagdo critica.

b) Hedveicnomettiza eléttvica. Preparagiio do electrodo de calomelamo,
amalgamacfio, montagem. Preparagfio dos electrodos de hidrogénio. Montagem
dum electrémetro capilar: verificacfio de electrodos preparados. Preparagéio de H
e H®O puros.

LICAO 1 — Propriedades capilares dios lipiitios.

TRADAUHOS PRATICOS — a) Tonometriz. Conta gotas de Duclaux. Estalagmometro
de Teaube. Tondmetro de Kupaczewski. Determinacio por meio déstes aparelhos
da tensfio superficial do KCl satwredo, sabfio, urina, séro e éter puro. Compa-
raclo dos resuliados.

b) Wiscosimetria. Estudo do viscosimetro de Hess, de Ostwald e do vis-
codensimetro de Keypaczewski. Compara¢do dos resultados com solugdo de KCl,
urina, sdro, éter puro, cosimento de amido.
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LicXo 1v = Estado coloidal da matéria. Propriedades 4pticas e
e eléctricas dos coloides.

TRABAIIHOS PRATICOS — a) Preparecido e pusifiioniido dos coloides. Dispersdo eléc-
trica de Ag. Dispersio quimica pela redugio dos sais de prata (taninos, hidrazina,
hidroquinama) e por hidrolise dos sais de ferro. Condensaglio por ultrafiltrag3o.
Ultra-filliro de ocasifio. Purificaghio por dislise; preparagho. Peeparacio dum
saco de colédio; dialisador analitico de Kupamewski (montagem, funciona-
mento).

b) Prapriceideiéas dos eolordes. Propriedades Opticas, ultramicroscopia, mo-
vimento browiiiano. Propriedades eléctricas, Transporte das micelas ; aparelhos
de Kapaezewski para estudo do trensporte. Aparelho de Lutz. Electro-dialise
e electro-osmose. Andlise electro-capilar.

Li¢AO v — Estado coloidal. Condi¢des de equilibrio. Flocula-
¢do — Disperstio. Apllicacdes médicas nos estados patold-
gicos.

TRABALHOS PRATICOS — a) Caracteves da labifizagdo coloidal. Condigbes de equi-
librio dos coloides. Floculacéio dos coloides e seus caracteres : especificidade i6-
nica; irregularidade, periodicidade.

b) Apveciagity do gvaue de floculag@io. Determinagfio do grau de flocula-
¢lio. Nefielonmattria ; aparelho de ocasiio. Graduagio dos nefelémetros e colori-
metros. Aplicaces clinicas. Conclusbes criticas. Marcha fisico-quimica duma la-
bilizagho.

LICAO Vvi= A membrana. Aplicactes.

TRABAIIHOS PRATICOS — a) Pregarenido de gelss - de silica, amido, sabdo e gelatina,

b) Prepuideadiss dos gels. Tumefacclio dos gels: gelatina, cautchd; papel

dos factores fisicos e quimicos na tumefac¢io. Sinérese dos gels. Turgol electri-
cidade.

IT — (Conferéncia de encerramento). — O estado coloidal e a medi-
tina.

Déste programa publicamos as conferéncias origimais do Prof.
Kapsazewski e os extractos dos trabalhos praticos coordenados pelos
seus discipulos, Drs. Elisio Milheiro, Afomso Guimardes, Oliveira
Frias e Freitas Veloso, conforme a seguinte stmulia;

I — L tasts colloidal et la vie — Prof. Kopaczewski

II — Trabalhos praticos — Crioweifraz — Dr. Elisio Milheiro, 11 Ms-
sistente de Quimica fisioldgica. Condueiibtitddeade eléttvicar — Dr.
Oliveira Frias, 2.° Assistente de Quimica fisiolégica. ARigdroio-
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nometviaw colorimétvica — Dr. Elisio Milheiro. AAidraiomonmetria
eleatrica,—tddem. Tensdo supevficial/-DDr. Aflonso Guimarées,
2.° Assistente de Fisiologia. Viscostmeiviae — idem. Téenita co-
Ioidal— Dr. M. Freitas Veloso, Assistente de Toxicologia na
Faculdade de Farmacla,

1T — C#atanr colloidel et fa Wkdbvinee — Prof. Kopaczewski.

Ratitnindo estas conferéncias e licdes (&), temos em vista n3o sé
patentear ao Prof. Kapmezewski que n3o foram perdidos os seus
esfor¢os nem o meu intento, antes largamente aproveitados pelos
seus discipulos, como o testemunham os extractos que se seguem,
mas ao mesmo tempo enriquecer a ja avultada biblioteca da fisico-
-quimica com um trabalho original, experimentado e {itil para os
que se pretendem iniciar na pratica de tdo valioso método de es-
tudo dos fenémenos bio-fisico-quimicos.

ATBERTO AGUIAR

Prof, de Quimica Fisiolégica e Patologia Geral
na Faculdade de Medicina do Porto

I—IL’ETAT COLLOIDAL ET LA VIE

(Legon d’ouwerture du cours pratiqgue de Physico-dhirnie-médicale, faite
a la Faculté de Médecine de Porto le 16 juillet 1gPy).

PAR LE

Parmi les innombrables termes grecs introduits dans les scien-
ces biologiques, il y en a un dont Pusage devient de plus en
plus fréquemt—cst le terme «colloide», employé pour désigner un
certain état de la matiére, caractérisé par des propriétés particulie-
rement intéressantes pour la biologie.

Cet état de la matiére a attiré l'attention d'un chimiste italien,
Selmi, en 1843, de Baudrimont en France en 1844, puis de Graham
en 1861. Le premier de ces auteurs a indiqué les véritables bases
de cette science nouvelle; le second en a signalé l'importance éven-

() Veér mo «Amuirio da Faculdade de Medicima», vol. XIV, 1928 (smos lectivos
de 1919-1926 a 1§26-1927) pag. 446-456 a distribui¢do e horario déste curso, os alunocs
inscritos e as homenagens dispensadas ao Prof. Kupaczwski e 4 sua Esposa que o acom-
panhou, auxiliamdo-o.



