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Retrogradagiio do 4cido fosférico
nos adubos compostos

PELO

br. Ecas F. Pixto Basto
Professor de Quimica na Universidade de Coimbra

Professor de Quimica na Universidade de Coimbra
I — An4lise do Acido fosférico
I — Anélise do &cido fosforico
Os fosfatos de calcio
Os fosfatos de célcio
Ga (HaPO,), = Ca0, P0;, H,0
2 Ga HPO, =— 2 CaO, P,0;, H:0
Cas (m4))g :3 CaO, PgOg

repectivamente chamados — fosfato monoedlcico, dicdlcico e trical-
cico ou fosfato primésio, secundério e tercidnio — teem na compo-
si¢do dos adubos a importimcia conhecida. O monocéicio é soliivel-
na agua, os outros dois sio insoliwveis. Ao primeiro é, por este
motivo, atribuido maior valor.

Em vérias condigbes, frequentes na pratica, o fosfato mono-
célcico pode tramsformar-se em formas insolaveis na dgua. Assim,
se no superfosfato a acgio do acido sulfdrico ndo foi completa e
ainda existe fosfato tricdlcico, da-se a reaccdo:

Ca (HpoA)) 4' Cag (PO@))_z "ll— 8 Hgo'-ﬁ4 Ca HPOA, (Hzo)g
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Se no superfosfato existem ferro ¢ aluminio, ddo-se reaccdes
que ainda ndo estdo definitivamente estudadas. Parece mais pro-
vavel a seguinte: '

8 €a (Hy PO, +- F e, (50,); +- & H,02 (F PO, 2 H, PO,, 2 H,0) - 3 €a 86,

O papel da alumina é muito menos importante. Tanto num
caso como no outro, o fosfato monocéicico é tramsformado numa
forma insolivel na &gua.

O mesmo sucede quando o fosfato monocaicico é lancado na
terra. Reage com o ferro e aluminio e ataca o carbonato de calcio,
se o houver. Insolubiliza-se portanto. A vantagem do seu emprego
estd em que, enquanto se ndo insolubiliza, se dissolve e espalha
uniformemente pelo solo.

A transformacio do fosfato monocélcico em formas insoli-
veis, nos outros fosfatos de célcio e nos de ferro e alumimio, cha-
ma-se retrogyaddedcio do dcidy fdsptbrico.

Dado um adubo composto, importa ao analista determinar
ndo somente o acido fosforico total mas separar e dosear o acido
fosforico das formas de diversa sulubilidade.

E facil separar o acido fosférico solivel na dgua. No residuo
obtido por filtragio ficam os fosfatos di-e tricéllcico e os de ferro e
aluminio. Estd averiguado que o fosfato tricdllico é. em regra,
muito menos utilizado pelas plantas para o seu desenvolvimento
do que os outres, e portanto conviria agora usar um reagente que
dissolvesse estes fosfatos—dindlicico e de ferro e aluminio—e dei-
xasse inatacado o tricdlcico.

Ainda ndo estd descoberto tal reagemte. Teem sido propos-
tos varios: 4cidos diluidos, aménia e diferentes solugdes salinas.
Nenhum resolve o problema scientifica ou satisfatoriamente.
Até agora o reagente preferido é a solugio de citrate de aménio.

1 Ho W, WILEY — Priicipipbes anil practidee of agritelilyalal amaljpisis. 1908 —
Vol. II, pag: 114
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A accio da solucio do citrato de aménio depende extraor-
diniriamente das condi¢des em que actua. Assim, a percentagem de
dcido fosforico dissolvido é tamto maior quanto menor for a guan-
tidade -:da mistura a analisar relativamente ao volume do dissol-
vente, tanto maior quanto maior for a duragio da digestdo e
mais elevada a temperatura a que ela se realizar, tanto maior
também quanto mais finemente dividida estiver a mistura. A
composigéo da solucgéio do citrato tem grande impertancia.

Portamtw, usando o citrato, para que os resultados obtidos
pelos diversos analistas sejam compardweis, é necessério que todos
traballhem nas mesmas condigdes, precisa e rigorosamente estabe-
lecidas. Essas condigdes teem sido todas fiixadas e aceites, excepto a
composi¢do da solugéo do citrato de aménio. Este ponto tem sido
largamente estudado e discutido.

O progresso que recentemente se realizou na medida da
concentragdo do hidrogénido permite estudar o assunto com rigor
e facilita o estabelecimento definitivo, que é para desejar, da
forma de preparar tal solugdo.

Nos métodos propostos para a preparagdo da solugdo do
citrato podemos distinguir trés classes: 1) métodos em que se
procura preparar unia solugio rigorosamente neutra, isto é, uma
solugdo em que sejam iguais as concentragdes do hidrogémidio e do
hidroxidido; 2) métodos em que se tem em vista preparar uma
solugéo de citrato triamdmico, solugio esta que em virtude da hi-
drélise do citrato tem reaccdo alcalina; 3) métodos em que se
preparam solucdes de carécter empirico.

Bstes tGltimos métodos teem menos importimecia. Diremos
alguma coisa a respeito das classes 1) e 2).

Numa solugdo neutra é Py =17, sendo Py, o simbolo usado

Por SORENSEN para designar 6 16g. r... e [H|la convesnitage dip
hidregémiae. Numa seluedo de eltrate tiamGNi® meostionw HILDE-
BRAND que Py == 7,4,

Est4 estabelecido que a solucdo de citrato tenha, a 20° C., a
densidade 1,09. Poderemos preparar primeiramente uma solucio
com densidade superior a 1,09 e depois dilui-la até que a den-
sidade seja 1,09 sem modificar o valor de Py. E sabido que nos
ssihutos—tdapdeies nao se faz sentir a acgdio dissociante da diluigio;
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a acidez de tais soluces & praticamente insensivel & diluigio. E o
que sucede com o citrato. Uma solugfio de citrato pode ser diluida
pelo menos cinco vezes sem alteragdo sensived no seu expoente de
acidez. Nenhumm inconveniente hé, portamtw, em seguir o caminho
indicado.

A solucio légica do problema consiste, por conseqiiéncia, em
preparar uma solucdo de citrato com densidade acima de 1,09, em
que Py seja 7 ou 7,4, e dilui-la depois até 4 densidade 1,09. Para
a sua solucAo mais simples é necessario dispormos e imdicadores
e padrdes de acidez cmmwemientes.

© probiema foi rigorosamente resoivido por €. §. RoBirson. *
Este quimico usou como indicador o vermelho de fenol, do grupo
das sulfono-fitalicinas, muito preferivel ao 4cido rosélico e outros
indicadores ja usados; e como padrio de acideza a mistura de fos-
fato monopotassio e soda caustica da série de €ramck e Lws® cor-
respondente ao valor de Py escolhido.

Rommysow prefere a solugio de citrato com Py = 7, porque até
agora tem sido geralmente preferida a suposta solugcdo neutra e
nenhuma razdo ha para a abandonar, e porque o expoente de aci-
dez da solugéo neutra se mantém na maioria dos casos durante as
determinagdes em que se usa, enquanto que o da solugdo alcalina
varia, embora pouco.

No “Jdamalr! of the Abssetatition of Offftiad! Myyivaluiedal Che-
mistés,, de 15 de Agosto de 1921, RomnwsoN propde o seguinte
método para preparar a solugdo neutra de citrato de aménio, e re-
comenda que este método passe a ser o oficial.

“Sigaco neuthen de citvatto de amwhico — Dissolvem-se 172
“gr. de 4cido citrico anidro ou 188,13 gr. de acido citrico crista-
fizzedlo em cerca de 700 cc. de dgua e neutraliza~se a solugéo apro-
% ximpadenente com aménia. Deixa-se arrefecer e mede-se 0 seu vo-
flumes, ou toma-se um determinade volume. A densidade deve ser
“superior a 1,09. Neutrzliiza-se agora rigorosamente a solugéo do
‘smpwiinte modo: tramsferem-se com uma pipeta 5 cc. da solucdo
“preparada para um tubo de ensaio com 18x2.2 cent. e dilui-se

C- S. ROBINEBN — Michigan, A } RO — i iy NG
148 —Ocighen, 1919, Michigae, Adrisuldiinlal OoliRgR— Teehnicak: Bullebinn, N.

W- NI. CLARK, The: delerminaiifnon oF Mdaygen 1ons. Bag: 107
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“até 20 cc. coin agua distilada. Juntamr-se 5 gotas duma solugdo
“de vermelho de fenol com 0,02 %, © junta-se esta mesma quan-
tiddadle de indicador a 20 cc. da solugho padido de fosfato mono-

potéssico (CLARK — loe. cit., pg. 107) contidos num tubo de en-
$gdm igual ao primeiro. Enche-se uma bureta com uma solugho
“titulada de amdnia e deixa-se cair pouco a pouco esta solugfio no
“primeiro tubo de ensaio até se obter a e0r do segundo. Da quan-
iodele de amonia gasta deduz=se a gue & neeessdiio juntar ae vo-
“lume que medimos da soluedo de eitrate prepatada. Junta-se-lhe
“a guantidade caleulada de aménia e eempara-se a seluefo obtida
“eom a soluede padide, seguinde o eaminho |ndieado. Dilui-se a se-
“gulr 2 selugde de mede que eada 172 gr. de deide eitiieo anldre
“Hguem eorrespondende a 1 litie de spluede. Finalmente verifi-
taase pelo mAEtede de PATTEX GWART 4 felacde entie a aménia e
“g delde eltiico (G@% sef 1:’3;?%)), g 6% M densimetio verifiea-se
“3 denstdade que deve sef L.09.,

E certo que desta forma o problema fica rigorosamente resol-
vido. Afigura-se-nos, porém, que pode evitar-se a preparagio e uso
do padrdo de acidez, sofuttytdmpinio de fosfato monopotissim e
soda. Romuvson (. cit.)) comparou solugbes de citrato com os se-
guintes valores de Py: 6,6, 7, 7,4 e 7,8. Reconheceu que uma di-
ferenga de 0,4 no valor de Py influi muito pouco nos resultados
obtidos. Pronunwia-se, porém, a favor do método rigotese que pro-
pos, porque julga possivel, com materiais diferentes daqueles que
analisou, que a diferenga de 0,4 no valor de Py possa ter impor-
téneia. Ora, usando na determinagio do expoente de acidez os mé-
todos de GrLLESPIE ou MimABLIS (OrARK — loe, 6it., pg. 130-135),
que dispensam o emprégo de solunsstemngmes para padives de aei-
dez, o erie cometide é muite inferier a 0,4 ; a seluedo do problema
fleanita muite simplificada e o vigor serd decerto o suficiente. Assim
se evitaila a prepaiacde de padrdes de acldez, que exige, além de
produtos quimiees da malef pureza, ufma téeniea delicada que nde
é compativel eofi 65 reeHrses de tedes s laberatéries. Tambem
julgamos dispensavel a deteiminagio pele métede de PATTHEN 8
MART! da felacde entre a améRla e o 4elde eitries.
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A respeito da acgiio dissolvente do soluto de citrato de amo-
nio sobre os fosfatos de calcio, Rosmson (kuw. cit)) apresenta as
seguintes conclusdes a que o levaram os seus trabalhos e que estéo
de acordo com os resultados mais antigos. RusnwoN seguin 0 mé-
todo oficial dos Estados Unidos e analisou misturas artificiais de
fosfatos de calcio puros.

As conclusdes séo as seguimtes:

1) O fosfato dicalcico ndo se-dissolve completamente mas
apenas 80-90 Y.

2) A quantidade dissolvida diminui quando a alcalinidade
aumenta.

3) O fosfato tricalcico precipitado também é soldvel, apro-
ximadamente 17-25 %

4) A quantidade dissolvida diminui quando a alcalinidade
aumenta.

5) Os fosfatos naturais sio quési insoliveis; dissolve-se
apenas 2-4 @fo.

f? fmm&mai‘f? éa Felagas ie; BUMERLR 2 gnantidade de
4cido fostaries disselvids.

Estes respitados mestram como ¢ }mss#sg&; 8 melhor méteds
de ghe dispomos para separar e desear oy fostates di-e tricalcics.

Na investigagio que fizemos usamos o método oficial dos
Estados Unidos. Pantimos sempre de 2 gr. da mistura a analisar.
Determinamos o acido fosforico solivel na Agua e insoliivel no
citrato (WHIEY — loc. cit,, pAg. 160 e pdg. 61); determinamos o
dcido fosférico total depois de atacar 2 gr. das misturas com agua
régia (WHLEY — loc. cit,, pag. 54).

A solucdo de citrato foi preparada como Wiumy indica ({oc.
cit., pig. 56). Em vez da coralina usamos, porém, como indicador o
tornesol. A solugéo ficou alcalina; determinames P, pelo método
colorimétrico de GnuiEsPre e achamos o valor 7,3.

Precipitado o 4cido fosférico com a solugdo de molibdafo, fi-
zemos a sua determimagio pelo método volumétiico de PEMBERTON. !

U Winey — lec. it , pag. 1B3.
A. BASTO — Anifisse quantitétavava pellass méttunds s voliwiddcdses3-8.2 edicdn, pag. 90,
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II — Retrogradacdo do &cido fosférico nos adubos
compostos com caranguejo

Primcipalmente na costa do norte de Portugal é muito abun-
dante, do verdo até aos fins do invermo, um caranguejo a gue no
Minho chamam patély, mais ao sul pilbddo, e megediiho ou escasso
em Aveiro e na Figueira da Foz. E a éste caramguejo, larga-
mente usado como adubo e intensivamente pescado com rédes
especiais, que nos referimos,

Tem os quatro pares de patas posteriores terminados por
tarsos largos lanceolados, o corpo comprimido, carapaga orbicular
perfeitamente lisa e plana por cima, fronte armada de cinco den-
tes triangulares pouco salientes, 5 a 6 centimettos de comprido e
cor castanha. Classificagio: Poljpbins Fénsbi: (Leach).

No — Esthudo actual! das pescas em Ponttiggh!/, A. A. BALDAQUE
DA Sinva, 1891 —é&stfe caranguejo estd correctamente representado
na estampa colorida que se encontra a seguir & pigina 456, mas
erradamente classificado. Tamto na referida estampa como na re-
feréncia feita a pag. 62 a sua classificagio estd errada: ndo se
trata do Porttmuxs Puderr (Lin.) mas sim do Puliphisis Hrersloivi
(Leach). Igual engamo notamos na — Ziplhyjda elemenitrr agyitudle,
PawLo DE Momrars, 1897. A pag. 775 — estd erradamente descrito,
desenhado e classificado; o caranguejo desenhado é o Pootivmus
Puliesr @ néo o0 ppitado.

E pena que éste crustdceo, que tem na nossa economia um
papel importamte, ndo tenha sido ainda estudado pelos competen-
tes. Dai viriam ensinamemtes, que decerto contribuiriam para o
aperfeicoamento e desenvolvimento da sua pesca, que ainda é
feita por processos primitivos.

&

A composi¢io do caranguejo varia com a época do ano em
que é pescado. A composicio do caranguejo de Dezembio, quasi
seco, 6 a seguimtie:

Agua 9,10
Azote . . . . . . . . 5,80
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Acido fosférico total . . . . . 2,87
Cal . .... - . . . . . . 1304

Em principios de Julho, no caranguejo completamente seeo,
encontrameos.

Azote. . . . . . . . . . B
Acido fosférico total . . . . . 2,5

Em Setembro achamos sensivelmente os valores de Dezembro.
A percentagem de gordura é mixima em Agosto e Setembro
e regula entio por 12 °/; no caranguejo séco; em principios de
Julho encontramos 3 % e cérca de 5 ¢/, em Dezembro.
Séco a 100°, o caranguejo perde mproximadamente
67 %, de dgua.
¥

Nas adubagdes racionais atendemos as exigéncias de cada
cultura e & composicio quimica do solo na época da adubagio.
Para uma determinada cultura e para determinado solo, calcula-
mos as quantidades de principios fertilizantes (N, P,0s, K,0 e Ca0)
que devemos dar & terra por unidade de supeficie. Emtre as guan-
tidades de N, P,0s, K,O e CaO existirdo portamto, em cada caso, de-
terminadas relagdes. Cada principio fertilizante deve ainda ser
empregado em determinadas formas. Assim, pode convir que o
azote esteja em parte na forma orgémica e em parte na forma mi-
neral ; neste ultimo caso hd ainda a considerar, por exemplo, o0s
sais de amdnio e os nitratos,

Raras vezes 0 caramguejo estard indicado para, s6 por si,
fazer uma adubagio racional. E’ necessario juntar-ihe outros
adubos, de modo que se consiga determinada relagdo entre os
principios fertilizantes e que estes sejam fornecidos nas formas
mais convenientes. Deste modo se obterd um adubo composto,
proprio para determinada cultura e terreno.

O fabrico de adubos compostas, a partir do caranguejo,
oferece, porem, as dificuldades provenientes de este crustaceo ter
quasi toda a sua cal debaixo da forma de carbonato de calcio.
Assim, suponhamos que, partindo do caranguejjo, queremos pre-
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parar um adubo com maior percentagem de 4cido fosférico. Pode-
mos resolver o problema fazendo a mistura, em determinada pro-
porcao, com superfosfato. Porém, devido & presenca do carbonato
de calcio, o 4cido fosférico retregradara.

As experiencias que fizemos e vameos descrever mostram a
marcha desta retrogradacéo.

Misturdmos farinha de caranguejo e superfosfato em partes
iguais; e a mistura, dentto de um pequemo saco do tecido empre-
gado no tramsporte de adubos, foi guardado num arménie. Perio-
dicamente fizemos a anélise da mistura, tendo sempre o cuidado
de, antes de cada andlise, a tornar bem homogénea,

O superfosfato empregado tinha, na ocasiio da mistura, a
seguinte composicio 1

Agua . . . . . . . . . 13 9o
Acido fosférico:
Soltivel na 4gua . 12,29
Solavel no citrato . 1,08
Imsold@wel no citrato 0,14
Total . . . 13,46 ® o

O caranguejo tinha, na ocasiio da mistura, a seguinte com-
posicdo:

Agua . . . . . . . . . 6,80 %
Acido fosférico:
Solavel na égua

Solivel no citrato . 2,65
Insoldwel no citrato. 0,30
Total . . 2,95

No quadro seguinte estio condensados os resultados das
analises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicio da
mistura inicial corresponde & dmta—10-1-1924,

! Tanto neste superfosfato como noutros, todos nacionais, nfo diservamos
retrogradacio sensivel durante o periodo das nossas experiéncias,
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QUADR® 1

Mistura em partes iguais de caranguejo e superfosfato

ACIDO FOSFORICO ACIDO FOSF. NA MISTURA SECA

|
Data das anlidses  Agua  gorguer Solivel Insoliivel .. |Solivel Solivel |insolivel| o,
na Agua fie Ciff. no citr. na agua no citr. | no citr.

]
i

10-1-1924 10 | 68 182 021 839 707 202 023 | 932
27.2.1024 153 2,30 545 014 780 271 638 023 | 9,32
41924 154 | 1 668 020 78 118 790 024 9,32
3.6-1924 | 17 | 067 677 020 7,73 081 816 | 035 | 9,32
17-10-1024 | 12,1 i 050 727 042 819 057 821 | 043 | 932

t

Melhor se compreendem os resultados obtidos no grifico
seguinte, construfido com os dades referentes 4 mistura seca.

———————— T

As curvas obtidas, cuja forma estd em eoneordancia com a
lei da acgfio da massa. mostraim 6 seguinte:
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1) A variagio da percentagem do &cido fosférico solivel
na agua é sobretudo répida nos cinco primeiros meses; no fim
deste tempo apenas hé 11,4 %, do écido fosférico soilwsl na igua
inicial; 2) a percentagem do 4cido fosférico insolivel no citrato
aumenta muito pouco.

~ Pg Oy .

Notemos qoe & relasas chaic foi a0mentando com o progresse
da retrogradacae e que poriands, eomo ji dissemes na primeira
Eart@ do Rosse artigo, & acsde disselvente do eitrato foi dimnginde.

este wode se pode explicar o aumends da percentagem do deide
fostérice insoltvel na dgua e, sende assim, pedemes dizer que na
retrogradacde estodada o fosfate menecalcico passeu a diedleiee
sem formagao de fosfate triedleiso.

Portamts, se juntarmes superfosfato ae earanguejo para an-
mentar a percentagem do dcido fosférice, passades alguns meses,
praticamente todo o dcido fosférico estd retrogradade. Nestas eon-
digGes, nenhuma vantagem se tirard do emprego do acide fosférico
soldvel. As escorias ndo se devem usar, porque a sua eal livre iria
originar perda de azote e o seu pteco, bem como o de farinha de
0ss08 que poderiamos empregar, é superiot ao do superfosfato. De-
vemos, portante, usar o superfosfato; mas, quando for mecessario
dar & terra acido fosférico soluvel, a mistura deve ser feita na
ocasiio do seu emprego.

III — Mistura do caranguejo com o sulfato de aménio

Suponhamos agora que, partindo do caranguejo, queremos
preparar um adubo composto com maior percentagem de azote. Se
juntarmos sais de aménio formar-se-hd carbonato de aménio que,
como ¢ sabido, se decompde lentamente, 4 temperatura ardimdria,
com libertagio de amoniaco.

Apresentamos os resultados de experiéncias que mostram a
rapidez da perda de azote. Misturdmos a farinha de caranguejo e
o sulfato de amé6nio na proporgdo de duas partes da primeira para
uma do segundo. O sulfato de aménio era puro e séco; tinha paor-
tanto 21,2 °f de azote. A mistura, dentro dum pequenmo saco,
como o jé& indicado, foi guardada dentro dum armanio. Periédica-
mente flizemes a sua andlise, tendo sempre o cuidado, antes de a
fazer, de tornar a mistura bem homeogénea,
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No quadro seguinte estio condensados os resulfados das and-
lises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicde da mis-
tura inicial corresponde 4 data 10-1-1924.

QUADRO 11

Mistura de caranguejo e sulfato de amonio no proporcéo de 2 partes
do primeiro para [ parte do segundo

A?ote amoniacal

Data da analise Agua Azote amonlacal na mistura séca
10-1-1924 45 7,06 7,40
29.2.1924 22,1 4,69 6,02

7.4-1924 23,1 3,78 4,91
3.6-1924 24,8 3,43 4,56
19.11.1924 19 2,94 3,63

Melhor se compreendem os resultados obtidos no gréfico
referente 4 mistura séca.

oo e
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Conclui-se o seguinte: 1) a perda de azote amoniacal é sobre-
tudo répida nos trés primeiros méses; durante este tempo perde-se
33,6 %, da quantidade inicial de azote amoniacal; 2) no fim de dez
meses a quantidade de azote amoniacal fica reduzida a metade.

Havendo necessidade de usar compostos amoniacais, os adubos
de caraguejo e esses compostos devem portamto ser usados sepa-
radamente.

IV — Retrogradacdo do 4cido fosf6rico nos adubos
compostos com 16dos

Consideremos o caso de querermos enriquecer em &acido fos-
forico um adubo composto em que existe lodo. Como no case'do
caranguejo, o acido fosférico retrogradard. A retrogradagio é
agora devida 4 formagéo de fosfatos de ferro e aluminio, insolaveis
na agua e sollveis no citrato.

Nas experiéncias que fizemos para estudar a marcha da re-
trogradagio misturamos em partes iguais 16do e superfosfato. O
lédo foi colhido na Ria de Aveiro, logo fora do Canal das Pira-
mides, que d4 acesso & cidade. A sua composi¢io, depois de séco
a 100°, é a seguintie:

Si10, 64,79
Al,O; 16,96
F@z@a 3,85
Ca0 0,82
MgO© tr.
K,0 4,04
Na, O 0,95
SO, 0.08
H; 0, etc. 7,94
Por dosear ‘0,57

100,00

O superfosfato usado era o mesmo que empregamos no caso do

carangue;jo.
A mistura foi guardada num pequeno saco igual aos ja indi-
cados. Antes de cada anélise a mistura era tornada bem homogénea.
No quadio seguinte estdo condensados os resultados das
analises da mistura, feitas nas datas indicadas. A composicio da
mistura inicial corresponde 4 data 8-2-1924.
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QUADR® 111

Mistura em partes iguais de 16do e superfosfato

ACIDO FOSEORICO ACIDO FOSF. NA MISTURA SECA
Data das anilises | Agua  go(gyal Sofivel Insoltv.| | Sotivel | Sotiet | Insoldv. Total
na agua|no citr. no citr. Hna agua| no citr. .no citr.
| | * r
§-2-1924 ' 8 6,14 | 052 007 | 6,73 [ 6,67 ! 0,56 | | 0,08 | 7,31
27-2-1924 81 | 897! 260 014 671 4,32 ’ 284 015 7,31
1-4-1924 7,2 | 2,58 | 402 018 6,78 | 2,78 | 4,34 } 0,19 | 7,31
3-6-1924 82 | 150 | 496 025 6,71 | 1,63 | 541 027 | 731
034 7,31

17-10-1024 64 1,40 513 032 68 149 8

Com os dados referentes 4 mistura séca construimos o gréfico
seguinte, onde melhor se compreendem os resultados obtidos.

LG
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Conclui-se o seguinte: 1) a retrogradagio é muito ripida
nos quatro primeiros meses e a seguir é lenta, retrogradando
durante aquele tempo 75,5 %, do acido fosférico soluvel imiciesl;
2) a percentagem do Acido fosférico insoliivel no citrate aumenta
muito pouco.
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Como ji dissemos a propésito do caranguejo, podemos supor
invaridvel a percentagem do 4cido fosférico insolivel no citrato
e atribuir o pequeno aumento observado ao aumento do valor da

- P, Ok N .« e . ~ .
relagde cu-- © poramty & diminwide da accie dissolvente do
gitrate:

V — ConclusGes

1) Os indicadores hoje usados permitem a prepatagio Ti-
gorosa duma solu¢do de citrato com um determinado expoente de
acidez; e portanto parece-nos conveniente substituir nos nossos
Wetadhss oficiaiss panar amallsse dos adullnss, ete. a forma de preparar
a referida solugfio por outra mais em harmonia com o0s atuais co-
nhecimentos e com os recursos dos nossos laberatérios.

2) A determinagio do écido fosférico pelo método volumé-
trico de PnwBERTON tem dado resultades suficientemente rigorosos
e simplifica muito a andlise. Julgamos que éste método deve ser
considerado nos Wetedhss oficiaiss pare: amalisse dos aduliss, efe.

3) Nas misturas de superfosfato e farinha de caranguejo
(1:1), devido & presenga do carbonato de cdlcio, o dcido fosfdrico
retrograda. Nos cinco primeiros meses retrograda cérea de 90 %
do 4cido fosférico soltvel inicial. A percentagem do fosfato trical-
cico mantem-se imvaridvel.

4) Nas misturas de sulfato de amdnmio com farinha de ca-
ranguejo (1:2), devido & presenga do carbonato de célcio, ha for-
macéo de carbonato de aménio e portanto perda de azote amo-
niacal. Nos trés primeiros meses perde-se cérea de '/; do azote
amoniacal inicial.

5) Nas misturas de superfosfato e 16do (1:1), devido & for-
macdo dos fosfatos de ferro e aluminio, o 4cido fosfdérico retro-
grada. Durante os quatio primeiros meses retrograda cérea de /4
do acido fosférico solivel inicial. A percentagen do dcido fesfd-
rico insoliwel no citrato pode dizer-se que permamece imvaridvel.



Sobre a actual fiiscalizacZm dos leites

POR

J. Hormsmwary po REGO
Chefe do Laboratorio do Institute Central! de Higiene

Foi bem infeliz o actual decreto n.° 10.708 de 21 de Abril
de 1925 sobre leites na parte que diz respeito i4s normas labora-
toriais adoptadas para a repressao da fraude.

Tinha havido no anterior decreto n.o 6.843 a omissdo de se
indicarem as percentagems de gordura para os leites destinados a
consumo. Por tal motivo, e ainda para se corrigirem outros defei-
tos que contribuiaim para o alargamemt® e impunidade da fraude,
foi criado o actnal decreto.

Panecia que nele se deveriam ter readmitido as normas pres-
critas pela Portaria de 23 de Dezembro de 1919, que tinham vi-
gorado anteriormente ao decreto n.o 6.843, e que sem duvida por
mero esquecimento nele ndo foram incluidas, normas diga-se de
passagem, que os laboratotios oficiais nunca deixaram de conside-
rar como validas até 4 promulgagdo do referido decreto n.? 10.708.
Consistiam estas normas em se prescreverem 3 %, & 8,5 % respe-
ctivamente para a gordura e residuo isento de gordura, e em con-
siderar desnatado todo o leite (n&io aguado), quando acusava me-
nos gordura que a prescrita para leites completos.

Néo foram readmitidas estas normas: Emtenden-se dever al-
tera-las, tanto as respeitantes a leites completos como desnatados.

Em especial foram os limites para leites completos tornados
mais baixos, admitindo-se respectivamente 3 e 8,4 %, pard 4 goi-
dura e residuo isento de gordura, com a toleramcia de 0,1 °% pdrd
qualquer destes limites, quando um deles atinja a taxa legal.

Por motivos que mais adeante exporei, pode devido a esta
toleramcia, o residuo isento de gordura baixar geralmente para
8,3 %y porquanto fazendo-o, ngo atinge a gordura em regra o
limite de 3 °/;. Destes dois décimos de residuo isento de gordura
a menos, resulta que bem 30 %, dos leites anteriormente comdienados
passam a considerar-se pures, como tenho tido ocasiéio de verificar.
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Nenhuma rasdo houve para se usar desta toleramcia, como
passo a demomstirar.

Basta consultar as estatisticas dos leites até entdo apreen-
didos pela fiscalisa¢do sanitaria, para se reconhecer a exactiddo
desta afinmativa.

Efectivamente, ainda mesmo que se englobem todos os leites
fiscalisadss, bons e maus, déo eles médias para a gordura e resi-
duo isento de gordura muito superiores ds exigidas na portaria de
23 de Dezembro de 1919. Assim em 112 amostras de leites, to-
madas ao acaso, apreendidas pela flisealisagéio sanitaria de 10 a 20
de Agosto do ano corrente, isto é, precisamente na época da pro-
mulgacio do novo decreto, constata-se a média de 3,89 %, para a
gordura, e a de 8,92 %, Pif4 b iesidu isento de gerdwre—Chimo
nota caracteristica verifica-se que nestes 112 leites apenas 3 feram
eondenados como maus 4 faee da lei aetual.

Em reforco destas consideragdes hé as médias para a gor-
dura e residuo isento de gordura, calculadas em 1911, respecti-
vamente em 4,1 e 9,0 °fg Pira a vaca turina, em leites de origem
garantida.”

Justiificar-se-iam as referidas mudancas quamdo muito para a
raga holandeza, cujas médias para a gordura e residuo isento de
gordura, foram por mim calculados, em 1911 também, respectiva-
mente em 3,14 e 8,24 %> para 15 vacas mungidas 3 vezes no dia
(a0 todo 45 mungiduras completas). — Esta raga ndo existe hoje
pura em Lishoa, e néio a temos portanto que tomar em comnsideragao.

Nenhnma rasdo havia pois para se modificarem as referidas
normas no sentido de as tornar mais benevolas. Faze-lo, equivaleu
a cemsentir numa manifesta inferioridade dos leites destinados a
consumo, comparadamente & excelsa qualidade daquele que o lei-
teiro fornece 4 fliswlisagio. Para mais representa essa comcessdo
também uma inutilidade, sabendo-se quio diminuto tem sido o
numero de leites falsificados, reconhecidos como tais 4 face da lei.

Afim de contraditar estas provas estatisticas alegar-se-ha
talvez que muitos leiteiros se esquivam aos agentes da fifisadlisa-
¢do, precisamente por ndo serem falsificadores, e por sé assim se
livrarem dos excessos da lei,

! Yigjam-se doeamenlos seientificos. Veol. 111 n.6 1.
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Seria deveras curioso, caricato mesmo, se se alegasse seme-
lhante desculpa, comtudo quanto & possibilidade de &sses leites
maus se subtrairem na sua quasi totalidade & acclo da lei, é ela
absolutamente verdadeira, tanto assim que tais leites aparecem
depois em extraordinaria abundancia nas méos dos comswmidores.

Explica-se de modo natural este insucesso da fiscalisagio,
sabendo-se que até os proprios consumidores fazem gala em avi-
sar os leiteiros da aproximagio dos agentes fiiscais;; quanto & su-
posta desculpa bastard dizer-SG, piXEl a invalidan, que mesmo as
provas de estabulo, que a lei faculta aos interessados em sua de-
fesa, lhes teem sido altamente desfavoraveis.

Vou aqui tramscrever uma dessas provas na integra, afim de
que todos se capacitenn de quéo imprudentes foram as baixas conce-
didas & gordura e residuo isento de gordura para leites completos.

Prova de estabulo. Leites de 20 vacas, 16-4-924, N.os 2910 a 2929,

Residue
Nomes das vacas  Run DU T s M e
100 €. C.
Mareina- - - - - < . . . . 3200 1.032 4,1 9.08 Turina
Princesa . . . . . . ... 5500 1,082 4,0 9.06 »
cL. .. 4500 | L@302 46 8.73
Marialva . . . ... ... 4500 1,0319 5,0 9.23
Pega. .. . ........ 5000 = 1.0811 44 | 891
Serraba. . . . . ..... 2500 10312 6,8 | 942 »
e 4000 10802 = 50 8.81 ‘ %
Carocha. . . . .. .... 3000 1.0320 47 1 942 Ilha | X
Andorinha - . . . . . .. 3000 = 10319 47 912  Turina  ©.
Preciosa . . . . ... .. 4500 | 1.0292 44 844 - | @
Saloia. .. ....... 3500 | 1.0316 45 9.04 N
Doninha. . . . . ..... 8700 1.0321 38 9.07 )
Galharda . . . . .. ... 2500 1.0305 4,7 8,82 8
Pomba . . ........ 1000 1.0312 6,2 9.26 g
Tutinegra. - . . . . . .. 3000 | 10317 3,9 8.96 » =
Gaivota - - . . . . . ... 5000 1,0322 3,4 8.99 Ilha [
.......... 2000 1.0304 45 8.76 Turina
.......... 3700 1.0317 3,4 8.86 Ilha |
Garga. . ........ o 8300 | 1Mw3T ., 29 926 | » |
Garrida. . . ....... + 5500 1.0322 ! 41 913 | Turina ’
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MEDIAS
Densidade a 158 C. » » - . . . . . . . 1.0323
Gorduras. . . . . . . . . . . ... 4.52
Residuo isento de gorduwras . . . . . . . . 5.600

Ass. (Cartdes Mlortso Viddd)).

Vé-se deste quadro que nenhuma razéo ha para se supor
que os leites actuais tenham peorado em qualidade, comparada a
de 1911.

Escusado é dizer-se que o leite destas vinte vacas s6 era
exposto a venda depois de notavelmente adulterado, motivo pargue
o vendedor teve de responder em juizo. O dono da vacaria, um
distinto e conhecido medico de Lisbhoa, protestou, como era natural,
mas em vista da prova de estabulo teve que convencer-se da pouca
seriedade do seu empregado.

Muitas outras provas de estabulo poderia citar executadas
anteriormente a 1924, em que se demonstra bem claramente que
a lei ndo é rigorosa em excesso, como se pretende imsinuzy.

Algumas dessas provas houve favoraveis aos imteressados,
recaindo porem sempre sobre um diminuto numero de vacas, igual
ou inferior a 3.—Thatlas estas provas foram executadas cinco
dias depois do acto da mungidura; hoje o prazo legal vai sé até
0 segundo dia.

O longo prazo de cinco dias, bem como o pequeno mumero
de vacas, favoreceram-nfo pouco os meios usados em tais casos
para da vaca se alcangar um leite de mé qualidade, aquoso por
vicio de alimentagao.

Com isto ndo pretendo dizer que todos os pequenos forne-
cedores recorram a estas praticas fraudulentas para sofismarem a
lei, e muito menos negar a possibilidade de haver leites de sua
natureza fracos. Admito essa possibilidade, e admito-a, solretudo,
num pequeno numero de vacas, somente o que me n#o parece
razoavel é que ela sirva de pretexto para se modificarem as leis,
atendendio~se a excepgles, por vezes anémalas ou mesmo derivadas
de estados doentios. Para estas excepgles se crearam as provas
de estabullo, que devem ser seguidas da inspeegdio veterinaria da
vaca ou vaeas, quando da prova resulte suspeicio de doenga.
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Alegaram os leiteiros que as forragens estio caras, ndo
podendo alimentar tdo bem as vacas como o eram anteriormente
4 guerra mundial, esquecendo-se, porem, que o leite estd actual-
mente carissimo, a 2$50 o litro, ou seja cerca de trinta vezes
mais caro que anteriormente a essa época.

De resto como admitir essa pretensa alimentacio deficiente
na vaca leiteira, se da sua pratica resultatiam contrariedades que
afectam primeiro que tudo os interesses pecuniarios do proprio
leiteiro? — Como admiti-la, se ela estd em flagrante comtradicdo
com a excelencia dos leites' fiscalizados?

O extracto isento de gordura varia entre limites muito menos
afastados que a gordura, por ser de natureza muito mais estavel.
Assim, ao passo que a gordura varia geralmente de 3 a 6 %, no
leite de vaca turina, o residuo isento de gordura fa-lo apenas de
8,5 a 9,5 %; toh % caramEnBitea de a uma subda da gordura
corresponder, em geral, uma subida também do residuo isento
de gordura. Na desnatagiio artificial, quer ela seja levada a efeito
por subtraggdo de nata ou por adicho de leite desnatadio, néo se
dé este paralelismo; nela, a uma baixa da gordura, carresponde
bem ao contrario uma subida do residuo isento de gordura. Nunca
Umea bedixe,

Naturalmente o legislador ndo reparou nesta ultima parti-
cularidade, assim como também ndo reparou no efeito cemtrario
que produz a simples adicio da agua, sendo por isso levado a
baixar, irreflectidamente, o limite de 8,5 % para 8,3 % presun-
tivamente no intuito Gnico de atender aos poucos casos, anomalos
muitas vezes, em que esse limite baixa naturalmente para aguem
desse valor.

Prativou-se assim um erro, ndo por fiicarmes menos habili-
tados que antes a obstar que a gordura baixe impunemente de 6
para 3 %, Tih simpls desnaitg@n —a este mal nem agpord, mem
antes podiamos por cobw®— mas por ser o residuo isento de gor-
dura o elemento mais importante que possuimos para olisttara
que a gordura baixe impunemente pela adigio da agua, quer pra-
ticada isoladamente, quer acompanhada de desnatagho artificial.

Um exemplo melhor que as minhas palavras elucidard sobre
a fraude praticada ao abrigo da lei.
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S3o principalmente trés ' os meios com que pode alcancar-se
a fraude impume:

1) O da desmatacio;

2) O da adigio da &gua;

3) O da adigdo da 4gua e desnatacio simultaneas.

Em todos estes trés casos vom supor o mesmo leite com
5,1 °fg de gordura e 9,3 °/, de residuo isento de gordura.

1) Neste caso pode a desnatagio ser levada a efeito sem
nenhum receio até a gordura ficar reduzida a 3 °f, visto dar-se
simultaneamente uma subida, nunca um abaixamento do residuo
isento de gordura. — Pode, pois, neste caso subtrair-se impune-
mente 2,1 7, de gordura. O limite de 8,4 é nele destituide de valor.

E’ com estes 2,1 %, de gordura, equivalente a cerca de trés
vezes 0 seu peso em nata e a um minimo de 26 gr. de manteiga,
que as vacarias preparam a manteiga que expdem & venda, de
fabrico muito rudimentar, contendo até 30 %, de dgua (falsificada
portanto), muito saborosa nos primeiros dias, mas detestavel
passado pouco tempo.— O gamho da fraude impume pode, neste
caso, calcular~se em cerca de 6320 por cada 10 litros de leite.

2) Neste caso s6 pode a frande impune praticarse, em
geral, em pequena escala, o que se explica pelos limites pouco
afastados do residuo isento de gordura e pela particularidade de
este baixar tanto pela adicio da agua como pela baixa natural
da gordura. No exemplo citado, porem, por se tratar de um leite
de superior qualidade, pode a adicio da agua elevar-se até 11,1 %
(8,4 :100:: 9,3 : x). Assim, neste- caso em especial, teria o leite
de ser adicionado de 70 %Z; de 4gua paia a gorduia baixar para
3 % (3:100::5,1:x). Estes 70 % de 4gua fariam baixar o
residuo isento de gordura para 5,48 % (170: 9,3 i: 100 : x). —
Os 11,1 % de 4gwa, vendides eomo leite, iepiesentamm um ganho
muito inferier ae des 2,1 %, de gerdura da fraude anteiiof, cujo
valor ealeulade em manteiga 1he 6 pele menes duas vezes superior.

3) Para avaliarmos a gramdeza da dupla frande, temos
primeiro de calcular a quantidade de gordura x que ao leite tem

! Ha ainda uma quarta fraude que pode praticar-se impunemente em lmrga
escala: a da adicdo simultanea da agua e leite de ovelha. Mais adeante me referirei
a esta fraude.
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que ser extraida para que ele fique exactamente com 3 %, no
volume reduzido.

Temos para o calculo do volume x de x, e para o de y' de
y respectivamente do volume da gordura e péso da gordura retida
em 100 c.c. do leite reduzido, sendo 0,93 a densidade média da
gordura do leite:

1600 —xs 100
) donde

2,334 76, em volume
815 %06 ) »

L

X
y
Resultam para x e y, pela multiplicaggo por 0,93 os valores:

X="2 17 ®Jo @m iz
V=229 0 »

No leite assim reduzido a 3 %, de gordura (100 — 2,334:
2,92:: 100: x) passa o residuo isento de gordura a acusar 9,5 ¥
(100 — 2.334: 9,3:: 100: x).

Vejamos quanta dgua pode agora juntar-se a este leite até o
residuo isento de gordura baixar para 8,4 %;,—TTemos 8,4 :100 ::
9,5: x, donde x— 11,3 %, de dgua.

Vejamos ffirelmentte de quanto baixom a gordura aquém de
3 7o pela adigio destes 11,3 °/; de dgua.— Temos 11111 33:3::
100 : x, donde x = 2,7 %, de gordura, ou seja menos 0,3 °/; que
o limite legal. Temos portanto que subtrair este valor de 2,17 %,
para obtermos um leite acusando 3 %, de gordura e 8,4 %, de re-
siduo isento de gordura.

A grandesa da falsificagdo impune estd neste caso expressa
pelas seguintes fraudes parciais:

1,87 7q de gordura extraida por desnatagio

11,3 7Q de adicio de dgua.

E’ esta a mais importante das trez fraudes cmmsideradas,
cujo ganho equivale a cerca de 8$20 por cada dez litros de leite.
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Devo acrescentar que esta dupla fraude é hoje praticada em
larga escala, impunemente também, sem que haja a necessidade
de ser tomado em consideragio o limite minimo para a gordura,
pelo contraxio é este limite ultrapassadio 4 vontade, utilisado mes-
mo para a maior extensdeo da fraude,

Parecerd isto um exagero da minha paite, mas nédo o é.
Escusado dizer-se, que néo o sendo, constitui esta prética um dos
meios, embora néo seja o Gnico nem o primncipal, que comtribuem
para a impunidade”de muitos dos peores leites do mercado de
Lisboa.

Esta especie de impunidade d4-se desde que os fiscais incum-
bidos pela fiscalizagdo pecuaria de procederem & colheita das amos-
tras, s6 as colhem e remetem para o laboratdtio depois dum prévio
exame por meio do lacto-densimeti®, executado na rua 4 vist® do
leiteiro, quando por esse exame verificam uma baixa da densidade
para menos dum tanto—Ora o leiteiro observa esta forma de
proceder e dela tira proveito, para o que lhe basta juntar de futuro
a0 leite por ele aguado, tamto leite desnatade, quanto seja neces-
sario, para que o pesa-leites chegue a0 ponte conveniente.

E’ o que ele tem feito ultimamente em Lisboa, como o prova
o facto de a fifiscdlisag@o sanitaria apreender relativamente bas-
tantes leites duplamente falsificados, que 4 fiisediisagio pecwdria
passam despercebidos.— Néao ha hoje leitaria em Lisboa, que des-
conheca que a adicio do leite desnatado (ou a desmatacdo)
aumentam o péso do leite em geral.

De resto foi este processo da pesagem previa, alids de muita
imperfeita execugdo na estagio calmosa, ha uns trinta e tantos
anos posto em pratica pela Camara Municipal de Lisboa, e bem
depressa abandonade, pelos seus deploraweis efeitos, morais e
préticos.

Para o leite desnatado prescreve a.lei actual uma percemta-
gem minima de 1,5 %, para a gordura, e de 8,5 °/; para o residuo
isento de gordura.

A primeira destas exigencias ndo tem hoje razio de ser.

Eu proprio propuz em 1911 a adopcdo de um tipo parcial-
mente desnatado nos leites admissiveis para consumo em Lisboa,
mas fi-lo para obedecer a necessidades dessa época. Numca consi-
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derei esse tipo de leite como bom, apenas o propuz como medida
tramsitoria e toleravel num mercado anormal.

Havia nessa época em Lisboa um numeto elevado de peque-
nos estabulos ou vacarias, das quais algumas nfo possuiam mais
que 2 ou 3 vacas, fornecendo por isso leite de composicio desigual,
que n#o permitia adoptar um tipo unico. De entdo para ca foram
essas pequenas vacarias quasi todas substituidas por leitarias.
Hoje esse tipo intermediatio nédo tem rasdo de ser.

Tempos houve em que nalguns paizes & prescrevia para o
leite desnatado a percentagem minima de 1 %* para a gordwra.®
Nesses tempos quasi s6 se consumia o leite desnatado obtido pelo
repouso nas vacarias ou leitarias. O leite nestas condi¢des retinha
pelo menos 1 */ de gordura, e assim se explica a adopciio deste
limite como medida de precaugdo para evitar a adigho da dagua.

Mais tarde comegaram a aparecer leites desnatados saidos de
desnatadeiras e centrifugos, levando estes ultimos a desnatagio até
quasi 0. Foram estes leites aceites para consumo, como era natu-
ral que sucedesse, visto serem obtidos bem mais rapidamente e bem
menos alterados que os obtidos pelo repouso. Da sua aceitagho re-
sultow para eles a adopelo de novos limites minimos para a gor-
dura, visto ndo haver o limite de 1 9, natural. Estes limites va-
riavam de pafs para pais e de cidade para cidade, consoante o
preceito adotado para leites completos. Daqui resultow um grave
ineonveniente, tal foi o de se obrigar o leiteire & pratica de mis-
tura de leltes desnatadios eom completos, uniea forma de ele peder
aleanear o tipo legal, ineitandie-@ assim 4 degradacde de leite com-
pleto. A este Ineonveniente poz-se finalmente terme, abstraindo-se
por eomplete da gordura na apreeiagde des leltes desnatades, pas-
sande-3¢ a eonsiderar come fais todes oS leites (n&e aguadss),
acusando menes gerdura gque a preserita para leites completos.

Foi isto que se fez nas leis anteriores & actual, a exemplo do
que sucedia em outros paises, mas que segundo parece nédo mere-
ceu a aprovagio do legislador de agora.

Usando de maior rigor para o leite desnatado, quanto & sua
riqueza em gordura, parece o legislador ter tido dois objectivos, o

! Como exemplo, eito o regulamento policial da Gidade de Leipzig em 1882.
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de melhorar as propriedades alimentares, ou o de pér tanto quanto
possivel termo & desnatagdo praticada impunemente em larga
escala.

Quamto ao ultimo destes propositos seria ele perfeitamente
justificado se realmente houvesse possibilidade de evitar, mesmo
em parte que fosse, essa fraude praticada ao abrigo da lei, o que
infelizmente ndo sucede, como j& tive ocasido de demonstrar. —
Para que sujeitar o leiteiro a imposigfes e vexames, quando tudo
se pode alcancar na melhor harm®iiba?!

Quanto ao primeiro destes propositos nem vale a pena to-
ma-lo em consideragdo, desde que subsiste a fraude a que acabo
de me referir.

Nem o leite completamente desnatado nem o parcialmente
desnatado teem venda no mercado de Lishoa. — Ha alguns poucos
leiteiros que requerem licenca para a venda deste ultimo, mas
estes mesmos s6 dela se utilisam para com os agentes fifiseais,
nunca para com os freguezes.

Resta-me apenas considerar o limite de 8,5 °/, adoptado para
o residuo isento de gordura no leite parcialmente diesmatado.

Deste direi que foi calculado baixo, porém de harmonia com
o0 de 8,4 adoptado para leites completos.— Néo se praticou o erro
de o considerar menor que para leites completos, como sucedeu no
decreto n.? 10539, art. 2.°, de 12 de fevereiro de 1925,

Sdo estas nos seus tépicos as consideragbes que sobre o novo
decreto entendi dever fazer.

Aproveito a ocasiio para esclarecer alguns pontos que & fis-
calisacdo laboratorial do leite dizem respeito.

Vou primeiro referir-me 4 dupla falsificacdo pela adigio de
dgua e desnatagdo, hoje como vimos, tornada mais vualgar.

Quenpihie parecei que os nossos laboraténios nio ligam a esta
dupla fraude a importamcia que ela realmente tem, taivez por lhes
bastar a simples mengéo de uma(das partes.

Se &ste é o critério segukéo tais casos, ndo é ele acertado
a meu vér, visto haver dois denctos que se somam quanto a des-
valorisagio alimentar, com o agravamte de com o segundo se pre-
tender encobrir o primeiro.

Nada mais simples que reconhecer a dupla fraude quando a
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adicdo da agua se revela pela baixa do residuo isento de gordura
para menos de 8,4.—H¥stta nestes casos determinar a densidade

da materia extractiva pela férmula: m = —a-(Mra=m, >etl (W8 & sigy-
nifica a materia extractiva, d a densidade e m o valor procurado.

E este valor absolutamente independente da adicio da agua,
visto esta fazer baixar a gordura e residuo isento de gordura, mas
proporcionaimente, sem lhes alterar a relagio —Se portanto este
valor se elevar para além de um determinade limite, é porque
também ao leite foi extraida gerdura.

Tem sido este valor de m calculado entre nés em 1,36 (na
realidade deveria baixar para 1,30); na Holanda, Suissa ¢ Alema-
nha estd calculado em 1,40, o que se explica por a raga turina,
assim como tambem a das ilhas e algumas ragas inglesas, acusa-
rem maior abundancia relativa em gordura.

Quando a &gua se nie revela pela baixa de residue isento de
gordura para menes de 8,4 9%., pode ainde dar-se a dupla faisifi-
eacdo.

Este easo dé-se actualmente eom frequencia entre nés, mas
nem sempre tem side tomade na devida eensideracds, devide &
maior dificuldade da preva analitiea

Nele a adigie da agua denuncia-se por Uma baixa considerd-
vel da gordura, aliada a uma subida, censiderdvel também, da den-
sidade %gup@ri@r a 1.093) — Cenfirma-se a suspeita pela baixa de
valer refractométrico do S6F9 de ACKERNANN para menes de 37,3,
quande o leite nae esteja ainda netavelmente alterads, iste ¢,
quando a acidez em soluto a ;o normal nio exceda 22°5.

E esta a forma mais eficaz de revelar a adicio da agua,
quando o residuo isento de gordura se eleva para além de 8, 4 Y.

! Hfa quem entenda que o leite nestes casos ndo deve considerar-se adicio-
nado de agua. — E simplesmente absurdo semelhante critério, 0 mesmo é negar a
possibilidade de a um leite parcial ou completamente desnatado se adicionae agua.

De resto a lei ndo corrobora semelhante absurdo, diz apenas que o leite eom-
pleto deve ter pelo menos 8,4 % de residuo isento de gordura e 3 /. de gorduta, 0
gue ndo significa que devam considerar-se pures todos os leltes gue estejam mestas
condigdes. A ser assim tinhames gue eonsiderar pures os leites em gue a agua se re-
vela simplesmente pela presenca .do Witrate,

Sob um ponto de vista mais gefal ha quemm entenda, que em este e outros ea-
sos semelhantes;, s6 as afirmagfes coneretas da lei teem valor legal. E o que se viu
ultimamenie=. A titulo de que a lei nfe preserevia limites para a gerdura e residuo
isento de gordura, fol a fraude muitas vezes goensiderada impune,
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— Com muito menos seguramga revela-se também pela baixa da
densidade do soro para menos de 1.026.

Outra falsificagdo para que chamo em especial a atengio dos
laboratduios é a da adigéio da urina, que quando fresca se néo re-
vela directamente pelo cheiro ou sabor, e muito menos pelo pesa
leites, visto a densidade da urina humana ser em média a do leite
de vaca,

Esta falsificacdo, nojenta e nociva, é tanto mais perigosa,
quanto é certo que ha quem a julgue inofensiva, mediicamentosa
mesmo, tanto no uso extermo, como imterno.

Ainda ha bem pouco tempo tivemos ocasido de a verificar em
um leite apreendido em Cascais. Pior ainda: Ha bem pouce tempo
também, foi encontrado um bilhetinho caido da algibeira de um de
entre varios leiteiros que vinham reclamar contra os rigores da
fiscallisa@do, em que se indicava a forma de a um leite se incor-
poraiem 50 %, de urina.— E’ certo que semelhante fraude nunca
passaria despercebida num laboratdiio, néo tanto pela urina em
si, como pelas substancias que a acompanhavam (amido & gomas).
Néo assif porem nas méos dum leigo ou desprevenido.

No laboratério do Imstituto Central de Higiene procede-se
4 pesquiza qualitativa da urina no soro absolutamente isento de
albuminas, obtido pelo aquecimento do leite com o cloreto de cal-
cio a 20 % (1 c.c. de cloreto de calcio para 50 c.c. de leite),
fervendo-o com algumas gotas de potassa caustica, e expondo os
vapores 4 acgdo do papel de tourmesol vermelho, que ndo deve
azular.— E’ processo rdpido e simples,

Finalmente outra falsificacdio para que entendo dever em
particular chamar a atencdo dos laboraténios é a da adigdo do leite
de ovelha,—A este respeito veja-se esta revista, 1913, 9.° ano,
n.o 3.

Lisboa, 22 de Setembro de 1925.



Aypllicagio da Termoedimdmica ao estudo
da distilacéio e cristalizagio fraccionadas
[

Rul GUSTAWG COUCEIR® DA GOSTA
L° Assistente de Quimica na Universidade de Coimbra

O caso de que vamos tratar é o dum sistema formado por
duas fases tendo cada uma dessas fases dois componentes inde-
pendentes. O sistema estd em egquilibrio.

Designemos por A e B os componentes e consideremos ape-
das uma das fases. Na fig. 1 representamos o espago ocupado por
essa fase. A pressdo tem o valor P, A direita representamos duoas

7. —
E—

Fig. 1

maquinas de VANT'Hosr. A de cima estd separada do espaco
A 4 B, ocupado pela fase, por uma membrana semi-permeawel que
se deixa atravessar unicamente por A, A membrama da outra soé
se deixa atravessar por B. Supomos que A eH3 passam para as
respectivas maquinas no estado gasoso e que 0s gases estdo em
equilibrio com a fase A #- B as pressées P e Py respectivamente.
Sejam va e vy 08 volumes ocupados pelas moléculas-gramas desses
gases as pressdes de equilibrio. Obriguemos o sistema a percorrer
0 clelo que vamos descrever. Em todas as tramsformnagdes man-
tem-se inalteidwel a pressdao P da fase.

2o trans§pomagiaio — Por meio das maquinas VANT' Horw tire-
mos isotermicamente da fase A + B uma molécula-grama de A e
a quantidade equivalente de B. Seja
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designando por u e v’ o niimero de moléculas de B e A que exis-
tem no mesmo volume de A + B. Para uma das maquinas, fig. 2,
entrard um volume de gés v, e para a outra um volume xvg. O

LA

-3

F‘.g'. 2

volume de A48 diminuiu do volume ocupado pela melksmnite-grama
de A na fase. Seja V, ésse volume. O trabalho produzide durante
a tramsformagao foi portanto :

—~P Y, +B,  xPw

2 transfpomagiiaio »— 1.' operagiitn — Cortemos a comnunicac¢ido
da maquina de VANT’'Ho®F que contém A com a fase A +- B, fig. 3.
Fagamos variar a temperatura de T para T — dT mantendo Pg
constante. Para isso é preciso aumentar em A 4 B a comeemtragio
de B; facamos passar B para a fase A 4 B até a sua comcantra-

il y

Zodlwr Py

Fig. 3

¢do atingir o valor conveniente. A reducio de volume de B na sua
maquina [devido zo mmrefecimento & & quantidade gue prssou =
A 4 B] é dw. Suponhamos que a mistura sofreu a redugio de vo-
lume dV. O trabalho produzido nesta operagio foi

—PRIaW dw

2% operagity — Suponhamos que a mistura A + B estd agora
em equilibrio com o gis A & pressdo P ,. Levemos o gés que estd
dentro da respectiva maquina de YaNT'Horr do estado T, P, para
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o estado T —dT, P, e estabelegamos novamente a comunicacio
com A-f@, fig. 4. Suponhamos que o gis A sofreu o aumento de
volume dw. O trabalho produzido foi:

b du

3% transSfomagépio — Fagamos agora passar isotérmicamente
das respectivas miquinas para a fase A--B uma moléculz-grama

- 1] T
L - 1 &

Fig. 4

de A e a quantidade equivalente de B, fig. 5. Como a composi¢do
da mistura foi alterada na tramsformagio precedente. a relagio

e G T
Sl G

Fig. 3

entre o ntimero de moléculas de B e A que existem no mesmo
volume de A 4 B variou. Designemos o valor desta relagdo por x'.
Passard para A48 o volume v/, de A e o volume x' v de B. O
volume de A-+H aumentard do volume ocupado pela molécula-
-grama de A, Seja Y, &sse volume. O trabalho produzido nesta
transformagao foii:

P V’/A:—PPAA Vo= ng X W"B

40 transifomragiaio — I« operagiiv — Cortemos a comunicagio
da méaquina de YANT'Ho#F que contém A com A-+ B, fig. 6. Ele-
vemos a temperatuta da fase A48 de T —dT para T conser-
vando constante Pg.

Para P, se manter é preciso diminuir a concentragio de B
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em A+ B. Fagcamos passar B para a respectiva maquina até a
sua concentragdo ter o valor conveniente. Levemos o gis B 4 tem-
peratura T. Designemos por dud ® aumento de volume que o gas

| Ba
GO B

=

Fig. 6

B sofreu devido a essas duas operagdes. Designemos por d V' o au-
mento de volume que sofreu a fase A+f. O trabalho produzido
nesta operacio foii:

P dV 4- P, dw

2 operagiy —(leavemas o gas A dentro da sua maquina do
estado T— dT, P, para o estado T. P, e estabelecamos nova-

AT [Gous’ A

i

i 5

Fig. 7

mente a comunicacio com A + B, fig. 7. Seja de a diminuigio de
volume do gaz A. O trabalho produzido nesta operagio foi:

— P/, du’

O sistema voltou ao estado imicial.
O trabalho total produzido neste ciclo foii:

Rz=)— PV, — Pl V4 P aW -RP W] 4=
4 [Pg &v, —FP. AW ~- PX Vg P, diw] 4+
:Fi— EBA YA _'F;" BA du— P’A V'A - Ba @H:j

Como a soma algébrica dos deslocamentos dos pontos de
aplicacio de Pg e P ¢é nula, sdo nulos o 1.° e 2,0 termos da ex-
pressdo de R. Teremos portanto :



32 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

ou, despresamdo infinitamente pequenos de segunda erdein:
R:’P,~\ VXA‘F—!_&:}A [BU]:_(ﬁpJ - E‘A Q’;A(t

As figlras quie apresentamos mostiam que:

do — du — v — v,

e jpartanto
R=Pa i~ P =% lhi = Py

ou, despresando infinitamente pequenos de segunda eirdiemn:

R§WJ d’%r P-\P/Lrl‘

Apliquemos agora a este ciclo o segundo principio da Ter-

modinamica. Temaos:

RA == Q -F

Q é o valor absorvido pelo sistema a temperatura mais
alta e o valor de R ja foi calculado. Para sabermos o valor de Q
basta determinar o calor de vaporizagao da mistura A 4 B guando
se conservam P, e Py constantes. Seja I o calor correspondente a

unidade de volume. O valor de Q serd Y, 1L
Temos portzmte:

ol

Para E se acharia go mesmo modo :
Para se acharia do mesmo modo:

Avy dPy=Vg-i- (@)
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Consideremos agora as duas fases i) e 2) do sistema A + B,
fig. 9. A uma determinada pressdo e temperatura as fases sé po-
dem coexistir com determinadas composigdes. Consideremos a pres-
sdo invaridwel e facamos variar a temperatura. Suponhamos

T

A+B
Rg. 8

(fig. 8) que o ponte A corresponde & substimeia A pura e o ponto B
4 substdncia B pura. Os pontos intermédios correspondem a mis-
tura A + B, aumentamndo a percentagem de B, em peso, quando pas-
samos de A para B. Em ordenadas marquemos as tempeiraturas.

Construamos a carva 1) que
p— nos d4 a maneira como va-
A+B ria a temperatara em fungao
——— P» da composicio da fase 1)
LA quando esta estd em equili-
2) A+ brio com a fase 2).

Do mesmo modo cons-
truamos a curva 2) para a
fase 2).

Suponhamos que a temperatura de equilibrio teve um minimo
eorrespondente aos pontos ¢ e ¢ . Yamos demonstrar que cee ¢ coin-
gidem.

r

Eig. 9
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Para isso notemos que uma mistura com a composi¢io carres-
pondente ao ponto a, fase 2), estd em equilibrio com uma mistara
correspondente ao ponto &, fase 1, e portamto nésses pontos P, e
P sio iguais para ambas as fases (fig. 9).

A desigualdade estaria em contradigio com o 2.° principio da
termodinémica.

As mesmas consideragbes se aplicam aos pontos b e b' infini-
tamente pouco afastados de a e d respectivamente.

Para os pontos a e b, supondo que a pressio P, difere de
dP, e P, de OP;, temos

P
&1@@’ "“gﬁ".‘ =0
ou, por (1),

Para os pontos d e b, como dP, e dP, teem os valores
antetionres, temos:

Av, T ’W 4D =00
Sy 4P w&“n" L.==20 (R

De (3) e (4) tiramos:
dpP :d@ WWQA,__ mP VB ‘V'l@\_

VoB VA "B Yy vA
ou
Vo Via
Vo8 Vgt

Emtre as concentragbes de A e B nas duas fases havera a
relagdo:
Ca __ Gya
CsB Gy»

Os pontos ¢ e €'cobimedidam pporaartto.
No caso dum maximo chegariamos ao mesmo resultado. Por-
tanto :
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W miimoes ou méadmpss da tempenatiwae de equiliirido as
duass ffigess tem a meswar coompERSigEo.

Como néo fizemos hipétese nenhuma sobre a natureza das
fases em equilibrio elas podem ser: a) uma gasosa e uma liguida
ou b) uma sélida e uma liguida.

Como exemplo do primeiro caso temos a mistura de acido
cloridrico e 4gua. Como exemplo do segundo a mistura de brometo
e iodeto de mercirio (') e a mistura de ouro e cobre. (?)

Consideremos agora um ponto dj (fig. 8) da fase 1 eoo cor-
respondente d, da fase 2.

Aumentemos infinitamente pouco a temperatura da fase 1
mantendo P, constante. A pressdo P, eleva-se de dP,.

Agora, mantendo P, +- dP, constante, baixemos a temperatura
ao valor inicial. A pressio P, varion — dP,,. Estamos no ponto d',
(fig. 8). Temas:

1a i Y

Aumentemos agora a temperatura da fase 2 mantendo Pp
constante até que P, aumente de dP, igual ao aumento na fase 1.
Baixemos a temperatura ao valor inicial mantendo P, dP, cons-
tante. A pressdo P, baixard de dP”u#P,;, pois a igualdade impli-
caria a existéncia dum méximo ou minimo no intervalo conside-
rado. Temes:

$2a 12 Vap €§9

Com estas transformacdes passamos para o ponto d', (fig. 9).
Come os pontos d; e (I, ndo estdo nas curvas 1) e 2) as duas

fases ndo estdo em equilibrio.
Fagamos agora baixar T de dT conservamdo P, + dP, cons-
tante. Seja tal a variagio de T que os estados a que chegamos nas

! MWC LEWIS — A systtem: of phgicalzl chemissryw- 1924, pg. 285. Vol. 11.
?  FRED. SWARTS — Clistiese Whoogapriméque. 1922, P 487.
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duas fases podem existir em equilibrio. A &stes estados courespon-
dem os pontos d, e di, das curvas consideradas. As pressdes
Ps — dPg e Pg— dP variatdo respectivamente de d'Pyz e d'Pap
dados pelas expressdes:

AV d'Pa —WB ), Y-

AVg d'Py, R=Vyy |, "g
611

Avyg {d'Pln — gFP’)z; L:{Vln I, -~ Vgl T;

| 4T
AV15 d'P|B - V,B |1 VEB Uj -

ara que as quas ¥ases ossam COGXiStil' GVEl'é ser:
ara due as duas fTases possam coexistir devera ser:

Po — dP,, - d'Py =P, — dP,, 4+ dP,,

PB — dP,B + d'P,B = P;5s- dP,B -f D'P,B
dPy — d'P,, = dP,, — dP,

g %Q)‘i’t‘.%!h%; dP,» - dP,B= dPB- dPy
Av, [dR,, - dPR]= VB L - VBIL] &

Suponhamaes agora que Vs 1; > Vg 1y, isto é, que a fase 7 é
sélida ou liquida e a fase 2 liquida ou gasosa, pois Vgl é o calor
de vaporisagido nas condigdes ji definidas da molecula-grama de B
e da quantidade equivalente de A. Como supuzemos que a tempe-
ratura baixou, ¢ AP < dPy.

Na fig. 8 vemos também que a concentragio de A em dd é
maior do que em d, e em d, maior do que em d,.

De (4) e (5) tiramas:

) ATv. Vi 1y
i |‘lv :WIAIFXK A‘MB?‘ e

ATv A Viﬂ 1 3

ou, como dPy>dP g,

o2

Vou Vi
ol
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Podemos portanto enunciar a seguinte lei:

H conventtegado dauette compuneeide cujo amneendo de conrentiragdio
faz baixerr a tempeendraca de equilltrivo, isty & o pomtty de ednlicdo
ou ffigddp, é maityr no gés ou liguiddo do que no liguittdo ou sédiide.

Gos &' o Gas ou liquid
Liquido ou saliido

Lﬁquid@ ou solido

L B Al B
Fig. 10 Fig. U
o Soi
A
Fig. 12

As curvas nio podem pois ter a forma da fig. 8.

Se supuzernmos que had apenas um maximo ou minimo a forma
das curvas é a seguinte. A fig. 10 representa o caso dum méaximo,
a fig. 11 caso dum minimo e a fig. 12® caso em que néo ha
méximo nem minimo.



A introducio da teoria de Lavoisier
em Portugal

I, O primeiro compéndio antiflogistico portugués
POR

ANTONI® GOMES DE ALMEIDA

S U MLARRIIQ

INTRODUGAO

Objecto da conferéncia: A introdugd@o da teoria de Lavoisier em Portugal, e,
mais precisamente, o primeiro compéndio antiflogistico portugués.

A importdncia das ideas do célebre quimico francés. Os seus percursores :
Robert Hooke, John Miyow, Jean Rey, e, acima de todos, M. W- Lomonossow. As
doutrinas de Lavoisier imprimem A Sciéncia uma orientacdo nova, que perdurow até
a0s nossos dias. Nos paises estrangeiros escreveram-se obras magistrais sobre a
introducdo da teoria de Lavoisier. <

A importancia da cultura histérica para o quimico. Um conceito de Guareschi.

I

A Reforma Pombalina cria na Universidade de Coimbra a Faculdade de Filoso-
fia, que no seu quadeo inclui uma cadeira de Quimica. O Estatuto e o Método expe-
rimentall. A fundagdo do Laboratério Quimico. Opinido de Link.

II

O Professor: Dr- Doménico Vandelli, de PAdua. Quem era Doménico Vamdelli.

Os grandes quimicos italianos do tempo: Felice Fontama, Angelo Saluzzo, Claudio

Luigi Berthollet, Giovanni Falbtbratij...... A vida scientiifica em Itdlia. Vandelli natu-

ralista; a considera¢dio de que gosou em Portugal. O juizo de Link; influéncia de

Broteio- 2
IIl

Os disciputos de Vandelli: Henrigues de Paiva; Constantino Botelho ; Barjomz;
Sobral, que sucedew a Vandelli na eadeira; Vieente Coelho de Seabra; Jesé Bonifdeio,
o célebre mineralogista; Ferreifa da Camara; Bernardino Gemes, que descobriu a
einchonina; Jodio Monteiro, cristalégrafe netavel.

Outros discipulos.
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v

0 estado da Quimica a data da Refonwia. A teoria (logistica de Becher & Stahi-
O trabalho de Lavoisier comega precisamente em 1772. Estudos sobre a combustdo
(fésforo, enxofre) e calcinacdo dos melais. O oxigénio é descoberto por Scheele em
1772, redescoberto por Priestley em 1774. Priestley da conta das suas experiéncias a
Laveisier. Indecisdes de Lavoisier; a sua experiencia bef eonhecida. A doutrina anti-
-flogistiea (1777); seus pontes fundamentais. Uma idea errada. Dificulldades. A com-
pesigdo da Agua deseeberta per Cavendish e 1781. Blegden, eolaborader de Cawen-
dish, comumiea a Laveisier 4 deseoberta daguele sabio. Lavelsier repete as éxperién-
eias de Cavendish. O triunfe da deutripd anuitiegistiea A teeria deg Aeides oxigena-
dos 36 fai abandonada depeis Aue Pavv Mmesirew (1810) a Ratureza elementar do &lare.

A nova doutrina espalhou-se primeiramente em Franca; depois, mais ou me-
nos lentamemts, nos outros paises. A nomemclatuta. Sébios ilustres continuvam, no
entamto, partidavios da doutrina antiga

v

A difusdo da nova doutrina em Portugal. O Dr. Vicente Coelho de Seabra Silva
e Teles, autor dos Elimeniots de Chimidaq, compéndiio pelo qual a doutrina antiflogistica
fol introduzida em Portugell Os brasileiros nas Seiéncias Naturais na 2.2 metade do
séeulo XVIIL. Os quimices: Veloso de Miiranda, Vieente Coelho, José Bonifacio, Fer-
reira da Camara, Pauline de Nola. Os botanieos e expleraderes: Rodrigues Ferreira,
Silva Fei}é, Fr. J. M. da Cenceiede Velose. Os médices: Melo Franeo e Elias da Sil-
veira. Nogueira da Gama, professer da fsademia de Marinha. Apreeiagdo de Balbi
aeerea de Vieente Coelnhe. Deve-se também ao auter dos EEsmmeinsos de CWinigee a ne-
menclatura antitlegistiea periuguesa. Os Dis. Vandelli, Sebral, Barjena e Vicente Coe-
ke repeterd Ao Laberatdrie Quimied da Univérsidade de Ceimbra as experiéneias
guantitatives de Monge s8Bre 4 66MPAsicA® da Agua.

Outros aspectos do livro de Vieente Coelho. A teoria das afinidades e a letra
do Estatut A parte desenifiva. A classificagio das substincias: corpos imcombusti-
veis e corpos combusiiveis. O livie compreende uma dissertacio sdbre aguas mine-
rais com um breve guia para a sua andliise. Notas sdbre a fermentac@o e outros
ASSUImEs:.

CONCLUSAO

Portugall foi dos primeiros paises onde se aceitaram as ideas de Lavoisier Di-
fundiu-se nos seus Elbmeniotos de Chiinicae, que publicou gquando ainda estudante; o
Dr- Vicente Coelho de Seabra. Mais tarde ensinow-as nos seus cursos o Dr. Sobral,
Certamente lhes deram a sua adesdo os Drs- Vandelli e Barjona. O Thastadeo dass ffi-
nidhedes chimicags, tradugdo do Di- Sobea), e 0 seu compéndio de Quimica, que nao
ehegow a publiear se- Juizos de Link e de Balbi-

Uma frase injusta de Icilio Guareschi. No tempo de Lavoisier havia em Portu-
gal quimicos notaveis: eram os quimicos da escola de Coimbra, discipulos de Domé-
nico Wndelli.
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A introduciio da teoria de Lavoisier
em Portugal

i — 0 primeiro compéndio antiflogistico partugués

(Conferéncia pronumciada no IV Congresso Luso-Espanhol
para o progresso das Sciéncias, realizado em Coimbra, a
i8 de Jumho de 1§25).

EX."® SENHOR PRESIDENTE
MuiwAs SENHORAS E
MEUS SENHORES:

You ter a honra de falar, perante V. Ex.%5, sobre a infrodu-
cia da teoria de LawomsmEr em Portugal, e, mais precisamente, so-
bre o primeiro compéndio antiflogistico portugués.

E forcoso, antes de mais nada, reconhecer que a importancia
das ideas com que enriquecen a Sciéncia o investigador genial que
foi Lawoisser tem sido as mais das vezes exagerada, sobretudo
pelos seus compatriotas. Todos conhecem aquelas palavras, tantas
vezes citadas, com que o eminente quimico que foi AD. WURTZ
abre a sua Hidttiiee des doctvivess chimidyess (18688) : “La chimie est
une science francaise; elle fut constituée par Lavoisiar.. ., Nada
mais falso, porém; a verdade é que a Quimica ¢ uma sciéncia téo
antiga como a humanidade, internacionall, como todas sdo; e, pelo
que respeita & Quimica moderna, devemos concordar que ela nas-
ceu com os trabalhos de RomErT Bovie. LAVOISER teve, de resto,
0s seus precursores: RoBERT Hook, Jotn Mavon, Jaaw REY, cu-
jos trabalhos pode ser que LawoismER tenha conhecido, e, acima de
todos, ésse extraoidim&iio sdbio russo que se chamow M. W. Lo-
MONOSSOY, quimico e estadista, que tinha idéas elaras sobre a
eombustde e a calelnagde dos metais, admitia a diseontinuidade da
matéiia e a lei da eonservacdo da massa, considerava o ealer uima
forma de mevimentd, mas eujos trabalihes, pela maier paite ma-
huseritos em russe e em latim, estiveram ignefados até que em
1910 o seu eompatriota MENSCHUTFKIN, tambem HM quimice il4s-
tre, o8 féz, com M. SHEER, publiear nes Wiassimrn d8 OSTWALD,
gom o titulo Ppsarlisehe).- Chemiasile, ADPRANEINGSR.
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Mas, a-pesar-de tudo o que acabo de dizer, e, embora o tempo
que decorre desde BovLE a LAwoIsI®R nao tenha sido, de modo al-
gum, perdido para a Sciéncia, 0 que é certo é que as doutrinas do
célebre investigador francés imprimiram & Quimica uma orienta-
¢do nova, que perdurou até aos nosses dias. Por é&sse motivo va-
rios autores estramgeiios, e dos mais ilusties, tém publicado obras
magistrais sobrs a introdwgdo da teoria de LAWOISIER Nos seus
respectivos paises. Assim, na Alemanha, KamuBnww & HOFFMANN
esereveram uma bela menografia sébre Die EWfinfung.g dev [lewoi-
sierselien,  Thearige im. besendesen. in Dentssklangd (Leipzig, 1897);
a4 Suéela, onde as novas doutrinas foram espalhadas per GABOLIN,
g netdvel quimice finlandeés, gue j4 em 1788 preeuiow intredu-
glf a Andlise Velumétiiea, deve a veR Hlmrh & TRERASEDT 4M
gstude Intitulade Gadollen Jh. (1760-1852) [1Wissenskhgitiche
AUIRRAIIOERen. TR Aurvahh! (LRDZig, 1910); em [talia debxeu 6 au-
tor tde feednde gue foi Tefri® GYARERGH! UM trabalhe medelar s6-
Bre B Chimisas 0 aliR. dal 1759 al 38 (Tetine, 1909-1910);
8 na Helanda, onde 30 teMPS fllreseiam DEMANN, PARTS vaf
TROGRIW Y. BONBT & EAUNGRGNBYRGH, fue e 1795 deseobri-
fam 8 etilens & 6 produid de aﬁ&%ﬁ% QH% gste g3 d4 com elore, 8
eloretg de etilens, £6nheeid? po “8leg, oy liesr, des helandewsy, &
van MAREY, gH% ja em 17k f@és&ﬁ‘lti'ﬁ P FEANE, MEsse a‘%ﬁﬂii%veq'
pais onde as Seiéneias FiRied: usm&%a% SEMpre f8fﬁ?ﬂ & CORURHAM
S6NHS, EHltivadas eom fante BSMEY, PURIiCOY HQRN van der Bo8s
WA BliogrRn . des Rimisess Rllansaisis danss fa pesiosk. de -
YOI éHﬁ%‘i’l%% 1899- 11@9%)

Sobre a introducio da teoria de LawomsER em Portugal vou
ter a honra, repito, de falar perante V. Ex.**; escusado serd dizer
que ndo é a conferéncia dum erudito o que V. Ex* vio ouvir,
mas umas despretemciosas consideragles, feitas por um princi-
piante, que admira os gramdes homens, cujas vidas e obras sdo
sempre exemplo e incitamento, e tem a curiosidade da Histéria da
Sciéncia, 0 conhecimento da qual é, alias, de incontestawel impor-
tincia. Lembiemo-nos da advert®meia que ICILIO GUARESCHI pde,
com toda a sua autoridade, no prefdcio da tradugio italiana da
Gesehiglitee dey Chemiee de ERNST von MEYER, devida a M. & CL.
GiA i “Un chimico senza ecoltura storiea della propiia scienza,
potrd sl fare dei laveri sperimentalli, ma difficilmente assurgerd a
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concetti elevati, geuerali. Ed ¢ precisamente una gram parte delia
coltura generale spesso che manca ai giovani chimici abituati ta-
Jora quasi machinalmente a fare delle analisi.,,

Primcipalmente a auséncia daqueles dotes que se requerem
para tratar um assunto deste género, e infelizmente ndo possuo, e
também, até certo ponto, o pouco tempo de que dispus para pre-
parar éste pequeno trabalho, autorizam-me a solicitar para as mi-
nhas palavras a benevoléncia de V. Ex.*

MINHAS STNHORAS E
MEws SENHORES :

O ensino regular da Quimica iniciou-se, em Portugal, nos fiims
do século XVIII; foi, com efeito, em 1772 que a memoravel Re-
forma Pombalina criou na Universidade de Coimbra a Faculdade
de Filosofia, que no quadro das suas disciplinas incluia uma ca-
deira de Quimica. O Estatuto da nova Faculdade pronuncia-se
abertamente pelo Método experimentsl:

“Como as Ligdes THheareticags nesta Sciéncia ndo podem ser
bem comprehendidas, sem a pratica‘dbilzs, deverd o Professor
mostrar aos seus Discipulos todos os Processos Ohymicos, qne sdo
conhecidos na Arte:... Para isso dara as Ligdes competentes de
Phéfican no Wabhwatddpio ; nas quaes ndo fara dos seus Discipulos
meros espectadores; mas sim o0s obrigard a trabalhar nas mesmas
Expeiitneias, para se formarem no gosto de observar a Natureza;
e de contribuirem por si mesmos ao adiantamento e progresso
desta Sciéncia..,

E acrescenta esta esclarecida semtemnga:

“A qual se n@’ enriquece com sistemas vdos. ¢ especulagfes
ociosas, mas com descubrimentos reaes, que nio se acham de outro
modo, sendo observamde, experimentande e trabalhando.,,

Lembra aquela passagem, tdo conhecida, de Romsmt BOYLE
no Preflminanijy Disemwsee do seu Stepticed! Chymistt (Oxford, 1661):

“If more were willing to regard the advamcement of philoso-
phy, than their own reputations, it were easy to make them sen-
sible, that one of the most considerable services they could do to
the world, is to set themselves diligently to make experiments,
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and collect observatioms, without attempting to establish theories
upon them, before they have takem notice of all the phenomena
that are to be solved.,

Nesta ordem de ideas, o Estatutto determina que o Reitor, de
harmonia com o parecer das Faculdades de Medicina, e Filosofia,
se encarregue de fazer construir um Labotaitéhim, no lugar que se
considere mais apropriado. N&o descamgou o enérgico D. Fran-
cisco de Lemos, e, algum tempo mais tarde, defronte do antigo
Convento dos Jeswitas, erguia-se o elegante Laboral@io, onde
ainda hoje se ensina a bela Sciéncia de LAVOISIER. Para o tempo
em que foi construido era, sem divida, um bom Laboratdrio; se-
gunde informa o Marqués de Pombal em carta a0 Reitor, a planta
fol tragada pelo medéle que, por sua ordem, o Di. José Frameiseo
Leal, um dos neves lentes de Medieina, tiouxe de Viena de Austris;
“havende eu eonheeido — expliea 6 Maiques — que o paiz de Ale-
manha Re aquelle e gue a referida Afte tem chegade ae grée da
maler perfeleds.,

O naturalista alem3o LINK, qne viajou em Portugal de h'797
a 1799, e que, nos seus juizos, se mostra sempre mais inclinado a
censura do que ao louvor, descreve assim o Laboratidnio Quimico,
depois de falar do Gabinete de Fisica:

“Le laboratoire de chimie est également bon, vaste et bien
éclairé. Outre ce qui appartient & ur laboratoire, il y a aussi des
instruments pneumatiques et une collection d’appareils chimigues,
d’apres la nouvelle nomenclature amtiphlogistique.,,

%

Era a primeira vez que a Quimica se ensinava publicamente
em Portugal; foi mister recorrer a um professor estramgeiroe. A
escolha recaiu num italiano, Dowinico VAvDeLLI. Nas novas Fa-
culdedes de Mateméatica e Fillosofia e na Faculdade de Medicina
reformada, predominavam os estrangeins, e, se exceptuarmos o
professor GOOLD, de medicina, irland@s, eram todos italiznes:
Darra-BarA, CERA e FRWZING, respectivamente professores
de Fisica, Astiomomia e Algebra, vinham do Colégio dos Nebres;
CicHi, de Anatomia, exeicia a clinica no Porte.

iQuem era, entdo, DowmENico VANDELLI? ¢Um dos quimicos
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italianos mais eminentes do seu tempo ? Néo era, por cerfo. Ante-
riormente & sua vinda para Portugal, VANDELLL, que a0 tempo da
Reforma Pombalina contava 42 anos, s6bre Quimica tinha publi-
cado poucos trabalhos, dos quais o mais notivel se imtiitrulbawe:

Hnatikisi d'albunec acque medicinati/: del Wodbnesse. Padova, 1760.

Os gramdes quimicos italianos dessa época eram FHIc®E FoN-
TANA, que descopriu o gés da dgua e o poder absorvente do car-
vio, e foi o primeiro que empregow uma espécie de eudiémetro
para medir gases; e ANGELO SALUZZO, a quem se deve o frasco de
lavagem de gases, a que é costume chamar de Woulfe; e CLAUDIO
Lwier BiRmHoLIET, natural do Piemonte e que, tendo feito os seus
estudes em Tuiiim, nesse ano de 1772 se dirigia para Paris, onde
tanto se havia de celebrizar; e GIOVANNI FaaaRoN, diseipulo de
FONTANA, e como &le professor na Univeisidade de Pisa, o qual
Investigow o deide arsémico, e estudow a acgdo quimica da pillke;
e tantes Owtros.

Mas, ndo obstante haver, neste tempo, em Itéllia, muitos qui-
micos notaveis, a vida scientifica ndo era, nesse pais, das mais in-
tensas. Oicamos 0 que a &ste respeito diz ICILIO GWARESCHI, no
sen magistral estudo, j& citado, sobre Wa: chimicex im WKbdiaa dal
1750 al 1580:

“Bisogna rifflettere che i nostri scienzati del secolo XVIII e
di gran parte dei secolo XIX vivevamo affatto isolati; i giornali
scientifici non esistevano; ognumo faceva esperienze con pochi
mezzi propri; non vi era un centro scientifico, come a Paniigi, a
Londra, a Berlinm®,.,. i laboratori o nomn vi eramo, 0 eramo mes-
chini e con mezzi limitatissimi. Tutto cio che essi facevano e pub-
blicavamo usciva dal loro cervello; allora non vi eramo le cosi
dette scuol;, come adesso... ,,

Quanto a VANDELLI, doutor em Filosofia pela Universidade
de Pidua, éle era, de resto, um naturalista, mais notawel, sem da-
vida, como botémico do que como quimico. Correspondia-se com
Liyey e ésse facto, como era natural, muito o honrava. O grande
sdbio sueco apreciava-o bastamie, como provou dando, em sua
honra, a um géneio de plantas o nome de Vandédliae. E assim, nés
vemos que VANDELLI, graduado pelo Marqués de Pombal nas duas
Faculdades de Filosofia e Medieina, veio para Coimbra ensimar
n&o s6 a Quimica, mas também a Histéria Natuial. No nosse pais
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gosou de grande consideragdo. Colaborou com Jost MONTEIRO DA
RocHA e com ERAWZINL na orgamizagio da Faculdade de Filosofia,
e com os restantes professores italianos de Matemética e Filosofia
foi encarregado de elaborar um plano do Jandliimm Bot&mico. Teve
parte activa na fundacio da Aecademia das Sciéncias de Lisboa,
como se depreende da correspondémcia, publicada por TEOFILO
BRAGA na sta Alatewiae da Univyeidddele de Coimliae (Lisbea,
1892-1902)), troeada enire ele e o Visconde de Bamacena, Lufs
ANTONIO DE CASTRO DO RI® FukiMDO DE MENDONCA, futHro seere-
tarke da douta eerperagde, 8 antige alune de VANDELL! fa Faeul-
gad@ de Fillosofia, ende fol o primelid que eenquistou as laureis de
aiitef-

Vanperr jubilou-se om 1793, mas desde o ano lectivo de
1787-1788 deixou de ensinar na Universidade de Coimbra, e pas-
son a desempenhar em Lishoa a comissdo de 1.° Director do Jar-
dim Botémico da Ajuda. Foi nesta situagho, j4 com perto de 70
anos, que o conheceu o botamico LiNK, que na sua Voyagge em Por-
tugall depuits 1797 jpesyicen 1799 The faz referéncias desmgradaveis
sob.o ponto de vista scientifico. Mas, além de que Liwk é sempre
muito severo nas apreciagbes que faz, devemos atender a que nas
stas palavras transpaiece a md vontade de BROTERO que néo era,
de mode algum, afeeto & VanDELLl. Tendo conhecido BROTERO pes-
goalmente em Coimbra e tendo até feito algumas excuisdes bota-
nieas com ele, LiNK, avaliande a profunda sabederia do netdvel
botamieo portuguds, ficon sendo desde entdo um dos seus grandes
admiradeies. Ne entante LINK alnda concede, a respeite de VAN-
BELLY, gue “On ne saurait 1l disputer d’aveir été, dans sa jedn-
fiesse, WR hemme studiewx, et d'avelr enirepiis beaucoup, pour
A6gHErir de la cslehFite.

© que é certo é que VANDELLI formou em Coimbra uma pléiade
notdvel de discipulos. Os que mais se distinguiram nas Sciéncias
Fisico-Quimicas foram, pela ordem por que freqilentaram o curso
de Quiimmicza:

MAWUEL JOAQUIM HINRIQUES DE PAINVA, 0 primeiro demons-
trador da nova cadeira. Na Universidade de Coimbra fez também for-
matura em Medicina, e como profissional dizia dele ADRIEN BALBI,
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no seu Eismi/ statissigyee sur le royaumze de Portigpe/, que “excelle
dans son art, e que na Baia, onde passon os seus Ultimos anos go-
sava “de la idputatiom la plus meritée,. Os seus Elbmesidos de
Chimiteg, e Fameaiza, publicados em Lisboa em 1783, nos quais a
Sciéncia ainda é exposta segundo as idéas fibgjisticass, sdo o mais
antigo compéndio de Quimica escrito em portugués. HENRIQUES DE
PAIWA publicou um grande nimero de trabalthos sobre Sci@ncias
Naturais e Medicina e traduziu também muitas obras, entre as
quais, em 1801, a Philbsopplee Chimidyae de FOURCROY, que foi em
Franga, como se sabe, o mais esforgado divulgador da teoria de
LAYOISIER.

CONSTANTING ANTONIO BOTELHO DE LACFRDA LOBO, que
durante algum tempo foi lente substituto de Quimica e depois
sucedeu a DALLA-BEIIA na cadeira de Fisica.

MANUEL Jost Bamiowa, que em 1791 foi nomeado lente
substituto de Fisica e Quimica e mais tarde catedratico de Zoologia
e Mineralogia. Publicou uns Mefalllugizae Elbmeetda. Coimbra, 1798,
e umas Taboas mineraldgirasis, Coimbra, 1823, que tiveram 2.a edi-
¢do em 1835,

. ToME RopmicuEs SOBRAL. Foi sucessor de VAWDELLL na
cadeira de Quimica. Ensimou na Universidade desde o ano lectivo de
1789-1790 até ao de 1820-1821. Em 1791 foi nomeado lente ca-
tedrifico de Quimica e Metalurgia. BALBI diz o seguinte acérca
déste professor: “Ses profondes connaissamces et I'ardear avec la-
quelle il cultive la chimie peuvent biem le faire nommer le liewoi-
siev et le Chaptat! des Portugais; il se voue entiérement & fexamen
des expériences qui out fait le plus d’honneur auxafhimmistes étran-
gers. M. SoBRAL est le chimiste portugais que tous Jes artistes et
les savans nationaux considtent pour les objects relatifs & la
science qu'il professe., E na sua Memanidn Histfican da Fhewilfiede
de Plildssphihia, Coimbra, 1872, o Dr. SIMOES DE CARVALHO, que
foi também um distinto professor de Quimica, descreve desta ma-
neira a época de SOBRAL fio Labotaldiin Quimico da Umiversidiade:
“No tempo da direegfio d'este professor os trabalihos practices do
laboratdiio nde eessavam, nde s6 em delicadas investigacdes de
chimieca, mas ainda fas mais impertantes aplicagdes industriaes.
Faziam-se varias e repetidas experiencias concernentes & respira-
go das plantas & a outres phenemenes de physiologia vegetal; en-
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saiavam-se processos para a conservacido das substimcias animaes
e vegetaes; preparawam-se sem descango os principaes productos
chimicos: Os outros professores da Faculdade de Philosophia e os
de Medicina frequentavam muito o laboratorio; auxiliavam o seu
director nas mais arriscadas experiencias de chimica; e emprehen-
diam outros trabalhos relativos As seiéncias que ensinavam., con-
sultando sempre e ouvindo os sabios conselhes do seu illustie co-
lega. Foi uma epocha ffloreseeitee @ memoravel do ensino da chi-
miea em Portugal.,

VIOENTE COELHO DE SEABRA SILVA E ThHIES, que em 1891
foi nomeado demonstrador de Quimica e mais tarde lente substi-
tuto de Zoologia e Mineralogia, e de Botamica e Agricujtura.

JosE BONIFACIO DE ANDRADA E SILVA, o célebre mineralo-
gista, que por conta do Govérmo, sob proposta da Academia das Scién-
cias de Lisboa, viajou durante 10 anos por toda & Eutopa, ouvindo
as ligdes dos professores mais afamados, e na Suécia e na Noruega
descobriu 12 minerails, entre &les a petalitée e a erialiiée. A sua volta
para Portugal foi graduado na Faculdade de Fillosofia e nomeado
lente catedréfico da cadeira de Metalurgia, criada expressamente
para ser regida por éle.

MANUEL FERREIRA DA CAMARA BamTEWCOURT, que foi, como
Jost: BowmeActo pensionista no estramgeito. Estudou a Quimica com
Foumuroy em Panis, e a Mineralogia com WhERyER em Freyberg.
Percorreu a Alemanha, a Suécia, a Noruega, a Inglaterma, a Es-
cécia e a Irlanda. Era sécio da Academia de Histéria Natural de
Edinbungh, e publicou em alem&o um trabalhe sobre minas de
chumbo e prata. No seu regiesso foi nomeado intendente das mi-
nas de oiro do Brasil, ¢ ai estabeleceu fundicGes de ferre. BALBI
considerava-o “le minéralogiste portugais le plus versé dans les
travaux d’exploitation et de metallurgie,,.

BERWARDING ANTONIO GOMES, que no Laboratdiiio da Casa
da Moeda descobriu a cinchonina. Foi a 7 de Agosto de 1810 que o
ilustre quimico leu perante a Academia das Sciéncias de Lishoa o
seu Fhssico sebre o Cimctlonioo e sobve a swa infflenciaa rui vvitude
da Quiha: e douttess cascas. A importante descoberta do sédbio por-
tugués abriu o caminho em que se lancaram PEULETIER & CAVEN-
TOu, os conhecidos quimicos framceses, que, 10 anos mais tarde,
em 1820, descobriram a quinina, o mais importante dos alecaloides
da casca da quina,
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JoAo ANTONIO MONTEIRO, que pouco depois de nomeado lente
da Faculdade de Filosofia partiu para o estramgeinw, onde estudou,
como pensionista da Universidade de Coimbra, primeiramente em
Pariis, e depois em Freyberg com o sébio geélogo WERNER. Deixou
valiosas memdrias sObre véarios minerais e é muitas vezes citado,
bem como BONIFACIO, nos bons tratadies de Mineralogia. Era prin-
cipalmente versado em Cristalografia, tendo pelos seus méritos
alcancado a estima de HAQY,

Tais foram alguns dos mais notiveis quimicos pertugueses
do tempo de LAVOISIER.

A &stes podemos acrescentar os seguintes, que, segundo vejo
no livoeo das Saldativass, que se guarda na Biblioteca do Laborato6-
rio Quimico da Universidade de Coimbra, durante algum tempo
ensinaram a Quimica, como lentes substitwtes:

Teoténio José de Figueiredo Brandio e P.* Joaguim Veloso
de Miranda, ambos correspondentes da Academia; Fhamisto An-
ténio Ribeiro de Paiva, também sécio da Academia das Sciéncias,
e que durante muitos anos foi professor de Zoologia e Mineralogia
tendo chegado a ser decano e director da Faculdade; Framciseo
José Simdes da Serra, Sebastifio Navario de Andrade, &ste dltimo
jé discipulo de Soipral;

e Fr. Paulino de Nola Oliveira e Sousa, também discipulo de
Sobral, que foi demonstrador de Quimica e mais tarde lente cate-
drétiten, de Metalurgia ; acompanhou Jodo Antémio Monteiro na sua
viagem & Fuvamga e & Alemanha “pour se perfectionner, diz Balbi,
dans la chimie et les sciences qui y ont rapport, et qu'il culvite
avec succes.,,

*

Na época em que foi criado o ensimo da Quimica na Univer-
sidade de Coimbra ia-se produzir nesta Sciéncia uma profunda
renovagio. Era, com efeito, em 1772 que LAWOISER comecava a
acumular os materiais com que havia de derrubar a teoria flogis-
tica, que, apresentada por J. J. BECHER tia sua Physices sistibierranas,
publicada em 1669, e depois apeifeicoada e admiravelmente
exposta por &r. E. STAHL, que era um bom quimico e um eminente
professor da Universidade de Hallle, conseguiu durante todo o
século xvili ser aceite come um dogma. Reconhecende, o que até
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entdo em geral se ndo fazia, a importancia da balanca para o
estudo (s fendmenos quimicos, comecou LAwoisiER naquele ano
de 1772 a estudar as variagdes de péso que se observam nos
fenémenos de combustao (fésforo, enxofre) e calcinacdo dos metais,
Por esta altura na Suécia o célebre quimico SOHEELE descobria o
oxigénio, mas sé publicou esta deseoberta em LT777. Entretanto,
desconhecendo 08 trabalhos de SCHEELE, PRESTLEY, em Inglaterra,
redescobre aquele géds, a 1 de Ageste de 1774. Ein Outubio deste
ane, PRIERTLEY, em Paiis, dew conta das suas experiéneias a
EAVOISIER, gue nde lhes compreendew imediatamente 6 alcanece.
Assim, e Maige do ano seguinte, repetinde 6 trabalhe de PRIES-
TERY, FAVQISIER esperava obier “av fixe,, o anidiide carbéniee
de heje, que &le supunha WM eempenente de ar. E mals fards,
ainda em 1775, afirmeu que 6 ar efa WM gas dnieo. Nestas ineef-
tezas flwivew até 1777, ane em gue féz a bBem eonhesida expe-
fiéneia que Ihe %ﬁf-mitm afirmar que o ar eontém dols gases: wm
getive, 4 que ehHamow PrinciRpe OXYH/InE, & OHITG iRBFte, & QU6
Ehamey AZele, Baseadd nesias & ABHIMAS experiéneias (combysiis
8 diamanie, 1776; combustdd das substameias organieas, 1777)
pBAe EAMQIER assentar 68 pontes fundamentais da sHa dowtring
antitlogistica, de mode segvinte:

L O ©s corpos ardem somente no ar puro faif* éménvinemgrpur).

2" Este ar é consumido na combustido, e 6 aumento de péso
da substimcia queimada é igual & diminuicio de péso do ar.

8.» Em geral, o corpo combustivel, combinando-se com ar
puro, tramforma-se num &cido; um metal, ao contranio, transfor-
ma-se em cal»

Este tdltimo ponto contém uma ideia errada de que LAVOISIER
se ndo conseguiu libertar; o ilustre gquimico francés pensava, com
efeito, que todos os acidos contém oxigénio como prircippe caciti-
fiantt. Esta concepgéio inexacta era o principal obsticulo & imediata
aceitagiio da nova doutrina. A teoria flogistica conseguia, na ver-
dade, explicar fendmenos que LAawoISER ndo podia, com a sua
doutrina, explicar. Assim, quando um metal, como o zinco ou o
estanho, se dissolve num 4cido, escapa-se hidrogémio, e a solugéo,
evaporava & secura, deixa depositar um sal que, por aquecimento
mais intense, perde o 4ecido, ficando a base. Se esta base se dis-
solve agora no deldo regenera-se o sal, mas néo se evola hidro-

*
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génio. Preguntavam entdo os partiddrios da doutrina amtiga:
Donde vem o hidrogémio que se escapa na primeira parte da expe-
riéncia? E LAVOISIER, para quem os acidos eram o que nds hoje
chamamos anidridos, ndo sabia, na verdade, responder. A tarefa
era facil, ao contrério, para os qr> lhe punham a objecgdo. Um
metal, diziam, é cal f fftagisto. Ao dissolver-se no acido escapa-se
o flogisto (para a maior parte dos quimicos da segunda metade do
séeulo Xvilll o flegisto era idéntieco com o hidrogénio) e a cal que
festa tne-se ao decido para formar o sal.- A segunda parte da
expeiiéneia explicava-se de igual medo.

Refirin(ilo-8e ao facto de Lavoisier colocar & frente da sua
tabela dos elementos o calor e a luz — &le, que, na sua luta cemtra
a teoria fibgistica sempre se baseou na incompatibilidade desta
doutrina com a lei da conservagio da massa,-—cssmeve W. OST-
WALD em Dev Welddegngg eimen Wissseissbhitf?, que conheco na
tradugio francesa de M. DWFOUR, estas palavias, que bem podem
aplicar-se aqui:

“ll v a 14 un phénomeéne psychologique trés remarquable;
bien qu'il paraisse surprenant, il accompagne généralement les
progrés de la sciemze... Si étonnant, si impossible que cela
paraisse, le fait se reproduit towjourss...: L#¥ dernier pas, qui
donnerait & 'idée nouvelle son achévement parfait et la metfrait
en opposition compléte avec les idées anciennes est géméralement
oublié, inapergu on négligé, par le réformateur. 11 semble gue
Vefffiort nécessaire pour élaborer une idée nouvelle soit si grand
que le novateur n'ait plus assez de force pour aplanir les der-
niéres difficultés et régler les points accéssoires....,

A objeccdo dos seus adversarios era, de-facto, para atemder;
a resposta s6 lhe foi possivel depois que CAVENDISH mostrou gue
a agua ndo era um elemento, mas um composto de oxigénio e
hidrogémio. A descoberta de CavenDISH foi feita em 1781, Lavoi-
SIER, de acordo com a sua teoria dos &cidos oxigenados, inraginava
que o produto da combustdo do hidrogémio no oxigénio seria um
dcido. E preparava-se para examinar ésse produto quando, em
1783, recebeu a visita de BLAGDEN, que fora colaborador de
CavenDISH e Jhe comunicow a descoberta déste sabio. Em presenga
de BracpEN, LAvoIsiER repete as experiéncias de CAVENDISH, 6
no dia seguinte enviow para a Acadbfnide des Stiancess uma des-
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cricio das experiémcias, a qual foi publicada nas WMkmoivews, que
salam atrazadas, com a data de 1781. Nessa meméria LAVOISIER
nio faz, praticamemte, mencio de CAVENDISH. O homem de génio
que era LAVOISIER é, com efeito, acusado de proceder assim muitas
vezes com os trabalhos dos ouwtros,

LavoIsmER estava agora em posicio de responder aos seus
adversdnios, O hidrogémio que se liberta quamdo um metal, como
0-zinco ou o estanho, se dissolve num 4cido, afirmava LAVOISIER
que provém da @gua,

Desde entdo pode dizer-se que triunfou completamente a
doutrina antiflogistica. O seu ponto fraco era a teoria dos acidos
oxigenados. S6 foi abandonada depois que H. DAVY, em 1810,
provou que o cloro é um elemente, e n&o, como se supunha, acido
muridtico exigenado,

A doutrina antiflogistica espalhou-se primeiramente em
Framga, onde a aceitaram BHRMOLLET, em 1786, e GUWION DE
MOURVEAU, e BOQURCROY, em 1787. Na lata contra a teoria fHgjfs-
tica era importantissima a questdo da nomenclatura; por isso em
1787 GuwmoN DE MorwEAU, LAwOISIER & BammuoLLET publica-
ram, por sugestao do primeito, um NEitlosée de nomencidutvere ohi-
migpee. De todos os partidénios de LAwoISIER foi sem divida E'OUR-
CROY quemn mais contribuiw, pela publicacdo dum Sistéinec des
gonnaissancases chimidgess, em muitos volumes, e duma PRidbesgphie
ehimidyere, para a divulgagio *dte mjva doutiina, que Ele, mo s
entusiasmo de convertido, chamava a “Chimie francaise,,.

As obras de Fuimcroy gosaram de gramde voga; tiveram
virias edigdes e foram traduzidas noutras linguas. Na Biblioteca
do Laboraténio Quimico da Universidade de Coimbra existe uma
tradugdo espanhola do Sijstéinec des comnaissanees:s chimidgess, devida
a D. PEDRO MARIA OLIVE (Siefnanc der los comosimientes'os ququiniaes.
Madrid, 1803), que foi aluno de FOURCROY. enriquecida com notas
do contraditor de BIRTHOLLET, 0 célebre quimico J. L. PrROUST
que ao tempo era professor em Madrid, onde féz os seus melhores
trabalhos experimentais; uma tradugdio portuguesa da PRidssgphie
chimigue, devida a MANUEL JoaQuiM HEwRIQUES DE Parva ((Filo-
sofia. guimicer, Lisboa, 1801), o primeiro demonstrador de Qui-
mica da Universidade de Coimbra e autor do primeiro compéndio
de quimiea eserite em portuguds, o qual, em 1804 foi nomeado
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lente da Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra, com
exercicio na cadeira de Fammdcia da cidade de Lisboa; e, ffinal-
mente, outra fradugdo portuguesa (TBbbass kymoptiaass de (Quimica,
Lishoa, na Regia Officina Typogrtafica, 1802), devida a GREGORIO
JOSE DE SEIXAS, bacharel em Filosofia e Medicina, que foi pre-
vedor da Casa da Moeda em 1821,

Nos outros paises a doutrina antiflogistica difundiu-se mais
ou menos lentamente. Assim, na Alemanha deram-lhe a sua adesdo
em primeiro lugar HEMWSTADT, GIRIANNER, autor duma Neue
chemidahlee NomealMditiu- ffinr diee dewtselle: Sprazche, 1791, e outros;
depois, em 1792, o grande M. H. KLAPROTH, autor de trabalhos
classicos de andlise quimica, o investigador que descobriw 0 wrinio,
o tithnio, o cério e o zlrednio, e foi. j4 com 67 anes de idade, o
primeiio professor de Quimica da Univeirsidade de Berlin; pele
seu exemplo levou muites quimicos alemdes a reeebetien as NOVas
ideas. Na Umglateria abragaram-nas KARWAN e HGEINS; na
Holanda P. vAN TROOSTWYK, DEIWAN, VAN MARWM; na Suéeia
GADOLIN; Aa Itdlia GIOBERT, BRUGNATELLI; oM Hespanha PROUST,
CHAVANEAY e AREZUELA.

Mas muitos quimicos ilustres se conservaram fieis a dowtrina
antiga. Tais foram de la MémmERIE, SAGE, BAUME, em Franca;
WasmromB, GREN, CRELL, WHGLEB, na Alemanha; REnzws, na
Suécia; PRBSTLEY, CAVENDISH, em Inglaterra.

Vejamos agora o que suceden em Portugal.

Entre os discipulos de VanpeLLI falei hd pouco de VICENTE
COELHO DE SEABRA.

ViceNTE COELHO DE SEABRA SILVA E THLES era natunal de
Vila Rica, na antiga capitania de Minas Gerais, no Brasil, onde
nasceu em 1764, filho de Manwel Coelho Rodrigues.

E um facto interessamte, que ja Lamwo CoeLHO observou,
éste de que, na segunda metade do século Xvni, gramde nimero
de portugueses ilustres nas sciéncias, e designadamente nas Scién-
cias Naturaiis, viram a luz no riquissimo dominio portugués da
Aménica do Sul. Era 0 que notava o elogilente secreténio da
Academia das Sciéncias ao pronunciar o elogio histéiico de JOSE
BoyrrACto :
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“Nos fins do século xvimie nos primeiros decennios do seculoxix
— digamol-o sem vaidade nacional — a maioria dos nossos talentos
mais formosos havia tido o seu ber¢o no Brasil.,

E mais adiante precisewa:

“Mas era sobretudo nas sciencias naturaes, que as glorias
nacionaes se deviam principalmente dos que tinham nascido em
terra americana.,,

Este facto LaTmNo o interpreta, em seguida, com o seu estilo
magnifico:

“Ao contemplar quanto, nos fins do século xvim, se desen-
tranha no Brasil a natureza em dar 4 luz tantos e tdo simgulares
entendimentes, bem podera dizer-se que a terra americana de
longe se dispunha e apparelhava com prévido cuidado, para abri-
gar no seu girdo immenso uma nagho poderosa e independente.
As épocas memoraveis vem sempre e em toda a parte precedidas
e quasi annunciadas pela turba das valentes e grandes waeagiss....
Quando se ia aproximande o terme improrogawel d'esta longa,
gestagdo, -em que Portugal, 0 pove descobridoi, haveria de brotar
do seio a sua maior & derradeira eriagde — um imperio florente
além do Ocemis),—@% homens eminentes ecemegaram a naseer na
terra destinada a quebrar as alge,ma% de eelenia para eingir e
dladema de nagdo. Pulllulam 6§ bens engenhes na teria de Santa
Cruz. A natuieza amerieana 6emo que se eorrera 8 affrontara de
gue s6 1he atvibuissen por Hniea vantagem a feedndia inexhaurivel
des seus veies ‘metalliferes & das suas florestas millenarias. Née
se dirla que a Ewiopa tHnha per giaciosa eanesssdo da Providenels,
9 privilegie do talente. A Ameriea para justifiear a sua prefensie
4 independencia, eareela de mestrar a8 Velhd Munde que as
sementes intellectuaes, trasladas 4 suwa gleba, fikaverm & pro-
duziam Messes t40 €0piAsas & sazenadas eome nas ribas orientaes
d8 Atanties.,

Assim era, na verdade. Muitos dos quimicos que ha pouco
mencionei haviam, com efeito, nascido. no Brasil. Exam éles JOA-
QuiM VEroso DE Mimavwma, e VIoENTE COELHO DE SEABRA, ¢ JOSE
BowrpACio DE ANDRADA, e Mawwer HerRRERA DA CAMARA, e
Fr. Pawnvo DE NortA E OLIVEIRA, e Jost Hrawosoo LEAL.
Eva igualmente brasileito outro quimico, discipulo de SOBRAL
que havia de ensinar na Universidade durante larges anos
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(1834-1851)): Mawwer Marmins Baypeimra, que foi lente de prima
e director da Faculdade Filoséfica.

Mas néo era s6 a Quimica que com os primores do seu
talento ilustrawam nobremente os portugueses nascidos na terra
de Santa Cruz; outros brasileiros deixavam com 0s seus traba-
lhos os seus nomes vinculados aos restantes departamentos da
Filosofia Natural. Era ALEXANDRE RODRIGUES FIERREIRA, que por
ordem do Govermo partia em 783 a explorar as provincias do
Pai#, Mato-Glrosso e Amazonas, e recolhia cnidadosamente as
observag@es desta viagem, que dutou cerca de 10 anos, em valio-
§68 Mamuswiites que ficeram. Era JOAO DA SHVA FENG, que
explofou tambem seientifieamente as ilhas de Cabo Veide & a
parte frentelra de Centinente africane e féz eonheeer pela pri-
feira vez 68 fendmenes e 6s predutes do vulede da Ilha de Fege.
Eva 8 auter da Flyas Fininwibice. o religiose franciseano JORE
MARIANG BA CONCEICAD VELOSH:

Erann os médicos Fmwwcisco DE M@BLo Emaweo e FRANCISCO
Eiuas RoDRIGUES DA SILVEIRA, ambos. secretarios da Academia das
Sciéncias.

Era ainda ManzugL JaciyTe NOGUEIRA DA GAMA, mais tarde
Marqués de Baependy, estadista o professor da Academia de Ma-
rinha, que tradwziw para portugués obras classicas de Hidraulica
b se dedicou também & Quimica Industrial,

Todos éstes homens eminentes, porém, e tantos outros, tendo
nascido no Brasil ao tempo em que o vasto e opulentissime domi-
nio portugués ndo tinha ainda proclamado a sua imdependéncia,
séo glérias de que Portugall se deve, tdo justamente como o Brasil,
ufamair,

“Esses homens,— continuava Lamwo COELHO ---gue enno-
brecem presentemente a historia intellectual do império brasileiro,
eram entdo ainda portuguezes. Em Portugall reflectiam o seu luzi-
meiito, a sua gloria. Emsinavam nas escolas, honravam as acade-
mias, resplandeciamn nas dignidades ecclesiasticas, nos officios da
magistratuna.

Déste notabili~simo conjunto, fazia entéo parte VICENTE COE-
LHO DE S®EABRA STLvA E TELES. Desejando instruff-se, veio para
Portugall cursar a Faculdade de Filosofia, Entusiasta das Seiéncias
Fisicas, vémo-lo em 1784 repetir, eom alguns condiscipulos, em
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presenca do Reitor e do corpo docente, as experiémcias aerosté-
ticas dos Montgolfier, Graduou-se a 13 de Maigo de 1791, tendo
pela carta régia de 24 de Jameiio do mesmo ano sido dispensado
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de defender teses e de fazer exame privado, e a0 mesmo tempo
nomeado demonstrador de Q imica o Metalurgia. Fui. alguns anos
mais tarde, em 1789, eleito sécio correspondente da Academia das
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Sciéncias, passamdo a sécio livre ao fim de dois anos, e, depois,
em 13 de jameiro de 1798, a efectivo, para a classe de Sciéncias
Naturaiis; por ésse tempo foi também nomeado lente substituto das
duas cadeiras de Zooiogia e Mineralogia, e Botanica e Agricultura.

“Como fosse de compleicio pouco robusta, sua tenaz applica-
¢io e immoderados estudos lhe deterioram a saide — escreve Ino-
céncio Fhangisco da Silva no Dicionatico hiblioijreppica ) pottnguez,
t. VIL, Lishoa, Imprensa Nacional, 1862—por modo que veiu a fi-
nar-se valetudinario em Margo de 1804, segundo se diz, antes de
completar os 40 anos... “Se a sua vida foi curta, — acrescenta o
Di. SiMOES OR CARVALHO, na Memaiiiln Flistonice: da Foeullfade
de Philbsepithi. - - ag menes deixou importantes trabalhes, que a
ennobrecem...

O seu primeiro trabalho foi uma Dissentacadi sobre a feevmen-
tagdo em geral e sua* especies. Coimbra, Imp. Universidade, 1787.
No ano seguinte publicou outra Diésertdgatd sobre’ o calov:: ogfere-
cidu ao Sv:. José Bonifficion de Andivmida e Sillez. Coimbra, Imp. Uni-
versidade, 1788, o os seus HElbmenidss de Chimicay, offreeeido®s &
Sociadhed. Litféranie« do Rie de, Janeioo pavar o aso do sea cursw de
Chimicay. Coimbra, Imp. Universidadie, 1788-1790. E’ éste o pri-
meiro compéndio antiflogistico portugués. Referindo-se aos Ele-
menitss de Chimika:, diz Balii:

“ Wicente (Jodho da Silker Seabra @ Teles, auteur &un =Hbhrégé
de chimie dans loquei les principes de la chimie pneumatique de
Lawoister furent adoptés pour la pivmiére fois en Portugal.,.

E aorescartta:

“La mort a onlevé trop. tét & la science un homme qui pro-
metait d'em faire reculer lies-bornes.,,

Além <8dtes trabalhos publicon outros, que vém menciomados
no Didionanicro de IvoCENCIO ; de entre &les eu quero aqui somente
destacar o seguinte: Nomencléudrara chimicen ponttignpezay, ffiancesa: e
latiheu ; a (pie se ajaneté: o systemay de caractbress ehimicess «ddapados
a esta Nomencldlidraw pov Bhassenfrafiz e Adbi. Lisboa, da of. do
Arco do Cego, 11801,

“As desinéncias por elle propestas—diz Inecéncio e o
Dr. Simdes de Carvalho comffimua—floram entdo adoptadas, e
parece serenn as mesmas que ainda regiam ha poucos annos, com
leves modificacdes.,,
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Mas voltemos aos Elémestdes de Chimicaz. O melhor livio de
Quimica do tempo era o Sysitbiec des conmaissamaess chimigyess, de
FOURCROY. Vicente Coelho o reconhece no Diseewseo prediminarar dos
seus Flémentdss :

“Hum bom compendio de Chimica he tad diffitcilque ainda
nad ha hum sé. A Chimica de Foaneioy he hum chefe d'obra, a
melhor, de que tenho noticia, e que se nad, pode dispensar, mas
ella he hum tratado extenso, e nad hum compendio,,,

Como era costume naquele tempo, e bom costume, na verdade,
o livro de Vicente Coelho é precedido duma noticia histérica sébre
a evolugdo da Quimica. Ao falar da sua época, o Tempw atuall. diz
0 seguinte :

“Achad-se no nosso século tres theorias principaes sobre os
fenomenos da Chimica Stahliana, Pheumatica« e Mediar : a primeira
he ainda abragada pelos Chimicos do Norte, e muitos Allemaens ...
Lawoisier demonstrande, que huma por¢ad de ar puro se comibimava
com os corpos, quando Stahl supunha que elles tinhad perdido o
seu phlogisto, e que havia separaga® do mesmo ar, onde aste sup-
punha cotnbinagad do phlogisto, fez nascera segunda Theoria cha-
mada Phweumeticas, que foi seguida por BWOQUET, FRIRCROY,
muites Chimiecos Ttalianes.

O grande MacoQuer porém admittindo a luz combinada em
lugar do phiogiste de STAHL. e conhecendo que havia combina¢ad
de ar, onde julgava separagad do phlogisto, e separagad daquelle,
onde pensava combinagio deste, estabelecew huma nova theoria
chamada Wedia;, em que suppunha com muito engenho o ar como
precipitante do phlogisto, e pelo contrario. Esta doutrina foi repu-
tada pela mais completa, e seguida por FYiRCROY nas suas Me-
morias Chimicas. © incansawell LavoisimR depois da sua theoria
do calor apresentada em huma das suas memorias remettidas 4
Academia Real das Scieneias de Pariz; admittio a theoria Mnaba,
porém com esta diferenga, que segundo elle o0 phlogisto, ou materia
do calor, nad se separava dos eorpes. come pensava MAGQUER, mas
de ar, que se eembinava com elles, que entad se decompunha.
Doutrina reeentemente abragada pelo sabio FOURCRQY, a cujas
obras deve a maier parte des meus eonhecimentos ehimiees: Nés
experemos huma peueo differente desta, e mestiaiemes, que 4 de
MAGRUER junta 66M a de LAYOIMER paiece a verdadeira que deve-
mes segHif.
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Na sua Dissertdgano sobre o calor;, publicada no mesmo ano
que os Fiementns, mas algum tempo antes, Vicente Coelho faz uma
exposicio idéntica. o comdhuii:

“Taes sad as theorias que até hoje Dezembro de 1787 tem
sido (‘Xpostas sobre a combustio.,,

Esta frase permite-mos fixar pelo menos em 1787 a data da
introducio da teoria de Lawoism®R em Portugal.

Na apresentagio das doutrinas do seu tempeo, pode-se mottar
um ligeiro afastamento das ideas de LAVOISIER. Esta diivergéncia
é, porém, mais de forma que de fundo, provém de néo se ter
ainda adquiridie naquele tempo o conceito de energia interna. Re-
cordemo-nos de que LAVOISIER falava de matigber de chatkary, que
todavia Ble eonsiderava imponderdwel. E, come vames ver, sdo
exactas as ideas de VICENTE COELHO sfbre a combustde. a respi-
racdo, e a caleinacae dos metdis:

“A combustao em todos estes -- corpos combustiveis — nad
péde ter lugar sem o contactoe do ar, que se combina com elles
durante a combustdo : e os corpos depois de queimados tornad-se
incombustiveis, e tomad diferentes nomes de cinza. .. &c. segundo
a sua natureza: e pi'sad mais do que antes de serem @uieimadies;
e este aumento de peso, segundo as experiencias de LAVOISIER, he
quast igual ao peso do ar combinado.,,

“A respiracad animal he uma combustiao lenta; o ar inspi-
rado he decomposto . ... 0 sen oxyginio se combina com hum prin-
cipio volatil do sangue, o forma o ar fixo, ou Acido cretoso, que
expiramos.,,,,

"Todos os metaes sad combustiveis; porém huns gueimad-se
com mais facilidade do que outros; o que pende da sua maior, ou
mi-nor affinidade com o oxygimio. A calcinagad dos metaes pois he
a sua combustéo . . .,

“A reduccad, ou revificagad dos metaes he uma operacad in-
versa da sua calcinacad; quero dizer, he aquella operaca®, pela
qual subtrahimes o oxyginio combinado com o metal, e o reduzi-
mos outia vez ao seu antigo estado de metal com todo o seu es-
plender metallico, &c. .,

Mostra também conhecer os trabalhes no seu tempo mais per-
feitos sobre a composiciio do ar e da dgum:

"O A commumy, ou afmosifeiceo he hum composto de 2 7. par-
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tes de ar puro 72. de mofeta, e huma do acido cretoso, segundo
LAVOISIER, além dos vapores minerals, e exhalagoens animaes, e
vegetaes. A nossa atmosfera pois he como hum eufies, onde se
achad misturadas todas estas substameias. Daquii se vé porque ra-
zad a combustdo dos corpos he mais rapida ne ar pufo. que na
atmasfera.,,

“Segundo [aocisier, e Foarceoyy 1& partes deste gaz— o hi-
drogémio - - absorvern 85 de ar puto na sua combustao, cujo resi-
duo he agoa tanto mais pura, quanto mais puros sad os dous flwi-
dos aeriformes, A agoa pois he o rezultado da combinaga® do oxy-
ginio com o hvdrogimio . . . ,

Descreve a preparagdio do hidrogémio, contesta as opinides
dos partidérios da teoria filagistiem, e fala em seguida da sintese da
agua, nestes termos :

“A synthese acaba de confiirmar a composicio d'agoa; [lewoi-
sier- queimande por meio da faisca eleetrica 15. partes de gaz hy-
droginio com 85 de ar puro dentio de hum recipiente acondicio-
nado, e posto sobre o mercurio, obteve agoa, cujo pezo era igual
a0 pezo dos dous flwides aeriformes, que se empregara® ... Final-
mente Mongg: em huma das suas memorias entre as da Academia
Real das Sciénecias de Pariz anno de 1783. descreve uma indus-
triosa maquina onde queimamndo por meio da faisca electrica huma
parte de ar puro com 7 de gaz hydiogimi@ purificade obteve, de-
pois de varias peguenas combustoens, mais de meia eanada de
AG08.,

E ViceNTE COELHO acrescenta :

“Esta experiencia foi repetida no nosso Museu de baixo da
inspeccdo dos Douctores Vandétli;, Sotbvat/, e outros.,,

Um dos “outros,,, a que se refere VICENTE COELHO, deve ser
BARIONA. Com efeito, o Dr. SMOES DE CARVALHO, na sua AMeemo-
ria hisidvicar, j& tantas vezes citada, diz que o Dr. BARIONA de-
fendeu em teses opinides arrojadas, tais como a da composicio da
dgua, num tempo em que mal estava ainda estabelecida pelos pri-
meiros trabalhos de CAVENDISH, e que depois, ao colaborar com o
Dr. SOBRAL, “nas difficeis experiéncias da synthese d'este lhiguiidio,
cegou dum olho em conseqiiéncia da explosdo dum gasémetro.

Parece-me desnecessanio prolongar estas tramscrigbes; tam-
pouco insistirel sobre a parte do livio que expde a teoria, entdo
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muito em voga, das afinidades, de que GEOFFROY deu pela primeira
vez, em 1718, um resumo sob a forma duma table deg rapgertés. A
tdbua de GEOFFROY, que na verdade explicava certos fenémenos e
os relacionava duma maneira simples, teve grande aceitagdo; foi
depois modificada e completada e ffimelmenite substituida por outras
que se consideraramm mais perfeitas. O assunto apaixonava os qui-
micos do tempo; chegaram a instituir-se prémios e abrir-se con-
cursos para tdbuas de afinidades. Nas suas Leconss de pplillosgphie
chimidgyee, professadas em 1836 no College de Franee, DUMAS alude
a esta actividade dos construtores de tdbuas. Referinde-se 4 ta-
bua de GEOFFRQAY, diz 0 seHwimte:

“Aussi, dés que cette table eut été répandue par le chimisies,
chacun d'eux voulut faire la sienne, Les uns y mettaient un plus
grand nombre de colonnes, les autres moins. Tel y faisait figurei'
des centaines de corps; fel autre voulait en avoir davantage en-
core ... ..
No seu livro VIGESTE COBLHO adopta as tabuas de BERGMANN,
modificadas por FOURCROY & GUYTON DE MORVEAU, e a que éle
préprio, néo resistindo & tentagho corrente, fez algumas adig¢hes.

A teoria das afinidades ocupava um lugar importante no en-
tsino; seguindo a orientagdo da época o Estatuto de Pombal, que
eia ao mesmo tempo um cédigo pedagdgico, ordena que o profes-
sor ensine a teoria das afiimiittadies:

“E acabaréd a parte Theorica desta Sciéncia, explicando a Ta-
boa das Affflidadesles, om que se acham artificiosamente recapitula-
das as verdades fundamentaes da Arte, que no Curso das Ligdes
se mostram pelo resultado das Expetiencias. Nédo dissimulara po-
rém os defeitos e imperfeigles que nelbd se acham até o presente,
Antes mostrard (se possivel for) os meios de a fazer cada vez
mais perfeita, e completa.,,

De-facto tanto se sobrecarregaram as tabuas e de tal modo
se complicou a doutrina, que a teoria das afinidades atingia a
breve trecho um preciosismo quéasi ridiculo.

“Une fois qu'on se fut mis dans ce gout d'affinités — comti-
nua Dumas —on tomba dans un autre inconvénient trés-gurawe:
on s’égara dans la distinction d'une foule d'espéces d’affinites. On
reconnaissait d'abord une affinité d’aggrégation, qui n’était autre
chose que la cohésion, et une affinité de composition, qui était
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P"affimité proprement dite. Em rapprochamt ainsi les deux forces
on avait peut-étre raison; mais, de plus, on admettait des affinités
de dissolution, des affinités de decomposition, des affinités de pré-
cipitation; puis des affinités simples, des affinités doubles, des
affimités composées, des affinités réciproques, des affinités par
intermeéde, des affinités de prédisposition. Emfin, c'était un dédale
inextricable sur lequel je n’ai pas besein d'insister.,

Também ndo falarei da parte descritiva dos Elementdss ele
Chimiica, alids interessamte,. e em que 0 jovem VICENTE COELHO
intercala uma ou outra nota das suas experiémcias pessoais. TAo
somente direi que era ainda o fenddmeno da combustéo, que dwrante
todo o século xvili tanto excitou a curiosidade dos quimicos, que
servia de critério para a divisdo das substamecias em duas grandes
classes : substéncias incombustiveis e substdmecias combustiveis, e
gue, depels, a classificaglo prosseguia, como nas sciéneias biologi-
eas, por géneies, espécies e variedades. E ainda acreseentaiei gue
outra feigde interessante do livie é o encerrai uma pequena dis-
sertacdo sobre aguas minerais aeompanhada dum breve guia para
a sHa andlise, além duma deseri¢de de prepaiagdes dalguns 4cides
8 bases, & notas mals ou menes exiensas sobre a fermentagdo 8
aHi0s AssUNtNS.

Mas eu néo. vou, como ja disse, considerar aqui essa parte do
livro. Além de que isso me afastaria do objectivo que tenho em
vista neste modesto trabalho, eun néo posso, sobretmdw, abusar por
mais tempo da benevoléncia de V. Ex.™, e vou, portantw, terminar.

MIYHAS SENHORAS e
ME!$ SENHORES:

,in virtude do que acabo de dizer, en posso, sem dtivida,
afirmar que pelo menos em 1787 ji a doutrina antiflogistica era
aceite em Portugal. Este é um facto que merece, creio, a nossa
atencéo. Lembremo-nos de que os préprios framceses sé aderiram
& doutrina do seu compatriota em 1786-1787 e de que nos owtros
paises a nova doutrina se espalhou ainda mais tarde. Na Alema-
nha KLARROTH $O am 11792 @ cihrmeny; acdrea do gue se [Resseva «@m
Itdlia dizia PABBRONt em 1795 numa carta dirigida a CRELL:

“Le lotte letterarie fra Hogisti e 1 loro avversati non sono
neppur fra noi ancora cessate.,
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PRESMLEY & CAYENDISH fritaram até A morte partiddnios con-
victos da doutrina flogistica, e morreram ji no século Xix, o pri-
meiro em 1804, o segundo em 1810. E ainda em 1820, na douta
Allemanha, conta LIEBIG que havia, na Universiilade de Marburg,
um professor que lhe mostrava uma caixinha de madeira que tinha
a propriedade de produzir mercirio todos os trés meses, e um apa-
relho, cuja parte principal era um longo tubo de argila refractaria,
8 com o auxilio do qual éle transformava o oxigénio em azote.

Em Portugal podemos dizer que aceitaram a doutrina anti-
flogiisitica VICENTE COELHO DE SEABRA, e certamente também,
SOBRAL, BARIONA e o préopric VANDELLI. Nem doutre modos e
compreendia que éstes professores repetisserm no Laborattdnio as
experiéncias quatitativas de MONGE, da escola de LAVOISIER, se
éles duvidassem de que a Agua se formava na combustdo do
hidrogénio.

Quanto a SOBRAL diz LHUNK que, como ji sabemos, ndo é
propenso a elogios:

“... Themé Rodhiggezz Sbiwat/. professemi' de chimie, est un
homme trés-habile. Il connait les procédés actueis des Framcais
dans cette science; il enseigne la chimie d'aprés les nouveaux prin-
cipes antiphlogiistiipiess..... Je ne doute nullement de son succés.,,

O Dr. Sobral foi em 1791 encarregado pela Congregacio da
Faculdade de traduzd)’ o artigo Afiffiidé que na Eheygtdppditie mé-
thooiligre de DIEIDROT & D'AUFWBERT publicou GWYTON DE MOR-
VEAU, A tradugdo foi publicada em 1793 com o titulo de 7Vvagiedo
des Affitidaliades Chimidass; no prefdcio o Dr. Sobral refere-se ao
seu compéndio de Quimiea que tenelonava dar & estampa. Com
efeito, diz BALBI ne Ebsai; ssiafistigue;

“Dés 'année 1792, ou il a été nommé professeur, il s'est
appliqué a la composition d'un ouvrage sur cette science, qui
offfirit les résultats de travaux des pins gramds chimistes et ceux
de ses nombreuses expériences.,,

Esse compéndio ndo chegou a aparecer pois, na invasao de
1810, os framceses incendiaram a casa do DR. SOBRAL, que ficou
completamente reduzida a cinzas, perdendie-se assim a sua livraria
e o manuscrito. O que provocou esta birbara vingamga foi 6 facto
de no Laboratériio Quimico se terem, como é sabido, fabricade
pélvora e balas quando do levantamento pepular contra as tropas
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de Jumot. Assim se perdem, infelizmente, o fruto de tantos anos de
trabalho do ilustre professor. Nos seus Gltimos anos, 0 DR. SORRAL
seguia nos seus cursos a obra de JACQUIN, que, “quoique bon pour
la premiére époque de la chimie pneumatiiue;, — comenta BALBI
—est & present trop défectueux et trop artiéng, a cAuse des
gramds progrés que les expériemees de DAVY, de BERZELWUS et
d’autres gramds chimaistes ont fait faire a cette Science. Les
savantes explications du professeur et les ouvrages classiques de
HENRY, BRETHOLLET, THENARD, GAY-L1EAC, THOWSON, FOURCROY,
ORFILA, CHAPTAL, et le dictionnaire de KLARPROTH, rémedient & cet
ineenveémient.

IciLio GUARESCHI, no seu estido a que j4, repetidament®, me
referi, insurge-se, o com toda a razde, contra o esquecimento a
que, muitas vezes, votam a sua patria os escritores que se oeu-
pam dos progressos da civilizagio. Mas o ilustre professor cai em
seguida na mesma injustica quamdo, ao dizer que no periodo que
vai de 1750 a 1800 os gramdes quimicos estavam distribuidos
pelos cinco gramdes paises: Alemanha, Inglaterta, Framga, Suécia
e Itdlia, esquece a Holanda, e acrescenta:

“L’Austiim-Ungheniia, la Spagna, il Portogallo e gli altri
paesi, in quel periodo, non avevamo nessum chimico di gualche
valote.,,

Ao contranio do que afirma o gramde quimico italiano nés
vimos que os quimicos portugueses désse tempo, todos formados
na escola dum seu compatriota, acompanhawam passo a passo as
descobertas mais recentes, e as repetiam no Labonattinio, para
poderem, com sélido fundamento, decidir-se pelas melhores dou-
trinas; que enriqueciam a Sciéncia com notdveis descobertas, como
B. DEYANDRADA, e J. MONTEIRO, e B. GOMES; e ainda que procu-
ravam divulgar esca mesma Sciéncia que cultivavam com brilho,
como VICHNTE COBLHO DE SEABRA SivA E THILES, autor do primeiro
compéndio antiflogistico portugu@s, que compds quamdo ainda
estudante, 0 quimico de quem dizia BALBI que “la mort a enlevé
trop t6t 4 la Seience un homme qui prometait d'en faire reculer
les bornes..,

Disse.
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REVSSPADE QUIMICA PITRA E AP ICADA

A introducfio da teoria de Lavoisier
em Portugal

{l— 0 mais antige livre de Quifica Portugués

Ao ordenar a construgio do Laboraténio Quimico da Univer-
sidade de Coimbra, era vontade do Marqués de Pombal que ésse
estabelecimento universitdnio servisse ndo s6 para ministrar o en-
sino da Quimica aos estudamtes da Faculdade de Filosofia, e aos
praticantes de Fanmdicia. mas também que ele fosse come que wma
fébrica de produtos quimicos e farmacéuticos, que se forneceriam
& inddstria e & medicina. E o que diz claramente: 0 Elttatuto de 1772

" ... pede o Estalielecimente do Curse Fillesofice, que haja
na Universidade um Laboratotie. No qual, além de se fazerem as
Expeiigneias relativas ao curso das Ligdes, se trabalhe assidua-
mente em fazer as prepanagdes, que pertenceim ao use das Artes
em geial, & da Medieina em partieular.,,

O Laboratério fiicava sob a direc¢do do professor de Quimica,
coadjuvado por um funcionario que era ao mesmo tempo, como
hoje se diria, assistente, preparador e conservader. Eis as pala-
vras do Estatuto:

“A Intemdencia desta Officina serd comettida ao mesmo Pro-
fessor da Ohymicaz debatxo da Imspecgdo do Reitor . .. e terd hum
Official subaltermo com o nome de Operariao Chymigoo, 0 qual serd
provido pelo Reitor com o Conselho das Faculdades Medica, e Fi-
losofiem; e trabalbard na Demonstragio das Expetiemeias: relativas
ao Curso das Licdes ds ordens do Professor. E tomard entrega dos
méveis, e simplices, que estiveren nos Armazéns do Laboratorio,
por Inventario assinadoe pelo Reitor, & pelos Directores das Faeul-
dades Medica, e Fifosotica, pelo qual dard eonta de tude de tres
em tres mezes, quande o Laboiatonio for visitade pelo mesme Rei-
tor com as Congregacdes das duas sebreditas Factldades.

O mesmo Operario serd o Mestre desta Offiicima pelo que res-
peita ao trabalho das Prepanages Chymicas, que se hio de fazer
para uso das Artes, e em particular da Medicina: . ..

Também terd a seu cargo instruir na Prética das (Dparagbes
Chymicess aos Pratiicantes, que no Labeiaiwiieo se hie de exercitar
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por espago de dous Annos, para effeito de serem admitidos 4 pra-
tica do Disgpesatdvioio Fammaéetitico, e obterem a Approvagio de
Boticarios. ,

Enquamto o Laboratério se ndo construia destinaram-se umas
dependéncias do antigo Colégio dos Jesuitas (cozinha e refeitério)
para o ensino da Quimica e o professor VANDELLI inaugurou o
seu curso em Maio de 1773 (‘). Em Setembro do ano anterior ma-
triculara-se no Curso de Filosofia MANUEL JOAQUIM HENRIQUES
DE PAILVA, e logo o Conselho da Faculdade o nomeou para o lugar
de Operénio Quimico porque “ ..... era 0 Estudante Filosofico, que
se achava com mais luz e conhecimento desta Sciéncia, (%). Deci-
diu a Congregagdo que ele venceria 4008000 réis por ano, além
duma percentagem sobre o0s lucros do Laboratdrio, logo que este
estivesse acabado, e pudesse funcionar também como fAbrica de
produtos quimicos e farmaceuticos. N&o tendo perém a nomeagio
obtide eenfirmagde de Govérno, s6 reeebeu até 16 de Outubro de
1777 ©) s o : “tiezentos e trifta mil quatiocentos reis em duas
pareelas a titulo de ajuda de euste ... ,

Devia entdo ser um estudante de excepcionais merecimentos,
ésse MANUEL JoaQuIM HENRIQUES DE PAIVA. Vejamos os sens
antecedentes. Filho do boticdrio ANTONIO RIBEIRO DE PAIVA, ti-
nha nascido em Castelo Branco a 23 de Dezembro de 1752. Era
parente do célebre médico ANTONIO NUNES RIBEIRO SANCHES,
com quem manteve aturada correspondéncia. Em 1769 seu pai le-
vou-o consigo para o Rio de Jameiro e foi ai que o jovem MANUEL
JOAQUIM estudou com é&le e com seu irméo mais velho, o médico
JOSE HENRIQUES FERREIRA, “ambos empregados no Real serviso
nas tropas do Rio de Janwinw,, a Histéria Natural, a Quimica e a
Famiéeia. No Rio de Janeiro, sob a protecgsio do Marqués do La-
vradio, entdo Vice-Rei do Brasil, ANTONIO RIREIRO DE PAIVA

() Carta do Bispo Reformador-Reitor ao Marqués de Pombal, em 18 de Nmio
de 1773, publicada por TEOFILO BRAGA na Hisivvria da Uniwreridiede de Coimidraq, Lis-
bea, 1892-1902, t. i, p. 482.

(®]) Oficio do Bispo Reformador-Reitor ao Mimistro do Reino, Visconde de Vila
Nova de Cerveira, em 16 de Outubro de 1777. Encontrado pelo Sr. PEDRO DE AZE-
VEDO nos documemtos da Inquisiciio e publicado por MAXIMIANO LEMOS nos seus Hs-
twilss de Histavieiac da Meditidaa Pevitesaiar. Porto, 1916.

() Data dum seu requerimento acompanhado do oficio mencionado na mota
anterior.

%
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fundou com seus filhes JOSE e MANUEL JOAQUIN, e com ANTONIO
JOSE CASTRIOTO, uma sociedade scientifica, intitulada Suvizdade
de Histtriae Nattwal! do Réo de Janeirop, da qual seu filho mais ve-
lho foi o presidente. Referindo-se a esta sociedade diz BALBI:

“Ses travaux eurent pour résultat de faire prospérer la cul-
ture de la cochenille et de Vimtigo; die livrar & [fexploitation dsau-
tres productions inconnues jusqu’alors & 1'agriculture et au com-
merce ; d'établir un jardin botanique et le premier laboratoire chi-
mique.,,

E acaresmntta:

“Cette institation, dont Limmée apprit la fondation par son
correspondamt le docteur SANOHES, oncle de MANUEL JOAQUIM
HENRIQUES DE PAITA, lui procura de la part de ce gramnd homme
le diplome de fraternité avec la societé de Upsal en Suéde.,,

Foi nesta academia, em sessio de 6 de Abril de 1772, que
MANUEL JOAQUIM len um Dissewsso amalltiioo sobre ddfreetzs es-
pieias de jjadigpa.

Ao Marqués de Lawnadio dedicon éle um género a que cha-
mou Lawnadiio e em que fazia entrar o mucuna que alids CORREIA
DA SERRA classificava como um doliatioss,, elucida MAXIMIANO
LEMOS, nos seus Eithades ja citados.

A Botémica estudou-a HINRIQUES DE PAIVA com Fr. JOSE
MARIANO DA CONCEIGAO VELOSO, o ilustre investigador da flvna
brasileira.

“E tdo estreita foi a amizade, que gerou o reciptoco trato, —
diz o Dr. FRAWCISCO ANTONIO RODRIGUES GUSMAO (*) — que
ao discipulo dedicou o mestre uma das plantas da sua Flora Flu-
minense, denominando-a Paiveg, a qual com o nome de Sadicear se
acha descripta no Gemmar plantdwmm de Endfibbder, publicado
em 1836.,

Emttretants, MANUEL JoaQUIM HENRIQUES DE PAIVA tinha
chegado aos 20 anos. Dirigiu-se entdo para a Emopa com o pro-
pésito de estudar Medicina em Panis e aperfeicoar-se depois nou-
tros paises, mas ponderando “que nam seria do Real agradw, que

(%) Memwridns Mograppleheus dos medicons e civurgiiides puitdgueseses que, po zpre-
senite seculln, se téem ifkito confesiddos pur Sewss escrippuws, publicadas na Gaztia Mielica
de [iskban, 1.2 série, t. VI (ano VI: 1858). Lisbea, Impiensa Nacional.
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os estudantes portugueses fossem “mendigar s Universidades es-
tramgeiras, aquilo que tinham na de Coimbra, resolven estudar
nesta iltima, em cuja Faculdade Filoséfica se matriculon, como ja
se disse, em Setembro de 1772. Foi entdo que o Conselho da Fa-
culdade o escolheu para o lugar de Operdtio Quimico.

Na Universidade de Coimbra, pois, se formou HENRIQUES
PAIVA em Filosofia e Medicina. O seu entusiasmo pelas Sciéncias
Naturais comunicava-® aos companheitos, e procurando desenvol-
ver entre éles o gosto pelas palestras e discussdes scientificas, fun-
doun em Celas, onde vivia, uma sociedade scientifica, a Siucizlade
de Celars, a que também se refere BALBI, e que MANUEL JOAQUIM
chamava a Sitbede dos mancedloss pattidtdss (().

“Ce fut pour cette societé— informa BALBI — que MANOEL
JOAQUIM DE PAIVA publia ses Elémens de chimie, qu’nn autre
membre traduisit en portugais; les Elémens d'agriculture de VA-
LERIUS et de BERIRAND, et que MANOEL LUiz ALVARES DE
CARVALHO composa des Klémens d'économie politique.,,

BE Maxmuavo Lemos (%) screscenten:

“Para éles (os seus confrades) compds igualmente (H. DE
PAIVA) umas [i¢gdes elementtuess de tinttwaviaia das laws.,,

Era, como se V& duma actividade prometedora o mogo MA-
NUEL JOAQUIM. Era de ideas avancadas. Emtre os estudantes com
quem convivia em Coimbra figguravam aqueles — entre éles o poeta
brasileirto ANTONIO PEREIRA DE SOUSA CALDAS e o futuro hi-
gienista e também poeta FIRANCISCO DE MELO FIRANCO, igualmente
brasileiro — que, acusados de Hevegpss, Nattwalisiases, Deistbss, Blas-
feennes, Mpdssédns, Tolemarmdss, Degméditins, de ndo seguirem o pre-
ceito de abstinémncia na Quaresma, reunindo-se, alta noite, em casa
uns dos outros, e as vezes no Laboratdrio Quimico, de que MANUEL
JOAQUIM habitava uma dependéncia, para comerem presuntos rou-
bados, de lerem pelo Autor ROUSSEAU (a lista dos nomes, com as
acusagles e as penas, escrevia Bwsdj) e outros Hereges, ete., f6-
ram, de sambenito, a0 Auto de Fé que na Sala do Sante Ofieio
em Coimbra, se celebrou a 26 de Agosto de 1781 (°). Emtie o8

() Maxmiano LEmOs. Loc, cit.
) Loc. eit.
(%) A lista pode vér-se em TEOFILO BRAGA. Loc. cit, pags. 842-845.
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estudantes acusados figurava também o futuro dicionmarista e gra-
mético ANTONIO DE MORAIS E SILVA, mas esse, bem informado,
fugiu ao saber que lhe tinha sido passada ordem de prisdo
Contra HENRIQUES DE PAIVA a Inquisicio tinha ji movido um
sumério em que o acusava de ser

“Hum dos maiores libertinos de que prezentemente se trata;
pela formal comunicagio que tinha com os daquela maldita socie-
dade; ndo conservando sentimentos puros de Religido, mas todos
impios, discorrendo nos erros formais contra o dogma, e dando
todo o estilo para adulteranenn a boa e santa disciplina da Igreja
Catholica Romana, quando em sua caza e particular laboratorio
quimico se cozinhavam o0s prezumtos, que 0os demais sectarios com
elle delatto comeréo nas noutes de huma quaresma enteira, e com
a mayor cautella, como bem sabendo o mal que obravéo e ponde-
fando elle o grande trabalho que tinh&o para comer carme pela
quaresma; que esta terra ndo era capaz para se viver nella; que
ge havia de hir para Inglaterra ou Olanda, aonde viviria em liber-
dade, pois que em Londres se achava bem estabelecido seu Tio o
medieo SANGHES; animande 08 soclos na dita comida de earne para
gue nde tivesset mede do seu erlade, por elle ter viste multe
diste mesmo; segurande que a abstineneia era invenedo des homens,
e nde pieeelto que obrigasse; & que esta comida nde era perjudi-
glal, mas slin damnosa, aludinde ae Sahte Officie; disputava-se
efi Sta easa e fia SHa Mesia prezenea a faver de efie eonira a
imertalidade d’alfa; figlasee deente fas jorhadas para 6omer
affie; 6ujes erionees pensamentos bebeo nes veneneses livies
porque lla e emprestava a6s oHiFeS paieiass., 2

E o Sumério terminava, requerendo o promotor aos Senhores
Inguisidores

“... que se mandem passar as ordens necessarias, para que
o delatto MANUEL JoAQUIM HENRIQUES DE PAIVA seja prezo
nos carceres secretos do Santo Officio, para delles ser processado
na forma do regimento.,

Néo deu porém o Santo Oficio andamento ao Sumario, visto

* Sr. ANTONIO BAIAO. Episédios draméticos da Inquisicio Portuguesa. Vol.
II. Rio de Janeire, 1924. pag. 117.

? Documento encontrade pelo Sr. PEDRO DE AZEVEDO e publicado por MAXi-
MiANO LEMOS. Loc. cit.
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nfo ter “o costumado credite,,, “por descuido dos mesmos secreta-
rios da Imquisicio de Coimbra.,,

Descendente de cristios-nowes, MANUEL JOAQUIM ndo era o
primeiro da familia, de quem a Imquisicio suspeitava. Sen pai
comparecen no Tribunal da Fé, em Lishoa, a 16 de Janmeiro

Retrato de Manwel Josquiim Henriques de Paiva e fac-simile da sua assinatura. Reprodugiio da
gravura em madeira publicada na Reidsta Paprdar. Lisboa, Imprensa Nacional. T. 11 (1849-1850), p. 311,
e que é por sua vez reprodugio doutra, em cobre, que acompamnha as Metresrias de Hisboria agtunal, ete.

de 1747, e j&4 o avd matermo de seu pai havia sido preso no Santo
Oficio. *

Em 1799, pouco depois da Piscoa, HENRIQUES DE PAIVA
abandona Coimbra “queixoso das injusticas que dezia lhe fazia a
Universidade, ' e mudou-se para Lishoa onde passon a viver “no
citio do Rocio junto ao Arco,, mas em 1777 e 1778 residin em
Caparica, pelo menos temporariamente.

! OQutro documento encontrado pelo Sr. PEDRO DE AZEVEDO e publicado por
MaxiMIANO LEMOS. Loc. cit.
Depoimento de VICENTE JGLIO FERNANDES, estudante do 1.6 ano do curso
juridico, também encontrado pelo Sr. PEDRO DE AZEVEDO e publicado, como os outros,
por Maximiano Lemos. Loe. cit.
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Em 1780 foi eleito sécie correspondente da A@@d@mm das
Sciéncias de Lisboa, e em carta de 37 de Maio désse ane ' o Vis-
conde de Batbacena assim o participa a VANDELLI:

“Fizeram-se bastantes eorrespondentes, e entre elles alguans
déssa Universidade... o THEOTONIO, o VELLOSO, ¢ 8 MANOEL
JOAQUIM. ,,

Em Abni e Maio de 1782 estava novamente em Liisboa, e
trés anos mais tarde exercia a elinica no Pragal, perto de Almada 2

“Desde que se transferiu & capital do Reimo, — escreve
Maxmiaro Lanos * — HENRIUES DE PANA comegon a publi-
car com uma fecundidade espantosa obras de vulganizagio scien-
tifica, sobretudo de medicina, farméacia e agricultura, originais e
traduzidzas.,

Assim, em 1783 publica os seus Fibmeotdss de Chimicey, e
Farmmaicic. Tomo I. Lisboa. Na Impressdo da Academia das Scién-
cias. Dedicou-os ao célebre Imtendente da Policia DGO INACIO
DE PiNA MANIQUE, generoso Mecenas, por instigagio de quem os
Fltemertdss foram escritos. Como HENRIQUES DE PAIVA diz na
dedicatéria, é éste o mais antigo livro de Quimica portugués.

Além do intendente, “Também o patnocinou — informa MAXI1-
MIANO LAWOS 4 =0 P¢ Howormw Jost DE AGUIIAR, farma-
céutico e examinador do Protwmedicatn, em cujo laboratério rea-
lizon umas prelecgdes de quimica e histéria natural.,,

Dois anos mais tarde, em 1785, d4 & estampa a Phkavmacopea
Uissbosrsse, ou colleccdio dos simphicess, pregaracies, e coompasictes
maits efficazess e de maion wso. Lisboa, na officina de Filipe da
Silva e Azevedo.

O Estatuto Pombalino encarregava o Conselho da Faculdade
Médica da elaboragio da Farmacopeia:

“Tamibem pertencerd 4 sobredita Congregagiio a composicio
da Pharmacepg#s geral do Reino; e as Adigdes, e Reformagdes futu-
ras. E conforme a dita Phaimexmpéa, serdo instrumidos, examinados,
governados, e visitados, por quem Euwm for servido ordenar, todos

Publicada por TEOFILO BRAGA. Loc. cit. P. 658.
Maxmmiano LEMOS. Loe. eit-

Loc. cit.

Loc. cit.

*
B g
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os Boticarios de qualquer estado, e condi¢io que sejam: Ficando
prohibidas, depois da publicacio della, todas, e quaesquer owtras
Pharmmoopéatis compostas por Collegios, Faculdades, ou Professores
de Medicina, e Pharmacia; ou sejam Nacionaes; ou sejam Estran-
geiros; para que nenhuma dellas possa mais servir de Regimento
a0s Boticarios; sendo todos obrigades a praticar segundo o methodo
estabelecido na Parmagep¢®a do Reimo, ordenada pela Comgregacio
da Faculdade.,,

Ja treze anos eram decorridos sobre a Reforma, e ainda nZo
tinha sido publicada a Fanmecopeia. HENRIQUES DE PAIVA deci-
diu-se entdo a escrever uma, cujo aparecimento justifica com es-
tas consideragdes do prefacio:

“Porém estas providentissimas determimagdes tio necessarias,
e tdo uteis, (refere-se as determinagdes do Estatuto) dictadas pelo
zelo daquelle grande Rei, ndo tiverdo atégora o devido effeito, por
motivos tal vez justos, os quaes me ndo importa averiguar. Nem
Medico algum, que eu saiba, tem escrito até o presente cousa al-
guma, que coopére para se atalharem, ou diminuirem os funestos
effeitos, que se origindo dos abusos, a que anda sujeita a Farma-
cia, praticada por imperitos, ou por pessoas que se regildo pelas
Fanmacopeas reprovadas pela mente dos Estatutios j& citados: con-
correndo nio pouco para os fazer mais gel'aes, o desconhecimento
das linguas Latima, Franceza, e outras vivas, em que se achdo es-
critas algumas obras deste genero; as quaes postoque néo satisfa-
glo inteiramente ao que requefem as desta natureza, sdo com tudo
muite menos defeituosas que as consultadas nestes Reinos pelo
noesos Botieaiios, e até pelos Medicos menos habeis.,,

A Fanmacopeia da Faculdade de Medicina s6 nove anos mais
tarde foi publicada. Redigin-a o Dr. FIRRANCISCO TAVARES, lente
de Matéria Médica, a quem foi conferido um prémio pela Rainha
D. Maria 1.

Em 1786 aparece 2.* edicdo dos Elbmentdss de Chimicen, e frat=
inadéa. Na officima de Framisro Lauis Almeno.

Nos anos imediatos saem & luz mais as seguintes obras de
HENRIQUES DE PAIVA :

1787. Muisso ao povm, ow Swmmarivio de signwes e sgymjtomas
das pesSuAES envemenau?ss com Venemss COrvusivoss, como semeca, Soli-
maw, verdity, cobre, chumtlm, efc.;; e dos meiws de as soccorvem. Lis-
boa, na officina Merazziana.
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1787-17188. Wemoriaa chimicosaggomomivaca sobre quaes sdo 08
meiiass maiss convemoendes de supprivr a fAita dos estramess nos lugeres
ondk € didffichdtoso havedbss ; averigpanddsese partizolslomentsie, se o re-
voleer e expor por vaviess vezes a terva § inffleeciaio da afmosgpbeaa 6
um mody sufficiéntée de fferdidastala ; compnoveddo tuclo com ezypsrien-
cias repeficiéas e authnisaddss ; impressa nas Memorias de Agricultura,
premiadas pela Academia Real das Sciencias de Lisboa.

Em 1787 retirou-se da Academia das Sciéncias “maguado
por desconsideragdes de que se dizia vitima — explica MAXIMIANO
LFvos.

Num livrinho interessamtifssimo, cheio de observagio — Les
caractbress de ce tempss. Wee sacantf. Paris, 1923. — o eminente pro-
fessor CHARLES RICHET, o descobridor da anafilaxia, talento uni-
versal, que é ao mesmo tempo laureado em Medicina com o prémio
NOBEL e poligrafo e poeta primoroso e consagrado, reparou que
os homens de sciéncia sdo as mais das vezes duma extrema susce-
ptibilidade :

“Et je dirai sans aucun détour — escreve — que le savant
est maladivement susceptible, tout autant qu'um violiniste ou un
ténor. S'il a écrit un traité de chimie, n’allez pas lui dire que dans
son beau livre la chimie organique est admirablement exposée,
mais que la chimie minérale a quelques toutes petites lacunes. Vous
seriez perdu, et il ne vous le pardonnerait pas. Il est attemiif a
tout ce qu'on dit de lui; il se fait répéter les propos des éléves,
des collisgness., . .

Les savants ne son pas seulement susceptibles; ils sont ja-
loux, car ils sont des hommes, et ne peuvent pas voir d'un regard
satisfait les honneurs, les croix, les titres, les priviléges tomber,
drus comme gréle, sur quelque collégue, Plus la science que cul-
tive ce collégue est voisine de celle qu'ils professent, plus la jalou-
sie est apre . , .

Susceptibles, ombrageux, jaloux, ils sont pourvus en géné-
rale d'une dose de vanité qui n'est pas médiocre. Un deux, et non
des moins illustres, nous disait un jour, en trés naive et clermante
conviction:

“Ce qui m'a towmurss fhitt dw tovtt, c'estogeie je n'ail pas sw @p-
poéhicer la valear de mom cemvre., La modéstie est un défaut dont
les savants sont & peu prés complétement dépourvus.,
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Mas néo julguemos por isto mal os homens de sciéncia.

“. .. prenez garde. Il y a derriére eux la Verité; la déesse,
la souveraime, la tout-puissamte, qui glace de terreur ceux qui
vaillent,,, termina CHARLES RICHET.

Continuemos nés a seguir, na sua actividade prodigiosa, o
nosso HENRIQUES DE PAIVA. Vé-lo hemos em 1788 e nos anos
seguintes renovar a publicagio do Jamed! Eheygtdppditico \, “pre-
mier ouvrage de ce genre qui ait paru en Portugal, — comenta
BALBI. O jornal fora fundado cinco anos antes por FELIX ANTO-
NIO CASTRIOTO.

As publicagdes seguem-se umas as outirss:

1790. WMemariags de historan natwedl, de quimiceq, de aguvioul-
tway, artks e mediotag, lidkss na Moarteica Ramll das Sciénoidgs de
Liskboa. Lishboa, na tipografia Nunesiana. A colec¢io compreende
16 memoérias, das quais quero somente destacar as de Quiimics:

8.2 Da dependencia que tem a agricultura da histéria natu-
ral, da physica e da quimica.

11.2 Expeniencia quimica por que se mostra a transmudacéo
do acido nitreso em marinho.

12.4 Ligdes elementares de tinturaria das lans.

Em 1790 ainda, féz imyprinmiir:

Plharmnaepgieia collegiii regailés medidaromy lomdireesisis, addita-
mentiss et awimeddersiorimiibus anmdda. Olissipone, ex typographia Re-
galis Academize Scientiarum Olisiponensis.

Emt 1791 aparece envolvido numa questio com JERONIMO
MORA sobre uma sociedade que com éle fandara “respectiva a pre-
paragdes quimicas estabelecida em Cacilhas ?,. Mas ndo se detinha
por isso nos seus trabalhos literaries, que se sucedem sempre, com
freqiéncia:

1792. ihsttiiigiinges ou elementtss de Pharmaciea, exitodindos
dos de Baume/, e redariddos a nowo methuity pelo Dy, Jont Fvemcisco
Leml], lenite de matbmida mediien, e de instfitighers mekidineoinngicas
na Unismssdddele de Cotmiireq, pemar uso das suas predbanies ecade-

L Jomabl Fhopgidoplidico dedideddo & Riidhka N. Sentloza e destidadalo pareca iins-
trucho genadl com a natidida dos nowss demecibinievtagos em todass as scintédgs, e aeties.
Lisboa.

? Documento também encontrado pelo Sr. PEDRO DE AZEVEDO e publicado
per MaxiMiano Lemos. Loe. ¢it.
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micass, e em beneficio dos alanvss de medivirng, e pHarmmcieio da
mesmar  universiddaele, Wusttaddsis, e acrescembades com a vid do so-
brediity praffeserr, e variéss amutbgddes. Lisboa. Esta obra foi dei-
xada manuscrita pelo Prof. JOSE FRANCISCO LEAL, que tinha fa-
lecido em 1786

1798. Bqpeivido dos meiws chimicoss de puriffterr o ar das
embancandiss, isto é, de destruirr as partivalekrs mallggmes que ressittem
aos meis mechanicoss, e de conbecer a exitbnuien das mesmess ppaiti-
culass mallgpaes na atmosghbeaq, etc. Lisboa.

1801. Philbsspplaa chimiter, ou verdaerbes firmdmeralsiis da Chi-
itz modkariag, destinedes a serviir de elementtss no estudly ddesta
sciemaicy, por M. E. Foueoroyy, etc.. Tiwades do ffaaserz em lime-
gem, da 3% imgreesado e accrescemttutdes de amutbgdes e dos uditimos
descobriimenitws. Lisboa, na oficina de Jodo Prwcopio Correia da
Silva. Esta tradugdio foi oferecida ao MARQUES DE ANGEJA, cujo pai
o auxiliara nos estudos. Por esta data era HENRIQUES DE PAIVA
médico da Camara do Primcipe Regente e censor régio da mesa do
Desembatgo do Pago, mais tarde foi também deputado do Proto-
medicato.

1802. Naticida dos mappess symupgticoss de Chimicen parea ssami-
rem de resamm ds lighes dadbss sobre esta sciémaitn nas escolas de
Paniss, pur A. F. Fourceogy, vertiithas em linguaggmn e aecesseertedias.
Lishoa.

Neste mesmo ano apareceu ainda a 2.2 edicio da Farmaco-
peia Lisbonense. Lisboa. Dois anos depois foi nomeado lente da
Faculdade de Filosofia da Universidade de Coimbra com exercicio
na cadeira de Fanmécia da cidade de Lisboa.

Publica em 1807 a Pharmacopgra navall, ow collecgdiv dos me-
dicameniidss simglées e compusthss, que cumgree haven nas boticas dos
navioss, etc. Lisboa.

Acusado de ter dito ao tempo da invasdo franco-espanhola
de 1807, que o Governo portugués ndo tinha forcas com que re-
sistisse aos invasores, foi mandado prender a 15 de Dezembro de
1808, degradado das honras de cavaleito da Ordem de Cristo, e

! BERNARDO ANTONIO SERRA DE MIRABEAU. Mewmoaia hissfiiocica e cormentor
raitiaa da Faotidddale de Meditévac nos cem annoss deconridolos dewife a reffomac da wiwi-
versidddele em 1772 at¥ o pressoipte. Coimbra, Imp. da Universidade, 1873.
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dos uniformes e honras militares, encerrado no presidio da Trafa-
ria, e, finalmente, por sentenca do Jwizo da Inconfidéncia, de 24
de Margo do ano imediato, demitido de todos os cargos que exer-
cia e condenado a degredo para o Ultramar,

Parece que em 1813 ja estava na Baia, onde exercia clinica
e onde gosava, diz Balbi, “de la réputation la plus méritée., Na
Baia foi inspector do Laboratdtio e Dispensanio QuimnicnHFzrma-
céutico de Exéicito e da Armada.

Séo desta époce mais as seguiutee olbwras:

1815. Memariaa sobre a exeellencizy, vinttwides, e uso nraddicimal
da verdatdivaa aguar de lhejdtdenaa, da imeneédo do douttyr Jansih de
Castiy  Sanmeritp, actuaifneeitle pregeeedda por Jont Jeanpinw de
Castrm. Bahia. Typ. de Manuel Antonio da Silva Serva,

1816. 2. ed, da tradugio da Philbssppleie chimidgee, de FOUR-
CROY e da Memoria anterior, ambas em Lisboa.

Por Decreto de 6 de Fewvereito de 1818, D. Jodo VI relimte-
grou-o nas honras e prerrogativas que perdera, e seis anos mais
tarde foi nomeado professor de Fammécia, Matéria Médica e Tera-
péutica no Colégio Médico-Cirdngio da Baia.

Em 1828 saiu em Lisboa, da Imp. Régia, 3. ed. da Memoé-
ria sobre a agua de Inglaterra.

Na cidade da Baia faleceu a 10 de Mamgo de 1829.

Além das sociedades scientificas a que j4 me referi e a que
HENRIQUES DE PAIVA pertenceu, foi também sécio da Academia das
Sciéncias de Estocolmo, da Academia de Medicina de Madrid, e
da Sociedade Econdmica de Harlem.

Das publicagbes de tdo fecundo escritor s6 mencionei as de
Quimica e as que mais se relacionavam com esta Sciéncia. A noti-
cia das restamtes, que versam principalmente a Medicina, pode
vér-se em Maximiano Lemos . ou Rodrigues Gusmio 2 ou no
Dididnéaficio de Imoedmeio, ou ainda nas WMemwides de Hasosiaa Ma-
tural/, que trazem a lista das obras do Aautor.

%

Vamos agora apreciar mais detidamente os Elbmeendss de Chi-
mice de HENRIQUES DE PAIVA, ® mais antigo livro de Quimica

! Loec. cit.
% Loe. eit.
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portugués, no qual a Sciéncia é exposta ainda & luz da teoria flo-
gistica de STAHL. Mas antes de entrammos propriamente nesse as-
sunto, nio me parece ocioso recordar, embora rapidamente, quais
as ideas dos quimicos no periodo que vai desde o fim do século
XVYII até ao fiim do século XVIIL, periodo no qual, como se sabe,
vigorou, sem contestagio, a doutrina do célebre professer da Uni-
versidade dé Halle. Essa época, flogisdien chamada, insugura-se,
algum tempo antes do advento de STAHL, com o ilustie guimieo
inglés que foi ROBERT BOYLE.

ROBERT BOYLE (1626-1691) é justamente considerade o
fundador, ndo sé do periodo flogisiico, mas até de toda a Quimica
moderna. Foi, com efeito, éste sidbio quem introduziu na Quimica
o método rigorosamente experimental. S6 a experiéncia, acompa-
nhada da observaghio perfeita dos fendmenos, pode servir de base
segura & especulagdo; o ter posto esta idea como principio geral
da Quimica constitui, diz ERNST von MEYER na sua Geschidfiite der
Chewite, 0 mérito imortal de ROBERT BOYLE.

E geralmente considerado BACON como aquele a quem se deve
o método indutivo, porém LIEBIG demonstrou perfeitamente '
como ¢ injustificado ésse modo de vér. BACON insistiu, é certo, sd-
bre a importamcia da experiéncia, mas isso ja fora reconhecido an-
tes déle por PALISSY, por LEONARDO DA ViNCI, por PARACELSO
e por cutros.

Outro merecimento de ROBERT BOYLE foi o ter definido ele-
menthzs como os limites praticos da andlise quimica. Era outra,
como se sabe, a nogio de elementos, antes de ROBERT BOYLE e
desde a mais recuada antiguidade. Imaginavam os antigos, com
efeito, que todos os corpos séio formados da mesma maiffida pari-
manciab! & qual se podiam imprimiyr formas diferentes, ou retird-las,
ou substitui-las por outras. Foi assim que nasceu a .idea da fimns-
mattgédo dos elemenitss. Para os fillésofos antigos, portanto, dlomen-
fos néo eram substémcias, mas antes pregpictialiedes inslduentatais da
matéria. O filésofo giégo EMPEDOCLES de Agrigento (490-430 a.
C.) escolheu para propriedades fundamentais o caler, o frie, a =
midade e a secura. Essas propriedades eram representadas pelo af,
pelo fogo, pela teria e pela dgua, da maneira que se vé ne se-
guinte diogrtume ;

! Batienuwad Ahbaaihupgaen s 1874,
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Fogo
Quente Séco
Ar Terra
Himido Friio
Agua

O fogo era o tipo das coisas quentes e secas, o ar das guen-
tes e hlmidas, a terra das sécas e frias, e a dgua das frias e hi-
midas. Ar, fogo, terra e dgua tais eram os quatro elementos do fi-
lésofo agrigentino; aceite por ARISTOTELLES, a doutrina dos qua-
tro elementos mantewe-se no ensino da Idade-Média e chegou até
a0 século XVII.

GEBER foi um quimico irabe, sobre cuja vida nada se sabe,
mas que se supde tenha vivido nos séculos IX-X. Os escritos, em
latim, que se lhe atribuem, mostraram BERTHELOT e 0s seus co-
laboradores que sdo realmente duma data posterior. O autor dés-
ses escritos, o Geber latiivo ou pseudlydFeber acrescentou mais dois
aos elementos adoptados pelo estagirita e que a Escoléstica impu-
nha : 0 mercirio, simbolizando a propriedade metélica, e 0 enxbfre,
a eombustibilidade. Supanha-se que todos os metais comtinham
mercirio e enxdfre, e que seria possivel, alterando as proporgdes
relativas déstes dois elementos, converter em oiro e prata os me-
tais chamades vis. Esta modificagio conseguir-se-ia, giacas & pe-
dve filoesdisl.

Mais tarde, com o nome de BASILID VALENTIM, sobre o
qual também nada se sabe ao certo, publicon o alemdo Johann
Tholde, de Frankenimosen, Thiiringen, no principio do século
XVII, vérios escritos, entre os quais Thampiph Wagpen Awtdvivooni,
por onde aos elementos j& apresentadlos, se acrescentow outro, o
sal, representando a fikiies.

Com a descoberta da Impremnsa, com a lenta difusdo do mé-
todo indutivo, com o aumento de conhecimentos scientificos deri-
vados das descobertas maritimas dos portugueses e dos espanhois,
com o movimento da Reforma, com a Renédscenga, enfim, coincide
uma nova orientagio dada & Quimica. A Quimica j& nfo era
somente essas Crisopeia e Argitopeia sonhadas, que procuravam
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converter em oiro e prata os metais vis; devia associar-se estrei-
tamente 34 Medicina, e ambas as Sciéncias ajudarem-se mutua-
mente. A Quimica descobria os remédios (arwana)), estudava o
modo de os preparar e as suas propriedades quimicas, a Medicina
estudava a sua accéio. Ere para desejar que o quimico e o médico
fossem uma e & mesma pessoa. Tal era o modo de pensar do
pevifido iatagpimico ; esta nova direcgio imprimiu-a & Quimica o
eélebre PARACELSO, de seu verdadeito nome Theophrast Bombast
von Hohenheim (1493-1541)), nescido em Eimsiedeln, na Suiga,
da velha estirpe dos Bombast. Paiganise, qne em jovem tinha tra-
balhade nes laberatérios alquimices, nfo aereditava na transmu-
tacde des méfais:

“Nicht die Alchimey, die da gebraucht wird, Silber und
Gold zu machen, denn alie Lander voll solcher Bubem sind,
sondern die Alchimiam mein ich, die da lehret voneinander schei-
den ein jeglich Mysteriwm in sein sonderen reservaculum. ,,

Panacellso admitia que os corpos orgdmicos resultavam de
trés substimcias fundamentais: mercitio, representando a volatili-
dade (Verfliichtbarkeit), enxofre, a combustibilidade (Oeligkeit) e
sal, a solidificagio (Festigkeit). O corpo humamo também era
constituido por éstes elementos (microcosmos) porém em relagio
com o espirito (Eigenschaft), com a alma (Stoff) e com o corpo
(Gestalt) (macrocosmos). E do predominio dum ou outro déstes
elementos nos 0rgéos, e nos sucos, dependiam os diversos estados
de satude.

Jorawy BAPTIST VAN HEIMONT, de Brwselas (1577-1644),
o fundador da Quimica pneumética, ocupa uma posicio especial na
Histéria do periodo iatroquimico; considerava a agua o elemento
primordial, do qual derivavam todas as substimcias, o que ja TALES
afirmava 600 anos antes de Cristo.

Assim pensavam acérca dos elementos, os quimicos mais
célebres anteriores a BOYLE.

Mas néo séo s6 os servigos ja apontados aqueles que a Scién-
cia deve a ROBERT BOYLE; éle tinha também ideas claras sobre a
natureza das reacgbes quimicas; féz a distingdo entre combinagdes
e misturas; e para explicar a formagéio dum composto a partir dos
seus constituintes e o deslocamento dum dos constituintes dum
composto por uma nova substémcia, elaborouw uma teoria cerpus-
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culav, que relacionon com a afinidade como causa das reacgdes
quimicas. Ainda supunha &ste célebre quimico que todas as subs-
tincias eram formadas & custa duma matéria primordial, e que as
diferengas entre as varias substamcias tinham a sua origem na
desigual gramdeza ou forma ou no estado de repouso ou Mmovi-
mento, ou na posicéo mutua dos eorplisculos.

0 perfodo iniciado na Histéria da Quimica com ROBERT BOYLE
é caracterizado pela atengio que mereceu aos quimicos o estudo
do fenémeno da combustde, e é todo éle ocupado, como se disse
a0 principio, com o dominio duma doutrina que sobre o fenémeno
foi apresentada primeiro por BECHER e depois desenvolvida por
STAHL, dois quimicos alem&es. Foi a célebre doutrina flélelsiice;
vigorou duramte quési todo o século XVIIL. E, como sabemos j4,
o periodo chamado fingistindd na Histéria da Quimica.

Estudou ROBERT BOYLE também o fenémeno da combustio, e
embora as suas ideas ndo fossem correctas, foi estudamdo o ar
que descobrin, em 1660, a importantissima lei dos volumes gaso-
sos que tem o seu nome e que, 17 anos mais tarde, em Franca
redescobriu MARIOTTE.

Tais sdo os titulos pelos quais BOYLE se considera n&o sé o
fundador do periodo fimgisticm, mas até de toda a Quimica moderna,
“the father of modern Chemistry,, como ja foi chamado.

N&o devemos porém esquecer um ilustre precursor de BOYLE,
JoacHIM JUNGIUS (1587-1657)), reitor do Gindsio de Hamburg,
0 qual, 41 anos antes de BOYLE, manifestou ideas claras sobre a
discontinuidade da matéria e sobre a nogfo de elemento. Foi EMiL
WOHLWILL quem chamou a aten¢do para os trabalhos déste
homem de sciéncia, durante muito tempo ignorado

As experiéncias de ROBERT BOYLE sobre o fendmeno da
combust@o ndo o levaram a nenhuma teoria, mas algumas delas,
repetidas e completadas por ROBERT HOOKE, o descobridor da
célula, que durante algum tempo foi seu colaborador, permitiram
a @ste Ultimo elaborar uma teoria racional do fendmeno * cujos
pontos fundamentais sd0 08 seguintes:

1.2 O ar é o dissolvente universal de todos os corpos com-
bustiveis, suiffwessss, como entdo se dizia.

b Jeaothemdufgiugius undi dieEEhevenng.ng atamiseséheh er Latleen in 17. Jadativhuniert:
®  Mimogganlpidia. 1665.
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2" Nasta dissolugio libnvis-se muiso calor, e aqaile qae ae
eliama fiugoe.

3.0 A disRfilmeyin e efectuada por uma substancia inerente o
ldtnreds. colij © ar. € qume & ssmelkante, seudo idéftdes, & e
Astd tixa me Ditre. A esta substincia thamaa Hoonm: o &2 40 5.
(Nitset tampo chamayam-se ave?: aos gases).

Uitk teoria sermelbame a esta foi imagifiide por dmiro con-
trmipordnce de RopEmT BOYLE: Joux Mavow (1 1679).
Apaiado em inswsiigaces experimentais. afirmou ' quo o av com-
tém dois gaBes: uui. a gue chauiou YWpirife Hmicoddies, € & o ar do
nitre da HenTiK, que infervamn na eombustio a na respiragiio, e o
eutre iiewd, jneapaz de alimentar uma @ gutra.

Norad LifsEer (L (145-1715) foi um afamado professor de
Quimica, cajos aluDos corriam pressurasos @ opvir as ligies que
fazia na CAVA dia rws (hilopide : no seu Count: Jh-Cliymis (18fi3))
gue foi durante muite tempe o mefliar tratade de Quimica ¢ o mais
difandide (teve em vida do Amior 13 edighes) menciona uama teo-
ria da eombustde semnlhamtn n de Mook,

Jiies principios duma verdadeira teoria da comluslio ffimam,
porém, a breve trecho, abafados pela célebre dontrina floglstica.
Veojaitaos cm qne comsiatin:

Oa aiqatmicos jolgavam que todas as matérias inflamdiveis
wisstéth enxofre: Udi syesd ef calos, ## sufjplinr, era ual aforismo
dos mmtijgyos

Jomany JoaoHmu BRremFEr (16385-1452) tentoa * fazer re-
viver os elementos dos alquiraicos; segundoas suas ideas as sub-
stincias inorgénicas (ebliadwmetifttyrs) eram conatitaldas por ar,
Agua e Irés terras: a fema piyyiss, inflandvel : a fewsaa sdirartdily;
n iwreq vitesaa (fasivel); dependende a natugeza do cada sybstin-
cia das proporgdes relativas dae trde tarnsv. Pariicularteunts im-
periante. peis fdae & editra a erigem da teeria Hegistien, & f sua
apinide de gue qvande uma swbatanria inflamAvel arde. fp eseapa
8 jatlr_m Phhigisis ¥. QU8 RESEa KPRRWEA0 enfaiRia @ IMDWGND da s6m-
Biglie.

O tratado dc BECHHR foi novamente pablicade em 1702,

' TRt hOMR anay Hi-0 £dlfatj 1 dala
(O Y At
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Mm umna longa intaurimgin, P {yja®iti- [T SN (16900 T72541),
professor dn Quimica e Médtfinu ey Ujjiwnwidade B¢ Halle (desdn
IGUB &' 1710, o ijue foi pura Eiadiin, tomo médien o rei 48
Pnidiia). HTAHT, ora nm verdadeiro lemeTn de skifaim e win pre-
assor dminkftd. Naix sues tedpsy, quwst JifFaui puidicauas per vilriea
flilelpules, entre ae guals se dave Zniiomtar TNCIEX. 8 nas sida
Maniamatien chdmak, PT23, axp8i Hob ama luithh apsriiijvada as
higaa we Jiu@uiii A Wiy L3 48 Dreeursef deu o Reme de #o

(& anies dy Sﬁa*ﬂ{ [SeTHeT, &SRy, qRe fai Pravbater
eih TPERECHNDBTS fio EOMIRG da MUHIB X Vil E Tasl Vit YONF figha
Bpregada a palaysd yaywte:yr)

Qliivio uma subsi@mciz 2uinbusrivel arde. ou nm meral é
oaleinado, o flivgiste escapade cem om movimemo {ui‘kilhonar.
Tmversamemse, 20 2 eal rimu moral =c agmee? com uma sindituntiis
rica «m [logidly; Goinu pur Axemply § carvdo, Jile se considerava
logislo quast pure, regetieia-ae u metal. Era isto, am resumo, a
teoria flogistica.

Xie % Ngon importamdi. an facto (48 qne & cal era mmis
|l quR 0 inkiAR H edpa sacdisenvegd o JE6bie LEnivedenti queccatdaga
destinada a derrubar mais tarde a doutrina.

Mag o mériio de Staht estd em ter roiinido as itmévends (16
Hejtaipicikacad o fagishafiiedi (on oxidagiio ® yeducio, Qumu Hwje se
diz) e grupo, bistematizZwdo pur uma ljipuéeae, embora eriada.
STUIIL viu tambéui n analogia Quikceviiticdrtirnroniiusttin, 2 7HsS-
jiiragita v a deead®miim da matéria orgdnica, 0 explicava fodes &fldd
fandmenes péla mesma forma,

HIBANL eXerceu Wiva infludncia considerdvel sobre os qaimiocos
da sua geragdo v sibie os da geragio weguiisie: a generalidada
da sua dnatrina deslvmlinava-os a ponte de Wé® veram as &Ontra-
dictey eut'd o)a o os factos. Tor ser nma explicagilo errada, ndo
sr: jmagine puféai que ela entravou a marcha da Soidm:ia. Basta
recordar Quihhiiie oo MARRR RAIPBRLMARKCOA YIREI PRXT S -
LEY. JIEROHANN . SR, flonam pantiddsios wonviietns dif tammina
lagistie a,

Qun leii pojBiiewS && STANH- fRaiii Vyiemaew TorFYARK
(1 (BRI 712) e FmibdaNIN TROGKHAAVE (D6ST»1788). Eram ambas
médicos ¢com dlg; o primeivo foi prefessor do Medicina car Hallx o
segmnde d» Madiging, #efiufea n Quimica em Lnydeh, Embety
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31 {ive v aderido aoporio e Fista 9o SiJUIL, as 3D itens
ndo sdo mmto difemicmies,

Asuitie, JJorTwa\ fem sSbre a couibiwglan pantes Ao vista
mnito sarmelhautes aos de $nAAln., 1nias ndoe sfibre a calgiigcdo doa
meta:s, Imiginava qur a cal tealdi), alébi du metal, ura ad! reatison
que s Jiboria quando dta redugde. Daqui dala o abandonar-se a
inge dzmsemdilamga entre combustie e cxumwariio, (jue paisaram
aiiles & eongiderar-se fendmornos opostos.

BoOERIMAVE nau KEZ iiifes 72EORS asgredtnneniais wmin Quimisn,
mas adquirie gianide reuome pela publicacdo cum vasto lirslado:
Bibomialad Ohpwie, 1732, Parece gne yoeilrva ospomtos funda-
mentais da doutring D& YawMmili,.

© nowse ANMTONIO Nudis Rietit® 3ANGHES, um dets ivspi-
radtineg d3a fleforma Ponabalina, loi, como #o wmbe, diseipulo dle
Bomlkiissvl, depois de seter formade om: Coiwbia agradnade em
Salamamea. K quando @& INRRARNIZ A RibSIA padiln & BOlike
i1 ASSIEFIRE chhos seau vdKuios arnddn digidtions ez e coanliidr cegr-
tek Inganeit phblices, foi INIETN@ MA¥C:MES O primeiro nome gne
o mestre hioly iidis it roox

A dountrina lloguliccs, mgpdaonsse wfitamemie, piiveie
Alemanha o depois nos Gullws pajiaw. Xa Liemanha el A RELY
Sausminvy MAKRRAVF (1700-1782) o mais welfivel do? zems
divulgadores. Foi um quimid ilustre, que descobriv o agdcar die
caité no 3uco dgs betamnlias a a jirnpitoivn doata investigagio incro-
daziu © microsedpie em andlise gelnika. Comeagon, enma tantos
outres, por farimacéutics.

Ewm Haugmga & doutrina de STAMT. foi espalhada por SvairuniN
PraNgold GEOFFRUY (1672-U7Z1B), professos dre Meditina o
Joddlon. (98 Bhoitke: (1 TE2<1 731). que we distinguiu pahik sens ostn-
463 Sobre a athudmiia, nt ijnais re€amiu nas suaa Falbi Qei rp-
paviss. que, comip se-sabe, adquiriram gradde vega; por DuitziMh,
e MoateAT (17T00-17RU), o primeite que inve & idea dic pre-
parar ® geda @ partir de sal ecomum; por GUIXLALNE Fitan(oi8
ROTKLL ¥ A L703-17 70), 0 métinade V. svomdtick cde PROUVST; -
fessor entusiasta pele ensine e 40 Meano ¢enpe um inyeytigader
notdwdl: per PHERBE JOSEDPE MAGQUER (17)8-17R4). fambeém
professor B JUAIIN Az Franrns, AP difudid R Seléneid eofh @
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publicagio de tratados: FEilfmenids de chymiée théovidpee (1749),
Elbrmentels de chymiée pratidgece (1751)), Dittivonaiaére de chymiée (1798),
e trabalhou ein Quimica Aplicada,

Em Inglaterra sustentaram a teoria flogistica BLACK, CAVEN-
DISH e PRIESTLEY.

JosePH BIACK (1728-1799), professor na Universidade de
Edinburgh, enriqueceu a Sciéncia com os seus trahalhos, perfeita-
mente clédssicos, sfbre o anidrido cavbdmico e os carbonates alea-
linos e alcalino-tertosos. A principio partidanio da doutrina fitggis-
tica, aderiu depois Ateoria de LAVOiSIER. N&o admira que assim
fizesse, pois, ao contrdtio de quési todos 68 quimices do seu tempe,
preocupava-se sempre nas suas investigagdes com 0 aspecte guan-
titativo dos fenémenos gquimices, e, embora a n§o tivesse enun-
ciado expressamente, 8le admitia implicitamente a lel da eonser-
vagho da massa, 6oMo se V& nesta pPASSAgEm:

“Three ounces of magmesia were distilled in a glass retort
and receiver. Whem all was cool, I find only five drachms of
whitish water in the receiinear... the magnesia when takem out of
the retawtt... had lost half its weigfitt... It is evident that of the
volatile parts contained in the powder, a small portion only is
water; the rest cannot, il seems, be retained in vessels, under a
visible form... and is mostly air,, (o arfifa:o, ou anidrido carbdnico).

HEwRY CAVENDISH (1781-181d) tormou-se célebre pelos
seus estudos sdbre o hidrogémio, cuja verdadeira natureza estabe-
leceu e pela determinagio da composigio da dgua. Mostrou também
que pela combinagio do oxigémio com o azote do ar, em presenga
da agua, se forma o écido nitrico. €z as primeiras tentativas para
a determinagdo da densidade da Terra.

Foi até & sua morte partiddnio da teoria fllmgisticza ndo obs-
tante ter sido quem, com PRIESTIEY e SCHEELE, igualmente
adeptos da mesma doutrina, mais contribuiu para, com as suas
investigagies, a derrubar.

JoserPH PRIESTLEY (1788-1804) era um pastor nio-confor-
mista. Foi o conhecimento pessoal com BENJAMIN FIRANKLIN que o
levou ao estudo das Sciéncias Fisicas. Emtre as suas descobertas a
mais notédvel é a do oxigénio (1 de Agosto de 1774). Nesta des-
coberta éle foi, contudo, sem o saber, precedido por SCHEELE, @
famoso farmac@utico sueco, que preparou o oxigénio em 1771-1772,
mas s6 publicou os seus trabalhos em 1777.
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CARL WIIHEIM SCHEELE (1785-1784) ¢ ToRBERY BEBG-
MANN (1742-1786) foram os quimicos suecos mais notdveis dfste
tempo; ambos foram partidénios da doutrina de STAHL. TOBBERN
BERGWANN foi professor de Fisica, Quimica e Mineralogia; os seus
trabalhos de Quimica versam principalmente a analise. Deixou o
geu nome ligado a um minério de urémio, a fovderniwe, chamada
também a mica verde do uvdhido, e que em Portugal se encemtra
fio Sabugal e em Nelas,

SCHEELE foi o célebre quimico que na sua curta vida (marreu
a0os 44 anos) descobriu o oxigénio, o cloro, o manganésio, a
barita, etc. Prepatou grande nimero de compostos orgéamicos entio
desconhecidos. Féz avancar quési todos os ramos da Quimica.

Em Italia a teoria flmgistica teve os seus mais notaveis
defensores em GASPARE FHEDINANDO FRLICE FowranNA (1730-
-180%), que foi professor de Filosofia na Universidade de Pisa e
depois director do Musea de Finemze, ¢ ANGELO SALUZZO (1734-
-1840)), que foi discipulo de BECCAEIA.

Durante o século XYIII a teoria flmgistiza sofreu modifica-
¢des. Assim, depois da segunda metade deste século muitos qui-
micos (SCHEELE, PRIFSTILEY, KIRWAN) admitiam que o ffoggisto
era idéntico com o hidrogémio. Acérca da composicio dos gases
conhecidos, os quimicos do tempo emitiam as opinides mais comtradi-
térias. Uma questdo importantissima, cuja resolugdo tinha o maior
interesse tedrico, era a determinagiio da composi¢io do ar. O pro-
blema foi resolvido por BAYEN, SCHEELE, e PRIEGSTIEY. Foram
as investigagdes déstes trés sédbios que preparai@am o terieno em
que LAVOISIER fundou a sua doutrina antiflogistiea.

Obsecados como estavam pela doutrina de STAHL, 68 quimi-
cos que descobriram o oxigénio ndo conseguiram dar a interpreta-
céo correcta das suas proprias investigagbes. Assim, para SCHEELE,
o oxigénio (ou ar do fogw, como &le dizia) era um dos compenentes
do caldricen. O outro componente era o flogisto. Absurda a mais
ndo poder ser, foi esta suposicio que o pds na pista da descoberta
do oxigénio. Para isolar o ar do fogo, pensou SCHEELE, era pre-
ciso decompor o caldrico, oferecendo ao flogisi®o em tioca uma
substémcia com que éle se combinasse ainda .mais enérgicamente
do que o fazia com o ar do foge. Uma substamcia nestas eondigdes
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era o 6xido merctnico (o meveuriuss calcinantys per se). Combinado
com o filegisto dava o merciirio e libertava-se o ar.do fogo.

Para PRIBSTILEY o oxigénio era o ar deffogistivceddp ; o azote
o ar fllegisticadln. Quando uma vela arde escapa-se flogjisto;; se
deixa de arder num vaso fechado, argumentava PRIESTILEY, é por-
que o ar contido no vaso se saturou de fldggisto.

Depois da descoberta do oxigénio comeca a decadéncia da
teoria de STAHL. A atengéio voltou-se para 0 aumento de péso na
calcinagiio dos metais e para a necessidade da presenga do ar.

Quanto ao anmento de péso, a maior parte dos quimicos néo lhe
ligava importdncia e considerava estas questdes mais préprias da
Fisica. Outros tentavam explicé-lo com hipéteses imsustentdveis.

Assim, BOYLE admitia que o aumento de péso era devido a
uma matéria ignea. JTUNCKER dizia que as cais eram mais densas
que os metais, o que ia contra a observagio, feita por BOYLE, de
que é o contrério que sucede, e mostrava além disso ideas pouco
claras, confundindo o péso absoluto com o péso relativo. Outros
iam ainda mais longe: o filkygisto que se escapava durante a calci-
naclio teria péso negativo; esta explicacio grosseira admitiram-na
GUYTON DE MORYEAU e MACQUER,

Quanto ao papel do ar, dizia-se, com BEOHEE & STAHL, que
éle tinha por fim receber o fidggisto.

A gléria de dar a justa explicacio déstes fenémenos estava
guardada para o genial quimico framcés que foi ANTOINE LAU-
RENT LAVOISIER.

*
X

Como ji vimos, foi em Maio de 1773 que o professor DOME-
NICO VANDELLI inaugurou na Universidade de Coimbra o pri-
meiro curso de Quimica que se fez em Portugal. A teoria flogis-
tica mal comegava a sofrer os vigorosos ataques com que LAVOISIER,
alguns anos mais tarde, a havia de demolir, e era portanto ainda
universalmente aceite, Assim, nos seus cursos, YANDELLI havia,
necessariament®, de a ensinar. De resto o Estatutto, provavelmente
nesta parte escrito ou inspirado por YANDELLI, enunciava expres-
samente o programa da cadeinn:

“... estudar as verdades, que a mesma Experiencia tem mos-
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trado sobre as partes, de que se compdem 08 MesMoOS COYPos; €
sobre os Femomenos, que resultam da applicacde intima, e conta-
cto das mesmas. partes; Fenomenos que se ndo podem explicar pe-
las Leis ordinarias da Mecanica; mas que dependem de him Meca-
nismo particular; e que constituem uma Sciéncia & parte.

Esta sciéncia tem o nome de Chymidag,: .. Nella se ensina a
separar as differentes substamcias, que entram na composicio de
hum Corpo; a examinar cada huma das suas partes; a indagar as
propriedades; e analogias dellas; a comparallas, e camhinallas
com outras substamcias ; e a produzir por mixturas differentemente
combinadas novos Compostos, de que na mesma Natureza se ndo
acha modéllo, nem exemplo.

Porem antes de entrar nas Ligdes desta Sciéncia. dard o
Lente hum resumo abreviado da Wfétéwida della: Mostramdo a ori-
gem que teve; os progressos que fez; as revolugdes ; os sucessos ;
a decadencia; e o descredito, em que esteve pelos mysterios escu-
ros dos alchymwisiass, e pelas pretemsdes frivolas da Pldhen fiidosyial,
e outros segredos, cuja invencdo se propunham homens de maior
temeridade, que prudéncia: E expondo mais cimumstanciadamente
a restauragdo desta sciéncia nestes ultimos tempos; e as utilidades
que tem produzido nas Artes, que delia dependem.

Como a da Analyse, e da Composicio dos Corpos he linmiiudts;
e se nio pode promover, senfo até certo ponto; paramdo-se fifired-
mente nas barreiras de certas substamcias inalterawveis a todas as
forcas do Artificio Chymico; estas relativamente ao nosso uso se
podem e devem tomar como Primcipios, e elementos dos Corpos. E
sobre estes explicara o Pmofessor tudo o que tem resultado da
combinagdo das Experiémcias Chymicas; sem pertender com tudo
averiguar a natuteza de cada hum dos elementos simplices, de que
os corpos se compdem; substituindo as imaginagdes, onde faltam
as Experiéncias..,

Como se vé a Quimica é aqui bem definida, sio comdenadas
as ideas dos alquimicos e aceita-se a definigio de elemento, dada
por ROBERT BOYEE.

E o Estatuto emrtiimen:

“Temdo explicado os Priinciipios geraes, ou os factos generali-
zados, pela combinagio das Experiéncias; entrard no exame das
substamcias, que constituem especies particulares, comecando sem-
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pre pelas mais simplices, e passamdo dellas 4s mais compostas.
Assim princiard pelas substamcias safirass em geral, e particular;
mostrando as propriedades, e affinidades dos acidlss com as terras
absorventes, com a Agua, e com o fflogistico;; e explicando as par-
ticulares observagdes dos Alkddikis fisass, e voldteis; dos saes meu-
tres;; dos acidos vilfiodkiess, nilkessss, &e,

Dahi passard 4s substancias mefallicess em geral, e particu-
lar ; mostrando o resultado das Expenigncias, que se .tem feito so-
bre o ourw, preddq, cobre, fferoo, estamin, chumidn, mevwiriop, reguln de
antimooitio, &c.; sobre o que se ndo esquecerd dos factos mais im-
portantes que dizem relacdio ao uso das Artes, que trabalham na
manipulagdio das ditas substancias metalliceas ; como sdo os meios
de procurar-lhes facilmente a fisé@o, didsallgéao, sepanatédo, a mudhag-
magitn, &¢.

Depois disto passard as substamcias oleosas em geral, e par-
ticular; tratando dos oleos mineseess, vegetaes, e amimeess ; das pre-
paragdes, e dos usos delles. Donde se encaminhard pera a fermen-
tacdio em geral, e para as especies particulares delia: Examinando
as diferentes propriedades, e Femomenos das fermentagdes ceppiri-
tuosass, acidass, epltridas: Ajuntando as reflexdes necessarias sobre
0s meios e operagdes, que se empregam na analyse das swbstancias
awiimeass, vegetaes, e Mmingsaess. como sdo as distillde@dss, cemulsdes,
dissallnosss, &e..,

Manda por fim ensinar a teoria das afinidades, a que no
tempo se ligava, como é sabido, particular importancia.

Tal era o programa da nova cadeira. Nao escreveu o profes-
sor nenhum compéndio em que a Qnimica fitogistinza fosse exposta
segundo o programa enunciado. ou outro qualquer, mas fé-lo em
1783 o seu anmtign demonstrador MANUEL JOAQUIM HENRIQUES
DE PAIVA. Foi, de-facto, neste ano, como j& vimos, que féram
dados a estampa os Eémenigvs die Chimicas, e Faymeaiaa, ofereeidos
ao INTENDENTE PINA MANIQUE, os quais sdo, como ja disse, 6
primeiro livro de Quimiea eserito em portugu@s. O Autor o diz
expressamente no coméeo da dedicetsiia;

“A Primeira Obra de Chimica, que em nossa linguagem séhe 4
luz, foi ir tentada, e prosegnida por ensinuagéo de Vossa Senhoria,,.

Nao tém pretemgdes de originalidade os Elbsmentdss dle (Bhimica,
e Fammacian, aos quais o Autor deu como epigrafe esta frase de
BAGLIVL:
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“Nil forsan novam, sed neglecta reducit, sparsa colligit, utilia
seligit, necessaria ostendit; sic utile.,
Se éle se abalamgou a escrever esta obra foi por ter a seu
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“cargo instruir a Mocidade nos Estudes de Chimica, e Farmacia,,
e ndo poder ser maior a “carémcia de livros, que destas Discipli-
nas ha em nossa linguagem,,,

De resto, os livros de texto sfo todos um pouco €omo o
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daquele MENIPPE de que nos fala o Prof. RICHET quando, no seu
delicioso livrinho a que j& me referi, se decide a fazer Un pmu de
jamdisieie :

“Il a écrit un Traités de chimiée biologiquee, qui répéte, avec
quelques additions non négligeables, ce que disaient les précé-
dents traités.,

Assim, o nosso HENRIQUES DE PAIVA declara na Prwfagdo
do seu compEmdio:

“... colligi dos Chimicos mais celebres, e, principalmente do
Clar. Seopulij, os preceitos, regras, experiéncias, e até alguns perio-
dos, que formad o corpo dos presentes Elementos:...,

Esta afirmagio obriga-mos a dizer alguma coisa acérca do
clarissimo SCOPOLI, como PAIVA lhe chama quési sempre.

O sen nome compieto era GIOVANNI ANTONIO SCOPOLI
(1723-1788®). Era um bom quimico italiano do seu tempo, quando
em Itdlia floresciam BECCARIA, ¢ FONTANA, e SALUZZO. Aos
vinte anos doutorou-se em Medicina na Universidade de Innsbruck,
e mais tarde, para poder exercer a clinica na Austria, novamente,
se doutorou em Viena. Néo obstante ser médico de profissio, eram
as Sciéncias Naturais que o apaixonavam. Assim em Veneza dedi-
cou-se & Quimica e a4 Botémica, depois explorou as montanhas do
Tirol e estudou a flora da Carniola, mais tarde explorou as rique-
zas minerais da Ungria. Em 1766 foi nomeado professor de Mine-
ralogia em Schemnitz, e dez anos depois, professor de Quimica e
Botamica na Universidade de Pavia “la quale allora, e poco dopo
— diz ICILIO GUARESOHI '—con VOLTA, SRAILILANZANL, SCARPA,
MASCHERONI, GREGORIO FONTANA, era senza dubio la prima
Universita di Ewiopa., Foi seu discipulo L. BRUGNATELLI, que
foi no seu pafs um dos adeptos da teoiia de LAVOISIER.

O ensino de SCOPOLI em Pavia comegou em 1777. Publicou
ai alguns estudos farmacéutiicos, os Eanddmentalc chemite mprodiedtio-
niffuss pullliciss accomuobtda. Praga, 1777, uns rudimentos de meta-
lurgia, e traduzin o Didtieonairere de Chimier de MACQUER, com
ampliagdes e anotagdes.

Foram os seus Funddmemato chemize que inspiraram o nosso

! [a Chimidas in Itallin dal 1750 al 1800. Torino, 1909-1910.
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HENRIQUES DE PAIVA. E inspiraram-mo, de-facto, tdo de perto,
que quasi se pode dizer que os Hbmeatss de Chimicec sio uma
mera tradugdo do livro de SCOPOLI, aumentada embora com bastas
e extensas notas em que por vezes HENRIQUES DE PAIVA se pde
em desacordo com as opinides do professor italiano. Cumpre-nos,
portamto, ver, antes de mais nada, e embora sumariamente, o
cardeter geral do livio de SCOPOLI. Comega por definir Quimica,
e fa-lo do seguinte mode:;

“... Chemigm..., est scientia illa, quse rerum omnium prin-
cipia rimatur, proprietates detegit, mixtorum vires & usum indi-
cat, ut iis detectis Reipuiliiizee commode promoveantur.,,

Fala déste modo da andlise e da simtese:

“ Analysis unita disiungit, synthesis disiuncta cmmibimat,
idemque compositum denuo constituit, quale erat, antequam in
sua principia divideretur.,,

Divide a Quimica, conforme o seu objecto, emn:

“1) Chemity piypicen fetegens elementorum naturam, rela-
tiones mutuas & attributa, cuius reformator BOERHAAVIVS,

2) Chemitn pilarmacesticéta, docens modum ea rite pa-
randi, quze Materia medica postulat, culta imprimis a QVERCETANO,
MYNSIOHTO, ZWELFFR0, POTERIO, DALEO, LYDOVICIO, BAVMEO,
aliisque.

3) Chemitz mechaniteq, ostendens methodum pregparandi
sales, vitrum. colores, de qua legendi imprimis KVNKEL1VS.
Nerivs & HELIOQUVS.

4) Chewitn osoovomice, examinams temass vegetabilibus
nutriendis aptas, nec non aquas potui, aut aliis usibus destinatas.

5) Chemia spagyicaq, promittens artem conficiendi Aurum,
aliaque miracula.

6) Chemiin metalllugipica, tradens modum educendi metalla
ex terris & mineris, quam plurimi coluerunt, tit patet ex scriptis
AGRICOLA,, SCHLUTTERII, ROSLERIL, LONHEISIL, CRAMERI,
LemnANL, HENCKELLL, SWEDENBORGIL, ORSCHALIL CANCRINI,
aliorumque. ,,

A respeito da dgua régia diz bastante claramente que é com-
posta de écido nitrico e dcido muridtico (cloridrico), misturados
em proporgdes diversas segundo tem por fim disselver o oiro, ou
a platina. Assim, diz que para dissolver o oiro sdo precisas 3
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partes do Acido nitrico e 2 de acido muridfice, e para dissolver
prontamente a platina empregam-se partes iguais dos dois acidos;
0 estanho dissolve-se numa mistura de 2 partes de acido nitrico e
1 de écido muriitico, e © antiménio noutra de 4 do &cido nitrico
e 1 de dcido muriatico.

Preparava o sal sedativo (4cido bérico) nfio s6 por precipita-
¢do do bdérax com 4cido sulférico, mas também distilando aquele
sal com pouca agua e acido sulftrico.

Conhecia bem a acgio dos 4cidos sfbre os metais. Declara,
por ex., a respeito do dcido muridtico:

“maiorem copiam solvit Stanmi, Ferti, Zinci.
minorem » Arsemici, Stibii, Cupri.
minimam , Bismuti, Plumfbi, Argenti.
nullam ” y  Hydrangyni, Platimi, Aari.
Solutio excolor Arsemici, Zinei, Argenti,
Colorata aliorum metallorum..,

ScopoLI foi um dos primeiros a analisar a pirargirite.

Descreven as propriedades do 4cido fluoridiiey, e na 3.2 ed.
do sen Uetrbbebh der anongprisstérn Chemiz;, HUGO EEDNMANN diz
mesmo que o notdvel quimico italiano lhe determimow a com-
posi¢éo :

“Eigenschaften und Zusammensetzung der Fluorwasser-
stoffsfiure wurden durch SCOPOLI (1784) sowie durch GAY-
Lussac und THENARD ermittelt., »

Todavia ICILIO GUARESCHI declara no seu estudo exaustivo
sobre U Chimiten tm latlac dal 1750 al 1®00, que ndo poude
chegar a confirmar a observagio de HUGO EFDWMANN.

Basta, enfim, dizer que, pelo que respeita aos Fruddamenta
Chemice de SCOPOLI, o ilustre professor GUARESCHI resume nes-
tas palavras a sua apreciagio :

.“E un libro ben fatto. Vi si descrivono tutte le aperazione
usate allora in Chimica; vi si trovamo i primi dati intormo alla so-
lubilita dei sali, la preparazione dei principali composti chimici
conosciuti a quel tempo, ecc.,

Examinemos nés agora o livro de HENRIQUES DE PAIVA.
Comeca também por definir Quimica, fala dos elementos, dos guais
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se vé que tem a nocio de ROBERT BOYLE, fala depois da andlise
e da sintese.

“CHIMICA he a Sciéncia, que examina as propriedade oc-
cultas, e os principios dos corpos naturaes, por meio da Ahalysse, e
da Sytivese. ,

E, em nota, eluciidta:

“Os principios, ou partes constituintes, sad as substancias,
que se tirad dos corpos, quando se se analysa®, ou decompde. Al-
guns Chimicos dividem os principios, (1) em primititdsys, ou Ele-
menttiss, que sad aquelles que nad podem decompor-se mais, e que
se considerad como simplicissimes,. ...,

E enrtiims:

“A Hnatjgse, ou Decompoziggdd, divide, e separa os compostos
nos seus principios: a Synthese porém, ou Compusi¢éas, une, e com-
bina os mesmos principios, e de novo produz o mesmo @mrPasto
tal, qual era antes de se dividir nos seus primncipios, ou forma com
elles novos compostos, de que na mesma Natureza se nad acha
modello, nem exemplo., (Sdo as palavras do Estatuto.)

Faz da Quimica a mesma divisio que SCOPOLI, com a dife-
renca porém de incluir a Quimica mecinica debaixo da rubrica de
Quimica econbémica.

Diz depois SCOPOLI nos seus Eunddmentato (heenvim:

“fettamentate chemicm qusedam actiwar sunt, alia vero ppassia.

bottvar sunt IGNIS, ER, AQVA, CORPORA SALINA &
PHIL@&ISTICA.. ,,

E a respeito do fogo esarewe:

“Igmis ubique unus & idem, attenta vero statione duplex est,
nempe inhospitans aut applicatus. Prior latet intra corporis cuius-
que substantiam, segmabiliter plus minus diffusiis, & quasi fixuws;
posterior autenn aliunde advemiens eamque ingressus, priorem di-
movet, agitat, eique unitus, exercet omnia hactenus de eo obser-
vata, ac inposterum detegenda.,,

“Quale vero hoc principiuin sit, docebit indoles eorum corpo-
rum, ex quibus ignis inhospitans maiore copia evolvitur ab appli-
cato. Talia sunt sulphur, olea, resinse, plamtse. At in omnibus
hisce sales plurimi latent, & in tota rerwm natura id omne, quod
igneum est, idem etiam sale scatet.,,

“Himc proxima ignis adfinitas est cum illa substantia, cui
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salis nomen dederunt chemici, activa pariter, omnibusque corpori-
bus plus minus immixta ... ,

O nosso PAIVA diz pouco mais ou menos o mERNm:

“O Fogo em toda a parte he hum, e 0 mesmo; porém em ra-
zad do lugar, que occupa, péde-se dizer, que he de duas especies,
a saber, inkaspitdntele, fikeo ou combinatdo, e appliceddo, ou liwe. ,,

“0 Fogo infaspiidniete, ou fixo he aquellée que residk zggwdbmmte
destribhiddo em todo o corpo o maiks ranm, assim como no maiss sedfido.,
Boerhaave; ou segundo diz Puis estd presamiéc em toda a pearie,
em todes os corpes naitireaes, e transitda de hum reinm paney oadiro,
Os chimicos chamadrad a este Fogo humas vezes Flhgjsido, outras
Sullseanida inffemmavelel, & qual habita em todes os corpos nad de
hum medo, @ na mesma abandaneia; pois se acha em maloer guan-
tidade no Aliedpd/, ou Espiiito de Vinho, no Ehxedifwe, no (enwd,
o Fositiee, e menor nas partes solidas dos Vegetaes, e des Adi-
maes, em minima porém nas Terras.,

E acrescenta em nota, afastando-se de SCOPOLI :

“Ningmem deduzird destas dnas definigées, o que he Fitgyidm,
nem qual he a sua natureza, nem certamente se pode ter alguma
idéa das suas qualidades, se naé colligindo, e comparando os seus
efffieites; porque nad somente foge & vista no estado flwido, mas
ainda no solido se nad pode distinguir. O Fléggstdo pois parece ser,
(1) de sua natureza fluido, e por ventura o mais ligeiro, e rare-
feito entre todos os flwidos conhecidos, e em consequéncia o prin-
cipio da fluidks. e a cauza da volatilidade, e dos cheiros, (2) inca-
paz de se combinar com 0s corpos sem o immediate contacto com
elles, e de penetrar os vazos, que se expde 4 sua acgad, (3) capaz
de cauzar nos corpos, com que se combina huma sensivel mudanga,
(4) desigualmente destribuido: nos corpos, em que reside, (5)
proato para se prender, e encarcerar dentro dos corpos, (6) suma-
mente fixo quando se expde ao fogo livie, e nad tem contacto com
0 Aw, (7) intermedio para unir certos corpos, que nad se wnirad
sem elle, (8) idéntico, ou sempre o mesmo, de qualquer corpo, que
se separe. De todas estar propriedades, e de ouwtiss. .. , rezulta
evidentement®, que elle differe de foge llvie, naé em razaé de lu-
gar, 6ome ensina Seopwli, mas esseneialimente. Serd por ventura o
Fpgekao hum prineipio elementar, e primitivo ? Assif 0 45S6gurad
Segrs, & Drmesite, & 0 demonstiad as expeviencias.
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E contiimen:

“Chama-se Fogo aippjicadt, ou liume aquelle, que sendo adven-
ticio de outro lugar penetra, e rarefaz quaesquer corpos, agita o
intiapgpttomete ou fixo, e junto com elle exercita tudo quanto até ao
presente se tem observado do Fogo, e se hade ainda observar.,

Puocura depois qual é a substimeia por intermédio da qual o
flogiito se fikaria nos corpos cumipustiveis:

“Como pois o Fago se consevvan e manibém: demto dos coopos,
em quantto né@p desapareedfaio e se conswnidoo aqueibss partéss, em gue
se susttenduaa de confimmo. Boerhaave; indaga o Chimico que par-
tes sejad estas, que retem, e prendem o Fogo dentro da substancia
de qualquer individuo, ou qual seja o ente que tem maior affini-
dade com elle... Porém para se conhecer evidentemente esta
substancia convém examinar os principios dos corpos, que séo mais
inflamaveis, ou que contém maior copia de fogo. Estes sad como
se disse ... o Atahbbl, o Exelrfre, 0s Oleos e 0 Fasffweo ; 08 quess...
abundad também daquelle principio activo, especifico, a que os
Chimicos chamarad S¥l. Por ventura o Fusffueo, dissipada a parte
inflammavel, ndo deixa depois de si certo licor acido? Acazo o
Ewebfre ndo se compde da swisiemeine wfhmavelel, e saliind ? Por
ventura nos Oleos nad existem sédes em abundancia? Logo a pré-
xima affinidade do fogo nde he eom huma certa terfa tenulssima
eome suspeita Brumié, mas eom o pivaiwipio salive: loge 68 Chi-
mieos antigos, nad se desvidrad muito da verdade, ensinando, gue
todas as eoizas tem prineipio no Sall e ne Swi.

Neste lugar nad entendemos por Sal/, aquelles corpos com-
postos, saborozos, conhecidos, chamados Sies, nem este titulo se
deve dar aos humores acidos; mas sim 4dquella substrwida sedlina
a mais affim com o fogo, simples, e primitiva, e que nad s6 he a
mée de todos os sdes compumtbss, mas também o principal imstru-
mento mediante o qual obra o fogo conforme as leis que lhe impds
a infimita sabedoria do Adoravel Creador,,.

E mais adiizmte:

“Whas contudo para o ffogo inikustpndnmtie romper em chama, e
separar, e mudar assim as partes dos misitss, requer-se o ar elas-
tico, ... Portamto humas certas particulas igneas excitadas em
alguma parte, pelo impulso do ar elastico movem as immediatas, e
estas a outras até que inteiramente voem todas dos lugares que
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occupavad. Logo o padbidly do fogo nad lie o oleo coino pensa Boer-
haave, nem o espinitto awido segamdo a doutrina de Poiti; mas sim
0 mesmo fogo.,

E o que afirma SCOPOLI:

“Porto igmege quaedam partimnke alicubi excitate, proximas
pariter emovent, & hse iterum alias, donee omncs ex suis sedibns
expuls®e omnino avolaverint. Engo pabulum ignis est ignis ipse,
non autem oleum, aut acidus spiritus.,,

Em seguida, acérca do ar, diz o seguinte o professor de
Pavia:

“/ER. Est corpus flwidum, elasticam, grave, ad motabilem
altitudimem telluri undique circamfusum, omnisque generis efflavia
sinu suo fovens, quorum prsecipua sunt aqua, ignis & salinum
quid, aqueis vaporibus intime unitum.,

O autor dos Elbmeetdss de Chimicey, e Fammaiio esureve:

“O Mo he hum fluido grawe, elasticxo... bemque em todo o
logar, e tempo, seja sempre hum, ¢ o0 mesmo, com tudo, attendida
a sua situacdo, ou lugar, que occupa, se pode dividir em tres
especies, comvem a saber, fixm, inilaepivdatete, e atwwestirico.

O 4r fixe é aquelle, que se acha condensado em todos os
corpos assim flmidos, como s6lidos, sem exercicio algum do seu
elastetio, que logo apparece tantoque o ar se disearvebdtee...

Chama-se AMr infospitdatete aquelle, que sem perder o seu
elasterio, se introduz nos intersticios dos corpos, ¢ a hi se com-
serva alastico, em termos de separar-se facilmente, e semellnente
ao atmosffeiceo . ...

O HAr atmusffeivop, grave, elastico, derramado em torno por
toda a Tervay, contém no seu intimeo seio a agua, e o fogo, e de
mistara com elles o primcipio S8idina.,,

EFram mais claras que as de SCOPOLI as ideas de PAIVA
acérca dos gases. Mas ndo nos deve surpreender que o quimico
italiano néo tivesse sobre o assunto ideas precisas, pois foi somente
quando do advento da teoria de LAVOISIER que as substincias
gasosas comecaram a ser mais perfeitamente estudadas e melhor
conhecidas; tanto assim que & teoria antiflogistica chamam os auto-
res franceses a teoria pneumaética.

0 verdadeiro fundador da Quimica pneumética foi VAN HEL-
MONT, a quem se deve mesmo a palavra géis, que éle féz derivar
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do grego wées, aludindo ao movimento desordenado das suas
particulas:

“Hume spiritum incognitim hactenus, novo nomine gas voco,
qui nec vasis cogi, nec in corpus visibile reduci potest.,

A palavra grega j4 tinha sido antes dele usada, no mesmo
sentido, por aquele extraordindnio PARACELSO.

Antes de van HEIMONT de gases mais diversos, como o ani-
drido carbdmico, o hidrogémio, o anidrido sulfuroso, ndo eram
considerados fundamentalmente distintes do ar. Foi van HELMONT,
que estudou principalmente o anidrido carbdmico, a que chamou
gas sylesitee, e que descreve um gés inflamavel, o gas pingyee, que
era talvez o hidrogémio imputo, foi van HELMONT, repito, quem
estabelecen a distingdo entre as diferentes substémecias gasosas.

O anidrido carbénico, foi depois, como vimos, bem estudado
por BIACK, que lhe chamou fiked! ain;, e a natureza do hidrogé-
nio estabelecida por CAVENDISH, que lhe deu o nome de rifittam-
maiblke ai:, Como dissemos também, SCHEELE descobrim muitos
gases, entre os quais o oxigénio, que nomeou av do ffggo, e 0
cloro. PRIBSTIEY redescobrin o oxigénio, a que chamou ar digflo-
gititendo.

A técnica dos gases, que teve a sua origem em BOYLE, foi
aperfeicoada por MOITREL D'EISMENT, pouco conhecido, e por
HALLES. PRIBSTIEY foi o primeiro a recolher gases sobre mer-
ctirio e assim poude isolar o amoniaco, o cloreto de hidrogémio, o
fluoreto de silicio e ®'anidrido sulfuroso. SCHEELE, ainda antes
de PRIBSTIEY, isolou alguns destes gases e outros ainda, como o
6xido nittico e o sulfureto de hidrogénio (1770) mas ndo publicou
as suas experiéncias.

FRLICE FONTANA, que descobriu o gés da dgua, fez investi-
gacdes sobre o 6xido nitrico (ar nittoss)) e o oxigénio (an deffingis-
ticadh)).

Também o azote foi descoberto por SCHEELE (1770) que o
baptizou com o nome de ar corvidéo (PRIESTLIEY chamou-lhe ar
fflagigsibado) ), mas mais ume wez o modestto hetidnio s fol pre-
cedido por outrem na publicagdo da descoberta: RUTHERFORD
redescobriu com efeito esse gds em 1772,

Vejamos entéo as ideas SCOPOLI acérca dos gases; ja sabe-
mos que ndo sdo notiveis :
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“Non facile intelligitur, quomodo £ corporum swbstantias
penetravenit adeo intime, cur in uno maior, in alio vero minor
eius copia delitescat, & cur non asgua facilitate ex quolibet expelli
queat. Adfinitates ecquidem suas habere ferutn, ut & omnia alia
hactenus detecta corpora, nullum est dubiuwin, at qusenam sint
illse, nondum satis certo constat. lnteiea tamem scimus, serem
copiosiorem magisque fixum esse in metallis nonnullis, in acidis
fere omnibus, in salibus mediis & In ealeario erudo; parciorem
vero in aleohole, olels & salibus alealinis, vixque ullam in Auro.
Platine, Hydiaigyio, Argento, natio caustico & ealee viva ...,

HENRIQUES DE PAIVA repete:

“Na verdade custa a perceber como o ar tenha penetrado as
substamcias dos corpos, tad intimamente, e que sendo expellido
dellas, outra vez se introduza nas mesmas, mais de vagar, ou
mais de pressa, e em diffievente copita... E semelhantemente o
haver muito ar filw em alguns Methéss, na padhen calcan;, no cdlenlo
da bexiga, no WNiitpp, Borexx, e Abfimee, menos no Owm, Firdia,
Plattiag, Lzevgge; nenhum no Natteo, ou Alkedili céustico, e na Cal
viem . ..,
Em nota fala da composi¢io do ar, que considera composto
de 4cido fosférico, figisto e dgua:

“...por huma parte he demonstrade por muites, e excel-
lentes Chimicos, que aquelle fiuido aeriffomeic, que Stopulis, e os
referidos Auctores chamad ar fixoo, he hum Abiddo particular, que
WMh:. Sagpe julga ser o shiddo maniino volédll: por outra parte he
constante depois das experiencias de Wh:. Sagp:;, Bhogpiartr?, Demestey
e outros, que o ar, que alguns Chimicos julgad desprender-se
dos corpos, que fermentad, fervem, se calcinad, dissolvem, ou
distillad &ec., n&o existia nelles, mas se formara durante estas
operagdes, pela combinagad dos principios do mesmo ar, que
nelles se contém, a saber o Auifido ffsfgficico, o Flbgisido, e cagua.
E na verdade hum grande numero de experiencias prova a com-
pozigad do ar, e entre todas a que se faz pondo no vacuo huma
barra de ferro em braza, sobre a qual se deixad cahir algumas
gotas de agua, basta para demonstrar, que a agua reduzida em
vapores pelo calor, se converte entad num verdadeiio ar, que
goza de todas as piopriedades do ar amingpienice.,,

E continua deserevendo novas experiemcies:
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“De mais introduzindo-se no vacuo os vapores de agua pur-
gada de ar, e, quazi fervente, se conhece pela descida do Merctirio
no Bandmetfop, que estes vapores regenerad de baixo da MNanga
poeumetitac o ar, que se lhe tirou. Mr. Kk refere também que na
manobra, pelo qual se assopra hum grande recipiéne de vidro, in-
troduzindo com a canna uma bochecha de agua na massa do vidro
fundide, a agua se converte em ar, que dilata o vidro, sem que se
nete a menor sahida do vapor aquezo em forma de agua. Se final-
mente se pde duas vellas de difieientes comprimentes de baixo do
reelpiente de huma Meapivaq pheumaticas, 4 luz da vella mais com-
prida prineiplard a perder a sHa aetividade, e se apagaid quazi
Rum fminute antes da ouira. O recipifnige se une fortemente ae
pRigo da NMeauitae preumalies, 6 88 SUas paredes se eseurecem por
Rum vaper aquoezo. & aecidilte, gue as eobre; donde se v, gue 6 ar
§e destiée, 6 deeomp@e, sebreearieganin-se 6 ANifid fiblobieRo da
swpsianeidy Inftemmavelel preduzida pela deesmpeziedo da vela. De
tedas estas expeiiencias, 8 A8 euifas multas indieadas per Ww-. FA-
ter, Spgp, Demesles 8 OHIE0S, S8 VB evidentament®, gue 6 ar Aad he
hum elemenio indestivekivel, eome 68 F}/ﬂ&%ﬁ ihe tem Ehamade;
Mas sim Rum miste formade da eombinacae des Addd, fexisice, eem
8 Flngisto, & «aoua,

Mais adiante diz:

“... o ar desenvolvido dos corpos, raras vezes sahe delles
puro, e semelhante ao atmosffricop ; mas as demais vezes inquinado
de particulas heterogeneas despegadas da sua mesma substancia,
e por esta razad nada conveniente 4 respiragdo: tal he o ar imwfy-
tizo, o inftammavele/, 0 renovadty, e outros semelhantes.,,

Mas em notas mostra conhecer a existéncia doutros gases:

“.... 0 ar mefypicoo he o gaz meffyicoo de Maogpery, o Acido
aereo de Bangpenanj, o Auifdy Crefaceo de Blucapers, e Fbincroyy, o
Heidh, suic geneviss do Duauee de Chaulives, e o Aidtbo mantiao nedtétil
de Sege:, e Demastt: logo néo he ar.,,

“O ar infthmavalel he hum fosforo wolafizaddo pelo F'Fggidio:
tal he o vapor infiammavel que se desprende do férrop, e do zinco
por meio do Akitidy vithiddiboo ;.. . . ,,

“Além destes ares mencionados nas notas assima, os Ghimicos
admittem mais especies, a saber, o ar maniihbp, 0 nithozep, o espa-
tico, o deffogisticaddp, o flogisticaddp, e o alealiieo. Os trez primeiros
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nad sad outra coiza do que os Acidos nitfozep, maniroo, fosifvicao, ou
Pgpatoso, volatilizades por muite Fogissdo - o ar deflogisticeddo he o
Aciddb) fostdvicoo tirado pela reviviticagio do Mevwirivo ppeetiptado
veratellw, ou per se;; o Jiogisticaddo he o mesmo que o ar uiffitamma-
rel: em fim o ar afealiner he o Alkadil; voléatl] fiwidty reduzido em
vapores. Do que tude se vé que anenhunm dos fliluities »@eiitonmes,
que os Chimicos chamad ar, lhe compete este nome.,,

Confunde, como se vé, o hidrogémio com o azote.

Passando agora a considerar a dgua vejamos o que diz SCO-
POLI acérea da sua mmpm@a@

“Aquae principia qufedam essentialia sunt, alia autem pere-
grina. Priora sunt ignis, w«n, sal & terra ; posteriora vero sunt cor-
puscula aliena eidem innatamtia, sapida, saponacea, viscida, me-
tallica, aliaque...

O nosso PAIVA repete, como quasi sempire:

“ o a Agtia ... consta de dois principios; activw hum, Jpes-
sivo outro. O elementco activo he o safine : 0 que se conclue evi-
dentemente da stimma affinidade da Agua, com os saes, e da sua
cristallizacdo. a qual se nad faz nenhuma, senad mediante os saes :
0 principio passivo porém he a terra,.. .,

“Além destes principios, habitad na Agua também o Fogo e
0 Ai: do Fogo provem a sua fiiuidez: do Ar desenvolvido pouco a
pouco tem origem aquellas bolhasinhas que se apégad aos lados
do vazo depois de serenada a Agua.,,

“O Ktimento passivo da Agua he a terra, que a mesma Agua
pura da, ou distillando-se muitas vezes, ou agitamdo-se por muito
tempm... as plantas que vegéta®, e se nutrem somente da agua
pura, queimando-se ao ar livre, dad huma cinza, ou terra posta
nellas pela mesma Agua.,,

Era uma questdo ao tempo discutida se sim ou nfo era pos-
sivel a Agua transformar-se em terra. VAN HELMONT descreve uma
experiémcia feita com uma planta, nm pequeno salgueiie, cres-
cendo num vaso com terra, pesado, e a que somente se juntava
dgua. Ao fim de cinco anos pesou-se a planta e vetificou-se que
tinha ganho W44 libras de péso. Essa planta queimada deixom um
residuo de cinzas, a terra. Logo, concluiu VAN HELLMONT, a dgua
transmutiou-se em terra no orgamismo vegetal. Também BoviE
descreve outra experiémcia na qual uma onca de 4gua, distilada
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200 vezes num vaso, tinha acabado por deixar, ao fim désse labo-
rioso tratamemtw, 6 dracmas de terra. BOERHAAVE refutou este
modo de ver, mas a questdo ndo se considerava resolvida. Em 1773,
nas Memoiress de UZAcademiez des Scigncess, que safam atrasadas,
com a data de 1770, apamrecem duas memérias de LAVOISIER,
subordinadas ao titulo:

S e matwre de Weaw ef sur les expeviencess par lesquelless on
a pretbndd: prouverr la possilfilitde de son ckamgemeeni en (arre.

Nesta meméti@, embora “emcore I'meuvre d'um débutant,,.
como diz BERTHELOT, LAVOISIER, com a sua espantosa intuicdo,
punha imediatamente o dedo sobre as causas reais dos fendmenos
Pelo que respeita as experiéncias da vegetagao, dedkra:

“Ii est, d'ailleurs, une autre source, dont les végétaux tirent
sans doute la plus gramde partie des principes qu'om y découvre
par Iamalyse: on sait, par les expériences de MM. HALES, GUET-
TARD, du HAMEL et BONNET, qu'il s‘opére non-seuniement dans
les plantes une tramspiratiion considérable, mais girelles exercent
encore, par la surface de leurs feuilles, une véritable suction, au
moyens de laquelle elles absorbent les vapeurs répandus dans
P'atmosphére . ... il parait prouvé que c’est principalement par cette
voie que se fait la nutrition des végétaux.,,

E aqui um autor comenta que foi em certo modo uma ironia
da natureza o facto de van HEIMONT, o descobridor de anidrido
carbémico, ignorar o papel fundamental que &ste gés diesempenha
na alimentagio das plantas. Para decidir o segumdo ponto da
questdo, LAVOISIER fez digirir, durante 101 dias, ao calor dum
forno de lampada, num pelicano de vidro lutado, préviamente
pesado, uma quantidade de Agua igualmente pesada, que tinha
anteriormente distilado 8 vezes. No fim da operaci® comstatou
que o pelicano tinha perdido do seu péso uma quantidade sensi-
velmente igual & da terra suspensa, e dissolvida, na dgua. O nosso
HENRIQUES DE PAIVA descreve no seu livio esta experiéncia de
LAVOISIER, e outra semelhante de FONTANA, que se pode ver
minuciosamente narrada numa carta déste quimico para GIBELIN,
publicada por GUARESOHI no seu magistral estudo, j& tantas
vezes mencionado, mas néo se declara convemcido, Apoia-se em
experiéncias doutros autores e sustenta que a Agua se pode trans-
formar em terra por operagdes quimicas e pela vegetagio. Eta, de
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resto, esta a opinido de SCOPOLL, em quem, como temos visto, 0
nosso PAIVA tdo de perto se limspiarava:

“Alind aquae elementum femineum est, idque terreum, quod
pandit vegetatio, Oceani subsidentia, telluris babitabilis incre-
mentum, eaque terra, quam aqua purissima sae pius destillata,
aut diu agitata largitur.,,

Emtra em seguida SCOPOLI a tratar dos corpos salinos, que
classifica déste modo:

“SALES SIMPLICES sunt illi qui dividi in diversa corpora
nulla arte posswutt....

“SALES COMPOSITI, seu nati ex binis eorporibus simul
unitis,,...... ,,

“SALES DECOMPOSITI, seu ex pluribus aggregati,,,

“SALES CHEMION, artis non natunxe producta, excepto
acido sulphuris, quod natwee & artis opus est.,,

HENRIQUES DE PAIVA diz sensivelmente o mesmo, mas enu-
mera maior quantidade de sais; depois fala da transmutagiio dos
metais, que reputa uma utopia:

“Esta transmutagio dos metais, — diz em nota—que he o
principal objecto da Alfpimiaic, nad se péde admittir porgue nin-
guém até ao prezente achou algum meio de modificar a terra
absorvente de hum metal, de maneira que fique prépria para for-
mar outro metal, combinando-a com os outios primcipios, que
juntos com ella constituem o metal...

Trata em seguida dos corpos flogisticos, que SCOPOLI define
desta arte:

“OORPORO PHILOGxISTICA, seu instrumenta chemica activa
inflammabilia, sunt Carbo, Alcohol, sulphur.,

A respeito da composicio do alcool tem uma opinido um
pouco diferente da de SCOPOLI. Assim, a0 passo que oquimico lit@liano
penrsa que o &lcool ¢ formado de sal e flimgistn, por ser soltivel na
dgua e dissolver os 6leos (“Adfinitatem eius cum aqua sal consti-
tuit, cum oleis autem ignis, ), HENRIQUES DE PAIVA diz que é
"Flogisto puro o principio inflammavel do sobredito 4Atdhal...

E com a descrigio do material do laboratétio termina, como
SCOPOLIL, a primeira parte do seu livro.

Na segunda parte faz a descrigio das substamcias. E o plano
seguido nos Flinddmemta’s Ghemige do -professor da Universidade
de Pawia. Ai classifica éle as operagdes como se vé néste quadro:
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i. Calcinatio
IL Redmctio
Fusiio
Vitrificatio
Amalgamattio
Imfusuam
Decoctam
Tusculwm
[IL" Solutio Extnaetio Gelatina
Mucilago
Exiactunm
Tinctura
Dissolutio

I¥.  Pra'Cipitatio
V. - Destilatio
VL.  Sublimatio
VIL. Mixtio

Depois de fazer a teoria de cada operagdo, descreve os pro-
dutos (cais, metais, etc.) distribuindo-os pelos trés reinos, e fiival-
mento cita os usos desses produtos.

Ligavam grande importimcia & técnica os quimicos deste sé-
culo, e, por ventura maior ainda, os do século anterior. DUMAS,
nas suas Uesonss sur la pHilbssppice chimidgyee. Pariss, 1878, fala-nos
nestas palavras do Thaitd¢ de la Chymiée de CHRISTOPH GLASER,
livio que foi alids no seu tempo téio apreciado que teve varias edi-
¢bes e foi mesmo traduzide em alemio:

“Pour lui, la Chimie n’est plus une science ayant pour object
la connaissance de tous les corps de la nature; mais c’est Part
d'ouvrir les mixtes par une infinité d'operations necessaires, qui
consistent & inciser, contuser, pulvériser, alcooliser, raper, scier,
léviger, gramuller, laminer, fondre, liquétier, digérer, infuser, ma-
cérer, etc., etc., de faire, en un mot, une multitude @ opérations
énnmérées en une page de ce style.,,

E DUMAS acrescenta, verdadeiramente desolado :
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“On ne sait que penser de la barbatie de ce langage, de la
niaiserie de ces idées et de Ia classification burlesque de cette
multitude d’operations.,,

E comelwii:

" Pulvéniiser, alcooliser, raper!i! rectifier, sublimer, extrairel!!
Bon Dieu, quelle Chimie!.,

Nos seus FElbmeatdys de (Mhiveity, HENRIQUER DR PAIVA
segue, como se disse, o plano de SCOPOLI, mas ficou, com o tomo
I, tinico publicado, pela operagdo, a redugdo.

%

O tratado de PAIVA, publicado em 1788, precisamente guando

as ideas de LAVOISIFR iam comegar a ganhar em toda a parte de-
fensores, parece que néo foi, como era até certo ponto matural,
bem acolhido. Ele o diz sem rebugo no preficio da sua Phhavma-
copéa :
“E quando eu esperava ver bem recebida huma obra, em gue
recopillei as solidas doutrinas dos Mestres mais abalizados, ouvi,
gile mereceo a censura impertinente de algumas pessoas imhabelis,
ndo digo ja, para reprehemderem com conhecimento de causa, os
defeitos, que a fraqueza humana néo pode obviar, mas nem ainda
para entendetem perfeitamente as doutrinas, que nella se contem,
visto serem destituidos dos conhecimentos prévios, e profundos da
Historia Naturall, da Fysica, e até da mesma Quimica, e owtras
sciéncias para sua intelligencia séo imdispensdveis.,,

E contintia dando Jivre curso a sua imdigmacso:

“Porenh & audacia dos reprehemsores, ou antes waledicos,
sempre foi em razéo directa da sua ignoramcia. E por acabar de
uma vez com zoilos tho despreziweis, da qui 0s desengamo, que a
tinica resposta, que hei de dar a seus vdos ataques, serd esme-
raf-me em dar toda a perfeiglio possivel a outras obras, em que
trabalih®, com que 0s seus insultos tornarde em maior desdouto, @
eu merecerel a approvacae des eompatriotas dezejosos de approvei-
taiem, e des gue sabem fager o devido apiego a4 quem se vota &0
bem da Patiia, sem se Intimidar das linguas serpentinas des seus
adversanios, nem des ebstacwlos, que |he oppoei as inveetivas, e
astuelas da igneianela.,

Assim falava, em 1785, MANUBL JOAQUIM HENRIQUES DE
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PanvA, e trés depois, em 1788, quande a doutrina de LAVOISIER
jé tinha, em Framga, convencido os melhores quimicos, mantinha-se
éle ainda fiel partidanio da doutrina flogistica. Tendo, com efeito,
no amo anterior, VICENTE COELHO SEABRA publicade o sea pri-
meiro trabalho, a Dissertdgédo sobra a ffrmemtatéoio em gerall e smas
especies. Coimbra, Imp. Universidade, e tendo explicado certas fer-
mentagdes por uma. decomposi¢do prévia da,dgwa em oxigénio e
hidrogémio, HENRIQUES DE PAIVA critica desta sorte a meméria
de VICENTE COELHO no seu Joymila! Hayipdksirelico (Junho de 1788):

“.... como as experiencias de Lawoisier, e MRuniérr sobre
que se funda a decomposicdo d’agwa nem sfo concludentes, nem
ainda verificada antes por outras posterioies de Quimicos excellen-
tes tem sido desmentidas, parece-nos ser assds imaginaiia a sup-
pesta eausa dos fenomenes da fermentagds. . . ,

Neste mesmo ano de“1788 publicava VICENTE COELHO DE
SEABRA os seus Elkemeidées de Chimicex nos quais, diz LATINO
COELHO com belo estilo, mas ndo com inteira verdade “fazia res-
plandecer em Portugall . ... os primeiros clardes da sciéncia j& re-
belde as phantasiosas tradigdes da alchimia e da spagyvica., Af
responde VICENTE COELHO numa longa nota, & critica de HENRI-
QUES DE PAIVA. Comeca por dizear:

“Se o dito author lésse com attengad, e sem preoccupacad as
experiencias de Vavoisiei:, Weusneer, de la Place;, Mongpzz, e,
Foiircenyy, e Cavendishh, &c.; se nad 1ésse sdmente, mas reflectisse
como eu fiz, sobre as duvidas por la Metleniéc nas observagoens
sobre a Fisica por elle, e Rusiéer . .. e nos seus Emsaiios analyticos
sobre o ar &c. conheceria a pouca for¢a delias. Mais se 0 mesmo
author tivesse lido seriamente a ultima Edigsio da Chimica de
Foureroy; se elle tivesse repetido, como eu a analyse, e a synthese
d’agoa; se repetisse a experiencia de Mbng: ; nad diria certameute,
que as experiencias de Lavoisioler & WBumierr &e. tinhad sido des-
mentidas, mas diria com Fourceoyy, que esta descoberta, fazende
huma das epochas mais felizes, e notaveis da Chimiea, he eada vez
mais eonfirmada pelas experienclas e observaeoens; em fim que
abiio a porta A explieagad de innumeraveis fenomenos da Natu-
reza, e da arte até entad Inexplieaveis. Bl huma palavra elle ee-
nheceria 0s vantajoses passes, que 4 Chimiea racienal, e experi-
mental tem dado depeis deste eomhecimento..,
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Critica depois as experiéncias e as opinides de PRIESTILEY,
e de de la Metherie e termina com esta imtmrrogacio:

“Porque razio o phlogisto de Stati/ ha de entrar em tudo
quanto ha em Chimica com as mascaras, que lhe quizermos dar? ...
Para que romances, quando ha factes? Para que sonhar, ou con-
jecturar, quando nad lie preciso?,.

Nio se dei HEWRIQUES DE PAIVA ainda por convemcido e
vémo-lo, em 1892 publicar a traducio de BAUME feita pelo Dr.
JOSE Francisto LEAL. lente de Matéria Médica o de Instituicdes
Médico-Cirurgicas na Faculdade de Medicina da Universidade de
Coimbra, falecido havia seis anos, e que foi em Portugal outro
partiddrio da doutrina flogistica.

Alguns anos mais tarde, porém, HENRIQUES DE PAINVA aban-
bonava de vez a teoria flogistica; decide-se, com efeito, em 1801,
a traduzir a Pldlbsuphlee Chimigpec de Foimeroy, o mais esforgado
vulgarizador da doutrina de LAVOISIER, e a adoptar essa tradu-
¢do na cadeira de Fanmdwia, em Lisboa, de que foi nomeado pro-
fessor em 1804. A 2.3 edigio, aparecida no Rio de Janeino em
1816, declara éle que a aumentou “com as anmotagdes, de que he
capaz, e com os descobrimentos, de que a Sciéncia se tem erique-
cido pelos trabalhos de THOMSON, DAVY, DUNCAN Juwior, HA-
TCHETT, BERSELIUS, VAUQUELIY, THENARD, GAY-LUsSAC, RO-
BIQUET, BOUIIQOW-IAGTANGE, ¢ outros

Em 1802 traduz as Quedros Sindtieass &z FOURCROY,, @ nvedte
mesmo ano aparece, como sabemos, outra tradwgdo da mesma obra
por GREGORIO JOSE DE SEIXAS, para setvir no Laberatinio da
Casa da Moeda, criado pelo Primcipe Regente.

Assim acabou por aderir 4s ideas de LAVOQISIER, aquele que
foi em Portugal, no tltimo quartel do século XVIII, o defensor
mais denodado da doutrina de STAHL. Ndo nos admiremos de que
HENRIQUES DE PAIVA se tenha mantido durante tanto tempo fiel
a teoria fldggistica;; para o julgarmos com benevoléncia, basta lem-
brarmo-nos de que o ilustre CAVENDISH, quimico dos maiores n&o
s6 do seu tempo, mas de todos os tempos, dotado, ainda, duma s6-
lida cuoltura matemética, morren em 1810, partidavio convicto da
mesma doutrina. N&o nos devemos admirar, portamto. O que nos
deve, sim, surpreender, e encher da mais justificada admiragiio, é
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a intaicio de marawiiha de VICENTE COELHO DE SEABRA, que o
levou, ainda moco estudante, nesse ano de 1788 a enfileirar entre
os, ainda pouco numerosos, aderentes de LAVOISIER, e a fazé-lo
com tanta confianca que ndo hesitou em proclamar a nova dowtrina
nos seus Elmemdes de Chimiceg, nesse livio onde, como diz LATINO
COELHO, com o estilo solene, mas ndo com rigorosa verdade his-
térica, “Fazia resplandecer em Portugal . ... os primeiros clardes
da sciéncia j& rebelde ds phantasiosas tradigbes da alchimia e da
spagyrica. ,

Coimbra, Juilbo de 1926.

Extraccio do 6leo dos bagagos de azeitona

PELO

DR. EifAS E. PINTO BASIO

Professor de Quimica na Universidade de Coimbra

No fabrico do azeite, depois da moendé, isto ¢, depois de trita-
rada a azeitona, segue-se a espremedinac. Esta é feita no nosso pais
em trés espécies de prensas: prensas de vara, prensas de parafuso ou
manuais e prensas hidrawlficas. As primeiras, que ainda entre nds
sdo bastante usadas, mas que héa tendéncia para abandonar, sao
descritas, por exemplo, por JoA0 INACIO FERREIRA LAPA— Techuo-
logiar Rurak! ou Antées Chimicess, Agmicoldas e Flbrestdags — 2. jpante.
Uigbbae, I187H). As outras sdo estudadas em todos os tratados
modenos.

Tem sido muito discutido se hd vantagenm em separar previa-
mente o cardgo da polpa da azeitona e fazer depois isoladamente
a espremedura. Segundo a opinido dos primeiros especialistas
nenhuma vantagem hé em assim proceder '. Emtre nés é pratica

! GUSTAV HuFiER—Techonologie der Fetée undl Ole. Zweiter Band. |Berlin,
1908. Pg. 391.

J. LEWKOWITCH — Cliemidal:! Tecinatalgyyy and! Ahadyigjsis of Oils;, Fatts, andi 1Waoes.
Vol. If, London, 1909. Pg.'281.
Pa. 33 11 GOIABESOH! — Niipen Eheidlehfgialic di Chitwoaa, ete. Vol VIE Torino, 1902
9. .
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corrente triturar e espremer conjuntamente a polpa e o caroco.
Para o fim que temos em vista, ndo interessa descrever a
marcha que se segue na espremedura. Néste artigo tratamos ape-
nas do aproveitamento industrial do residuo dessa operagio. Este
residuo tem o nome de Mhagaco.

Classificamos os bagagos conforme o tipo do lagar de que
proveem. Assim os dividiremos em bagages de premsas de vara,
de prensas manuais e de prensas hidraulicas. Como entre nés
ainda n@o abundam as prensas hidrauliicas, onde convergem os ba-
gacos das outras prensas que haja préximas, é facil adquirir as
trés espécies de bagago na indistria do seu aproveitamento,

Os bagagos do nosso pais sio directamente aproveitados na
engorda dos porcos, como adubo e combustivel e nas fabricas de
extracgdo. Nestas fabricas, depois da extracgdo do 6leo, o bagago
é peneirado; o residuo emprega-se como combustivel, a farinha
que passa a peneira tem sido usada como adubo, e s6 recemtemente
se tem pensado em a utilizar como alimento de gados. De facto,
as instalagdes de extraegfio de Oleos teem sido levadas a um grande
grau de perfeicéo ; e hoje o dissolvente usade, principalmente a
gasolina e o tricloreto de etileno ', é completamente eliminado do
residuo da extraggfo, que, sem nenhuwm inconvenieate, pode ser
usado no alimentag@do dos gades.

Néo, se faz entre nés o aproveitamemto dos bagages como no
centro e norte da Itéllia, principalmente na Toscana, no chamado
“fulldhad, *. Os bagagos, depois de se lhes juntar uma porcéo peguena
de 4gua, sdo bem moidos num moinho de galgas, e a massa resul-
tante é tratada com dgua em abundémcia numa instalagéo especial.
A polpa e a améndoa, mais leves e mais ricas em 6leo, sobrenadam,
e 0 carogo, mais pesado e mais pobre, deposita-se. A polpa e a
améndoa, assim isoladas, sdo novamente levadas & prensa hidrau-
lica, produzindo um azeite que, se o bagago for fresco, pode ser
usado na alimentagdo e, no case contranio, no fabrico de sabdes.

! Emprega-se gasolina que distile entre 55¢ e 110° aproximadamenmte. As
fracgdes mais volateis perder-se-iam fieilmente, e as menos volateis seriam dificeis
de eliminar dos Odleos extraides e do residuo da extracg@m- O tricloreto de etileno,
GCl,: QH Cl, ferve a 88« e nao é inflamavel.

6r. Herrem. Loe- eit. pg. 399. GuamkscHi. Loc. cit- pg. 339,
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O.residuo desta espremedura é vendido as fabricas de extraccéo.
Este processo ¢ relativamente pouco usado, e insistimos néle ape-
nas por ter semelhanga com o que a seguir apresentaremos.

Propomo-nos néste artigo estabelecet as bases do aproveita-
mento racional dos bagagos de azeitona. Os bagacos irde directa-
mente para as fabricas de extraccdo, e ai serdo tratades como
vamos Vér,

Se peneirarmos um bagago desagtegado e séco, tendo a réde
malha conveniente, na farinha que passa a peneira predomina a
polpa e o residuo é quési exclusivamente constituido por carogo.
A farinha é muito mais rica em éleo do que o residuo.

O seguinte exemplo mostra bem o que dizemos. Um bagaco
de prensas de vara, com 6 %o de agua e 13,5 %, de 6leo, foi
peneirade numa peneira plana com réde de malha quadrada de
1,5 mm. de lado.

Obtivémos:
Farinha. . . . . . . . . 35,3
Residvo. . . . . . . . . 64,7

100

As percentagens de d6leo, determinadas com éter, eram as
seguintes:

Favimba. . . . . . . . 25,5 °%
Residuo.

Os nameros que apresentamos sugeriram-mos se nio seria
mais lucrativo, em vez de fazer a extracg@o do déleo do bagago
com 135 9, fazer apenas a extracgio do 6leo da farinha com
25,5 °/q e desprezar o dleo do residuo, que seria directamente
empregado como combustivel. E’ facil demonstrar que é realmente
mais lucrativo proceder desta maneira,

Temos portanto de comparar os dois processos seguintes: 1)
o bagago séco é introduzide nos extractores e, depois de feita a
extracgdo do seu dleo, o residuo é peneirado : a farinha é utilizada
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na alimentagdo de gados, e o residuo da peneiragio como combus-
tivel ; 2) o bagago séco é peneirado, e s6 a farinha é introduzida
nos extractores; a farinha, depois da extracgiio, é utilizada na ali-
mentagio de gados, e o residuo da peneiragdo, sem se lhe aprovei-
tar o 6leo, é empregado como comipustivel.

Consideremos o processo 1). Desigmemos por B o custo do
bagago séco (com 6 %, de dgua) tratado duramte um certo tempo.
Designemos por Al a soma das despesas feitas com combustivel e
dissolvente, despesas gerais, etc., durante 0 mesmo tempo. Sejam
O, F' e R respectivamente os valores do 6leo, da farinha e do resi-
duo obtidos também ducante o intervalo de tempo comsiderado,

Evidentemente teremos

Despesas =— A -+ B
Receitas —:0 - F -+ R.

Consideremos agora o processo 2). Mostrou-nos a pratica
que as extragbes do bagago e da farinha resultante da sua penei-
ragiio duram sensivelmente o mesmo tempo e que, se a carga dum
extractor & no primeiro caso de 4.200 quilos, sera no segunde de
3.500 quilos, por a farinha ser menos densa. Portamto, @atendendo
& que o bagago produz 35,3 %, de farinha, durante o intervalo de
tempo em que no processo 1) é tratada a quantidade de bagago B
serd consumida no processo 2) a quantidade de bagaco

$.500
Uy X
35,8/i1504.260

Se admitirmos, o que é razoavel, que os residuos da extraccio,
tanto no processo 1) como no 2) ficam com 2 °/, de éleo, e aten-
dendo a que o bagago tem 13,5 %, de 6leo e a farinha 25,5 %, a
percentagem de 6leo extraido serd no primeito caso

100 (135 —2) - 444
1@00—2
e no segundo

100 (25952 _ o994
100 =3
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Portamto a relacdo entre as quantidades de 6leo extraidas dwrante
um certo tempo nos processos 2) e 1) serd

28,9 335100
11,7 %4200

Como as despesas A sio sem grande diferenca as mesmas em 1)
e 2), teremos no processo 2), mproximadamente,

Despesas — A -i-2,4 B
Receitas =— 1,7 0 -F 24 F4- 24 R.

O lucro no processo 1) é
0 — A~ |B— (F-HR)|
e no 2), durante o mesmo tempo, sera

L7 0~ A — 24 [B— (F 4 R)| = }0 — b~ ~[B—(F + R)I} + J07 0—
11,4 B (F + R)Y

Yemos portamto que no processo 2) hd um acréscimo nos
lucros de

=077 @ — 11k |BB—(F + W)
Escrevendo esta expressdo assim
1—0,7 0 —O,7 |B— (FH-R)]—0,7 |Bo~(@ +ri),

comparando-a com a que nos d& os lucres no processo 1), e aten-
dendo a que na pratica se verifica a diesigualdade

concluimeos:
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1.° — Se no processo 1) houver lucro, havera i processo 2)
um lucro maior, visto que é A 0;;

2. — No caso considerado o acréscimo é de cerca de 70 "%
do lucro no processo 11);

3. — Pod® nfo haver lucro 10 processo 1) e havedo, em-
bora pequeno, no processo 2) em virtude da ditima desigualdade.

Tendo chegado a éste resultado, ocorre investigar a influéncia
das dimensdes dia malha da réde da peneira no valor de 1.

Neste estudo partimos duma mistura, em partes iguais, de ba-
gagos de prensas hidraulicas de proveniéncias diferentes e de outra
mistura, em partes iguais, de bagagos de prensas de vara e ma-
nuais também de diversas proveniéncias. Depois de sécas em es-
tufa de dgua, as duas misturas ficaram-ainda com 6 9%, de dgua, a
primeira mistura com 9,9 °/g de 6leo e a segunda com 11 %

Etmpregamos trés peneiras cujas rédes tinham malhas qua-
dradas respectivamente de 2 mm., 1,5 mm,, e 0,7 mm. Obtivemos
os resultados que estdo resumidos no quadio seguinte.

QUADRW® 1

Resultado da peneiracdo

Prensas hidraulicas . Prensas de vara e manuais
9.9 %, de Oleo 11 %, de dieo
2 thm, 1,5 mm. 0,7 mm. 2 mm. 1,5 mm. 0,7 mm.
Barinha. . . .. ... 432 32,3 141 ' 31,6 22,9 10,5
Residuo. . . ... B68 , @77 85,9 684 . 971 895

Estes ndmeros mostram logo que os bagagos das prensas hi-
driuficas produzem mais farinha do que os das prensas de vara e
manuais. Era de esperar tal resultado. As farinhas dos primeiros
bagagos téem uma percentagem maior de carogo.

Seguidamente fizemos a andlise das farinhas obtidas. Esta
andlise foi conduzida de modo a avaliar o valor destas farinhas na
alimentagio dos gados. Os resultados obtidos estdo resumidos no
quadio seguinte. A determinagio da gordura foi feita com éter.
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QUADRW 11
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Composigdo das farinhas antes da extraccio do éGleo

Prensas hidraulicas

Prensas de vara e manuais

2 mm. L5 mm. . 0,7 mm. mm. L5 mm. 0,7 mm.
Gordura . - . . . . 14.5 15,5 195 « 19,7 23,5 26
Proteinas. . . . . . . 9.4 18 13,1 13.2 143 16,2
Substancias extractii-
vas ndo azotadas . 40,7 39,7 423 .+ 426 40,2 40,3
Celulose . . . . ... 327 28,4 20,7 20,5 18,5 135
Cinzas . 3,7 46 4.4 4 3.5 4
(Azote) . . . . .. .. 1,8 (1,9 2,1) @1 2,8) (2,6)
| 100 100 0o 100 1430 100

E facil deduzir das composigoes que apresentamos as das fa-
rinhas, depois da extracgéo do 6leo. Supondo que depois da extra-
ccdo as farinhas ficam ainda com 2 %, de dleo e que téem 6 %, de
dgua, que é a quantidade de dgua com que nés supomos que 0s ba-
gagos entram para o0s extractores, chegamos aos resultados do

quadro seguinte.

QUADR® 111

Composi¢do das farinhas depois da extraccio do 6leo

Prensas hidréulicas

Prensas de vara e mamuais

2 o, 45 mm. 07 mm. 2 mm, 1,5 mm. i 07 mm.

Agua . ... .... 6 6 ll 6 6 6 6
Gordura . . .. ... 2 9 2 2 2 2
Proteinas. . . - . . . . 10,1 12,9 14,9 15,1 17,2 20,2
Substancias extractii-}

vas niio azotadas 43,8 43,2 48,4 48,8 48,3 50,1
Celulose . . . . .. . 35,1 31 23,6 23,5 22,3 16,7
Cinzas ............ 3 4,9 51 46 4,2 5
(Azote) . . . ... W 1 ey @y i eH  en 6B
B 100 100 5 100 | 100 100 100
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Notemos que as percentagens das proteinas foram obtidas,
multiplicando as do azote por 6,25. As percentagens do azote fo-
ram nos quadres II e III srredondadas,

Em primeiro logar, comparemos as composicdes do quadro 111
com as dos variados foutéenwr de oleaginosas. Evidentemente afas-
tam-se muito das dos melhores fowtéaux.: como, por exemplo, o de
linhaga ou de amemdoim ; mas, principalmente as farinhas obtidas
com as malhas menores, sdo compardweis, por exemplo, & farinha
residual da extracgdo do éleo de coconote, que € largamente wsada
na alimentagdo dos gados '. Para uma melhor avaliagho seria in-
dispenséwvel conhecer os coeficientes de digestibilidade. Porém sé a
composicio nos deixa vér que, sdsinhas ou convenientemente enri-
quecidas com outros produtes, devem ser aproveitadas como ali-
mento de gados, e néo merecem a depieciagio de serem utilizadas
como adubos.

Notemos agora que o valor das farinhas estudadas aumenta
a medida que a malha diminui. Isto resulta evidentemente de ir
diminuindo a percentagem de carogo. E-nos dificil calcular os
valores: relativos destas farinhas. O unico critério que podem
seguir é o de partir dos valores relativos dos seus cemponen-
tes. Este critério, que é o racional, conduz porém muitas vezes a
valores afastados dos do comércio, tamto no caso de que traftunoss
como no caso: dos adubos 2 No nosso case tem sido estabelecido
que o valor das proteinas, gorduras e substimcias extractivas
estio entre si como 4:2:1°% Pantimdo destes nimeros é féeil veri-
ficar que os valores das farinhas das prensas hidrawlicas eorres-
pondentes As malhas de 2 mm., 1,6 mm. e 0,7 mm. estdo entie si
como 1:3,12:1.27 e que os valores das farinhas das prensas de
vara e manuais Conrespondentes estdo entie si como 1:1,07:1,19,

t A composi¢io desta farinha é a seguinte (G- HEFTER. LOC. cit, pg. 580) «

Agua . . . . . . . . . .. . . . . . . 109
Proteinas . . . . . . . . . . . . . . .. 17,4
Gorduras - - - - .+ . e 4,5
Substancias extractivas nde azotadas . - . . . . 36,9
Odllose - - - . . . - . . . .. ... . 258
CiNZas . - . o« e e e e 4,4

100.0

®  Voarihees-Fertilizers — New York, 1910. Pg. 153,
KCG- COLLIN & EM- PERROT — Foss résidlis Frdlistriitécls uibhees parr I'1dgyri-
eultiree commee alimentsts et eommee engrede's. — Paris- Pag. 27- #
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Posto isto, consideremos primeiramente o bagago das prensas
hidraulicas. Este bagago tem 9,9 % de 6leo, 43,2 %o de farinha
de 2 mm.. 32,3 Y% de farinha de 1,5 mm. e 14,1 % de 0,7 mm.
(quadro I) e estas farinhas tém respectivamente 14,5 %, 15.5 %0
e 19,5 %, de 6leo (quadro 1I).

Seguindo exactamente o caminbo que atrds seguimos, verifi-
ca-se que o acréscimo de lucro proveniente da adopgio do pro-
cesso 2) €, no caso da malha da peneira ter 2 mm. de lado,

A=0:3 ©—09 11D~ (K IY)[.
no caso da malha ter 1,5 mm. de lado, é
=04 =16 JB~(F f-R)
e no caso da malha,ter U,7 mm. de lado, é
A~—080 -49 Jii—=(F -F R}

Lembremos que B, O, F' e R sdo respectivamente os valores
do bagago consumido, do dleo, farinha e residuo produzides, no
processo 1), durante o intervalo de tempo que se comsidere.

Apesar do valor da unidade de péso das farinhas ir aumen-
tando & medida que a malha diminui, como indicimes, o valor de
F +mR vai diminuindo, e portanto aumentando o de B—(F f R):
A éste resultado se chega, entrando em consideragdo com os atuais

precos provaveis do comercio, e assim se verifica também que

1>.4 >
i <0

Os valores de e A nao sdo muito diferentes. No caso da
malha de 2 mm., a farinha é grosseira, e talvez ndo tenha no
comercio boa aceitacio. Néste caso haveria necessidade de a pe-
neirar, o que traria aumento de despésa e complicaria a imstalacéo.
O valor de A dimimwiria.

Consideremos agora o bagago das prensas de vara e manuais,
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Este bagago tem 1] °/, de dleo, 31,6 °Z, de fatinha de 2 mm.,
22,9%, de farinha de 1,5 mm. e 10,5 ®'o de 0,7 mm. (quadmo I);
e estas farinhas teem respectivamente 19,7 %, 23,5 o/, e 26 %/,
de 6leo (quadro IL). Do modo indicado, se chega aos seguintes
resultados : 0 acréscimo de lucro resultante da adopgao do processo
2) serd, no caso da malha de 2 mm.

1==06 0—186)B — (F+ R){,
no caso da malha de 1,5 mm., é
I'=0-226B -(E'+ RO}
e, no caso da malha de 0,7 mm,, ¢
F=120—68{B- (F R},

Entrandlo em consideragio com os pregos provaveis do comer-
cio, verifica-se que o valor de B—({ f-R) vai aumentamdo i
medida que a malha diminui, mas neste caso,

A<A >N

€, Como no caso anterior,
A" <0,

Neste caso é consideravel a diferenca entre A e /A

Os resultados obtidos permitem-nos chegar as seguintes
conclusdes:

17 Fazendo a extracgdo do 6leo apenas & farinha resul-
tante da peneiragdo do bagago, hd um acrescimo consideravel nos
lucros da extracio; _ s

2.2 Usando peneiras planas de malba quadrada. & wmalha
mais conveniente é a de 1.5 mm. de lado.

A composicio dos bagagos de azeitona varia muito. Para
chegar a nimeros de confianga, estes devem corresponder & média
dum grande nimero de observagbes. Com éste fim, estudamos
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uma série de bagagos do centro do pais, de diferentes prensas
hidraulicas, de vara e manuais, nos anos de 1923 e 1924. Estes
bagages foram analisados ainda frescos; o 6leo foi extraido com éter.

Devemos notar que, fazendo a extracgio com éter, se obtém
um resultado superior ao verdadeiro '. No nosso caso, a diferenca
é pequena e em nada influi nas conclusées a ftiirar.

Os resultados a que chegamos acham-se resumidos nos qua-
dros seguintes. De acordo com as conclusdes a que chegamos,
empregamos peneiras com redes cuja malha tinha 1,5 mm. de
lado. Os numeros obtidos referem-se a bagagos com 6 % de agua.

QUADR® 1V
Resnltado da peneiracéo do bagaco numa rede com malha

de 1,5 mm. de lado

PREMNSAS HIDRAULICAS

g gggeztea&;gaeﬁ Percentagenn Percentagenn de oleo Percentagern de Oleo
com 6 %, de dgua de farinha na farinha no residuo
8,9 381 17,2 3,7
9,2 33.6 19.9 5,2
9,8 33,5 17,9 5.6
98 36 17,9 52
1o 27 19,5 6,8
10 31,3 174 6,6
10,3 41,9 15,5 6,6
f0,4 25’1 ‘_m;s 8
105 22,9 20,0 5
10,6 31,6 16,2 79

COMPOSIGAD® MEDIA

9,9 32,1 17,6 6.3

¥ PosT & NeumaNN'— TVaiité compiel dranaditmse SRINTIEME: AOITH0SE wite s seekais
indlsrietels — 1908. Toink I, segunde faéeﬁzula, pRg. 458.



101
EXTRACGA® DO OLEO DOS BAGAGOS DE AZEI| ONA

QUADR® V

Resultado da peneiracdo do bagaco numa rede com malha
de 1. mm, de lado

PREWNSAS DE VARA E MANUAIS

de zle::e:rﬁ:”o Perceiitagem Percemagem:n de éleo J Percentagem de
o de farinha na farinha i no sesiduo

com 6 %, de 4gua |
10,8 19,4 243 b
114 22,8 23,8 7,8
11,9 51 215 7,5
1.9 41 20,2 6,1
12,1 15,3 32 8,4
K5 29, 22,7 ' 8
124 24' 26,2 79
12,7 26,7 25,5 7,9
12,7 29 25,3
13,5 28,8 28,1 U
13,5 35,3 255 7
V5,8 23,6 31 8,5
14,1 42 20 9,8
15,3 28,8 26,2 10,8

COMPOSICAD - MEDIA

12,7 28,3 25,1 7,9

Antes de tirarmos conclusées, representemos geometricamente
os resultados obtidos. Para mais facilmente se compreender o
grafico que adiante apresentaremos, vamos fazer algumas consi-
deragbes.

Consideremos um bagago com a % de dgua. Na recta FL,
correspondente a esta percentagem de dgua, fig. 1, marquemos as
percentagens de dleo numa escala qualquer; suponhamos que ao
ponto F corresponde a percentagem de dleo g. Tiremos uma per-
pendicular & FL, que encontra esta recta no ponto O, e marquemos
A e B de modo que
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AB 1606

AG 100 e0-a

Tracemos a paralela a FiL. que passa por B. e unamos A
com F; esta recta encontra a paralela a Fil. no ponto E. Trans-
portemos a escala que marcamos em FI. para ki, mas desio-
cando-a de modo que u divisdo g 7" ; coincida com o ponto k. A
linha KB3 correspondera ao bagago séco, e a uma percentagem
qualquer y (ponto F) no bagago coin a °/, de 4gua, camesponde

no mesmo bagago depois de séco a percentagem que se ler no ponto
W, que se obtem, prolongamds All. Isto é evidente, visto que as
percentagens g e g< nes bagaces eom d /, de dgua ewrrespendem
as Pereentagens g o™, & § AR, Hes mesmos bagaces depeis de
seeos, e & diferengay — g corresponde a diference (7 — ) L2
tal como se deduz da figura. Se marcarmos AJ) de modo que

AB 100
AD -~ 100 --b

a recta G corresponderd aos bagacos com b %, de dgua. Trans-
portando a escala das percentagens de Gleo para esta recta e des-
locando-a de mode que 0 ponto & coincida com a percentagem
g .o & uma percentagwm de 6leo qualquer M num bagago com
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B

Resultado da peneiragédo do bagago de azeitona com 6 %/ de dgua
numa rede com malhas de t,5 mm. de lado

P. manuaiis e lagares de vara

P. hidrduwlicas

Farinha — ©

Residuo — o

Os nlimeros entre parémtesis representam as percentagems de farinha.
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b Y, de dgua correspondem as percentagens L e K que o mesmo
bagago teria, se a sua percentagem do igua fosse respectivamente
«Yoe @ _

Em harmonia com estas eonsideracdes, foi organizads o grafico
anexo, onde estdo representados os resuitades des quadres IV
e V. As trés rectas horizontais corresponderm a8 percentagens de
dgua de 0 %/, isto é, bagacos sécos, 6 %2, ¢ 30 %Y. Comy jii disse-
mos, supomos que os bagacos vio para os extractores com 6
de 4dgua; os bagagos sdo comprados com uma percentagen de agua
que, em média, regula por 30 °/,. Como os nameros obtidos se
referem a bagagos com 6 °/, de 4gua, marcdmos na: horizontal
correspondente a esta percentagem de agna as diversas percenta-
gens de 6leo dos bagagos estudades, e nos pontos obtides levanta-
mos perpendiculares onde se marcaram comprimentos proporcionais
as percentagens de Oleo dos residuos e das farinhas. O exame do
gréfico dispensa mais explicagdes.

E’ evidente a diferenca entre o efeito das prensas hidraulicas
e o das prensas de vara e manuals. Nio insistimos, porém, mas
conclusdes a tirar para ndo nos afastarmos do fim que temos em
vista.

Pantimdo das composi¢oes médias, indicadas nos quadros IV
e V, calculemos os valores de A no caso das prensas hidraulicas
e no das prensas de vara e manuais. No primeiro caso, seguindo
0 caminho indicado, achamos

=006 0— 168 — (F+K)}
e no segundo
U=080— 19*B - (Fi )t

O segundo valor de 1 é evidentemente maior do que o pri-
meiro. Como a prética nos mostra que

B — (E4 R) <l)® A

podemos concluir que, havendo lucro no processo 1), haverd um
lucro maior no processo 2),e que o acréscimo é de, pelo menos,
60 °9 no caso das prensas hidraulicas e de 80 %, no caso das
outras. Estes resultados, obtidos a partir dum maior nimero de
observagdes, confirmam absolutamente as conclusbes a que ja
tinhamos chegado. Podemos portanto estabeleoar:
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1.<' E ity mais Aucratiiey, ma dndisiiaa da extraegdn (o
oleo dos bagequs; de azeitbmay, ffaeim apertas a extvaogdt» do dleo da
féwinte resuiteride da sua penaiieqddo e desprezadr o Gleo do regkitiup;

2.° Os resultaddes que obtiemoss mesthan que a malller da
rede da peneifeu maiss conveniepde deve ter 1,6 mm. de ladh. Um
maidvr nimercn de observagies e a pratican da indiftfian ppevniitirdo
determiaar Este niimeny com Mmaiarn” Tigor.

Para que o dissolvente actue de modo que a extracgio se
“Thga  hag™niviibiiess cootraligps, o ckmioPitiieo  ooRE3 DRI fiaae
extraegdo, € necessatio secar préviamente o bagago de modo que
néo fiqgue com mais de 6 % de dgua. Mostrou-nos a pritica que a
secagem se faz em boas condigbes num forno. ou secador rotativo,
aquecido apenas pelos productos da combustao efectuada nas
caldeiras geradoras de vapor, passando esses produtos pelo
forno antes de irem para a chaminé. Procedendo assim, 0 ba-
gaco fica desagiegado, e pode imediatamente ir para as peneiras.
Empiegando outio processo de secagem, que ndo desagregue o0s
bagaeos, serd necessario conseguir éste fim com maquinas especiais
antes da peneiragio

Imsistimos no aproveitamemto das farinhas para a alimenta-
cdo de gados, empregadas no nosso pais ou exportadas. Porém,
quando ndo puderem ter ésse fim, valem como adubo azotado.
A percentagenn de azote ficou indicada no quadio IIL. Séo pobres
em acido fosférico e potassa. A farinha obtida com malha de
1,5 mm., depois da extracgdo, tem aproximadamente 0,3 %. de
Pg@s el B/PO de Kzo.

O residuo da peneiragdo é, como dissémos, queimado nas
caldeiras. Mostrou-nos a experiéncia que uma certa quantidade
de carvdo Cardifif é equivalente & quantidade dupla désse residuo.
O valor do residuo sera portanto igual a metade do valor do carvio,

O lucro na extracéo do 6lev do bagago de azeitona seré muito
aumentadio, quando se resolver o probiema do branqueamento do
0leo extraido. Este problema ndo foi ainda comvenientemente
estudado.

! Acasa @ Luthdr A- G, Hramwislweigiy, aconselha desintegradures especiais
que reduzem a polpa a farinha lina, deixando intaetos as fragmenios de €arogo
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Para terminammos o nosso artigo, vejamos a importamcia que
em Portugal poderia ter a indastria de que nos temos ocupado.

Segundo as informagbes da Diniséco de Exttafititaa Adyevindia,
a avaliacdo proviséria em litros da colheita de azeite em 1925 é
a SEgute:

Aveiro . . . . . . . $9.000
Beja . . . . . . . . 2:814.700
Braga . . . . . . . 29% (KOO
Bragam¢a . . . . . . §:9077<&(0
Castelo Bramco. . . . . 2:56%.000
Coimbra. . . . . . . [1:878.2()ti
Evora . . . . . . . 2:102 1300
Faro. . . . . . . . 482.40»
Gnarda . . .. ... .. .. . 2:172.500
Leiria . . . . .. . . 1::1166..500
Lispoa . . . . . . . 11:1128.700
Portalegre . . . . . . 3:224.500
Porte. . . . . . . . 1344 (000
Santaném . . . . . . 5:(129.200
YianadloOasstdl . .. ... . 193.300
Vila Real . . . . . . 1 1100.000
Vizem . . . . . . . 1:55177.000

Total . . : 27:228 700

Segundo os dados do Snr. Mastmawmt '. supondo que na

espremedura apenas se separa azeite e dgua e tomando as médias
dos resultados obtidos, conclui-se que ItiQ quilos de azeitona pro-
duzem 12,8 quilos de azeite e 47,3 quilos de bagago séco, ou
sejam 67 de bagago com 30 %» de 4gua. Donde resulta que I Jitro
de agoite corresponde aproximadamente a 4,7 quilos de bagaco
com a quantidade de dgua habitual. Da forma como &ste mimero
foi obtido se deduz logo gue deve ser elevado; suponhamos porém (o
que estd de acordo com informacdes gue obtivemos) que 1 litro de
azeite corresponde a 3 quilos de bagago. A’ produgho de 1925

! & Hefter — Loe. eit. pg. 386.
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corresponderdo 81:686.100 quilos de bagago. Este nimero é
grosseiramente aproximado, mas dd a 6rdem de gramdeza da pro-
ducéo anual no nosso pais.

A maior parte déste bagago ndo vai para as fabricas de
extracgio, e o seu G6leo, como disse o nosso notawel agronomo
Jodo Indcio Ferreira Lapa, Loc. cit. pg. 77, “sempre darid mais
interééise convertido em sabdo, que tramsformado no toicinho do
cevéio ou queimado na fornalha do lagar,. G. HEFTER, (Loe. cit.,
pg. 399), sugere que, em virtude do elevado custo duma instalagéo
de extracgdo, 0s pequenos lavradores se deveriam juntar para mon-
tafem uma instalagdo comuwm, onde féssem apioveitados 08 seus
produtes. Uma cooperativa déste géneio foi recentemente fundada
e Fiamga ‘Lba (Qataianee, paia a extiangin do éleo da gigiinha
das uvas e apioveitamento do residuo para a alimentagdo de gades,
adubo, ete

As anéliises das Aguas do (icrez por Sousa Reis
e Emilio Dias
PELOD

Prow:. AIVBERTO DE AGIUIAR

(Documentos para a histbria quimica das mesmis aguas)

A propésito das ligeiras notas biograficas do Pusf SOUSA
REIS, publicadas no Gltimo nimero da Revistte de Quimicer purea e
aplhicatd: (vol. xwi, 1924. pg. 250) ao dar a noticia do faleci-
mento do sébio e infeliz quimico, recebemos do Bx.* Snr. EMILIO
DIAS a carta que a seguir tramsciewenmmos com toda a lealdade,
folgando em, por esta forma, contribuir para esclarecer 8 verdade
dos factos sObre a andlise das Aguas do Gerez a que a carta mais
espacialmente se refere.

! ANTONIN ROLKr. —Heruge Hinéicdle Uet Scibreess fliwess e appligtetes. 1B
&> Koo de 1925,
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0 seguinte o teor dessa cartta:
. .. Senifosr Pyoff. Dr. Aldetéo de Aguwginar:

Ao deparar-se-me DO (ltimo n.° da «Rewvista de Quimica®,
a noticia do falleciimento do laureado quimico e professor Adolfo
de Sousa Ruis, fol dolorosamente surpreendido ! Como V. Ex.2,
a como todos que conheciamm as netéveis gualidades de caracter
e de inteligneia do ilustre homem do seiéneia, ea Jastimo o
sew desaparecimento relativamente prematuio, quando ainda
tanto havia a esperdi do souw saber e dos seus EONSECIENEIosOs
processes de trabalho. Assoeio-me, peis, eom a-Mmaker Sinceri-
dade a4 homenagem por V. Ex.? prestada a6 saudese extineto,
nas pagdinas da «Revista» ; mas nde pesse, todavia, ealar 6 re-
pare gue ef Mih proveecow dma das eonsideragdes de artige
de V. Ex3, e gque deve provir ide semenie da naturdll 6omeeas
do sew espirite A 6s6revE:|8,

E certo que o prof. Adolfo de Sousa Reis deixou imcontes-
taveis provas do seu saber, da sua dedicagio e amor ao estudo,
sendo, teaimente, admirdivel a conscienciosa honestidade com
que sempre se entregou aos seus trabalhos de andlise quimics;
ndo podemos, contudo, dizer por isso, que: «A éle se deve a
primeira anélise conscifecideae das adguas do Gerez (1885).
Quero crer que V. Ex.? n#o .ignora que também eu fiz uma
andlise — e andlise tambbmn Muitdo comsuitenidsaada da dgua do
Gerez, comecadian e 1854 e concluida muito antes da que fez
o ijluwstre quimieo Sousa Reis, em 188%. Quantitativamente, ndo
exeeultei, é esrto, igual ntmere de determinagbes; isso, porém,
née pede. de mede algum, signifiear que a minha andlise nioe
tenha side igualmente eopssdtpni@sq. Qualitativamente. assinalei
o fluor, até entde nAe eneontiade per nenhum dos. fnalistas
gue me preeederai (flyoretes pertante, a ealeular;) e, Mais
ajuda: awnldlei a FRsda eapaeipbl, reveladoid de um nBVO €6FPO
A, fMineralizagie da referida agua, «eerpo até heje née eeMi-
pletamente identificade», eenferme a deelaragde des emérites
p refesseres Df. Fereira da Silva, de saudosissima memerim, &
Dr. Jasé Pereifa Salgade. ne relatérie da sua analise—om 1922.
Kin vista do expeste nde exiranhard, de eerie, V. Ex.% que eu
perguRie s& Ade (eM, igyalmente, tade o direite A elassificacas
de eomscdrpRiRde, QU J3 BRi4G por forma (e aienta & mati-
eulesa procadia;

As afirmagdes de V. Ex.?, de que: «A éle se dewr a ppri-
meinze amalisse comxiéeniosse. das aguas do Gerez,». leva, natural
e logicamente a crer, que a andlise que eu tiz dessas d#guas
em I8%4 ndo foi comxiteniosale ! quando a verdade é, que me
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entregueil a 8sse trabalbo com o .maior desvelo, enife, & ainda
hoje, apesar dos 75 anos tie idade, a minha Unica preocupacio
é ver concluido o estudo do que naquela data apenas assinalei.
Esse empenho me levou a dirigic um «Apélo aos novos qui-
micos portugueses», para que se déem ao estudo da misca
espectted/, trabalho que seria Gtil e gloriose concluir.

(Esse «Apeilo estd a imprimir na Academia das Sciéncias
die LLiisboa).

Depois destas breves explicagbes, conlio em que V. Ex.?
ndo terd a menor davida em desfazer na «Revista» um lapso
que, de certo, agora, desagradaréi sobremmamsit: ao probo e
recto caracter de V, Ex.2.

Com toda a consideracio, etc., etc. Séti admirador muito
atento,

Abrigada, 15 de Maio de 1925
Emifiloo IDiss.

Pedindo desculpa ao seu autor por s6 agora lhe poder dar
resposta publica, em virtude da inactividade a que esta Revista se
tem visto forcada, declaro que ndo desconhecia a andlise do
Sr. EMILIO DIAS que, pela primeira vez, vi confrontada com a de
Sousa REIS .na notawel publicagio do Prof. RICARDO JORGE —-
Caldass do Gerez— Guitn thevmat/, dada & luz em 1891, isto é, tres
anos depois da magistral monografia do mesmo autor — Js (Gdlas
do Gerez — O Gevez thevmal), Witwian, Hytoldaipe, Méddicha,
publicada em 1888 e onde s6 vem citada e reclamada a andlise
de SOUSA REIS e ndo a do Sr. EMILI©® DIAS.

E evidente que ao referir-me & anilise de SOUSA REIS nos
termos de “A éle se deve a primeira andlise conscienciosa das
dguas do Gerez,, nédo podia poér em divida a consciéncia com que
foram posteriormente executadas as diversas andlises das mesmas
dguas e entre as quais se conta a do meu saudoso mestre e pri-
meiro Director desta Revista, o Dr. FERREIRA DA SHLVA anélise
em que colaborou o Dr. PEREIRA SALGADO, mas apenas quiz teste-
munhar que aquela era a primeira conscienciosa, visto que ante-
riorment2 a ela 86 conhecia, como ainda hoje s6 conhego, as ana-
lises muito rudimentaies de OLIVEIRA PIMENTEL {(Visconde de
Yila Maiim‘)),, AGOSTINHO LOURENCO ¢ MANUEL NEPUMECENO.

A conviccdo em que entdo estava e ainda estou de que a



AS ANAILISES DAS AGUAS DO GEREZ POR SOUZA REIS E EMIllIO DIAS 125

andlise de SOUSA REIS marcava o inicio da rigorosa hidrologia
quimica da 4guna, baseou-se nos escritos que consultei e conhecia e
entre 0os quais avultava a citada monografia do Prof. RICARDO
JORGIE.

A carta do Sr. EMfLIO DIAS obrigou-me procurar escliarecer
0 caso em outras fontes bibliogréficas e é o resultado dessas pes-
quizas que eu passo a relatar smmdriamente.

O documento mais notivel é sem divida o do Prof. RICARDO
JORGE (1888) ndo s6 pelo britho notabilissimo com que esti
escrito, mas, para o caso, pelo vasculho e arquivo muito completo
e muito pormenorisado sobretudo do que a data se sabia do Gerez.

Na introdug@o ao prologo da magistral monografia (Calbidss do
Gevez— Gerez thermal/, 18%Yy) ja citada, a pg. V e com data de
Novembro de 888, diz o seu autor, o Prof. RICARDO JORGE.

“Ha cerca de quatro anos que o Sr. Adolpho de Sousa Reis,
hoje assistente do “Lalborationio do Imstituto Industniial, spontée sua
tomou a tarefa de analysar chimicaménte as aguas thermo-medi-
cinais do Gerez. .

“Formulada a excelente andlise, o Sr. Sousa Reis ofertan-
do-ma e pondo-a & minha descripcdio sollicitou de mim a apresen-
tacdo do seu esmerado trabalho ao publico; logo porem que li e
reli o elenco dos ingredientes das aguas tal qual a analyse os
apurara, larguei méo immediatamente da ideia dum simples hors
d'esuvree proemial..,,

“Um Uber memonaditis, digno do renome das Caldas, digno da
sua alta especialisagio therapeatica, digno emfim da simgularidade
da sua crase, era o que eu ambicionava erguer as aguas do
Gerez. ,,

“Talhei pois por moldes largos a monographia da Agua
thermal.,,

“Vasculhet a bibliographia impressa e manuscripta, reconhe-
cendo em face de numerosos documentos a interessante historia de
Estamcia balnear.,,

E norteado por tdo minucioso cuidado, o brilhante escritor e
investigador ao referir-se de pig. 53 a 60 e de 90 a 93 & anélise
das Aguas do Gerez, posta por diversas vezes a prémio pela Aca-
demia das Sciéncias, s6 refere o exame de JYLIO MAXIMO DE
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OLIVEIRA PIMENTEL em 1851, a andlise muite sucinta de AGos-
TINHO LOUREMWCO quimico da maior nomeada, em 1867, a mo-
desta tentativa anallitica de MANUEL NERUMBIENO feita em 1884,
a instancias do Dr. Josif ANTONIO MARQUES e por fim — “distan-
ciada dessas pesquizas de curiosidade e de meros ensaios incomple-
tos e imperfeitos, como tudo o que vem dito,,—a andlise de
Sousa REIS.

“Cessa tudo, diz entdo, perante o levantado valor deste tra-
balho que honra a hydrologia portuguesa ......

“As extensas paginas da Anatjsee chimicen dias aguass fhermo-
mimeenazs do Gerez (') poupam-me a pormenorisagies; SOUSA REIS
descreven 0s seus processos com uma minucia de honesto,, ....

A data que RICARDO JOBRGE assinala & execugdo da anilise
das dguas do Gerez por SOUSA REIS a comecar em 1884, coincide
com os trés documentos ja hoje raros e que pude colher sobre téo
curioso facto histérico.

O priteinoo documenito é o guadhay que SOUSA REIS ofereceu
ao Gerez com os vidhass de refogity onde grawou o nome das nascen-
tes do Gerez com o fliior que libertara das suas respectivas aguas.
E um quadro precioso e tinico e de que d4 ideia & gravura junta:
encima-o o titulo—Os FLUORETOS DAS AGUAS THERMO-MEDI-
CINAIS DQ GEREZ— Vidhoss de refogiy da imvestiggeado do /fkior
reelliedda em Y8355 pon Mdl. da Sous Reiss. Comporta B vidros
maiores com gravura da “dosagemn do flior na Agua da Bica, e
12 vidros menores com as gravuias ffiuoretadbss obtidas com as
dguas das nascentes do “Poge-Forte., “Contia-foite,, “Aguas
Novas,,, “Figueiia,, “Boiges,, “Duas bieas,, “Figade,, “Bics,,
“Alma, e “Santa Luzia,. .

Devo esta reproducdo fotografica, que fiigura igualmente na
exposicio feita por mim no Gerez em 11 de Julho de 1926 (?)
por ocasido da primeira Conféréfeiac hidbosmineratadiog'c« promo-
vida pela ,issosiacé@o Wediten Lusitdoa, & amabilidade do Ex'®® Sr,
ALBERTO DE MAGALHAES, actual gerenle da Empresa do Gerez

(') Refere-se ao volume amiytyse dlitivsica das agaas do Genez, de que tratare-
mos em breve e cuja publicidade foi muite reduzida, se ndo nula.

(%) As Caldass do Gever: — Conferénaias sdbre a dgua do Geiez, promavidas
%?ﬁ Ass, hggd Lusitana, Aa propeia estagfia em 10 e 11 de julho de 1926 —Pdele.

pag
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Os fluoretos das Aguas termo medicinais do Gerez

Widhoss db relbico da imvestityaedoio do ffilorr, realfsadda ewme 1885 porr Al Soitsa
Jeis ('). Reducgio a cérca de '/, do quadro original.

(") Legenda e inscricdes dos vidros de relogio, de cima para baixo e da esquerda para a direiita:
GRUPO |=Da Wagﬁm & [Nlmr R éguea du Bica

dre . . . .

» L)

Agua da Bica, dosagem do Fl.°,

S. R,
18, R,
5. R,

> . Wft . . s

GRUPO Il — Sem etiqueta geral, mas com etiquetas especiaiis:

N. Pogo Forte

» » »

: Coftra-Forte Gerez.

« Aguas Novas .

» Figueira-Gerez

+ Borges-Gerez . .
+ Duas Bicas-Gerez
» Figado-Geiez

» Da Bica, 4-85-Gerez

» Almas-Gerez
» St Luzia-Gerez

Pogo Forte, flior 8. R

Concregao da agua do Pow;m Forte. El“ua da sol. ag. §. R.

do resid. insol.
Contm-FFme: Fluoreto, S.
Aguas Novas— Eluor, S. R
Figueira — Fluor, 8. R
Borges - Fluor, 8. R.
Duas Bicas—Fluor, 5. R.
Figado—Fluor, S. R.
Agua da Bica, fl, alcalinos, 8. R
Almas—Fluor, $. R
Santa Luzia Fluor, 8. R.

S.
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a quem muito agradego a satisfacio do meu pedido assim como a
legenda dos vidros ao Sr. FinanoisC0 GOMES MARQUES.

A eles se refere Rl JORGE (monografia citada, pdg. 86) nos
seguintes ttermos:

“O test chimico para indicar a presemga do finor consiste em
tratar os residuos ffhoretadbss, apoz as manipulagdes comvenientes,
com acido sulfurico concentrado; o acido fhiorhydrico assim liber-
tada vae actuar sobre um vidro do relogio, recamado de cera,
onde a méo do perito abriu alguns caracteies. A acgéo cerrosiva
do acido gravou as linhas desnudadas do vidro,,.

O segumdby docemerwdo é o wmanuscrito original de SOUSA
REIS tracado pelo seu proprio punho e que é intitulado Asnalise
chimicen das Agues~ thesmosminereeses do . Gervez — Resumo — Anno
1885-1886 com o seguinte sumdrio:

Themedidhide das aguas minerais do Gerez. . .. . I
Analise chimica goalitativa de todas as nascentes mine-

Fais dg Gerez: astsmmnaa;&a 95 fdensidade, 88 %emus

seco, etc. e classificacdo . 1
Analyse chimica qualitativa da agua da B|ca e 1L
{ Dados directos,da analnse . v
Comp, chimica qualitativa | g ; . 3
da Aiiva da Bica. . . [} o aes em solugdo . ) ,
) i Saes no residve . .. .. VI

Quadre comparative da compesicio chimica da agua da
Bica e das aguas de Plombiéres (Framga) . .. ... . Vil

Com um formato de 16 x23 centimettos, tem Vik pag. de
texto, marcadas e rubricadas, cheias de dados analiticos em
cursivo meudinho, préprio e caracteniistico da beriedictina minticia
com que SOUSA REIS trabalhava e que eu tive ocasido de apre-
ciar .em andlises realizadas em colaboragdo com éle.

A sua tltima pigina nio numerada mas correspondemdo ao

.° Viti traz apenas a nota do local em que foi feita a andlise —
Labbwatoiooio  chimiéco — lhssitifiolo  Indbssfiedi! do  Portty — Anneo :
1885188646— e a assinatura de SOUSA REIS autenticada por ta-
belido que igualmente rubnicow todas as folhas déste relaténio ao
lado da assinatura completa do autor.

A gravura de que a seguir damos estampa reprodaz esse reco-
nhecimento, garamtimdo em absoluto a data dos trabalhos e a
simula dos resultades obtidos.

O 1.° quadro refere-se a termalidade -das 11 nascentes do



128 KKVISTA DE QUIMICA PUKA K APLICADA

Gerez “Pogo-Forte,, “Contra-Fonte,, “Agua-Nova,, “Figueira,,.
“Borges,, “Taioa,, “Daas Bicas,, “Figado,,, “Bica,, “S.® An-
tonio,, e “Alina,, tomadas respectivamente em 27-9-84, 15885
e 115-9-85.

0 2.° quadro arquiva e resume 08 n:sultados do exame qua-
litativo das mesmas 4guas, com o respective residuo fixo e den-
sidade.

0 3.° quadro, em pagina dupla, pormenoriza o resultado da
analise qualitativa da 4gua da Bica.

O 4.° quadro arquiva a andlise quantitativa dos acidos e

Facsimile (reduzido a *.) do reconhecimento yue remata a memoria escrita
de Sousa Reis sdobre a andlise das aguas do Gerez

bases da d4gua da Bica, dando para o flior o valor de 0,01034 gr. (?)
por litro de dgua.

Os 5.° e 6.° quadros ddo a composicao salina hipotética da
mesma agua, exprimindo no 6.° o fiior em 0,01558 de fllworetto de
sédio e 0,00678 de fihoretw de célcio, ambos reumidos por a
davida scientifica dum (?), e no 5.° 0,02288 (?) apenas em fifiworeto
de sédio 2

O 7.° e tltimo quadro compara a composi¢io da Agua da
Bica com 6 nascentes das dguas de Plombiéres.

O terceinw documentto é a monografia de SOUSA REIS intitulada
Hadisse chimicer das Agpess do Gerez em formato 35X 25 cm,,

? Ciniio veremos Pm breve SQUSA REIS, a despeito da muita mindeia e ex-
tremo de cuidado com que realisow a desagem do iuor Rde ficou satisfeite e dai 8
marear com o provavel (?) os nUmeios gue exprifmem 6 fider Bu Seus §ais.
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igual ao da monografia do Prof. RICARDO JOBGE e com o mesmo
aspecto grifiico, denunciando que ela devia fazer parte da mesma e
constituir sem divida o seu @ltimo capitulo.

Desta monografia, muito rara e que seguramente nédo chegou
a ser distribuida ou talvez mesmo defimitivamente editada, con-
segui reunir as paginas de 3 a 17 e de 33 a 51 aproveitando
umas folhas soltas encontradas no espdlio scientifico sobre “dguas
mineraiis,, do Dr. FERREIRA DA SHLVA e as restamtes reunidas
pela familia Sonsa Reis apés vdrias pesquizas.

Esta monografia, com pelo menos 61 paginas, estid dividida
em duas partes: a 1. com o titalo I—AAadiliee qualittitva da
dgoar da Biex (pigs. 3 a 32) e a 2 com o titulo [T — Axnslise
quantiidtivéva da dgua da Bliey, parecendo completa e abrangendo
as pags. 33 a 61.

Nesta, a parte mais importante e a que maior interésse nos
suscita é a que, sob os n.”

13 --- Determinagio da silica
14 — ” do Flwpr
15— ” do écido sulftirico

descreve com mindcia a dosagem dos trez ceommpumentes:

“A dosagem do finjor, diz SOUSA REIS, é sempre difficil e se,
como na agna mineral que analysamos, existe a silica e o acido
sulfurico, entdo as dificuldades augmentam consittravelmente,,.
“As determinagbes de que vamos occupar-nos sio portanto as mais
importantes do nosso trabalho e também as que apresentam maio-
res difficuldiades ' e por isso julgamos conveniente expdr primeira-

! P ainda de SOUSA REIS a seguinte nota, pondo bem em evidéncia as in-

certesas que entdo existiam a propésito da determinag@o do flior nas dguas mine-
rais:

«Depois que Banelilius encontronm pela primeira vez uma pequena quantidade
de fluor na agua mineral de Carlsbad, este corpo tem sido encontrado num grande
numero de aguas mineraes analysadas posteriormente; mas os analystas teem apenas
assignalado a sua presemga em quantidade minima (vestigios). A agua mineral gue
analysamos, e gue contémm o fluor em quantidade notavel, parece portamto fazer ex-
cepgdo a todas as aguas mineraes cuja eomposiedo ehimiea é hoje conhecida. O fagto
do fluer ser sinpjdvaniénte iieddo nas analyses de aguas mineraes poderd exeluir 4
possibilidade de ele existir e gurniidiedes aproiwiers? Os methodos gue teem side
empregados poderiaih separar eomuivemoniize todv o fluor? Na dosagem de aecide
sulfuriee, & sulfate de Barye precipitade, nde pederd eonter uia eerta guantidade de
fluwesto de Baryed

*
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mente um resumo do methodo que seguimos e descrever depois as
operagdes a que se submetteu a agua mineral,,.

Segue-se de pig. 48 a 52 a descrigio do método indicado por
FRESENIUS (Ahakl. chim. quantt, Panis, 1879 § 166, 4239w e
2b 226;) as operagdes realizadas e os resultados obtidos.

A propésito de flaor d4, nas primeiras determinagdes feitas
respectivamente com 10608 e 2232 gr. de 4dgua, os valores por
litro a) 0,01144 e b) 0,00925 (média 0,010345 de fluor por
1000) com que n#o se satisfaz; ivaliza noves ensaios com “AGUA
COLHIDA EM 11-85,,, fundindo préviamente o residuo de evapo-
ragdo da dgua com carbonato de sddio para fazer entrai em solu-
¢lo algum fluoreto de caleio que podestd, existir no residuo. Os
resultados em 6000 e 5000 6. 6. de dgua feram ¢) 0,012309 e
d) 0,011760 de flaer per litie (média 0,01203 gi. de fluer per
litre.

Termina dizendo a pig. 53 e 54 que “os resultados das ope-
ragdes sdo poucos concordantes e néio podemos julga-los seguros
porque ndo submetemos o methodo seguido a uma verificagdo dire-
cta, e também n&o conhecemos nenhum trabaiho a este respeiti. —
Fresemiins que tem estudado directamente quasi todos os methodos
de analyse chimica limita-se, neste caso, a descrever as operacgdes
e nada diz da exactiddo dos resultados..,

“Operamos com todo o escrupulo e exactamente como acaba-
mos de expor, mas somos obrigados a tornar inteiramente depen-
dentes do methodo seguido e das operagdes feitas os resultados que
obtivemos. ,,

Os ntimeros citados na memoria Caldass do Gerez do Prof.
Rcarmo JORGE— 0,01084 em Kl e 0,02288 em Na M+
séo os que ao Prof. SOUSA REIS mereceram mais confianga
pois o apresenta no documento manuscrito (n.° 2) a que ja nos
referimos.

Sdo notaveis a probidade, o extremo cuidado e a mintcia
scientifica reveladas por SOUSA REIS ao adoptar para o fluor
o valor de 0,01084 %gq em vez de 0,01208 a que o cenduziu
a anélise de contraprova a que acabamos de nos referir.

E hoje, em face da anélise realisada pelo método dos Profs.
GAUTIER e CLAUSMANN e executado pelos mesmos a pedido do
Dr. FERREMRA DA SHLVA que em 1915 fora encarregado da ana-
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lyse das Aguas do Gerez (Béay, Eortée e Tellla) '. verifica-se que o
namero — 0,01203 — abandonado pelo escrapulo scientifico do
Prof. Sowsa RELS, se aproxima extraordinatiamente daquele a
que chegaram GAUTIER e CLAUSMANN— 0,012100, aplicando o
seu método, tido até hoje como o mais rigoroso para a dosagem do
fldor 2

Esta dosagem tdo delicada e precisa, feita com método mal
experimentado e na auséncia de balisas scientificas que s@o o
artimo e confianca dos analistas, testemunha o alto valor do tra-
balho que é de toda a justiga focar hoje em face das duvidas sob
a sua prioridade e alcance scientifico,

0 mérito e a importincia destas pesquizas nio reside apenas
na delicadeza e na mindcia das andlises executadas. Estd, sobre-
tudo, em ter marcado com precisao o logar que compete & dgua do
Gerez na taxonomia lidro-mineralégica.

E na conclusdo suméria com que SOUSA REIS encerra o seu
trabalho a pdg. 61. desvenda-se pela primeira vez o mistério
quimico que cobria a agua do Gerez.

“Na classificagio geralmente seguida a agua da Bioar seria
hicartionatddar séefday ; este nome porgm ndo expuiime comveniente-
mente a sua composicdo chimica, porque ndo indica a siliceu que se
ericoiilfe em quantitiade /e relatitamenteite consideiavebel nem o Jleor que
erister em quanitdade/- notareé/. Pela sua composicio especiall a agua
da Bica, deve formar uma nova classe e para a designar propomos
0 nome de agua: s//icosilieofilibiedd-akidlive...

A natureza quimica da dgua ficou determinada e fixa e a jus-
teza do seu trabalho e da sua conclus@o foram confirmadas poste-
riormente por todos os quimicos portugueses que a estwdaram.

A influéncia de tdo notdwveis e conscienciosos trabalhos e
resultados reflecte-se em toda a bibliografia gereziana posterior a
esta diafa.

! A, L FERREIRA DA SILYA e JOSE PEREIRA SALGADO = ks dguaects [erniais
idlo Gierez (nascentes da Bica, Forte e Telha) — Estude quimico e bacteriolégico —
Pdrto, 1918.

7 lrs. FERREIRA DA SIL¥A e PEREIRA SALGADO = Nembdaic e estddalo qutfulnico
liass dijaass tevrvisis do Gewezz (obra citada), pag. 6: «Encarregados da analise das aguas
do (Jerez ... 0 nosso projecto foi aplicar, dizem os auctores, ao doseamemto desse
elemento (o fluor) o meétode, de todos o mais rigorose dos Profs. Armamdl Gautier e
P. Clhusmana.»
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Nass Caldas do Geres—GGiwia Themwed! do Prof. RICARDO
JORGE, editada em 1891, aparevem pela primeira vez os resulta-
dos da anélise executada pelo Sr. EMfLIO DIAS, confrontados com
os do Prof. SoUSA REIS.

E’ nos seguintes termos que RICARDO JORGE se refere a
elas (pig. 29):

“Um ano depois (refere-se a 1885) ultimavam-se com todo o
ritual da technica duas analyses completas, uma de Sousa Reis,
outra de Emilio Dias, operada pelos cunidados do conhecido medico
Leonardo Torres, que tanto interesse manifestara pelas aguas.,

A pég. 31 reproduz as duas analises nos seguintes termes:

“Eis os resultados das duas analyses, postas em confronto,
sendo a primeira de Sousa Reis e a segunda de Emilio Dias.,

Agua da Bica, i litro

Densidade . . . . . 1,000264
igenip
Cacd QA1 >y,
Residuo sécw- » » » Q2784  Residuo séco. . . . §&n2576
Silica . . - . . . . . 00824  ........ 0,0790
Acido carbémico. . 0,0692 Acido carbémico . 0,1303
Acido sulfarico . . 0,0156  Acido sulfarico . . 0,0061
Cloro . . . . .. .. 0,0187 Cloro . . . . .. .. 0,0136
Fluor . . . . . . .. 0,0003 Fluor . . . . . . .. née determ.
Soda . . . ... . . 0,0087 Soda . . . .. ... 0,0800
Potassa . . - . . . . 00073 Potassa. - - . . . . 0,0033
Cal .. .. ... .. 00048 Cal . ... . ... 0,0035
Lictina . - . . . . . 0,0008 Lictina . . - . . . . 0,0058
Moggésisia.. ... .. ©0,0004 Magnésia. . . . . . 0,0002
Alwmina e 6xido de Allumina e 6xido de
ferro. . . . . .. 0,0001 ferro . . . . . .. 0,0002
Total . . . 0,3033 Total . . . 0,3245

E a pig. 34, arquivando a composigdo hipotética da dgua,
poe igualmente em confronto as duas analises marcando para fluo-
reto de s6dio 07,0228, n@o determivaddo na andlise de Emilio Dias.

No relatério muito notavel do Dr. AUGUSTO A. DOS SANTOS
JUINIOR, publicado em 1901 sob o titulo Caldhssialo Ger@erez—Agpas
thermaiss, ndo aparece o nome de EM{LIO DIAS e ao tratar da ana-
lise das Agnas e das suas nascentes diz:

Primeiro, a pag. L1:

“Em 1885 o chimico portuense Adolpho Souza Reis, impres-
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sionado pelo contraste entre a efficacia quasi maravilhosa das aguas
e a pobreza mineral que lhes atribuiam até entdo, fez a analyse
quantitativa rigorosa da agua da Bica que levou a bom termo, &
custa dos mais pacientes trabalhos; procedeu pela mesma ocasido
4 analyse qualitativa das outras nascentes, que provou serem ana-
logas 4s da Bica.,,

Segundo, a pag. 51.

“Foi em 1885 que Sousa Reis teve a gloria de descobrir nas
aguas o fluoreto de sodio que lhes dé a sua caracteristica chimica;
fez a analyse completa da agud da Bica e a qualitativa de todas
as outras nascentes; com os vapores fifuwrhydhitess extrahidos da
agua de cada uma das nascentes obteve gravuras em vidro de re-
logio que no Estalbiellecimento estdo patentes.em quadio especial,,.

Arquiva em seguida os dadoes analiticos obtidos por SOUSA
REIS e as combinagdes hipotéticas baseadas sobre as mesmas.

Na tése inaugural do Dr. FERNANDES DOS SANTOS, publi-
cada em 1903 sob o titulo Sulfsidibvs pamar o estudly das mguas
thevmaiss e potaveiis do Gerez (a silica e o flior nas dguas minerais)
diz o autor o segwimte:

“E o Snr. Adolpho de Sousa Reis o descobridor do flior em
aguas portuguezas, que, vem por a questdo no seu verdadeiro pé
com a sua excellente analyse chimica feita com méo experimen-
tada e paciéncia inexhauriwvel, dando assim os elementos para a
sua verdadeira classificagéo .. . ,

“Infelizmente, continua, ndo possuo documentos sufficientes
da andlyse do Snr. Sousa Reis, por isso que o seu relatorio ndo
corre impresso,” mas sei que seguiu 0os mais aperfeigoados processos
descritas em FRESENIUS. Umas outra analie appatece também pela
mesma epocha, feita pelo Snr. EMILIO DIAS,,,

Termina por arquivar os dados -analiticos das duas andlises
tal como fez RICARDO JORGE na Guia thermal, ji citada.

O Dr. JoaQUIM ANTONIO DOS REis TINREIRO SARZEDAS

! Refere-se & Memoria analitica de Sousa Rels — Aalilsze chimicae das aggues
do Gerez de que j& demos anteriormente (pdg. 128 e seg) noticia bibliogedfica. Real-
mente fol impressa mas néo fol distribuida ou meswmo completamente editada, de modo
que éste trabalho é muito rard e para o obter, e ainda assim Incomplete, tivemes de
recorrer, eomo ja dissemes, a varias origens e delas a mais fruetuesa, a propria
Famililia Syisea Riss que muita me auxiliou nestas pesquizas.
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—no seu livro As Ebstameides hidioomaditingespsipagtiespgesas em 1806,
Lisboa, 19(¢'7, cita a pidg. 103 a propesito do Gerez e da composi-
¢do quimica das suas adguas as andlises de Rebelo de Carvalho
(1836), Oliveira Pimentel (1857), Agostinho Loumremgo (1867),
Dr. Marques e Nepumecemo (1884) e “finalmente a de Sousa
Reis, em 1886 que veio julga-las tnicas pela chimica, entre nés,
como j&4 vinham de o ser ha muito pelos seus efeitos terapéuticos,,.

Arquiva depois a andlise j& conhecida de SOUSA REIS.

Nesta Rbwvistdr de Quimiceg, creagio do eminente quimico
Dr. A. J. FERREIRA DA SIIVA a quem os seus continuadores tri-
butam a mais justa e sempre saudosa homenagem, cita-se apenas,
a propésito da agua do Gerez e seu fluor o nome de SOUSA
REIS, dando-se 4 dosagem ffiswoméititea executada pelo mesmo A
data de 1885.

E assim que no artigo Sobve a presencen de notaueiss gwaartita-
des de fluor em muitéss dguass minesaiss, por JOSE CASARES GIL
(R. Q. P. A, vol. t 1906, pig. 171) se anota, a proposito duma
comunicagio de FERREIRA DA SILVA e ALBERTO DE AGUIAR,
apenas a andlise de SOUSA REIS segundo a monografia de RI-
CARDO JORGE. Em um outro — Unflydnar danss les eaux nminérales
de Porigejal e dEkmumegne par MM. A. J. FERREIRA DA SILVA e
ALBERTO DE AGUIAR (R. Q. P. A. vol. xiv, 1919, pig. 202)
diz-se ... “parmi les eawr mineaddss, ceife dw Gerez est reenar-
quatblke pan: la quaniitd’ de ce minencdissigen (dioyy), selom !\anzlise
de M. Sousa: Redts (1885).

Na meméria analitica dos Dis. A. J. FERREIRA DA SILVA e
JOSE PEREIRA SALGADO s agunss termaiss do Gerez— Nascentes
da Bltey, Fonte e Telhm, Memoriaa e estudly quimicoo e bbattevidlogico
(1918 ?), dizem os autores a pag. 6.

“Emcamegados da andlise das dguas do Gerez em que o
Sr. EMILIO DIAS tinha reconhecido a presemga do ffhar ((Smzeta
de Plarmadieda — 2 série, tomo V1, 6.° ano, n.° 35, de Fevereiro
de 1889, pag. 306 a 309) e o Sr. SOUSA REIS que o tinha deter-
minado quantitativaments numa cifra que o tornava um dos com-
ponentes principais das prociosas dguas,, ... .

E a pag. 15 ... “Foi nelas primeiro descoberto o fiwor pelo
Sr. EMILIO DIAS (citam nesta altura e com a mesma mintcia
bibliografica, a Gazeta de Faméwia de 1889) e depois confir-
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mado pelo Sr. ADOLPHO DE SOUSA BKIS a quem cabe a honra
de o ter doseado.,.’

Na meméria do ilustre quimico e professor CHARLES LE-
PIERRE do “Instituto superior técnico e do Instituto de Hidrolo-
gia intitulada — Ahatisése quifiica« e bacttridbicacq, Estddo da
rediaactit/cidbdde dass Myaws do Geneze, nascerites Wbnddws, (Gntie-
fnkde, Agpess Novass—Lisheghoa, 1925, ndo se alude a andlise de
EMILIO DIAS 6W ao seu nome 6 ae referir-se na intiodugdo, a
pdg. 3 e 4, A histéria hidremineralidgica do Gerez exalta nes se-
guintes termos a andlise de SOUZA REIS:

“A historia das Termas do (xerez encontra-se ja feita por
méos de mestre em varias publicagdes que todos os médicos e
hidrologistas conhecem. Por isso escusado sdo repetigdes — Nu-
merosos, também, tém sido os estudos quimicos a que foram
submetidas as aguas do Gerez, desde os trabalhos incipientes de
Rebelo de Carvalho e do Viseconde de Vila Maior até ds formesas
andlises de SOUSA REIS que e 1885 demonstiow & presenga do
fluor nestas aguas e fixou-lnes a quantidade. Quem eonfiece as (-
fiteddeliedes da depaggenn doss fupseiaos ARes agpaas MWDy pedte deikerr de
preidur a e homepneefein @ B8t GWIcRo medes. Jalteidely Pa Roveo
P a guem. B Gered: dewe O FRNDr do W NisiesiRia Guimicea %,

Admiravelmente aplicadas estas palavras, corroboradas como
acabamos de apreciar por todos os que ao estudo das adguas do
Gerez se tem dedicado, elas séo a absoluta expressao da verdade
e da justica.

Poi nessa convicgdo que, na sessdo ou Conferéncia de estudo
hidrominenalidgicw, promovida pela Associagdo Médica Lusitana em
10e 11 de Julho de 1926, a que j& nos referimos, formulei ante a
assisténcia o voto dirigido a4 Empieza para que promovesse uma ma-

! Com eslas palavras o ilwstre quimico Dr- KKRREIRA DA SILVA parece ter
apenas querido cobrir com a sua grande autoridade o trabalho de EMiLIO DIAS, sem
menosprezar o de SOUZA REIS, dando aquele a prioridade da desceceria do lJuor na
dgua do Gerez e a &ste a honra da sua dosagem.

A verdade manda porém dizer que a aludida citagdo é insuficiente para provar
a prioridade da descoberta do flor por EMILIO DIAS, conforme os documentos ja
referidos e outros de que trataremos em breve e que nesta propria Revista o
Dr. FERREIRA DA SILVA ja reconhecera exclusivamente a SOusA BEIS o sew papel na
descoberta e dosagem do flidor na Agua do Gerez.

O grifo € mosso-
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nifestagio condigna A meméria de SOUSA REIS, associando-lhe
no mesmo tributo de gratidio e homenagerm os nomes dos
Profs. ANDBADE GRAMACHO e RICARDO JORGE e os dos Drs.
JosE PuvTo REBEFILO DE CARVALHO e AUGUSTO A. DOS SANTOS
como representativos dos vultos a quem o Gerez mais deve a sua
prosperidade e o seu renome scientifico.

Tais sdo os documentos bibliograficos, alguns muito preciosos,
precisos e encomiasticos, que assinalam a analise de SOUSA REIS
um logar primacial na histéria quimica das dgnas do Gerez.

E tempo de abordar em especial o trabalho analftico do
Sr. EMILIO DIAS de que s6 tinhamos conhecimento pela transeri-
¢io dos seus resultados na monografia Caldhes do GerGerer—(Guia
thevmat/, publicada em 1891 pelo Prof. RIARDO JORGE.

E evidente, como j4 fizemos notar, que essa andlise nio era
conhecida de RICARDO JORGE 4 data da elaboracdoe do seu ILiber
memariatits do Gerez em 1888, pois dela ndo faz a minima refe-
réncia, a despeito da mindcia de investigacido histérica e dos cuida-
dos de documentagdio com que, valorizamdo o seu notadvel monu-
mento literamio, pretendia exaltar a fama das maravilhosas dguas.

Tal atitude, ndo contrariada, como j4 vimos por nenhum dos
autores, coadunava-se com a (Gnica indicagdo bibliografica que
possuiamos sobre a data da execucdo ou publicacio da analise de
EMiLiO DIAS e que é a referida na memdéria ja citada de FER-
REIRA DA SILWVA e PEREIRA SALGADO assinalando a essa publi-
cacdo a data de 13889 mm @azeta die P/Rharmadia.

Esta noticia diz respeito ao artigo Gerez thevmat! com que
a redaccio da Gazetar de Phammecia, anuncia em seu nimero de
Feverzito de 1889 a apanicio em piblico da memdéria de RICARDO
JORGE. £ o seguinte o seu tear:

“Lemos attentamente este notawel trabalbo devido 4 pena
brilhante de Ricardo Jorge — o vernaculista primorose —e. aparte
uma lacuna que hoje pretendemos remediar, s6 temos que applau-
dir as dezenas de paginas de boa erudi¢io medica em honra a essa
odidsea gevezidmaq, que tem agora o seu cantor..,

“Manifestado assim o nosso aprego pelo livro, que estd real-
mente bem feito, vejamos em que consiste a lacuna o como chega-
mos ao conhecimento dum facto que nos permitte apresentar um
trabalho analytico de merecimento imcomtestado.,,
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E a seguir diz o articuliista:

“Na sessdo de 12 de Dezembro ' da Smicethdde dass Simiéncias
Wkdltass, levantou-se o Sr. Leonardo Torres para dizer entre
outras coisas o seguinte— Com as aguas do Gerez tenho obtido
curas surprehendentes, particularmente na obstrugdo do figgedo.
Uma analigse destass aguass fgeda pallo Sh:. Eniibo Diass. . . ,,

“Tendo percorrido as paginas do livro do Sr. Ricardo Jorge
sem que nelas vissemos citado o trabalho do Sr. Emilio Dias
—um distinctissimo chimico tdo modesto quanto sabedor. pro-
curamos informes mais minuciosos e chegamos ao comhecimento
de que esse trabalho estavitu termitmddo na epocha em que o Sr,
Shuzsa Bdss comegow a pregavanr & sua amalisse. ,, >

“E entrados neste caminho —owmtiinma o articalista, campria-
nos ndo parar e foi assim que gracas 4 amabilidade do talentoso
chimico podemos hoje publica-lo (o relatorio analitico), sentindo
que néo seja a pena brilhante de Ricardo Jorge que o apresente
a0s nossos leitores.,,

E tramscreve a seguir, sob o titulo Analygee da agua da @srra
do Gerez, o relatério assinado por Emilio Dias e cujos resultados
analiticos correspondem aos arquivados pelo Prof. R. JORGE na
sua ja citada Guiax thermat! do Gerez ® em 1891.

A assercio de que o tralaibbo de Emiblso Dass estavien teevmi-
nadly na época em que o-Sb. Souswm Reids comegow a prefeeanr a sua
analjgee, em absoluto desacordo com todas as indicagdes bibliogra-

! Nio cita o ano, parecendo pois que seria de 1888, tratando-se duma moticia

saida em Fevereiro de 1889. Diremos em breve que esta referéncia é inexacta mesmo
no més. competindo-lhe a data de 23 de Janeiro de 1886.

O grifado é messo.

O autor ndo da indicagdes sObre os métodos analiticos que diz «serem os
correntes e faz notar que no decurso das operagdes quamtfitativas teve ocasido de
verificar a existencia de certa quantidade de fluor que n&o determimow quantitativa-
mente por Insuficiéneia d’agua & sua disposicao».

Termina por dizer que a dgua precisa ser mais estudada, isto é, necessita uma
analise mais completa e que «investigando pelo espectrasropio o residuo da agua e
ainda as incrustagdes da nascente, observou as raias caracteristicas do lithio, apare-
cendo na 1% parte do esperitm, antes da linha & D, uma raia encaradia de que lhe ndo
foi possivel marcar o logar certo nem o corpo a que pertemce, podendo, porém, afir-
mar que ndo é nem 0 espectro do lithio ou do potassio».

E’ esta a risca que o Dr, JOSE PEREIRA SALGADO diz também ter encontrado
no exame espectral que realizou, lembrandw-se que poderia ser o rubidio, a que o
Sr. EMifilio DIAS se refere no final da sua carta e cuja identificagio ndo foi ainda es-
tabelecida, pela insuficiéncia de recursos materiais de investigacip espectroscépica-
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ficas que possuimos e de que demos conta, levou-nos a pesquizar a
sua origem no Juomed! da Sociedhude das Sciemuiass Wkdicess onde
devia fligurar o relato da sessio de 12 de Dezembro a que sé
refere a “Gazeta de Phammacia,,, sem indicagdo do ano.

Ndo foi a 12 de Dezembro (ano?), mas a 23 de Janeiro
de 1886 a sessdo da Soe. das St. Medicass em que o Dr. Leonardo
Torres bordou algumas consideragdes sbre dguas minerais portu-
guesas (Vidago, Pedras, Cabego de Vide, etc.) e entre elas a
do Gerez. (Jomwad! da Soe. das Sutneiess Wedicess, Lisboa, 1886,
p. 34),

A WMeditinaa Contempovauesr, dando conta em seu nimero de
31 de Janeiro do mesmo ano (Vol. 4, 1886, p. 39) do mevimento
medico da semana, diz:

“Sabado ultimo reuniu-se pela 1.2 vez este ano a Soe. «fas
St. Medicass. Era um dia festivo para a Sociedade, que, tendo por
tanto tempo cerradas as suas portas, deveria marcar por extraor-
dinaria concorréncia esta inauguragio dos seus trabalhos. Muito
longe disso, porém, pois que até foi dificil fazer-se sessédo por falta
de numero legal de socios.,,

E espraiando-se em consideragdes justas sdbre éste desinte-
résse dos sécios, continua sdbre o ponto que mais nos preocipa:

“Se a sessio da Soe. das Sc. Med. ndo foi brilhante pela
concorrémcia dos seus membros, ndo o foi mais pelo que se fez. O
tempo da sessdo fol entretido por um colega, alids estimavel,
0 Sr. Leonardo Torres que comunicou as suas impressdes de tou-
riste de visita a algumas estancias d’aguas. . . diz muita coisa ja
corinecida, esmiuga o Gerez, as virtudes das suas aguas, etc., mas
quando chegou ao ponto em que a sua comunicacdo se poderia
tornar muito interessante, faz reservas que néo podemos sendo
lastimar. Com efeito, 0 nosso colega conseguiu do Sr. Emilio Dias
uma analyse quantitativa das aguas do Gerez que declarou néo
publicar j& porque um chimico do Porto estd actualmente proce-
dendo a egual analyse & néo quer ser influenciado pelos resultados
em Lisboa, para 0 que em verdade lhe bastaria (diz o articulista)
néo os l&r quando publicades..,

“O Sr. Torres comunicou, porém, os resultados qualitativos a
que o Sr. Dias chegou e ja se pode dizer que estes resultados ndo
estdo inteiramente de accordo com as analyses anterioress... O
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Sr. Dias encontra num litro d'agua 0,2576 de residuo secco, con-
tendo silica, cloretos de sodio e de potassio, sulfatos de potassio e
calcio, ferro e gramde quantidade de Huor a que o Sr. Leonardo
Torres d4 excepcional iimpartancia.,,

Abstraindo da citagio errada e incompleta da "Gazeta de
Phanmexiiz,, e pondo mesmo de parte a imprecisio e reservas ana-
liticas da exposicio do Dr., LEONAEDO TORRES, as suas palavras
levam-nos a admitir que a anédlise de EMILLIO DIAS, publicada
pela 1.2 vez em 1889, fora talvez iniciada em 1885, mas o que
elas ndo demonstraim é que ela estaria terminada na época em que
SOUSA REKS comegara a sua.

Nessa altura j4 SOUSA REIS executara a parte mais impor-
tante da andlise das 4guas, isto é, a pesquiza do flior em todas,
como se vé na data de 1885 que encima o quadro com os vidros
de reldgio, em um dos quais estd de resto gravada a data de 4-85
e completira a sua determinagdo quantitativa na da Bica pois que
0s 30 e 4.0 ensaios desta dosagem estdo marcados no sea relaté-
rio com a data de Novembro de 1885 (Memoria Ahadl. (Zhim.
Mgnass Gerez, pag 53).

Imadmissiwell pois, além de pueril, o motivo invocado pelo
Dr. [FovARDO TORRES para nio publicar a analise de EMILIO
DiAS, podemos comclwir.

A anilise das dguas do Gerez foi iniciada por SOUSA REIS
em 1884, afirma-o R. JORGE no préiogo da sua meméria o Gerez
thesmed! (1888), indica-o explicitamente SOUSA REIS na meméria
manuscrita de que demos noticia a pag. 128.

Al amallsee de SOUSA REIS comecada em 1884 e abramgendo a
delicada e notédvel dosagem do fidor, foi publicada por cempleto
em 1886.

A amalisse de EMILIO DIAS comecada talvez em 1885, néeo
abrange a dosagem do fidor e s6 é publicada em resumido relato-
rio em 1889.

A assercio da Gezethr de Pharmadicic de que o trabafio do
St:. Emitibo Diass estavicn terminaddo na epocha em que o Sv:. Sousa
Riés comegow a pregaranr a sua amalisee 6 contratiddaa em cdsoato
pelhss documentdes escris e autbnticaddos de que aquic damoss nodtioia.

Um facto porém domina e sobreleva a estas diferencas cro-
nolégicas que sé6 a verdade histérica impée: & a conclusdo de
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SOUSA REIS provando que a dgua do Gerez deixon de ser quimi-
camente uma agua indefenida ou meramente oligobicarbonatada s6-
dica para formar uma nova classe— Agwa siloooffiaratetiada abdaéime.

esta autentica e valiosa descoberta cuja prioridade, impor-
portidncia e consciéncia analitica com que foi feita ninguém pode
contestar ou invalidar, que consagrou o trabalho de SOUSA REIS
e vincou o seu nome ao das aguas do Gerez de que éle foi o pri-
meiro a dar a classificagdo quimica rigorosa e adequada, e com tdo
extraondindria preciséio sob 0 ponto de vista dos flworetos que a
dose deste principio mineralisador por éle encontrada em 1885,
corresponde muito notdvelmente & obtida por GAUTIER e CLAUS-
SMAN em 1918 com o seu rigoroso método de fltluesenutria.

E a verdade pura e documentada, Gnico intento desta exposi-
¢do j4 longa mas necessiria para liquidar de vez dividas sobre a
andlise de SoUsA REIS, responde por mim & carta do Sr. EMiLIO
Dras.

Com ela nem se exalta mais o valor do trabalho de SOUSA
REIS que todos enaltecem e consagram, nem se amesquinha o do
Sr. EMiLiO0 DiAS, cujas condiges de trabalho foram e serdo
ainda, como a de muitos investigadores portugueses, um travéo as
suas iniciativas e as justas aspira¢ies de acompanhar o movi-
mento scientifico mundial.

E folgando em ter contribuido com mais um documento para
precisar o inicio do trabalho analitico do Sr. EMILIO DIAS, aqui
deixo consignadas ao ilustre investigador as minhas homenagens,
associando-me A consideracdo que lhe tributava o meu saudoso
mestre e querido amigo, Dr. FERREIRA DA SILVA.

1 — Setembro -—-1926.
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NECROLOGIA
Eduardo Burnay
(1853-1924)

Vaga de morte, esta, que desceu pelas Universidades portuguesas,
e, em pouco mais dum &no lhes cerceow trés dos seus professores de
quimica!.. . Foi primeiro, em Agosto de 1923, Fertwira da Silva.

Chora-o ainda hoje a Universidade do Porto; chora-o ainda hoje a
sciéncia portuguesa: é que éle fora o Mestre, o maior, emprestando ao
desempenho do seu cargo a flama de apostolado sciemtifico que tinha
dentro do seu peito honrado. Depois coube a vez & Universidade de
Coimbra e Alvaro Basto caiu, quando ninguém o espetrava causando o
seu desaparecimento uma profunda impresﬁo geral: é que Alvaro Basto
tinha sido uma consciéneia ao servigo dum alto sacerdémio. Ainda ha
dlas Charles Leplerre me dizia da sua admiragio, quando leu a 3. edigéo,
postuma, das belas Noufdes de Mwiilise guarititikiva pellvs méuies volw-
méridess, dignas realmente de seredh traduzidas para a lingua franeesa,
gue ainda nos ndo ofereee obra semelhante,

Finalmente, & Universidade do sul chegom a morte algumas sema-
nas depois, arrebatando, sob a suva asa negra, Eduardo Burmay, em 8 de
Dezembro de 1924.

¥ #

Eduardo Burnay nascera em Lisboa, em 8 de Julho de 1858 e era
filho do Dr. Henrique Burnay e de D. Albertina Forgeur Burnay. Vé&-ss,
pois, que tendo comecado a sua etermidade quési simultineamente com
Ferreira da Silva, quéisi simultineamente com éle nascéra, para Portugal.
Mas se o tempo os aproxima, se as suas categorias sociais sdo andlogas,
o certo é que as suas fiiitmomizss mentais séio muito diversas. Ferreira
da Silva fol a abelha do laboratério, o benedictino das retortas e dos
tubos de ensaio; aquele para quem uma aula era um dever, e todo o
dever, uma oracéo.

Eduvardo Burmay foi o talento scintilante, o verbo latino a brilhar
no alto duma cadeira de professor de quimica; foi a inteligéncia poli-
morfa que é atraida pelas prespectivas novas da quimica e nos da um
interessante resumo do coloidismo para logo se desviar pelos problemas
da Administragio do Compamhia dos Tabaces; foi a potente cerebracio
que (4o depressa escrewia um artigo, repleto de interesse, no Jormall do
Comércio e das Coldnias, de que era director, como tracava o panegirico
carinhoso da fligurm gentil do Sidonio Paes; foi a palavra culta e fieil
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que ora se levangaxm. na. Sociedade.de. Geografia, em 5 de Junho de 1908,
em elogio de Barbosa do Bocage, 6ra ia sacudir a modorra daquela velha
casa do Arco a Jesus, em que ainda a Academiia do Duque de Lafdes reuine
os seus capitulos sapientes. Foi na Academia das Sciéncias, com efeito,
que Eduardo Burnay fez dois dos seus discursos de mais atico recorte: o
primeiro em louvor da memdria do sibio mestre da antiga Politécnica,
Agostinho Vicente Louremgw, cuja cadeira de sdécio efectivo éle era cha-
mado a ocupar naquele douto Instituto; o segundo na homenagem que
publicamente fol prestada a Antonio Cindido, em BO de Marco de 1922.
Foi 0 seu canto de cisnhe; nésse belo serdo, vivido entre a paitine doirada
daquella linda sala de Pedio Alexandrino,. eantaramh vArios eisnes, pela
tiltima vez . ...

Antonio Candido, murga” vermelha animando unia saudade dolorida
dos tempos da tribuma parlamentar, disse adeus a Portugall, sbbre um
tapéte de capas de estudamtes. Eduardo Burnay disse adeus a Antonio
Céndido — e talvez para ocultar extranhos pressemtimentos, poude des-
pedir-se, sorrimdbo. ... Religioso comeo era, Eduardo Burpmay quiz afastar
qualquer divida gue podésse subsistir sdbre o estade d’alma do grande
tribuno liberal — e pofventura, do sew ... E a<sim, evocando a pegquena
sala, na residénwia do famoso orador, disse que no lugar sobranceiro,
«gomy o alty do Golbpita, se ostwrita 0 Cridto evuckifiadnlo, e sobiee a Eiche
ceiven do sew leive, com parpa Ihe fer e suavee bengd o repoisgo do &pi-
Fito, wita YeprRodedsio de Any Sinsider yepessieta win ddiéisiimo Jisws,
sobies . eujy omiby dwanARa TnRffiRlel @ cativgmn adubecepifte do Didediwlo

Mmadde.» Hoje hd a mesma cruz, sobre as sepulturas dos dois .. .

2
E2 &

... UM passo interessante da vida de Eduardo Burnay que reflecte
com justeza o. quilate do sem caracter: A Rainha, Senhora Dona Maria
Pia, muito interessada pelas memoréweis estudos de Pasteur sdbre o tra-
tamento da raiva, manifestou o desejo de que fosse comweniemtemente
empregada em Portugal a nova profilaxia. Eduardo Buraav prontificou-se
a acompanhar a Paris trés raivosos portugueses, sende nomeado para o
desempento de tho delicada missdo, pelo conselheire José Luciano” de
Castro, como consta da portaria de 27 de Margo de 1886 publicada no
Diddiio do Gowsrgo de 29 do mesme més. Em 11 de Maio aparecia no
mesfmo dldrio, um relatério ecircunstanwiade em que Eduardo Burnav
dava conta do que tinha visto e observade. Mais tarde publicow ¢ambém
um outro relatério interessante sébre a iundacdio em Lisbea dumm Insti-
tuto anti-rabico eriande, assith, a eofrente de opinide gue devia mandar
Luis-da Camara Pestana a Paris fazer a sua edueacdo em mierobielogia
e que devia conduzir Dias Ferreira a fundagie do Institute Baelerielogico
— encariegado do tratamento anti-rabied ...
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Eduardo Burnay foi um discipule brilhante da Universidade de
Coimbra em que tomou os graus de bacharel em filesofia e de licenciado
em medicina.

Por decreto de 26 de Abril de 1883 foi nomeado lente substituto
da antiga 8° cadeira da Escola Politécnica (Zoologia) passando a no-
meacsio a definitiva dois anos depois, por decreto de 30 de Ontubro de
1885. Cinco &nos passados, por decreto de 23 de Janeiro de 1890, foi
transferido para o lugar de lente substituto das cadeiras de quimica e
promowvido a lente proprietdrio da cadeira de quimica orgénica por de-
ereto de 6 de Abril de 1893,

Desempenhou os lugares de médico do Hospital de S. José e da
Misericordiia e de chefe dos servigos de satde, mas as funcdes que mais
absorviam a sua atividade foram as de Administrador da Companihia dos
Tabacos e de Director do «Jormall do:Comércio». Além das obras citadas
merece espedial registo a «lhiteddpaoio ao estaddo da quitnidan» (1888)
em que foram coligidas algumas das suas ligdes; a sua meméria «Da
eraceldoigia, comw base da cleaséiifegdao antpppkliigise» (1880) e ainda
uma outra sobre embriogenia, subordinada ao titule @akptale e gdthe-
duldh (1884); E curioso o seu «Cambego de la colbetiton gensrakl des -
miffeeeis», referente ao Museu Bocage, assim como o oplseculo relative a
«Ongpanngdoao do sendigo de desihidiesao em Liksboa»> (1886).

Eduardo Burmay foi casado com a Senhora Dona Maria Feliciana
de Ortigio Burnay, filha do grande escritor Ramalho Ortigdo, de quem
houve cinco fillhos. Terminandw, podemos acentuar que Eduardo Burnay
foi indiscutivelmente uma figura marcante na sociedade portuguesa,
quer pela agudeza do seu espirito, quer pelo briltho da sua palavra.

D. ANtoNIO PEREIRA FOR.IAZ.



