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NASCENTES DE PORTUGAL

Agua da Fellgueira

PORB

ACHILLES MACHADO e A. PEREIRAFORJIAZ

A descoberta da radioactividade nas Aguas minerais, feita
em 1902 por PocwETTING e SmLIA, atraiu as atengdes de muitos
investigadotres. Em todos os pafses se tem feito gramde mimero
de trabalhes com o fim de determinar as emanag@es dos mais
importamites caudais. ALLEN e BuiTEIwoOD, em Inglatenra;
Nasiky, em Itdlia; BumstTeaDp 6 WitrssrER, ha América; HIMSTEDT,
na Alemanha; LABORDPE, CURIE 6 MOuREY, 6 Franga; Mu®ez
DEL CAsTizro, e Espanha, distifguirafirse, partisularmente,
nesta erdem de éstwdes.

Desejosos de orgamizar uma série de memérias anélogas s
que veem sendo publicadas no estrangeire sdbre o assunto, apro-
veitdmos uma cura de repouso feita no Bussaco, para irmos visitigr
a Felgueira, cuja dgua nos constava ser muito interessante sob
éste ponto de vista, 0 que era sobejamente justificado pela natu-
reza geoldgica da regido e pelos multiplos fll6es de autumite gue
nessas camadas se emeomtiram.

Presumimos mesmo que o fildo da Mina da Santa, de autu-
nite, devia passar préximo da referida localidade. A torbernite
também & frequente em todo o distrito; um fildo deste mineral
de urémio atravessa a esfrada que liga Nellas a Vizeu, a céreca
de uma légua ae norte da Felgueira.

Com o desejo de verificar até que ponto eram justificadas
8s nossas previsdes partimos para as referidas termas em 19 de
Setembro.

A povoagd@o fica a cerca de 200 metros de altitude e a uns
7 quildmetros da estagdo de Cannas de Senhorim; as mascentes
encontramrse nas faldas de um pequeno eutelre, e férrenos
granivicos, bretande a dgua em § pentes distintes, per eénfre
diaelases da massa eruptiva.

Esta dgua, higotdienakal, higresalriéna, cariiboamtada sédidmdiiico-

Fair . oohitpudaura, b ayp ¢ 206, tele 10w Y 1(as 110 ¢ duiOuteiove divgmbro)s - 18
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-silicatatieda, foi analisada pela primeira vez, em 1884, pelo sr. SAN-
TOS E SILVA.

Encontra-se descrita na conhecida meméria do Dr. ALFREDO
Luiz Lores «Aguas mimeroonedidiatsacs de Potdgglel> a pag. 233
e tem sido objecto de vérias noticias do Dr. JoAo FeLfclo,
desde 1887 a 1919, contribuwigies importamtes para o estudo da
hidrotergpia portuguesa. Uma andlise muito sumaéria feita pelo
Dr. GrovasNi Costanzo, professor do Instituteo Superior Técnico,
levava também a presumir que a radioactividade deste caudal
t0sse comsideravel.

Fizemos a colheita da dgua na <buveltéc» e num banho expres-
sament® preparadl®, por isso que julgdmos mais imteressante
estudar a radioactividade nos locais em que a acgdo terapéutica
da dgua & utilizada, atendendo a que no trajecto desta, desde &
nascent® até ésses locais, uma part®s da emanag@o se perde.

Para a igua da «buvelte» achdmos, para a quantidade de
emanagio contida em 10 litros de dgua, o valor: 2744 k-

Para a dgua dos banhos cerca de 2400 mifilivietoronesies. Tam-
bém reconhecemos a gramde actividade rddica do ar atmosférico,
verdadeiro emanatério matural.

Comparagio da radioactividade da dgua da Felgueira
com a de outras igmas portuguesas

(1918)"
P S0czZA NAZARETH
Na nascente . .. ... 30 rwiifimicro- e

cunes RIBEIRO GOMES
Casais . .« . . . v oo e, 13,38 millimcroeuniedes [G. COSTANZO]
Caldas Bantas. . . . .. ..... 8I militwickocetieses {G. CosTaNZO]
Alardo. . . . . ... .o . . 97,5 millimcrotuniescs {LEPIERRE]
Caldas da Sadde. . . . . ... .. 122,2 millivicrocmieses {LEPIERRE]

Moritoetinbo. v . . .. .0 . - . 68,855 millimicrocetieies [CoBTAXZO]
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Caldaa da Ralnha . . . ... ... 5,3 miiimiqeoedtieses [LEPIERRE)
Mouch#io da Pévoa . . . . . .. . 2% muivmigerosurizs [CosTanzo)
MOULE - - « v v v v v et e e e 2,5 midliniceocutieses [CosTaNZO]

Pedras Salgadas (v4tiass fonins) . 66,8 a 227miliniciowrieses [LEPIERRE]
Peditegfnld (Sdwahl de Moat'-

Agragod). . . . . ..o e e 11,3 miliinicsroeurias JLEPIERRE|
Sabroso . . . . . ... 0 ... 90.8 milimitspotiitis [CosTuyzn|
IN.S1. ., 116,2 wiilimicepourieies LEPIERRE
Vidago . ... ... .. < , e
(N:*2. . . 827 viiliiniceoeowioes (EOSTANEO
8. Vieente (Emteewsiosy) - : -.- 81,4 niliniésoecuioes [LEPIERRE]
8anta Marta (Ericgivad). - - . - - 74,8 milimmicroeowiies [LEPIERRE|
§. Martinho do Porte. - . - - - - 8,0 filimistoecaues [LEPIERRE]
Moledo (Lameira). - - - - . - - 6,0 midirmiceoeowirees [OLIVEIRA BINTO)
Gerez (bicg). - - - - - - - - - - . 74,6 miliiméevecnies [OLIVELRA PINTO
Fonte Bomana - - - - « - « - . - 16,6 miliimeéroecries [OLIVELRA PINTO|
Cucos (Fontte das Lamsy). - - - 84,6 millimiéroecnioes [OLIVEIRS Pivme)
SaluB. « « « 0 0 0. - . oo .. 22,7 milimidroocniEes [CosTanz®)
A " 8744 mibimiero- Acmu.eMAcaADo
E‘e;guelra (bwmé) euries A. PerErRa FORIAZ

Pela -inspecgdo dos nimeres, referidos, que dizem respeito as
fguas minerais do pais, das quais pudemos conhecer a radioac-
tividade, reconhere-se quanto esta € notdvel na dgua da Felgueira.
Né&o nos foi possivel, por ocasido da nossa visita a estas termas,
colher directamenmte a Agua da nascents. E natural que a sua
radioactividade seja superior 2 da fSgua de butstde, como se
reconhecew na dgua de Luso.

Com a gramde radioactividade da dgua da Felgueira estdo

‘osrtamente relacionadas as curas notdweis que nestas termas se
teem obtido.

A excitagdo da pele e das mucosas, quando esta dgua ¢ usada
em bamhos, inalagBes ou irrigay@es, a accdo local e geral gue
se seguem ao seu uso intermo, devem ser atribmidzs, em grande
patts, & sua elevada radioactividade.
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Notas das ligdes de Radimactividade
dadas mno
Instituto Supertior Técmico de Lisboa

GIOVANNI COSTANZO

(cosTixcagio)

7. — Dethrminandeses expantitaptalais de ki e kj.— Os métodos
de medida excogitades para determinar as mobilidades k), Ko sdo
muitos e os resultades obtidos por éles sdo bastante comemrdantes.

1) Primeriro méftodo de Zmubxy (PHfl. Mag., t. 46, p. 120,

1898): O géis 6 expulsado com velocida-

des conhecidas e varidweis através de um

Sittkl____l tubo T é obrigado a atravessar a rede me-
télica AB, para assim se encontrat compreen-

———— % - dido num campo eléctrico constituide pela
T }iY ¢ ¢ rede AB, que estd eléctricamente isolada e em
Ton contacto com um electrémetrm, e pela rede

F&F&l‘@ﬂé EB que comunica eom um dos pe:
et 198 8 POSIHVE BOF EXEmPIS: de Uma Bateria
Fie:¢ do CBTgRs CHIO GUEFS OIS estd 2 teFre. Um
feixe de raios de RONTGEY iBRiz2 8 GAS compreendide entre as
duas redes e desta forma 08 iBe8 Positives: atrardos pela aesde
do camps eléctrico RO sentide d3 rede AB, sig afastades dela
pela aegho da corrente gasesa. Haver? uma velscidade minima
dests eorrente pels qual nemhum 138 positive pederd atingir

8 rede AB e ceder-jhe 2 sya eargs; esta veloeidade serd eviden:
temente medida pelo produte #X d2 mebilidade dos iBes pesi:
tives peia intensidade do ¢amps:

gagfarétmvsrf@r 8 §&Rtide 40 eampe para sbter fu:

_ Este métedo tem o iRCORVENIERES qHE BrovéR das perturba:
§8es que Produzem na eoFrente §asoss, a8 redes que senvem
eome eleetrodes: Foi Este 8 MBHVYS POrGUe 8 mesme ZELENY
BMPFegon posterigrimente 8 método seguinte.

2) Seqmngo witedo de ZFLENY: (Bkil Trans. A, vel. 188,

p. 188, 1861). Entre o8 deis tubes coneéntricos A e B de alu-
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mfnio (metal mais conveniente por emitir poucos raios S) existe
uma diferenca de potencial V. Seja & o raio do tubo extermo A
que esta ao potencial V, e b, 0 ralo

do tubo intermo que estd ao potem- Eiwtrora:
cial zero e que é formado de duas - 4 A
partes Bi, Bj isoladas eléctrica~ :jﬁ_&—".—ﬁ) S
mente e separadas por um peque- RN
mente e, separada Bor um Be ue- == = 4y B
nissiino intervalo . R
nissimo .intervalo 1. - = A
gs é ionizado e}a acglo gos n A
. S %J,onlza 0 pela acgao dos Fig. 8
ralos de RONTGEN numa es%rm{a Flg 8
raios de ROKTGEN nyma , estreifa . .
zona mn normal ao elxo dos %ugos e é an:mago ge um movis
zona mp_ normal 3o eixo,dos tubos e & .animado de U mavi:
mento de translacao )arn[le 0 80 IMesmo eixo, no 1nEerva 0 anular
mento,de translacap .paralelo ao.mesmo €eixo, no intervalo anula
0 uaf, elo qué ol 1{0, cons%1 ue um campo e ec%rlco norma
0 gual; pe ue fol difo,, constituc um campo eléctrico norma
a direccao de ov1men%o go as.
a ecca0 dé movimento do, gas .
m 180 OSI%IVO ) mogx idade ((;.; co ocago g m 8sEaFé sxmu}-
mla? osltivo de mobilidade Ki ¢olo¢ado em m estara simuf-
amente s0li 4 ] -
taneamente salicitads r dNae Velstifades GFEoRalE ehtre Wi

Bma devids a8 aFrastaments Brovecads pela corremts gasesa: @
Esrfsa*&? de direcsas paratela 40 gixs 408 thhas: gutrs de diveceds
FARSYEFSE 48 tUBS: determingds pela 38338 dg camps elikstries
8 qual: ¢3M8 %8 sabe: RUM BORIS que dista de 7 dg eixs tem
Wms intensidade ¥ dads poy:

X. \%

r IDEGE-L

quando se admita que a presenga dos ides ndo altere a distri-
buigdo do eampo.

A velocidade comunicada aos iGes 6 k\X e, se u é a veloci-
dade da corrente gasosa A mesma disténcia # do eixo, a incli-
nagio da trajectéria em relagdo ao mesmo eixo serd dada pela
equagao:

dz u

e portanto substituindo a X o seu wallar:

b
Jorg—
dx=Wu.u.rdbr,
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Oa i0es positivos impelidos pelas duas acgbes mover-se h@o
segundo trajectdrias curwillinias e, a segunda da velocidade da
corrente gasosa, serdo recolhides ou na sua totalidade pela por-
¢do Bi n@o isolada do tubo interior, ou em parte por B} e em
parte pela porgiio do tubo Bi que estd isolada.

O método consiste em determinar o valor minimo do campo
pelo qual Bi ndo recebe nenhum ijdo. Os iles que atingem
maiores distincias a partir da origem sdo evidentememt® aqueles
em que é r = a, isto é os que partemn da parede do tubo exterior ;
a distédncia em que um ido encontra o tubo interior, comtada
paralelamente ao eixo do tubo serd:

kv o

O valor do integral que figura nesta expressdo obtem-se por
medida directa. De facto a quantidade de gds que passa num
segundo atrawé&s da unidade de superficie da sec¢ho transver-

sal 6§ dada por?
=nr me U ordr

de maneira que poderdé esmrever-se:

u (b" —a)
VRS . U

} O volume de gés que passa com a velocidade média u através de
uma coroa circular de raio r, r -J- dr, ma unidade die tempo, € medida par
2err wdir, e integrando entre os limites a e Au

3
f/ 2 = urddr — = (b*—a)w

e portanto

1
prrdd e ai

a quantidade u & a velocidade média da corrente gasosa e obtem-se pelo

volume total do gds emitido num segundo, dividido pela superdicie da
escgéo transversal,



Kota das Jigdes de Madienetlvidlade 287

Como se conhece a distdncia z3 da origem até o pomto em
que o ido encontra o cilindre interne, pendo nesta formula z —ay
obtemse AL

Evidemtemente tratamdin-se de ides negativos, isto é tendo
que determinar I3, deverd o tubo extermo ser levado a um poten-
cial negativo (—V).

Para determinar 29, empregamdo um campo bastante intenso
nenhum ido chega a I; entdo diminue-se V até obter o desvio do
electrémetro, 0 que indica gue os iBes comegam a atingie Bi.

Referimos a tabela dos valores obtidos por Zmisnw, sendo,
como o autor fez na meméria original, os resultados expressos
em centimetres por segundo ao mesmo tempo para um campo
de 1 volt. por centimetro e para um campo do uma wnidade
¢lectrostitiica por centimetrem. Os valores referem-se a presséo
de 760 mm. de mercirio.

Mobilidade dos iides

Velocidade em ecm:Bec
Qés Nueh campo de Kum campo age
1 voit. jxor @m. ﬁ}l‘”%: %‘3 télr%e HoliigAo das |
tnobiliditdes | Terapera-
dot I8ea £ e—| tura
xm+|m«— Toes + }xm-
Arséco . ......... 1,86 | 1,87 | 408 | 561 1,376 15,6 C.
Ar himido . . ... ... 1,37 | 1,61 | 411 ] 468 1,10 14,0
Oxigénio séeo. . . . . . . 1,36 | 1,80 | 408 | 540 1,32 17,0
Oxigénio hiimide. . . . . 1,290 | 1,52 | 387 | 456 1,18 16 ,0
Acido carbdmico séco . .| 6,76 | 0,81 | 228 | 243 1,07 17,5
Acido carbémico htimido.| 0,82 | 0,75 | 246 | 225 0,815 17,0
Hidrogénio séeo . . . . .| 6,70 | 7,95 | 2010 | 2385 1,18 20,0
Hidrogémio himido . . .| 5,30 | 6,66 | 1590 | 1680 1,65 20,0

Vé-se que, salvo o caso do fcido carb@mico hidmido, a mobi-
lidade do ido negativo & sempre a maior.

Comparando a mobilidade dos ides gasosos com a mobilidade
dos iBes electrotillicos vé-se que esta é muito menor.
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Finalment® observa-se que a humidade tem uma certa influén-
cia, sendo, neste caso, as mobilidades mais fracas e mais pré-
ximas uma da outra,

3) DMeitodo da imvessddo do camgeo, de LANGEYIN. (Thése de
dotboantl e Arm. de Ch. et de Pk, t. 28, p. 289 e 433, 1903).
Por éste método, diferentemente dos dois precedentements expos-
tos, mede-se directament® o tempo gue emprega um |80 para
percorrer um espago determinadoe.

© gds ioniza-se por meio de um feixe de raios de RONTGEN
estando compreendido entre as armaduras de um comdemsador
plano. Num determinado momento suprimem-se os raios ioni-
zadores e estabelece-se entre as duas armaduras um intenso
campo electrostéitico de sentide determinade. No fim dum tempo 4,
varvidwel 4 vontade, Invettw-se o sentide do campo. Paka fixar-
mos as ideias, chamemos A a armadutra para a qual, no €ampo
Inicial, eram atraidos os 10es positives: a ecarga total gue A
recebe é constituida, a) pela carga gue duramt® o tempo ¢ Ihe
cedemn os 10es pesitives; d) pelas eargas de tedoes es i0es nega
tivos presentes ne gds ne instante da iAversd® e gue se trans:
portardo todes s6bre A.

Por simplicidade suponhames que a ionizagio primitiva seja
uniforme, que o campo Eeja bastante intenso e que a duragdo
seja bastamte curta para serem despreziveis no fenémeno o8
efeitos da recombinagio dos i8es. Se & § a coneentragio des
i6es de um determinado sinal presentes no gds no instante em
gue cessam de aetuar o8 raios de RONTGEX, 6 X 6 a infensidade

do eampo, a.lWmima A reeeberd em ! segundes, per eada €m.?
um nimero de i8es positives dade peor

ckiks . X.X¢,

pois os iBes positivos deslocande-se com a velocidade In X, no
tempo t percorremn o espago RXX!, sendo porém evidente qus
éste espago k¢ deverd ser menor da distémcia [ entre as duas
armaduras do condemsador.

No mesmo intervalo de tempo t terdo atingido cada cm.® da
superfiicie da outra mrmadura

ckittX. ¢
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ides negativos, sendo IgXit mé&mnor de !, portamto o nimero de

ides negativos que ficam entre as duas armadures, num cillimdro
de 1 cm.! de base, serd dado por

C(HeXX 1)

e serdo estes os i0es residuos que irdo todos sobre a unidade da
érea de A quamdo se invertiréd o campo.

Desta forma a carga Q que receberd cada cm.! da mrmadura
A seréd dada por

Q = ciXX ¢ — ¢ (1 —F:1§X)).
= c (Ai + ki) X = d,

supondo sempre serem AiXi e MXX¢ inferiores a [, o que se rea-
liza até que o tempo t n@o atinge o valor da menor das duas

l 4
tidades -2, %
uentidatis 5, g l
Se for ki > A¥; quando t atinge o valor -+——n#dofidzeddommisis

N i

1‘5’82 Regatives Bars irem ssbre A depsis de inversis 48 wamps:
n
€ n

B3RGs
¢ (J=—nksXd) = 8
serd Q = cBiiXt
e se
L 2RTX
serd
Q=al
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e para k> Myjse havera

A e+ Rl im)Reoel

Se portanto represemtammus grificamente a relagio entre Q
e {, as curvas representativas serdo Bxgmentos rectilineos gue
se dobram nos pontos de abscissas

; i {
!_Ei ' '!FEX'T

Determinados estes pontos deduzir-se hdo os valores das mo-
bilidades ki, K. ,

Os resultados obtidos por LanNGewviN concordam com os de
Zeupry. O mesmo Laxeevm¥ estudom a influéncia da pressdo
sobre as mobilidades, e achou .que no ar, com pressdes compreen-
didas entre 7,5 e 142 cm. de merciirio, o produto pressio x mo-
bilidade era sensivelmente constante para o ido positivo, ao passo
que no caso do ido negativo 6ste produteo diminuwia quando a
pressdo tormawa-se inferior aos 20 cm. de mercirio. Este resul-
tado foi interptetade admitindo que a estrutura do ido negativo
simplitica-se com o abaixamento da presséo.

© método de LanceEvIN foi empregado por WERLUrsCH -([Phil.
Tramss. Roy Swe,, 4. 209, p. 249, 1909) para determinar as mobi-
lidades em muitos gases e vapores, relevamdn-se dos seus resul-
tados que nao existe nenhuma relagfio directa entre as mobili-
dades e os pesos molaculares; que as robilidades fracas s#o
pbtidas para gases que possuer temperaturas erftieas elevadas
(vaporew), sende as maieres para 68 gases euja temperatura 6Fi:
tiea 6 baixa.

Frawcx o PomrL (Verh. ID. Deutl, Phygs. Ges., 9, p. 184, 1%07),
determinou o valor das mebilidades no hélio, obtendo para Aposi-
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tivo o valor 5.09 e para k negative o valor 6.31 cemtimetros
por segundo; valores um pouce mais baixos dos obtidos para o
hidrogémio.

Deversrem (Phy/. FRew. 344, pp. 583. 1942)) esstddau aamubblikdddée
dos ides produzidos pelos raios a do polénie, no ar a pressdes
que chegavarm até 100 atmesferas — Coneluiw que: a) os ides
positives teem uma mobilidade gue varia em razdo Inversa da
pressdo; b) 6 mesme & para 68 iBes negatives, mas a meobilidade
destes diminui mais rapidaments;; ) a mebilidade des iGes nega-
tives eresee eom a veltagem da eimara de ionizagde.

Kovarix (Praec. Roy. Soc,, 86, p. 154, 18i2) estudow as mobi-
lidades em gases comprimidos entre 10 e 75 atmosferas, empre-
gando como fonte de ionizagdo os raios a do i6nio. As suas
experi@ncias foram feitas sobre o ar séco, o hidrogémio séco e o
fcido carbdmico hdmide. Para o ar e hidrogémio secos obteve
como resultado que o produto da press@o pelas mobilidades dos
ioes dos dois sinais se mantém constante até 75 atm. de pressao, ao
passo que para o dcldo carb@mnico himido Gste produto mantem-se
constante até as 40 atmosferas de pressdo; depois diminui guando
6 gés tende a liguefazer-se.

PauuLrrs estudow a influéncia da temperatura 68tre a mobi-
bilidade dos iGes e achou que, para temperaturas cumpreendidas
entre 94.° C. e 411.° C. absolutes, a mobilidade dos iSes dos
dois sinais é proporciomal & temperatura absoluta (Proc. Ruy.
Sec. 4. 78, p. 167, 1308).

Emnsor (Phygs, Roaw. 8, 151, 1814) estudowm as velocidades
dos ides produzides pelos rzios do polénio no ar & press&o nor-
mal obtendo os valores seguintes :

Temperaturas k- Sfe-
26° @ 1.35 cm : sec. 1.89 cm : 6eo.
— 64 1.34 1.82

—1 580 1.20 1.24
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Na tabela seguinte s6o dados alguns dos valores de k obtidos
por diferentes autores:

Mobilidade a 700 mm.
Gis Pl Tempera-
molecular | o ob Eitsh Valor
T | Egdio | T
Ar. . . .. ... .. — — 1,36 ' 1,87 [ Zmimww
.......... - — 1,60 | — | 1,70 LaNGEWN
.......... —_ —_ 1,89 | — 1,78 Panuurs
Ha o o0 v v v v 2 85 6,70 | — . | 7,95 |Zmimwy
.......... 4 45 | 5,09 | — | 6,31 [FRANCKE Pod1L
......... 28 124 — | 1,6 — | RUTHINFORD
O v v v v v v e 32 1654 1,8 | — | 1,80 |Zmiumwy
HGL . ....... 86,5 325 — | 1,27 | — |RUTHERFORD
(57 44 804 0,76 | — | 0,81 |Zmimww
(571) 44 - 0,86 | — | 0,80 |LaveEvm
0. . - .. .. 64 428 — | 6,6 — | RUTHERFORD
() P n 414 - | 1,0 — |RUTHERFORD

8. — Corvanide de satlwazgguio. — Se no espago .ocupado por um
gés ionizado se estabelece um campo eléctrico constamte, os iGes,
devido & carga eléctrica propria de cada um deles, adiquirirdo
uma velocidade, movendwo-se os iGes positives na direcgio e sen-
tido das linhas de fér¢a do campo e em sentido oposto os iGes
negativos.

Nas medidas de Radioactividade o campo estabelere-se ordi-
néiriamente por meio de dois discos plamos e paralklos levados
a potenciais diferentes, ou também empregande um recipiente
cilindrico (em geral pdsto a terra) e uma haste a guitanmiial dife-
rente disposta segundo o eixe do cilindro. Estes sistemas cons-
tituem os chamados comitesadaleses de matldda ou cédmarams de
foniZ203@o.

Como foi visto, em geral, deme-se ter presente que um gas
ionizado perde com o tempo os seus ioes por efeito dos dois
fenémenos da recombinag@o e da difuséo, mas quande imtervem
6 eampe elésirico espeeialmente se & bastante intenso, 6 trans-
pefte des iBes para 68 electrodos & tdo Fdpide gue podem-ee
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considerar todos os ides arrastadios pela forga eléctrica sem gue
no trajecto se efectuem recombihag@es ou difusdo de ides nas
paredes.

Os eléctrodos da camara de jonizagiio receberfo cada um
respectivament® os ides de sinal oposto ao da prdpria carga,
portamto haverd um tramsporte de eargas ou, noutros termos,
uma corrente entre os elgsctrodes, a esta corrente chama-se coF-
fenite de fonidagddo. b

Se o campo for bastamte intemso todos os iGes produzidos
serdo constantememt® absorvidos pelos electrodes, e se a inten-
sidade da ionizagfo for constamte, isto é, se for constamte o
niimero de ides produzides na unidade de volume, num se-
gundw, serdé tamb&m constante a intensidade da corremt® de
ionizag@io entre os dois electrodos. Como esta corremte & pro-
duzida pelo tramspott® dos iSes, e estes s8o numa certa quantis
dade finita, é evidente que a intensidade da corremte de ioni-
zagdo terd um valor limite que ndo poderd ser excedide por
fhais forte que seja o campo. A este valor limite da eerrente,
gue é atingide guando todes os 10es &-medida que sde produ-
zides sde tramspoftades para 6s electrodes, ehatha-se -coPFES
#2 safalhiaes.

Para atingir a corremte de saturagfo deve o campo ter uma
intensidade suficiente; chama-se volibéggen: de satimachuio ao valor
minimo necessirio e suficiente para determinar a corremte de
saturagio.

Pelo que acabamos de dizer, se deduz que a intensidade da
corrent® de ionizagdio depende da voltagem, até que a voltagem
de saturag@o ndo seja atingida. Para fazer determimzgies sobre
a influéncia da voltagem na intensidade da corrente de iomizagdo
convém empregar uma ifoniiaggdo umiidomese. Chama-s@ uniforme
uma ionizagio na qual o nimere dos ides produzides nas uni-
dades de tempo e de volume é independent® das coordenadas dos
pontes, 0 que vale dizer que esse nimero é 0 mesmo em toda a
massa do gés considerade. Urma ionizagdio uniforme pode obter-se
empregando um feixe de raios de RONTGEN que atrawessam 6 gds
paralelamente aes disces do eondensader de medida. Cein &ste
dispesitive experimental J, J. THRMSEYY (Nature, 26 abril 1896)
gbteve a eufva da figura na gual estde postas em abseizsas 4§
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diferemcias de potencial entre os discos e em ordenadas as inten-
sidades da corrents de ionizagdo. Vé-se que emquanto a dife-
remga de potencial é pequema, a curva mamt@m-se aproximada-
ment® em linha recta e segue a lei de OHM ; porem logo a cumrente

comega a crescer mais lentamente da dife-

——= remga de potencial até que a um certo ponto

a corrente mant&m-se constante com 0 cres-
| cer da diferenga de potemcial, ento é que
foi atingida a voltagem de saturagdo.

Fig. 4 Continuando a crescer a diferemga de
potenciall 0 campo eléétrico pode tormar-se bastamte intemso para
produzir éle mesmo a ionizagdo do gds. Neste caso atinge-se
um novo periodo da corrente a qual cresce entdo muito rapida-
mente com a diferenga de potemcial, como se vé na fig. 5 obtida
por TONWXSEND para
pratos distamtes 10
cm.,a 3mm. depres-
sdo (Al May. t. 1, ¢
p. 198 e 630, 1901). 7
O gradiente do po-
tencial mecessério i :
para atingir éste dl- Vil vee
time perfodo & pre- Fig. ©
porcional & press@o do gds e, para o ar & pressdio normal, 66F:
responde a 30.000 voltas por cemtimetro.

Interessa observar-s® que, como a intensidade da cofrente 8
saturagio num condensador de faces parallelas depende, qu#nde
seja atingida a veltagem de saturac®, unicamente H8 AEMErS
dos iBes presentes, o tede o gas ssid unifermements isnizade, &
intensidade da eerrente ereseers eom a distancha des §isels
precisamente de maneira contraria A que 8 44 0O 6ase 49 &OH:
duteres 8élides 8 lquides:

J. J. Tweowsox (PHifl. Mgy, t. 47, p. 253; Condi. oF Hzkeak,
thr. Gasess, ch. ilk, p. 84) tentou determinakr por via analitica a
lei da variagZo da intensidade da corrente com & veltagem, ehe:
gando a estabelecer a equagdo difereneial do fenémene. Esta
equagdo sabe-se integrar apenas ne 6ase de §6F § = CoHMARLS,
lite 6 de predugio uniferme de iBes, 6 para W, Xir,, iste § para
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mobilidades iguais dos i0es dos dois sinais. Néste ecaso, cha-
mando V a diferenga de potemeial 6 { a intensidade da corrente
de ionizag@o, a relagio é da ferma

V = Ai! £ Bi

sendo A ® BB duas constantes que dependem da imtensidade
das radiizgoes e da distdmcia entre os prates do condensador.
Como se v&, se se levam em abscissas as intensidades da corrente
6 em ordenadas as guedas de peteneial, a eurva répresentativa
s6rd uma papardhdla,

RuruerronD (Radioact. Subssf., p. 28) dd uma teoria que ape-
sar de aproximada é (til na interpretagZo dos resultades da
experiéneia:

Sejam os ides produzidos na unidade de tempo e em cada cm?
de gds do condensador de medida, na quantidade constante g, e
seja I a distémecia entre os dois discos do condensador. Quando
ndo actua o campo eléctrico, 0 numero ¢ de ides presentes em
cada cm?® de' gds, quando subsiste ji o equilibtio entre a produ-.
¢éo e a destruigio dos ides, serd dado pela relagdo (3), sendo

g=a.c.

Se *=e Mmmpmega uma pequena diferenga de potemcial V, tal
que lhe corresponda apenas uma frac¢do da corremte de satura-
¢do e que portamto influa pouco sobre a concentragdo c, a cor-
reate i por cm? do disco serd dada pela relagéo

% ggcl\‘u Y

em que u é a soma da velocidade dos iGes por unidade de gra-
diente de potencial, e a carga tramspertada por eada ide. A
uv
{

tricd de imtensidade

quantidade -, representard a velocidade des iGes no eampe eléo-

O nimero de ides produzides num segunde, RUM prisma de
pecgio tramswersal igual & um e de altura igusi a { 6 gf; & eore
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rente mixima, ou a corrente de saturagio por cm?! do disco, seré
atingida quando estes gl iGes sdo integralmemte transportados
para o disco antes que tenha havido recombimag@es. Chamando
i 2 esta corrente de saturagio, seré

equagdo que demonstra que, para pequenas voltagems, i é propor-
cional a V, como foi visto acontecer na experiéncia.
Pondo na precedemnt® relagio

i
— ﬂpp
obtem-se

——— (12)

Nas medigdes de Radioactividade precisa-se em geral estabe-
lecer 0 nimero de ides produzides na unidade de tempo num
volume determinado de géds, e como a corrente de saturagdo,
nas mesmas condig¥es de experidncia, depende d8s¥s nimero,
basta ordinériamente medir exactamente a corrente de saturaglo.

A diferenga potencial mfnima precisa para obter, num deter-
minado gids e num determinade condensador de medida, a cor-
rente de saturagio depende principalmemt® de quatro factores
e precisamente: a) da intensidade da ionizacdio, isto é do miimero
de ides produzidos na unidade de tempo e de volume; b) da dis-
timcia que existe entre os pratos do condensador de mediidia;
¢) da natureza do gés ijonizado; d) da pressdo do gés. E por
isto muito dificil estabeleer & gridorr: qual a voltagem de satura-
¢do que corresponde a uma determinada medig¢de, convindo sem-
pre fazer a determimagio por via experimental. A férmula (12)
porém ajuda a estabelecer como a voltagem de saturagdoe varia
e relacdo cor 68 outres elementos éxperimentais.

De facto vé-se que, para p muito pequemo, V € prpmpeciional
a0 gquadadeio da ditidoicla dos dismms do comdiesadaior quando 6
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trate de ionizagdo uniforme; quandie a jenizagde née é uniforme,
como acontece para raies powee penetranies, iste vale apenas
aproxima ti wimente,

Para uma determinada distdmeia /, a »ollaggem de savainengdo
cresce com a inttnsidaliede da feniie90o. Com prepaiagies de
uramio basta empregar uma veltagem eompreendida entre 200 e
300 volts, mas quande se trate de preparag@es de radio estas
voltagens nfo bastam e convem diminuir n ieniza¢de pela absorp-
gfo de uma parte dos raios, interceptandiv-0s per meie de dia-
fragmas de natuieza e espessura convenientes.

Para uma determinada intensidade de radiagio e para um
gas determimadim, a voltagem de saturag@o diminui rdpidamente
com o diminuir da pressiio. Este facto tem explicagio no decrés-
cimo da intensidade da ionizagdo (a qual é proporcionall 2 pressao)
e a0 aumento da mobilidade dos iGes.

Veremos a seu tempo que quando a ionizag@io é produzida
pelos raios a a ionizag@io nde pode atingit-se com um campo que
tenha uma intensidade menor de 1500 volts por centimetro e gue
em gei'al convém redwzir a presso do gés para obter a saturagdo
empregande diferéneias de petemcial menores (§ 9). Ordinéria-
mente atinge-se a 88 9%, da verdadeira corrente de saturaglio,
eom diferengas de petencial nde exageradas, o gque em geral é
sufieiente para determimaedes comparativas.

9. —|hviiagdo parr colisfido. Towwsewvo (PHEl NMagy. 1, p. 789,
1901; 3,"p. 557, 1902, Vanss, Eldetrons;s, Corpussatedes, p. 881 e 1005)
demonstron que, quande se trata de pressfes baixas, a iimtensi-
dade da corremte cresce sempre menos rdpidamemte com a dife-
renga de potemcial, chegamdw-s@ a obter a corrente de saftwrac¢do
pelo emprego de voltagens menores.

Se porém, depois de atingida a corremte de saturagio, se
continlia a aumentar a voltagem, a intensidade da corremte co-
me¢a a crescer lentamente no primcipio, rdpidamemte depois.
TownseEvDp explica éste aumento da corrente pela produgio de
16es livies em conseqiémeia da colfisio das moléculas do gés a
baixa pressdio eoin es i0es negatives que estdo em iMmovimento
devide A asgde de eampe eléetriee. A veleeidade, 8 pertante a

ghefgha eingtica de um ide ne instante em gque h4 lugar wma
REi. cchim,. pUFa:, g GE" «oiie0lile anenlV (n 100 Il Butubxe 0. Novimin 0,1y |Iff
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colisdo 6 proporcional ao trabalho efectuado pelo campo no des-
vio do ido do sou percurso entre duas colisOes sucessivas: se V
é a queda de potencial ao longo do livre percurso médio de um
ifo & ¢ a sua carga, &ste irabalho serd igual a eV.

Por valores de V suficientemente gramdies, o ido emcantrando
uma molécula determimna a sua scisdo em dois nowes ides; au-
menta assim a intensidade da corrente de lonizagho e tanto mais
guanto maier for 6 valer de V, econstituinde éste o fendmeno da
foniiagedo pyr colidy 6u P chlongue.

Para obter a ionizag@o por colisdo 6 indispensé&wedl que o ido
tenha um corto livre percurso para adquirir uma velocidade
suficiente, e estd claro que a diminuigio da press@o prodwz um
alongamento do livre percurso e portamto uma mais intensa
ionizagdo.

Chamando m & massa o ido e u & velocidade adquirida por

éle entre dois pontos que estdo & diferenca de potenmial V deve
haver-se :

— muai®= eV
e partanto

u=\y12WTn.

Foi experimentalment® demonstrade que os ides megativos
séo muito mais eficazes para produziremn iSes por choque, dos
i6es positives e que os prodwzem efectivamente quamde a dife-
renga de potencial sobre o comprimento do livre pereurse atinge
o valer minimo de 20 volts mais ou imenos.

Pondo —= 1,7 X 10" w. & m. para wm elaatrdo de papuena

velocidade, sendo V =20 volts = 2 x 10°% w. ¢. m,, se obtém para
¢ o valor ua2,,65x]10“%, velocidade muito superior & das mo-

léculas gasosas, sendo o livre percurso do electrdo cérea de

t Sempre que 4 nfo seja grandissimo, pois neste caso a Massa seFia
fungho de w e as formulas ordindrias da meednica deixariam de serem
vélidas. A férmula é sensivelmente exaeta até que u nde € superior &
déeima parte da velocidade da luz.
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quatro vezes maior que aquele da molécula no qual o ido se
move. O nimero de ides produzides cresce até um méaximo
que se obtém quando a cada colisdo eorresponde a formagio de
um novo par de ides. Nurm cm. se formaréd um ndmero de ides
de um sinal que serd em raz#e inversa do livfe percurseo médio
do ido. No ar, & pressdo de 1 mm. de merelrio, o 1o negative
pode produwzif por eolisdo 21 neves iBes per eada milimetto de
pereurse.

Aplica-se utilmente éste fenémeno da ionizagZ@o por chogue
para intensificar os efeitos dns pequenas corremtes de ionizacdo,
podend®-se, por convenientes dispositivas, chegar a descobrir a
existéncia de uma tnica partiicula a, & portamto a contar o ni-
mero das particulas a emitidas pelos corpos radioactivos.

Para um certo valor da intensidade do campo, prodmzem a
ionizagdo por colisdo apenas os iGes negativos; aumentamdo o
campo, entram em acg¢do também os ides positivos e por um
valor bastant® gramde do campo se produz a descarga distrutiva,
Admitindo esta teoria, a fafsca electrica nos gases é sé possivel
quando neles existam precedentement> 18es, 08 gquais adquirinde
pela ac¢do do campo uma suficiente velocidade produzeim nNovos
ides por colisdo; &sses serverh pPor sua vez a4 gerar por €olis#o
mais ides, crescendo assim o nimero dos 16es eem gramde rapi-
dez, até serem bastamtes para produzitem & deseéarga. No ar &
pressdo ordindria, 6 eampo neeessdrio é muito gramdie, fmas, bai-
xando a pressdo, os 10es adquirem mais fdeilmente veleeidade, 6
& diferenga de potencial neeesséria para obter a desearga difi-
fiui,

Para maiores detalhes sobre éste importanitissime® assunto da
ionizag@o por colisdo pode-se consultar em particular o velume
de J. S. Tommwsedid: Ihke Thewyy of Fenizatidlon of Gassés by Collli-
sty ; Londom, Constable & Co, 1910.

10. — Os 1Gas nibddess de comidesaghgio. — Se num espago que
contenha vapor de é&gua se produz um resfriamento repentino
mediante uma expansi® adiabdtica, obserwarse em gerall a for-
ma¢iio de uma névoa constituida por tantes glébulos de Agua
condensada do vapor preexistente.

ArmsmEyY (Thagns. of lhe Ruyy. Swec. of Eifbmmirghgh, t. 30, p. 337,
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30) demonstrom que para o vapor de dgua se condensar, pre-
a de um nicleo sélido que lhe sirva de suporte, podendo o
contido no ar servir de niicleo para a condensagdo. Por-
ito numa atmosfera completamente privada de p6, ou de outros
mientos que possam servir como centros de condensag@o, nao
possivel obter a condensagiio do vapor que ficard solbresatu-
do.

Este fenémeno tinha sido previsto por J. THOWSON e a Sua
plicacdo tinha sido dada por Lorp Kmpymy o qual (Proc. of
e Roy. Sox. of Ediinh)., Febr. 7, 1870) demonstrou que guanto
ais uma superficie liquida é curva tanto maior é a sua ten-
neia a evaporar e que portanto ndo pode existir um glé-
ilo lfquido infinitamente pequen®, pois uma superficie liguida
finitamente convexa tramsformat-se {a instantaneament® em
ipor.

De outra parte J. J. THOWMSON no seu livro Aphibatidion of
ymemicics to Phgsscss amdl Chemiitéry (Londom, 1880, p. 165) estu-
ou a influéncia da electrizag@o sobre a evaporagiio das gotas
) dgua e demonstrou que é preciso gastar mais energia para
‘aporar uma gota se carregada de electricidade, que para a
veporar B0 no estado neutro. Isto equivale a dizer que a elec-
izngo do um corpo facilita a condensagiio dos vapores na sua
iperficio e portamto que a electrizagdo de um corpo neutraliza
arcialmente o efeito da sua curvadura, de forma que o vapor
8 4gua, o qual ndo poderia condensar-se sobre uma dieterminada
iperficie convexa (devido & sua curvadura) se néo além do
onto de orvalho, poderd, no caso desta superficie estar electri-
ida, condensar-se antes

* t Segundo Lovce (Electranss. 4 Ed., London, Bell & Sons, 1913,
ag. 81) o tamanhbbo eriticm pelo qual a carga permite a uma superficle
sffrica de Agiii de comportar-se, com relaglio A condensagdio, oMo se
a fOsse plana, pode caleular-se igualande & tenslio superficial T, que é
ara o intermo, com a tensdo eléetrica que é para o exterior. A eompo:

ente radial da tenséio superficial é gz,, a tenséo eléctrica é
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€. T. R. Wiusow demonstrou {Phil. Trmiss., A, t. 189, p. 265,
1897; t. 192, p. 403, 1899; t. 183, p. 289, 1899) que produzindo
uma expans3o adinbédtiea num velume de ar privado de pé e satu-
rado de vapor de Agua, obiem-s® a cendensagdo apenas quando
& expansdo atinge Wm eeFte valer? Temande eeme medida da

- - Vs .
expans@o a relacdo — entre o volume final e o volume inicial,

H 7
R3O se ebserva eondensasio até que nae € %91,12233,, @ TWesme
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joactivas. h SO, COMO Nno pre
radioactivas. gste caso, com nq, re

vam vestigies de eendensacie até que !ﬁe menor de 1,25, mas
imediatament® atingido Gste valor se forma imsttamtZneamente
uma neblina constituida do vesiculas de 4gua, tanto mais mid-
das e numerosas quanto mais intemso é o feixe de raiws. Se o
recipiente da condensac@o tem dois electrodos planos e paralelos
que estabelegam um campo eléctrico, observarse hd que, repe-
tindo a experi@ncia precedente, o nimero das vesiculas formadas
depois da expansio é tanto mais pequeno quante maior fér a
Intensidade do campo, 0o que confirma a hipitese feita de serem
os iBes os nicleos da condensag@o : pois os electrodes absorvem
tantes mais ides, quanto maior é a diferenga de potemcial emtre

[+
w2
—rey
[«
(¢4
[
oo

portanto a condigéo é

oT &

F  SiHav
de onde

que da r = 18 ~ Cm-poxinmnkdtam peiee Qiece 2ogaatdeaamionten. Vi-se
pois que 0s ides podem condensar o5 vaperes.
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os electrodos e portamto deve, com a intensidade do campo,
diminuir o nimero de ides existentes no recipiemte. Se depois
do gds ter sido ionizado subtraziise da acgdo ionizadora o efec-
tuz-se a expamsa®, obtem-se uma condensagio reduwzida se ndo
actua o campo eléctrico, ndy se obtém condemsagio se 0 campo
aectua, 0 que concorda com a explicagéo dada.

Pode-se facilmente demonstrar que cada vesicula de &gua
contém carga eléctrica (que deve ser a do ido que lhe serviu de
niicleo) estabelecendo, depois de produzida a condemsagio, um
campo electrostéticn. Obserwa-s® entfio que as moléculas se
pdem em movimento, imdo uma parte delas depositar-s® para o
electrodo positivo, outra para o negativo.

Fica porém a explicar a condensagdo que se obtém sem pé
nem acgdo ionizadora aparente quando a expamnsZo tenha um valor
superior a 1,25. Para isto basta lembrar que nos gases existe
sempre uma pequena ionizacio, devida a causas ndo precisadas
ainda e chamada foniiaggdo espymitirea,

Esta propriedade dos i3es actuar como niicleos de comdiensagio
dos vapores foi aproveitada tamb&m para descobrir a' existéncia
de ides nos gases, podemdw-se tornar por esta via mamifesta até
a ioniza¢do produzida por uma pequena quantidade de wranio
colocada a um metro de distémcia do recipients de comdensagao.

* O mesmo WusoN (Proc. Roy. Soe. A, 85, p. 285, 1911 ; Joaur-
nall de Phps., juillet 1913), aplicou éste fenémeno para tornar
visivel a trajectéria duma particulla a ou 3 pela fotografia.

11. — Ditfereniciggpdo dos iGes pmitifions e negpditasos. — Expe-
riéncias feitas por J. J. Txowsow (Phll. Magy., t. 36, p. 313, 1893 ;
t. 46, p. 528, 1888) demonstram que as cargas negativas teem

uma ac¢do mais enérgica para provocar a

condensagiio dos vapores, mas o estudo

Ii w, _ definitivo e sistemdtico sobre éste assunto

- foi feito por €. T. R. Wirson (PWill. TAamss,

"X, t: 183, p. 289, 1899) com o seguinte dispo-

Fige" §itiv9:: O recipiente para a condemsagio era
esférico e dividide em duas partes simétricas

per um disco mediane metédlico, disposto verticalmemte. Uma
folha delgada de aluminio colada ao vidro e disposta sdbre do
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disco deixa passar dentro do recipiente um feixe de raios, que
ioniza o gds segundo duas camadas de uma part®e e da outra do
disco mediamow. Dois pratos metilices, isolados eléctricament® e
comunicantes respectivamente com 08 polos de uma bateria de
pilhas ou acumuladoies cujo pelo médio comumica .com a terra,
estabelecen dois campos eléetricos entre os prates e 6 diafragma
mediano gue estd a f&rra.

E evidente que dos ides produzidos s6bre do lado esguerdo
do diafragma, sendo os cgmpos os indicados na figura, aqueles
positivos serdo repelidos pelo electrodo préximo o qual tem
carga homdnima e serdo repelidos pelo diafragma’que tem por
Indugdo carga oposta, de maneira que os i0es positivos deverfo
desaparecer rdpidaments. Pelo conirdrio os 10es negatives antes,
de serem neutrallizadies, deverm atravessar todo o @spago €oOM-
preendido entre o disee e o electrode, o qual ficard assim 6o1-
tendo exelusivaawninic iths negaiiiaes. O oposto dar-se kd no espago
gue estd & dlreita do dlafragma que ficard contendo egstiusiva-
menige 1oRs postivisos. Nestas condigles, depois de ter ellimmimade
tede .6 pé atmoesférieo ne ar saturado de vapor de dgua gue &
gontide ne recipiente, produz-se a éxpansde.

Quando YE-=1,25 observa-s® que a condensagd® se realiza

apenas na parte esquerda do recipient®, isto é na parte que
contém os ides negativos. Para obter a condensag@o s6bre os

positivos é preciso que a ionizaglio atingia o vallarrz;-=1,31 ¢
»

e entdo’a névoa da condensagdo apresenta-se igualmente imtens{
nas duas regides.

Admitindo que cada ido nesta experiéncia represemt® o centro gk
condensagio de uma lnica gota de dgua, podemes concluir que

1) O ide negartivo comstlidiei ume nGbtéeo melHop” peana & coorden
sagdw do vaporr de dayem;

2) O numero de jows pBMiliNOS igutda ne 68paRD iomiaaco «
niimerro dos 16es 7 apghtives.

Esta segunda conclusio e a observagfio que o gas ionizado ni
apresenta polaridade eléctrica, permite finalmente estabelecer que

3) As cargass eléctricess progpieéns de cadiz ido dos doiss sivaia
s@w iguaiss cm valbr alabsbuio.
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12..~— Carga: elécricea do idw gasaseo. — 1) Método de J. J. THOM-
son (PHill. Magy,, t. 46, p. 528, 5898; t. 48, p. 547, 18%99). G. STO-
KES demonstrow (Cambbidiglge Transs. PHifl. Soec,, t. 9, p. 48, 1849)
que .um corpo esférico se move num meio viscoso sob a ac¢do
de uma furga constante, com uma velocidade constante v que é
dada pela férmula
P

8 an

2

em que P ¢é a forga a é o raio da®tedimra e maa viscosidade do
meio

Aplicando esta férmula ao caso das vesiculas de dgua pro-
duzidas pela condensagZo no aparelho de Wisow, se vé que a

. . 4 -
forga que actua sdbre as gotas é —ra®. p.g, sendo o a densidade

do liquido de que sdo formadas as gotas, g a acelérag@o da gra-
vidade, sera portanto )
2
yarl IPE

9 n

A velocidade v tormz-se constante no fim de uma pequena
fracgfio de segundo da formagiio da vesfcula e pode-se medir
fdellmente observando a superficie que limita superiormente a
névoa; esta supecrficie plana baixa gradwalment® deixande um
espago claro que aumenta de espessura & medida que as vesi-
culas caem. A velocidade da queda das vesiculas da parte
superior do vase d4 a veleeidade de queda das vesieulas indi-
viduais, peis, tendo tedas © Mmesme raie, eaem tedas eom &
mesma rapidez. Coeme a viseesidade para 6 ar & i = 0,00018,
4 densidade da dgua & p=Il1, substituinde, a férmula de STOKES
da

V=121 X10"°X a?

de onde se deduz o valor do raio a de cada vesfcula e portanto
o seu wollume,

 Esta fiormula é rigorosa s6 no caso de uma esfera grande em rela-
clo as dimensdes ilns partfeulas do mele viseoso; nde sendo assim, a
relagdio é mals complicada, mus é sempre v fungo de P, a, .



Nota das ligdes de Radieastividade 305

Se n é o nimero das gotas contidas num cm? de gés, a massa g
da agua condensada em cada cm? do gds serd

4
g=no_-.@3..

Esta massa é sempre uma quantidade muito pequena gue
pode determimar-se indirectamente. Seja t a temperatuta minima
atingida pelo géds depois da expamsdo, seja I' a temperatuta do
mesmo ar depois da formacgfo da névoa, e seja L 6 caler latente
de vaporizagiio da Agua & temperatura da experiéncla; o calor
desenvolvide na condensagiio da massa ¢ de Agua serd Lly. Esta
quantidade de calor foi empregada para aquecer a massa M de
um em?® do gé4s depois da expansio '. e chamando ¢ o calor espe-
eifiee do gas de velume constante, se ha:

Egy== cdIA(¢?— 1))

g=mR-"P

e como é

sendo p, e p as densidades do vapor antes do comégo da conden-
sa¢io e no instante em que tem atingido a temperatura ¢, se hé
substituinde o valor de g

M
p=i — % V¥ ~0).

Como p 6§ uma fungéo conhecida da temperatura cujos valores
encontram se em tabelas, esta relagiio permite calcular { guando
se conhega &

Para a determimagi@o de { lembramos que, se T 8 a tempera-
tura absoluta do gis, p a pressdo é v o volume do gas .

pv=RT

e que a equacdo de PoussoN para uma expansfo adiabética dif:

CT
pw ¢ = const.

t Uma parte do callor foi ttimbi'in empregada para sguecer @ &gua
condensada, mas é muito pequena e portanto desprezivel.
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gsendo a relagio — entre o calor especificos de presséio comstante

para o de volume constante igual a 1,41. Dividindo membro a
membro estas duas lltimas relagles, se ha:

Tv®  =Tu®Y = const.

Se portamto T é a temperatura absoluta inicial do gds, isto
€ quando o volume era 1, a temperatura T para uma expansdo
V serd dada pela relagao

T x< 1 ==TT" % /04
log %F =(0,41 log V¥

equagdio que permite determimar T' que no nosso caso é 273+ 1.

Teem-se, como se vé, todos os elementos para deduzir o valor
de n, bastard entdo determimar o valor n.e, chamando com e
a carga do ido gasoso, para poder calcular e.

J. J. Tsowsox media para isto a corremte tramsportada pelos
ides atrawvés da unidade de drea sob a acgdo de uma determinada
intensidade do campo eléctrico. Sendo E a intensidade do campo,
u a mobilidade média dos ides, S a superficie dos discos, C a
capacidade do aparelhe e P a diminuicfio do potemcial na uni-
dade de tempo, serd

newES =CP

e medindo directamente E, S, C,P, dando a u o valor obtido por
RrremrromDp ou ZELEWY se determina me
O valor assim obtido por J. J. THoOwMsON &

e=6.5x1DP yiges,

e observouw-se que éste valor é independente do gds no qual se
produzem os ifes e do processo pelo qual se produzem.

} Xesta determinagfio a intensidade do campo entre os discos deve ser
bastlinle fraca, para a corrente se manter proporcional ao campo e néo
diminuir o nimero dos ides sob a Ena ac¢ao.
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Este valor é muito errado, mas o método merecia ser descrito
seja pela sua importdmeia intrinseea, seja por ser o primeiro
empregado para a determinagdo de e, Sup®R-se neste método
que a cada gota de dgua correspomda um ide 6 gue o volume e
& carga de cada gota sejam os mesmes para todas, 6 que nfo é
gerto.

2) Meitndo de M. A. Wildow (PWil. Magy., 5, p. 429, 1903). —
Seja »i a velocidade adquirida pelas vesfculas formadas numa
névoa negativa; fazendo actuas, alQm do peso, um campo eléctrico
vertieal de intensidade X, cada vesfeula adquiried uma velo-
cidade Vi. So my 6 a fOrga de gravidade que actua'sdbi® uma
gota, a forga de gravidade mais a forga eléctrica serd dada por
WY - Xe, €

my v
my + Xe  vj
m=%*asp

Pela formula de STOKES

2 ocat
9

; 1
ém (Xe&-g- 711'@)

Por esta via Wilsow obteve
e=3.1x%10 -y e.s.

Os dois métodos precedentes ndo podem ser considerados
como exactos, pois a gota de dgua duramte a sua queda eva-
pora-se continuamente; evaporamdo diminui o seu volume e por-
tanto a sua velocidade.

3) Mettmido de Milllkknn. — Munnxass para evitar o predito in-
convenient® empregow primeiro o chamado balbmeddi@dpop meghod
que consiste em usar, no método da condensagiio, um campo eléc-
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tricd bastante forte para se opor & queda das vesiculas. (f7hil
Magg,, t. 19, p. 209, 1910; Muuumsax, The Elbkdtomz, Univ. of. Chi-
cago Press, 1917, p. 55 e segg.). Mais tarde o mesmo MILLIKAN
observou que ainda o seu método apresentava imemnvenientes
que tomavam ndo rigorosas as medidas e fez experi¢éneias com
0 méddo das gotass de oleo (Physs. Ravemr, 32, p. 349, 1911),
Neste método sfo introduzidas num meio jonizade algumas pe-
guenas gotas de llquides nde fdeilmente velateis, come de azeite
ou de meredrio, & se observam as veleeidades de gueda sem, &
6o a aegdo do eampeo electries.

A pequena gota cai sob a acgdo do préprio péso com wma
velocidade v, que é fdcil observar por meio de um 6culo munido
de miicrémetro.

Chamando a o raio da gota, & a sua densidade, p a densidade
do meio, serd a massa m da esiérula dada por

=—zad(e—y)

e pelas leis da viscosidade, conhecendo vj deduz-se o valor de
m e portanto o do péso aparente my da gota.

Cria-se depois, no mesmo ambiente um campo eléctrico, diri-
gido em sentido oposto ao da gravidade, e de intensidade X
conhecida, (de uma dezena de w.es)s). Como a gota leva ama
certa carga E, adquirida seja pela pulverizag@o de liquido ori-
gindrio, seja pela absorpg@o de ides existentes no gés, sObre ela
actuard a forca eléctrica XE, e se serd XE =mao a gota ficard
imével. Em geral é XE-Ingng, de forma que a gota sobe com
uma velocidade iv, e, como as velocidades sfo proporcionais s
forgas serd

g
Vi XE—wig

de onde obtem-se o valor de E. Este valor encontra-se ser cons-
tantemente um miltiplo inteiro e pequeno da mais pequena carga
eléctrica. Este valor modifica-se de um momento para outro
devido a colisio com algum ido, sendo a variag@o positiva ou
negativa sempre igual. & mais pequena eléctrica, 0 que permite
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concluir que a cnrga eléctrica dos i0es pesitivos § a mesma da
carga dos ides megativos

Mmuuxaw dd como valor médio de um numero grandissimo
observag@es (Britishsh Ass. Ryp., p. 410, 1912).

e=4.775 X 10-® u ecs

com um érro ndo superior a 1 por 1000.

4) Méfbddo de Ruthérfofdrd e Geigesr (Proze. Swe. A, 81, p. 162,
1908). Consiste éste método em contar o niimero de particulas
& emitidas por tinia determinada quantidade de rédio e imedindo
a carga total transportada por elas.

Rumierromm e GEIGER encontraramm que cada particula a
transporta 9,3 x 10_je ue.ges.e como por outros motives se con-
clue que uma particula 2 leva uma carga dupla, a carga unitéeia é

e=4.63x10“Pu.ces.

5) Riftddo de Rugeover (Siftonglgier. d. k. Preusss. Adadd, dl
Wisss., t. 38, p. 948, 1909). Este método é substamcialmemte o
mesmo do precedente, diferindo apenas pela mameira de cumtar
as partiiculas a que eram observadas pela scintilagdo produzida
nurm pequeno diamante. A fonte das particulas a era uma guan-
tidade eonhecida de poldénio. Resultou

e=4.79 %10 y.gess.

6) Muloddo dar radidggdrenttinélida povr umt covgeo nagoo. — KGRL-
BAUM (Wiédd. M., G5, p. 759, 1898) encontrom que um cm? de
um ‘corpo negre» a 100° C. no ar a 0°C. emite num segundo
0.0731 watts. De outro lade, admitindo que a Juz é emitida
6u absorvida por guaniaa (particulas elementares de emergia),

t No curso das suas experiéncias MILLIKaAN pdde observar que a for-
mula de StosEs Rio'E rigorosa e que no caso do meio ser um gas comvém
empregar a formula corrigida por Connicwam (Proc. Roy. Sec., 83,
p. 357, 1910) que é a seguiimte:

2 gat
8 K

sendo A uma constante e | o livre percurso médio das moléculas do gas.

o—p) |1+ AF |7
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Praxwck obteve a formula comhecida

onde E X é a parte de energia que em cada cm* de radiagfo em
equilibrio, correspodde a parte do espectro (A, ATRQA ) &a

velocidade da luz, i uma constants, k é a constante universatal,
T a temperatura absoluta.

Com estes elementos pode-se deduzir o valor da constante de
A¥0GADRO N (com uma aproximag@o de =4 por cento) e como
por via experimental se conhece o valor Ne, que 6 a comstante
da electrolise *. obtem-se para e o valor

e=4.69x 10~ ¥ y.e.3.

Como se vé é esta uma determinagiio de N, e imdiirectmmente
de e, na qual n@o se faz interwir directamente a matéria.
Todos os métodos mencionades, levam a resultados que, dada
a patureza da determinag@o, podemos chamar concordantes. Os
valores obtidos convergem todos-em volta de nidmeros que teem
a mesma ordem de grandeza.
Tomaremos como valor de e, 0o que toma RUTHERFORD no
seu fvatado
e=4P5 x 18 "¥w e.s.
= 4.89 x 100w & m.

1 A cargm do i8o gazesw resultn idénidea & do ido eldettodilico
maenovaddetele. Sabemos das experiéncias electroliticas que para depositar
um grama molécula de um ido qualquer (isto € um gramz-molécula de
adtomos carregados de electricidade) s@o precisos 96540 coulombs. Se
uma solugdo de 1 gramz-mal¥cula de H Cl é decomposto completamente
pela corrente eléctrica, o nimero de ides de H depositados sGtre o cétodo
serd igual ao nimero de moléeculas que existiam origindriamente no
grama-moelkeula de H Cl, isto é serd igual ao nimerg de AvoGADRO refe-
fide ae grama-meleculka;

N = 68.5 X 1®2

A earga de um dnieo ifio de H, e em geral de um 1iio monovalente
seréd pois

= 4,19 u ecs.
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Relatério da Anallse quimica
do conteudo de umas empdlas
de «cianeto de mmercuHio»

FQi
ALVARO BXSTO

Prof, de Quiniica Aimmlilica tia Faculdade de Sciéncias

1. Preliminar, — Trata-se de uma especialidade farmacéutica
constante dum liquido incolor, limpide, contido em empolazs de
vidro també&m incolor, com a férma de pequemimas garrzffas, de
gargalo compride fechado & lampada, que trazem colada a se-
guinte etiqueta: «Farmdcia...Qmste de mercirio: 0,01».

No presente reiatérie, dou conta da andlise & que procedi

por me ter side pedida.

2. Anmglise gualitativa. — Afim de averiguar da natureza do
solvente o do soluto, fiz, sucessivamemt®, as seguintes pesquisas.

A. Sdlwerele. O liquido de umia empola foi introdmzide mum
tubo de ensaio e aquecido até ferver. Constaton-se que o seu vapor
era inodoro e que se condensava na parte fria do tubo em goti-
culas que azulavam o sulfato de cobre anidro e que eram mis-
civeis com a dgua. Verificou-se ainda que fervia semsivelmente
8 100° (disposicdo de StworLoBOFF). Pdde pois afirmar-se gue
se trata de uma solugdo aquesa muito dilwida.

B. Suiwdo. O contelido de trés empolas foi langado muma
pequena cipsula de vidro e submetido aos seguintes emsaios:

a) Uma parte, tratada por excesso de sulfureto amarsle de
amémio, deu um precipitado preto, que foi separado por filltragdo
e dissolvido, em tubo de ensaio, 3 custa de dgua de_biramo.
Colocando uma gota da solugdo obtida (depois de expulso o
excesso de bromo por ebulig&o) sobre uma lamina de cobre po-
lide, formouw-se mancha argentina; o resto da solug@io, tratada
por iodoto de potdissio, dou um precipitade warmelho-escatlate
que se dissolvia em excesso do reagemte. Estas reacg@es demons-
tram a presemga de mmardie,

b) O liquide, separade do precipitado do sulfureto de aménio
no ensaio anterior, fol evaporade a banho-maria, em vidro de
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relogio, até ao desaparecimemt® da cor amarela do sulfuneto de
amoénio; depois foi acidulado com fcido cloridrico e tratade com
uma gota de uma solucdo diluida de cloreto férrico. Formou-se
uma intensa coloragdo dum vermelho-acastanhade que demons-
tra a presenga de ciaiadiggenio.

¢) Outrazs porgdes do liquido das empolas, submetidas, sepa-
radamemits, 2 accdo do carbomato de sédio, do cloreto de bario,
do azotato de prata, ndo deram lugar a precipitadies. Déstes
ensaios negatives e do resultado da analise quantitativa, adiante
exposto, é licito concluir a auséfwinu dess diffrentescs congnpaoentes
inarpgiicdsos, o cianetdo de mamcdalioio czexpdptualiv.

d) Novas porgdes do liquido das empolas, tratadas separada-
mente pelo reagente de BouCHARDAT (dgua iodo-iodetada) e pelo
reagente de MEYER (mercuri-iodeto de potdssio), ndo deram
precipitades. O que prova a auédeita de alabildilles.

3. Anmslise quantitativa. — Passei depois as determinagdes
que vou expar.

a) Quamiitidede de solicgdo existbende diumea ejngidda. Caurwetinegdo
da sollggdo. Uma empola, lavada com dgua destilada e séca, foi
pesada em vidro de relégio. Em seguida, depois de removido
o seu conteliido para uma cépsula de vidro tarada, foi a empola,
lavada e séca, de novo pesada no mesmo vidro de reldgiio:

Vidro de reldgiio+ 1 empola cheia . . .... 10,3145 g.
Vidro de reldgiio+ 1 empola vasia . ..... 8,9063 g.
Contetido da empola . . . . . . . . . .. 1,4082 g.

A empotda examiiadeda encraraava, pniss, quasse 1,5 c. c. de lijigdidio.

O liquido contido na capsula tarada foi evaporado a banho-
-maria até a secura, e, o residuo, depois de séco na estufa a 100°
e arrefecido, foi pesado com a cipsulka:

Céapsula-f resfduo séco . . . . . . . . . 18,0449 g.
Cipsula . . . . . . . .. ... .. ... 18,0311 g.
Soluto contido na empola. . . . . . . . . 0,0138 g.

Com os dados obtidos, calculou-se a concentrag@o da solugio da

empGla :
1,4082 0,0138

1 x = 0,00989
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isto é, a solligAGo comtééw: sensivekiheiete O,OL g. de sollido pwr 1¢. €,
ou por outras palavras, é umaa solligddo a

b) Dosagpenn do mevatifido. Foi feita no liguide de 2 empolas,
depois de removido para um pequene cope de widhe:

Vidro de relégio -f 2 empolas cheias . . . 11,3063 g.
Vidro de relégio-t 2 empolas vasias . . . 8,3519 g.
Contetido das 2 empolas . . . . . . . . . 3,0144 g.

Comegou-se por tarar, em frasco de pesagem, um filtro quan-
titative, séco, até péso constante, & temperatura de 100°. Em
seguida, do liquido das etnpdlas fortemente acidulado com 4cido
¢loridrico, precipitou-se o meredrio, Hg, sob a férma de sulfureto,
Hg$, com um pequeno excesso de dgua sulfidrica bem Jlimpida,
iste 6, filtrada na ocasifio; e o precipitade deslocou-se para 6 filtre
tarade, lavew-se, seeou-se a 100" até péso constamte, & Pesou-s€i

Frasco + filtro séco. . . . . . . . . . .. 34,4847 g.
Fraseo + filtro séew+ precipitado séco . . 34,5137 g.
Precipitado. . . . . . . . . . ... ..., 0,0290 g.

Como se sabe que a 0,0290 g. de Hg S aurrespondem
0,0290 % 0,862 = 0,0250 g. de Hg, segue-se que em L g. e, p6do
dizer-se, em 1 c. ¢. do liquido das empolas, havera

0,0250/3,0144 = 0,0083 g.
de merciirio, a que cwmrespondem
0,0083 x 1,26 =0,0104 g.

de cianeto de merchrio, resultado que concorda semsivelmente
com o nimero do rétulo (0,01).

¢) Dossygam do cianoogoiviv. - Foi feita no liquide de 3 empo-
las, removido para um pequemo copo:

Vidro de reldgio+ 3 empolas cheias . . . 13,8158 g.
Vidro de relégio +3 empolas vasias . . . 9,7539 g.
Conteido das 3 empolas . . . . . . . . . 4,0619 g.

Primeiro, tarow-se um filtro quantitative, séco a 100° até péso

constante. Em seguida, tratou-se de eliminar o merctrio: para
R, dlim. furaa ¢ @fp:,, 2.* Eirle, uno IV (8.** 10 ¢ 11, Outubro e Novenubmo) 10
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isso, depois de se juntar ao liquido céirca de igual volume de uma
solug@e amoniacal de sulfato de zinco, a cerca. de 3%, foi-se
langandeo, pouco a pouco, fgua sulfidrica, até que, depois de
agitar e deixar assentar o precipitado escuro que se formou,
um poweo mais de reagemte désse um precipitade, bem braneo,
de sulfureto de zineo; entdo, o precipitade sepatwurse por fil-
tragdo, lavew-se com amoémia dllufda e despiezurse, fprovei:
tandie-se 6 filtrade e 6 liguide de lavagem. Por fim, neste dltime
l{guide, isente eeme estava de Mmerewiio, PreeiRitAUrse 6 &iafe:
genie juntande azelato de prata em exeessd & aeidulande em
seguida eem Adeide azb6ties; o preeipitado bramed gque se formeu
(eianetd de prata, Ag CN) remeveurse para 6 filire tarado, laveu:se,
seeeu-sR 3 100° até pése eonstante, 8 Peseu-se:

Frasco F filtro séco. . . . . . . . . . . . 34,4664 g.
Frasco T filtro séco-d precipitado séco . . 34,5072 g.
Precipitade. . . . . . . . . .. . ... - 0,0408 g.

Como a 0,0408 g. de Ag@¥ correspondem 0,0408 x 0,1941 =
--0,0079 g. de cianogémio, CN, e portanto 0,0408 x 0,941 =0,348g.
de cianeto de mercirio, Hg (CN)i, segue se que em 1 g. e, pode
dizer-se, em 1c. ¢. do liquido das empolas, haverd 0,0384/4,0619 =
= 0,0095 g. de cianeto de merciirio, resultado que estd em con-
cordamcia satisfatéria com o obtido amteriormente.

4. Conclusio. — Os resultados obtidos permitem afitmmar:

1.Y) Cadu emgolida contéom cérea de um e maido (1,5) cenditirediros
cilficoss de saliddo (média de 6 empolas: 1,48 g.).

2.°) O coméaddo das empoldas corresgpodede & inditacinio dass efi-
guetdes: € umaa sollfdo aquosaa, puag, a 1Yk, de cianetdo de mer-
eiintdo.

Coimbra.
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Noticia hiografica
D. José Casares Gil
D. Jos€ €asaRES GuL, que nasceu em Santiage de Campostela

em 10 de Margo de 18G6, pertemce a uma ilustre familia galega
desde hd muito relacionada com & quimica. Seu avd era far-

e

maedutico e seu pai, D. ANTONIO CASARES Y Ropmico, catedritics
de quimica analitica na Universidade de Santiagw, onde, além
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de ministrar um excelente ensino superior, se tornou conhecido
por muitos trabalhos anzliticos de responsabilidade, especial-
mente relatives a dguas minerais.

O joven I>. Jogij estudow os cursos de farmicia e sci@mcias
nas Universidades de Santiago e Salamameca, foi ajudante da
faculdade de farmécia da primeira e aproweilow o ensino paterno
com tanto entusiasmeo e dedicagiio que ji aos 22 anos comseguiu
ebter, num concurso dos mais combatides, as cdtedras de quimica
analitiea e técnica fisica, sendo colocade, em prineipios de 1889,
fa Universidade de Bareelona, onde em brfevs tempo 08 seus
cUrgos se tornaram notdvels.

Nio satisfeito, porém, intimamente com o cabedal de conhe-
cimentos adquiridos e sentindo a ancia de alargar o sen horizonte
scientifico pelo estudo em estabelecimentos scientificos estirangei-
ros, foi & Alemanha freqientar o laboratério do célebre profes
sor BAEYER em Munich. A dedicagd@o ao estudo e a perseveranga
e aplicagio aos trabalhos laboratoriais tornaram ali o nome de
€aSARES quési proverbial. Conta o Dr. Li{zaro num a conferéncia
dada peranmte a Rial Academia Nacional de Medicina que, guando
alguns anos depois de CasaRrEs visitou o laboratério de BAEYER,
costumavam dizer de um estudamte que resolvia 6s mais &rduos
problemas de quimica analitica com. zelo exemplar: E o caso de
CasarRes. Em Munich o sr. CASARES permameeeu dois semestres,

Pouco tempo depois de ter voltade & pétria empreemdeu nova
viagem de estudo, esta vez 3 gramde Repiblica da América do
Norte, onde visitou os principais laboratdrios universitdrios e
vérios estabelecimentos téenicos.

Em 1905 o sr. €asaRES passow para a Universidade Central de
Madrid, como proprietfirio, na Faculdade de Farmé&wia, das mesmas
cdtedras de quimica analitica e técmica fisica que tinha regido
em Barcelona. Aqui o insigne professor exerce uma actividade
docente das mais fecundas, sendo imenso o nimero dos estudantes
que déle reeeberannh as primeiras nogdes de quimica analitica e
bastante avultada a pléiade de analistas e engenheiies quimiees
gue e ensine .& Aa téenica fazem HeOWra 20 RBMB o r&lvs.

Virios compéndios do largo folego, como o Tratddolo de Qui-
jnic elpmentdnr, o de Anddikdses quifhicans e o de TRemidea fiidica
déo testemunho do especial talento didatico do autor, que, como



D. José Ciisares Gil 317

poucos, sabe reumir n brevidade da exposi¢do com a mais per-
feita clareza e até elegamcia da dicgfo.

Embora o magistério ocupe a maior parte da actividade de
D. JoSE, sempre ainda lhe fica tempo parz estudos experimen-
tais, qudsi todos relacionadaes com a andlise de dguas minerais,
em que o sr. CASARES é um mestre consumado. S&o bemm eonhe-
cidos os seus trabalhos sObre a pesquiiza e doseamente do fldor!
sObre a diferenciagdo dos sulfuretes e polisulfuretes, sbbre a
pesquiza do bromeo e do mangansz, preconisamdiarse em varies
destes trabalhes métodos neves que, pela sua elegameia e exacti-
déo, vantajosamente substituem 68 antiges proeesses €lassices.

Contudo ndo € s6 como professor académico e autor de exces
lentes obras didaticas que o sr. CASARES trabalha em prol da sua
patria; a sua marawviillhesa elasticidade intelectuall, a sua pericia
de analista e os seus vastos conhecimentos das necessidades indus-
triais do seu pais permitemn-lhe desempenhar com a maior profi-
cuidade o lugar de director do Laborat@uiio Central do Ministério
da Fazenda, estabelecimento® ndo sé encarregadio, como o Labora-
tério do Contencioso Fiscal de Lisboa, da classificagio adwaneira
das fazendas apresentadas & impertagdo, mas também autoridade
indmeras vezes consultada em matéria de tarifas alfandegdrias,

Além disso o sr. CASARES € membro do Conselho de Instrugéc
Piiplica, fzz parte da Jumta de Ampliagio de Estudlam, que téc
relevamtes servigos presta na formagdo da juventude scientifica,
é s6cio de nimero da Rial Academia de SciGnecias exactas, fisicas
y naturais, da Rial Academia de Medicina e senador do Reine
como representamte da Universidade de Santiage. Com respeiie
g esta dltima dignidade o académico Dr. LAzArO, que jd temo!
citado, nos rewvela como digno de elogio que o sr. CASARES ndk
dedica 2 politica sendo uma pequena part® do que sobra da
suas faculdades sem que haja perigo que a politica nos roube<
hotem de sciéncia.

Nomeando o sr. €asarREs seu sécio honordnim, a Sociedad
Quimica Portuguesa hontou-se tanto a si prépria como ao home
nageado, dando um passo fellz na aproximagdo Ibérica, que né
pede sende dar resultades vantajeos para ambes s paises d
peninsuba.

"H. M.
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6. Fawemrra DA Smova (A. J.). — A supostéa salidifégewrn dos vimhos
partiégyesescs no Brassil (1900-1902). — Memdriass, mofas & dodueumeities—
Coimbra, 8919; 1 vol. em 8.Y de xxm:548 pag.

Reproduzimos a imtfoddgépio desta publicagde, feita & custa e por

ordem do Governe portuguds, e que hé pouco saiu da Impremsa da Uni-
versidade.

I —@ resumo retrospectivo da suposta salicilagem dos vinhos por-
tugueses no Brasil em 1900 esta ja feito na obra do quimico francés HENRI
Pmuer, O deidty sulitilidoo ¢ a yualado dos vintiess pertigyesescs no IBrasil
em 19007, que traduwzi, prefaciei e ampliei. Este trabalho foi publicado
por conta do govérno em 1900

Dizia eu, por essa ocasifio, apresentando o liwro:

«0. problema scientifico que se debateu na chamada ~Questtio dbss
vinhos portugueses no Brasil», foi essencialmente o seguimte:

«Devem ser considerados salitifdddys, isto €, falkiffiaddys, iritdarional
ou acidnidbmeninle, peltn adiffito do 4eidiv sallidtiidoo, vinhos nos quais,
pela aplicagio do método de PmLLET e GROBERT, se obtenha a reacgdo
violdcea do 4dcldo salicilico com o cloreto férrieo ?

«0 problema ndo foi pOsto assim a quem subscreve estas limhas,
quando o consultou, em Julho de 1900, uma comissao de comerciantes do
Porto, lesados com condenagdes, que reputavam sem base, dos seus
vinhes no Brasil. Expozeram-lhe apenas o facto, e apresentaram-lhe
algumas amostras de vinhos que haviam side comdenados.

MNies €le pressupds gque 0 método wsado no Rio seria @ de PELLET e
GROBERT, porque sabia que h& doze anos anteS ja4 14 era empregado.
Procuroun depois informar-se se pelo método oficial alemédo os mesmos
vinhos davam reacgbes suspeitas; e reconhecen que nao.

«Foi entdo que responden por meio de uma consulta, espalhada pro-
fusamente no Brasil pela dita comissio de negociantes que o imtierrogara,
langando & culpa do método de PHLLET e GROBERT as condenagdes inde-
vidamente impostas 808 n0ssos vinhos.

* A previséo, soube-se depois, fora de todo o ponto exacta.

*A concluséo da consulta foi a seguinte : «Um vintioo gue dé& a neacgdo
suspeitta com o perclbreldo de fervo pelly méfdlo de PELLET e GROBERT,
mas n@ & dé& com o mélbudo oficiall aleméto, nd piilde ser coorsiderado
SALICILADO; e, portamdp, méo deve sofrer cordmdenptée..

«Chegou a esta conclusdo, depois de experiémcias sobre vinhos ge-
nuinos e isentos de toda a manipulagio fraudulenta, pertencentes a regiao
norte de Portugal, e especialmente procedentes do Miinho.

*N@o € 560 ® método de PELLET € GROBERT que padece do defeito

! Vigjie-se esta Rewidfa, t. 1i, 19086, p. 188.
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(dizia) de dar como salicilados vinhes gue 6 nie s86: sofrem da mesma
falta todos os métodos muito sensiveis, em gue se epera paia e ensaie
com 200 em.' ou maior volume de vinhe; pergue (aecreseentava)) néste
caso os solventes usades extraem do ViANe yYma substanGia natuaki, i
lafvea do deldp saligilicer. Nie se devem, perfante, Usak para 8 ensaie
de pesquisa de salicilage nes vinhes metodes gue eMProguem Maier
velume de liguido do gue 6 métede alemae —iist & 530 EM7..

«Hlies éste parecer néo foi sé dade aos negeciantes de vinhes; o avier
da consulta teve a idela de apresentar os seus resultados numa Aot gue
foi presente A Academia de Sciénciad de Paris em 13 de Agesto de 1800,
pelo seu secretdrio perpétuo M. BERTHELOT, §6b 6 {itule Juwr wee coause
dteveoenr datiss la radhheohe)ic dee gt e salitdiglige danns les vinsviZidorbieds,

«0 ponto fiilik, duixe-so empregar i frase, de toda a questdo, ¢ gue
decidiu do bom éxito dela, foi, pode dizer-se agora afoitamento, a apre-
sentagao dessa nota, ja hoje com valor histérico, em que se expunham
esta ideias novas acérca do método de PBIULET e GHOBERT & apreciagio
e critica dos competentes, particularmente dés préprios autores do mé-
todo. Com efeito, 0 sr. PELLET quiz defender-se e desceu & estacada
para tal fim; mas confessou, depois de alguns esclareecimentos e analises,
serem verdadeiros os facios consignados na neta mencionada ; — . Aavia,
em yerdbdlde, ¥inhoes NaERisIs € geALiNeds gue daakin a FeangAiv viidideea
660 6 par-clordiy de ferro pello Metedly de PELLET € GROBERT». Efa esse
0 fi6 da questde; e 6 sr. PELLET, rendende-se a evidéncia dos fagies,
deu-me henresissimanmeni® a sua adesas.

'«A reacgdo violdcea com o percloreto de ferro, usando do método de
PHULET e GROBERT, era sempre para os quimicos brasiteiros do Labora-
tério Nacional de Anélises uma prova de saliilageey:, directa ou acidental;
de outro modo ndo condenariam éles os vinhos portugueses, por serem
naturais.

«fPara mim, e desde certo tempo em diante para o sr. PELLET, essa
reaccdo ndo indicava necessartamertele salitifdgerein. devia atribuir-se a
uma substdmcia imitativa do dcido salicilico, substincia natural, é diare.’

eClaro é também que, desde &sse momento, 0 método qualitativo de
PELLET e GRORERT, até entdo utilisado para deseobrir a salitttdgeram, per-
dia a Importdnnia para tal fim. Se éle indicava por vezes uma substincia
natural, e néo 8 fraude, delxava de ter 6 préstimmo que os quimicos do
Rio, e toduss ate entdy, supunhanh que éle tinha.

«Esta nocéo de ura matéria natural dando, pelo tratamento usado
para a investigagiio de acido salicilico, a reac¢ao violacea pelo percioreto
de ferro, era uma nocio novadedewohbetitiz no Brasil, em Portwgall, em
Framga e outros paises.

«Mlesmo na Alemanha tinba entrado pouco no domimio dos homens

t Digtloonainare de chimiée puze et appllgosee de Ap. Wmm, 2.« Supplément, ,‘
t. vil, pdg. 430; Paris, 1908. ¥
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da especialidade, ndo obstante um trabalho e nota do dr. MEDICUS, apre-
sentada ein 1890 numa reumifio de quimicos alemdes, e de uma outra de
HERGLIWANN, publicada em 189", sdbre um principio natural existente nos
sucos de alguns frutos.

1\ consulta do abaixo assinado, e sobretudo a longa comtrovérsia par
éle sustentada com os quimiicos do Brasil, valorisou estes resultados
esquecidos, tnrnnnde-os conhecidos em Framga e demais paises, e deter-
minando trnballios experimemtais sObre a existémcia dessa swbstincia,
que até ai passara despercehida aos quimicos portugueses e de outras
nacionalidades.

«IDgpois as ideias foram-se modificando um tanto, por virtude das
experiéncias realizadas em Portugal e no estramgeire. Entre nés o sr,
dr. MASTBACM, em Framga os srs. PHULFT, PORTES ¢ DESMOTLIEre e na
Alemanha o sr. dr. WilNDisChi deduziram das suas experiémcias, feitas
gobre vinhos de proced®mcia garamtida, que essa matéria natural era o
pEdprio deldo salfeico. O sr. DESMOULIBRE avaliou a sua dose nos vinhos
franceses, e computoura 1o maximo em 1 a 2 miligr. por litro.

«Fez-se depois uma descoberta semelhante nas violiceas, nos moran-
gos, framboesas e outros frutos, nas uvas, etc. (DESMOULIERE, TRUCHON
e MARTIN-CLAUDE, F. W. TmarmacEN ¢ E. BURKE, Sosg))t.

+De sorte que se vai reconhecendo que o 4cido salicliiny, embora em
doses diminutissimas, é mais espalhado 'do que se supumha no reino
vegetal.

«Estes novos factos acham-se de acordo com as pesquisas realizadas,
de um modo independentte, por Van RoMBOURGH no laboratdrio do Ins-
tituto Botanico de Java.

«No que toca a métodos, apurom-se que o adoptado oficialmente na
Alemanha, a principio preconisado como nao dando margem a erros da
apreciagdo, porque recomenda para o ensaio apenas 50 cm.} de vinho,
pode ainda, em alguns rarfiszimes casos, determinar a reacgdo suspeita,
embora leve, com vinhos perfeltamente genufmos. E que ha vinhos,
como os de Torres, que téem em alguns anos porgdes de 4cido salicilico
natural superiores ds dos que serviram de base és primeiras pesquisas
realizadas no Porto por quem isto escreve, vinhos, estes iltimos, que
nada de suspeito ddo com o referido método oficial alem&o, como foi
alids eonfirmade pesteriormente pelas andlises feitas, a solicitagde do
§f. df. JOSE CARLOS RODRIGUES, efi Paris ne laberatério munieipal, e
em Berlim Ao laberatdrie des srs. dFs. SAULMANN @ CARO. A% §bsef:

} Depoifs destes trabalhos foi o 4cido salicilico encontrado: — na esséncia de
Cassia romama por H. Wasuumarw (J. prakCi@Ghemn., t. 68, 285, 1804); nos bolbos
e {0lhns do jacinto o da tulipa por A. B. GRIRGIMHS ; na esséncia das flores de
tubervsa pur ilSSE (U. d. cham. Ges,, t. 36, 34569, 1903); na esséncia de rosa
por Powers ¢ Lers (CHorme. Swmc,, t. 18, 102, 3002); na esséncia de Ylang- Viang
pelos quimiieos da casa Scliimuiel; nae nierigas, por Jaswin e Gowxer (Amn. ckiim.
avat!. apmp., t. 8, 371, 1903).
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vagdes sdbre os vinhos de Torres foram realizadas em Lisboa pelos srs.
drs. MasTeaunt e CARDOSO PEREIRA.

«De todos estes factos € indispenséwel ter conta na apteciagio dos
vinhos naturais, afim de se ndo formularem conclusdes, com dano da
scléncia e da eonsciéncia.

~Dy quie e tlom c:ppesto deariva que, 2 parte @ imntenpretacio, wio die
todo o ponto rigorosa, a concluséo primitiva do autef que dizia respelto
ao 4cido salicilico adicionade, isto 0, a salitifayoryn, era perfeitamente
exacta.

«Tem alguéim querido desvirtuar um pouco a natureza do problema
scientifico, dando a perceber que no Brasil apenas se tratava de definir
a presvigga do deidy salitilicep, e nada mais; e que, portnto, Jd se estava
na verdade. Mas nfo & assim; julgava-se que ésse 4cido tinha sido adi-
gignado; e era por causa dessa suspeita de fraude gue se promwiciava a
aeusaedo. A noclo de deidy salitdliceo naitieakl, que afinal resultou, €6mo
um desenvolvimentw, dos trabalhes que # Laberatdrie Munieipal do
Pdrto se realizaram, era absellizawniaie connsiafida pelos guimieds de
Laboratério Naeional de Analises de Rie. Se assima Rde féra, seriam
§18§ a8§ primeires a levantar, em eefseilneia, a suspeita infundada de
raude.

«A comissao da Escola Politécnica, de que fazia parte o sr. dr. Sousa
LOPES, e que no Rio de Jameiro estudou o assumto, declarou, lealmente e
com inteira verdade, que a dose de 0,89 miligr. de &cido salicilico por
litro, encontrada nos vinhos portugueses, niy imdidenaa fraudde, porque
tdo insignificante porgao naw terian efeitto algumn @il{,; e apelon para estu-
dos pormenmorisados feitos na Europa, que determinarizm a origem ou
procedéncia daquele principio. Esta Comissdo estava, portamto, no ver-
dadeiro caminho, como depois se apurou. Nao resolveu a questiio de um
modo completo, por inteira impossibilidade; mas resolw&-la ia, por certo,
se Ihe fOsse permitido fazer experiéncias sobre uvas e vinhos portugueses
autdnticos, como foram feitas em Portugall, na Framga, ete.

»Se no Brasil se ndo deu a ésse trabalho o valor de que éle era, em
verdade, merecedor, ndo deixa de ser honroso para aquele pais o ter o
seu ministro da Fazenda levantad®, no mais aceso do debate, a interdigdo
que pesava sObre os vinhos portugueses.

«0 autor destas linhas manteve-se qudsi sempre na prudemte reserva
dos srs. Hpmnamwwy e MEDICTS, que ndo se julgaram autorizados a asse-
verar que o principio que determinawa a coloragdo violeta com o perclo-
reto de ferro fOsse éAcido salicilico natural; hoje, depois dos trabalhos
realizados, emancipou-se dessa atitude.

w{Dada a no¢do do 4acido salicflico natural, como julgar e resolver a
questdo da salictidgeren 8 ) )

«Deis eaminhos ha a SegUit; BY HSAF d¢ métodos poucs sensiveis,
que o eheguem 4 dar indicios 88 3cide RAtFA): o gue s& eoRsegue redu-
zinde ainda e velumeé d& 58 EM." PEIAE FA2868 gé‘ EXPOStas: 8 30 ¢, tome
nos métodes de ¥von & de DELAYE; 08 Fa28RH8 B HOSEAMERLS, que per-
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mitird reconhecer se a quantidadie do prineipio nes produtos analisados
é superior 3 que se gncontra matuwralimente.

«Para esta Gltima solugdo se inclinam os srs. PELLET, DESMOULIERE,
e MASTBAUML O segundo déstes quimicos formula as regras que devem
guiar o perito na resolucéo do' problema da salicilagem, e o sr. PELLET

adopta-as>.

I1—AA obra que hoje vé aluz da publicidade, também sob os bené-
volos auspicios do Governo portugués, é o complemento e o desenvolvi-
mento da de HEwrl PELLET.

Reune as memorias e notas que tive de elaborar duramte 1900-1902
sdbre a momentosa questdo, afim de esclarecer e poér em foco o ponto
essencial dela.

Estas notas e memorias foram publicadas umas em oplisculos, outras,
o0 maior numero, estdo dispersas em diversas publica¢des periddicas
nacionais e estrangeiras, entre as quais mencionarei os Compitss Reenlius,
0 Bultletim de la Soedts Chinitpre de Franoss, o Monmiitewr Scimitiifigece, 08
Annatdes de Chimite amaljiitiqae, a Reweirteteatiotédaale des Fdlalsitiadimns,
o Bolitiin da Assauitgfdo Centrall de Agmiccititera Portugyeeaa, o Iiskiiuto,
0 Avgnidoo Ruratl, a Agricviilmera Contemposadessa, o Poriagph! A dsidodls;
e seria diffell conhecé-las hoje no seu comjunto sem o livro que agora se
publiea.

A obra & dividida em duas partes.

Na priiirira paride expde-se o que foi a salicilagem de vinhos em
Portugal em 1888, numa &poca em que se fazia uma activa propaganda
em favor do acido salicilico como conservador dos géneros silimmemtares,
antes que as autoridades sanitérias lhe tivessem imposto barreiras e
embarges. Eu mesmo tive a honra de cooperar neste combate contra o
perigoso ingrediente. O coméreio portuguéds, assim avisado, abandenoeu
o {ratamente dos vinhos pele 4cide saliefliee. ‘A gquestdo feve eco 16 Rio
de Janeire, & dessa data figuei conhiecendo 68 processes analitieos wsados
nes laberatérios eficiais do Brasil para reconhecer o dcide salieilice, sende
um déles, e 8 Mais apreciado, § de PELLET @ GROBERT.

A segundda partde, que é muito mals extensa que a anterior, ocupa-se
da suposta salicilagema dos vinhos portugueses, iniciada em 1900.

Abre pelo capitulo A questéio dos vinhloss parttgyeseses em 190, que
compreende: a nota fundamental de toda eSta questdo, saida em 2 de
Agosto de 1900, O deidlp salitilidoo nos vinlloss, e uma cawsm dei erro xa
sua inMestidgaeddo; a eontradita que lhe opds o dr. BORGES DA COSTA, em
11 de Seiembro do mesmo ano; a minha réplica; a correspondi@nia com
6 prefesser 9ocsA LiMA; & a primeira treca de impressdes eom 6 swtor
de meétede, 4sade Na investigacdo, 6 sF. HEWRI PELLET, 8 6558 prepésits.

No capftulo 11 arquiva-se a nota em que Hmwmr PHWFET apoia a inter-
pretagdo que eu dava aos resultados do seu método analitiico, para a
definigfio da salicilagem dos vinhes. Estava assim assegurada a cawsa
des vinhos portuguRses. A
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Os cinco capitulos seguintes mm a vir conteem as respostas aos offeios
do dr. BorGES DA CosTa, que persistia ern 1901 em dar como saliciledos
os vinhos portugueses que condendra no ano anterior, e definem, segundo
o meu modo de vér, o critério da saligittaaam.'

O capitulo viu fixa, segundo as experiéncias a que procedi, a sensi-
bilidade dos métodos de pesquisa do deldo salieico. Os resultados obiidos
foram objecto de larga referéneia duramte a contenda e depois (Dixk. de
ehitm. puree et appliqueec de \WurTz, 2.8 Suppl., t. vii, pag. 430).

Promunciei-me também, na ocasido, sdbre o inconvenient e inutilidade
de fixar um limite numérico para o 4cido salicilico nos vinhos, pelos mo-
tivos que sdo expostos no capitulo ix.

Os capitulos X e xi, que se seguem, expdem minuciosamente a histé-
ria e fases do importante pleito. Intituls-se o primeiro Ralhncee de vista
86bre a questam dos vinhloss partdgyaeseses no Byasikl em 19WOLIODI ; e narra
0 que se passou até a data, pode dizer-se, em que 0 Minisiro da Fazenda
do Brasil autorizou a livre entrada dos vinhes portugueses dades por
supeitos. Relatam-se tambéfm, na segunda parte désse eapftulo, 68 {ra-
balhos, suseitados pela questéo, devidos a PmuUET, 20 8f. df. MASTRAUM,
a0s quimicos portugueses, e a mim mesmo, que conduziram & needo de
decido salleflico natutall, nes vinhos.

Entre os documentos figuram uns artigos muito interessantes e ilu-
cidativos dos drs. ANTONIO ZEFERI™O CANDIDO e CH. BERTHAUD,

A questdo da suposta salicilagem teve a sua' plena confirmacdo
e 0 definitivo desenlace em 1902, depois das anélises dos vinhes inerl-
minados, feitas nos laboratérios de Paris e Berlimm pelos cuidades do
sr. dr. J. CarLOS RoDRIGUES. Desta iltima fase da questio se ocupa
o capitulo Xii, que, sob o titulo Qisvintiass panttgyeseses gemiifngs ceonsides
raibss eomo faliilitadans, contém a minha Gltima eontradita ao sf. dr. BOR-
6E8 DA COSTA e 6 parecer e afirmaedes finais de PHLLET, sobre teda a
guestdo,

Finalmente, o capitulo x111 é uma exposi¢gdo popular do momentoso
ineidente, que durante quasi trés anos ocupou a minha atengéo.

Julgwei interessante juntar ao livro ermn apéndice: o relatério do que
se passou no 5.° Congresso de Quimica Aplicada, reunido em Berlim em
1903, s6bre o assunto, em que tomou primcipal parte o meu distinto colega
dr. MASTBAGHV e uma curta noticia, que publiquei em 1902, sobre a difu-
slo do salicilato de metilo no reino vegetal, baseada primcipaimente nos
trabathos do Instituto botémico de Bultenzorg, em Java.

Il — Do antiexto déste livwo, € do gue fsil publicado arteaommente
em 1908 —quero referir-me & obra de PELLET, por mim traduzida e am-
pliada—nmeswita que a questdo da sallcilagem, que aqui teve origem,
eficontrou éoo e repercuttio na Framga, Alemanha, Itdlia, Bélgica, Palses-
Balxos e América do Norte.

Posteriormente a essa época, novos trabathos se realizaram: mencio-
naremos, especificadamente, os do sr. G. PARiS, da Reai Escola de Viti-
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cultura e de Enologia de Avelino, que concluem também pela existéncia
do 4cido salieflico como constituirte normal dos vinhos genuinos !.

Um pouco mais tarde deu a salicilagem dos vinhos margem a larga
controvérsiaa na Roménia, entre os srs. professores RIPGLERE SCMTLEAXO,
Tlve de intervir neste pleito estabelecendo a doutrima que néo pode dar-se
como assente a presemga normal do 4cido -salicilico em TODAS as uvas,
em TODOS o8 vinhes e em TODAS as colheltas, nos diferentes pafses, sefm 6
apoio das andlises prévias comffimmatings?.

Nio juntamos a esta obra estes documentos assas interessamtes, nao
s6 porque a sua extensdio, avolumaria Gste livre, como também porque
os resultados das experiéncias feitas na Roménia nao forneceram elemen-
tos novos sbbre a existdncia do dcido salieilico naturall nos vinhos daquela
regifio.

Porto, 28 de Julho de 1919.

7. ALYARO R. MACHADO (Dt.) — Wyganiizagdo dio Fstudio dia FFidice —( Rebda-
tério de uma missdo oficial em Espanha, Framga, Sulga, Bélgica e Ingla-
terea). POrto, 1920, 1 vel. 148 pag.

E um estudo valioso, que merece ser lido. _—

8. DENIGES (GRORGES) — Leggons diiamalyse qualiitative sur ks Elmarts Matl-
»iitieies edt | beuer piirdjaui dibeiineds —FRanis, 19200, 1 1ved) . dibe 382y .

Antes da publicagio em volume, estas licdes de um curso de quimica
analitica, professadas duramte a guerra na Faculdade de Medicina e de Far-
mécia de Bordéus, tinham sido inseridas no.Bullebsin des fravewxs de la
Sucitdéd de Piharmadieie de Bortiteanz, e algumas delas ja foram publicadas
nesta Reviitzg, tdo Interessantes as cansidleramos.

Todas estas ligdes relativas & quimiica analitica dos metaléides acham-se
agora reunidas neste valioso livro, que muito recomendamos.

F. S.

9. VIRGILIO MACHADO. —Hisnwrtos die iManossemidingia diiviua —Iisteg,
1919, 1 vol. de X-187 pag.
E uma obra muito notdvel no dominio das sciéncias médicas. E fter-

t Vér no Ginenede di VitiittarBndlngitogia, ano Xtil, 1505, fg. 61, emmexthy,
1906, pag. 79-81, os artiges sob o titula: Lheiddo salétibivo, wn eondilitate o=
malte dell vino gentiino e L2aeiuo sallidibivo nall vinwo e wlln wite.

¢ Veja se o artigo intitulado — A apreziteddo da sallitidgeyem dos visboss, ma
Rew. de chim. puraa e appil., t..w;, 1809, pdg. 387-396. O dr. SUMGLEAKY publi-
cou nos Compires Rendiiss do I/, Congwiés Ihitenanoriahial pmwr la repressiion des
frawdeks, Paris,17-24 Octobre, 1909, pég. 937-938, um relatdrio 8Gbre o &cido
galicilico nos vinhos, e depois du2s notas sobre a questio agitada na Roménia
{fer  de chimmpypara e appl,, t. vi, 1910, p4g. 230, t. viy, 1911, pdg. £80 285 o
t. viil, 1912, pég. 173-176.
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minada por uma, lista das publicagdes do autor desde 1879 a 1919, que
mostra quanto deve a sclénelas portuguesa & tde llusite culter dela, gue
ainda h& pouco a Academia de Medicina de Paris Incluiu e AAMer® d6s
seus séeios cnnrespondentes,

F. 8.

10. Sociedade Espanola de Fisica y Quiimiica. — Catdlogo de las obras que
existen en la Biblioteca de la Socledad en 1 de Julio de 8916, elasifica@as
por orden alfabético de auteres y per materias. — Madrid 1936, 1 vel. de
80 pag.

11. Academia de Sciéncias de Lishoa. —Sessdo pfiblica dle 2dle Junhe dle 1919
— Coimbra, 8918, 8 op. de 65 pag.

Contém o diseurso recitado pelo presidente da Academia dr. ViRGILIO
MacuHAaDO e o relatério dos trabathos da mesma Academia pelo Seerefario
geral A. A, DE PiwA VIDAL.

82. Academia de Sciéncias de Partugal. —Tiites aplisaulles dte 135, e ABHHLg .
respectivamente — Coimbra, 8918. — Contemn 0 1.° 0 Discurso pronunclade
em 18 de Julho de 1917 no seu primeiro decémio (16-1v-1907 —16-1v-1917)
pelo 1® Secretédrio perpétue Dr. ANTONIO CABREIFA ; 0 2.* 0 Relatério dos
trabalhos da mesma Academia, referentes ao ano de 1916-1917 pelo mesmo
autor; e o dltimo o Relatério dos trabalhos dos Institutos anexos no
mesmo ano por OscArR de PRATT, sub-secretdtio desta Academia.

13, SmymareNs (M. IABDE J. B.). —Aprepu sun 1i8s nécentes mithodes db
Catalyse et leurs applications — Louvain, 1912. 8 opusculo de 61 pdg. (Extrait
de la Reuse dss Queaidions Semdhiqubigrces, Octobre, 8312),

Como é sabido, o prof. J. B. SExpEREXS colaborou com o prof. SABA-
TIER nos trabalhos notdwveis sObre a sintese dos compostos orgénicos,
baseada nas acgdes cataliticas, partieularmente as provocadas pelos metals
divididos.

Nesta monografia sdo enumerados os principais resultados obtidos
#pelo sr. SENDERENS.

Entre éles mencionaremos a sintese das acetonas pela ac¢do dos 4el-
dos a 400.° sdbre alguns catalisadores, especialmente a alumina precipitada ;
a desldratagio dos 4lcoois pelo sulfate de alumina, pelo silleato de alu-
mina o pela alumina preeipitada, que dd um rendimentd superier aeg
Mmétedos gue se seguiam até agera para ebier 68 earbonetos jAeYlr
pleteg, eie.

A mem6ria do Sr. Prof. SewpErmNs € muito ilucidativa e carece sef
estudada com atencdo. F g
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Variedades

Saneamento dos locais onde ge menipula mercirio. — Os vapores de mercirio
sdo absorvidos & temperatura ordinaria pelo enxofre, formando-se um
sulfureto negro. Este facto foi apurado por R. vON SCHFRGETTER e por
isso tem sido recomendad® o enxofre como preservativo contra os vapo-
res mercuriais.

Também tem sido recomendado para o masinid fime o cloro e a cal
clorada (MERGET, Anm. Chimi. Phys,, 4 série, tome XXv, pag. 121).

J. MEYER recomenda para o mesmo fim, que se derrame todas as
tardes, depois de findo o trabaliho, meio litro de amoénia liquida no pavi-
mento da oficima. O autor deste processo foi conduzido a esta pratica
em 1868, por motivos extramlios & higieue, tendo constatado por um acaso
a acgdo salutar e preservadora do amoniaco. Ele mesmo confessa que
néo pode explicar este resultado e ndo apresenta nenhuma teoria a este
respeito.

No tomo 2.¢ do Suppidment:t au Dictianadne-e de Chimigpprere et anpiliguce
de WURTZ, pdg. 1005, faz-se refer&ncia a éste assunto.

No tratamento das escovilhas, no fabrico dos espelhos, tem aplicagdo
os dados que acima exaramos.

Festa Uhikensitéria. — Em. 10 de Agosto de 1919 realisou-se ma sala nobre
da Universidade do Porto, a festa em homenagem aos oficiais e soldados
do corpo expedicionario portugués, regressando de Africa e da Franga.

Em nome da Universidade proferiu o prof. FiermaIRA DA SILVA a alu-
cugdo seguinte.

OFICIAIS ¢ SOLDADUS:

«Vindes das plagas adustas da Africa e das planicies himidas da
Flandres, depois de terdes prestado ao vosso pais um dos maiores ser-
vigos, nobilitandw-o pela vossa coragem, pelo vosso heroismo e pelo vosso
denodo guerreiro, que vos tornaram estimados e apreciados dos vossos,
companheiros de armas das nagSes aliadas.

L Vinmeastes com um traco firme o esforgo nacional: Honra ves sejl

Ninguém melhor do que o primcipe dos nesses oradores definiu a
guerra: «JmoOnstro que se sustenta das fazendas, de sangue, e das Vidrss.. .}
tempestade que leva os campos, as casas, as vilas, e as ecidiadess...; eala-
midade, composta de todas as calamidades, e em que ndo ha mal algum
que se ndo padega ou que se nio tema,..>

i E que dizer da grande guerra, da maior guerra de todos os tempos,
assinalada por novo3 agentes de destrui¢do: as maquinas de voar, que
semearam as ruinas e a morte; e os géases asfixiantes e téxicos, que uma
sciéncia requintada pds ao servigo do inimigo; e pela intemsificagéo brutal
da campanha submarina?
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Nunca tdo complexo cortejo de flagelos pesou sdbre a humanidade
em luta armada.

A tudo resististes vés, dando um sublime exemplo de fortaleza, de des-
preso da vida e de sacrificio, em prol dos grandes ideais da Pétria, da
Liberdade e da Justiga

Enfileirais assim, nessa coorte gloriosa, que pde acima de todos os
sofrimentos, a honra e o dever militares. Mostrastes ser descendentes

daqueles N
.. i guem: padéer néo feve a 'morte

e que o nosso grande épico celebrou em versos imortais.

Colaborastes, briosamente e com galhardia, ao lado da grande nagéo
inglesa, a que nos ligam as tradiigdes de uma alianga de séculos, da Franga,
a mais bela de todas as nagbes, o foco da civilisagdo latina, da Bélgica,
herdica e martir, e das outras nagoes aliadas-

A Universidade do Porto foi representada na grande luta por muitos
dos seus filhos, que foram |4 longe cumprir o seu dever militar. Aqui
estio alguns juntos comvosco, para se associaremn 4s homemnagens que
vos sfo tributadas e tomarem mais vivo o fogo sagrado do entusiasmo
patriGtico.

Se hoje gosamos dos beneficios da Paz, a v6s o devemos. No livro
de ouro desta Universidade deve'fficar inscrito o dia de hoje, pelo acto
de justiiga praticado.

Como decano dos professores em exercicio desta Universidade, fui
designado pelo ilustre Reitor, para vos render as homenagens dela; fago-o
com verdadeira emocdo.

j Oficiais e solliadios!

Fizestes esforgos heroicos em bem da Patriai

iBem mereceis dela! ;A Universidade saOda-vos e vota-yos o seu
sentido reconhecimento™

Em seguida A festa fol oferecido aos Mlinistros da guerra e marinhs
que assistiram 4 solenidade e aos oficiais chefes de servigo um banqueit .
fno Paléeio de Cristal as 10'/; horas.

Necrologia

SEVERIANO AUGUSTO DA FowxsETA MONTEIRO,

Perdeu éste ano a Sociedade Quimica Portuguesa um dos seus inaifr
distintos membros — SEVERIANO MONTEIR0. Nascera eém Lishoa em 185f
e era filho de SEVERIAXO ANTONIO MONTEIRO, € de D. Lcuza DA Forsseg'Q
MONTEIRD., Era engenheiro eivil & Prof, de Quirmica aplicada hioInstituti ;
Indwsirinll ¢ Comereial de Lisboa, Engenlielro-Chefe de Minas e Dire@w
Geral das Obras Publicas e Minas desde 1903 a 1911.

Fez o seu curso superior, na Escola Politécnica de Lisboa. Fez parti
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da Comissio encarregada oficialmente de dirigir a sec¢do portugmuesa na
Exposicdo universal de Paris de 1900, no grupo E (Minas e Nietalrgia).
Foi representante do Govérno no 2.° Congressode Estradas em Bruxelas.
Fez parte da Comissédo executiva da sec¢do de minas da Exposigao indus-
trial portuguesa de 1858 em Lisboa.

Como Chefe da Repartigio de Mimas duramte anos, colaborom em
quasi todas as orgamizagDes do antigo Ministério das Obras PGblicas,
Coméreio e Indastria.

Sdo-lhe devidos nlguns trabalhos netdveis na sua especialidade; men-
cionaremeos 65 seguintes:

Catalbgpo descritivoo da secgdo de miness 'd& exposifito naviomak! das
indilgsriases falbriss, cm colaboragiio com o sr. JOAO AUGUSTO BARATA,
Lisboa 1889. E um estudo desenvolvido das riquesas minerais de Por-
tugal, incluindo minérios, materiais de construgdo e nascentes de guas
minerais, B um livro muito Gtil de consulta, infelizmente raro hoje.

O Acetyltene. — Conferéncia feita na sessdo da Associagdo dos emge-
nheiros civis portugneses, de 6 de Margo de 1897, pag. 152-193, (fRavista
de Obrass Pltdlicess e Mihass, tomo xXviil, 1898.)

attnggdes paraa os estuddss experineoidisis mandddebos fazer pelbss cir-
cunsani¢(ées mihesinas affim de se puiber ajuiianr do vallor indisstcdel dos
jraidoos de sullsthiwinas wiillsddeisis como adiibbss. (Redssaa de Obras PRibli-
eas e Miiass, tomo xxix, 1898, pag. 403 a 426.)

hdidwisia do Fermo. — Consulta do Conselho Superior do Comércio
e Indistria, sobre o pedido de patente de introdugdo de indistria para
o fabrico de ferro e ago. (Na mesma Reviditz, toino xxv, 1894, pag. 16L.)

Da Argita. — Introdugdo ao estudo das primcipais argillas de Por-
tugal). Na mesma Reuidéte, tomo xxi, 1890, pag. 11 a GII) 65 a 117.)

Escreven o Elogido histhirdco de Augysito Cesar das News Codnal,
que foi lido na sessdo solene de 14 dc Abril de 1894, e publicado em
Lisboa nesse ano com o retrato do biografado em fototipia, e esta inse-
rido também na Reuittea de Obras Pillliceas e Mihass, tomo xxv, 1894,
pég. 197.

Fez também na mesma Revdtég, tomo xxv, 1894, pag. 255 e 399, uma
ampla noticia bibliogréfica e critica do livro de PavL SEmiuroT, intitulado
Les traveaxz pubdides ct les mines;, danss les traditibios:s et les s:gqupensiiitons.
Paris, 1884; artigo que, pela sua importéncia, foi transcrito em diversas
publicagdes.
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PELO PROFESBOR

A. GAUTIER

Membre do Ipstituto de FrongRr,
gécio honoririo da Sociedade Quimica Portuguess

Foi umn preomunei¢io de higiene urbama que me conduziu
descoberta do hidicgédioio livre do ar, a estudar as rectlass ppim
tivas, 0 wilemisivoro, a géhesee das agusas fevmaisis, a aperfeicoar
domegmeicto do flacwr, e a empreender o estudo do papel que d
sempenha éste elemento nos séres vivos.

Em 1888, o Conselho de higiene e de salubridade do Sen
desejoso de conservar em Paris a belesa do céu, e a clar
dade da atmosféra, cada dia mais esvaida pelos fumos d
mesticos ou industriais, nomeow, i® sua sessdo de 28 de N
vembro, uma Comissfio, encarregada de estudar o6 estade <
poluicde do ar da grande eidade e 68 meios de 6 remedia
Fazia eu parte desta Comissdo, de que vim & sér 6 relater,

'Propuz-me determinar primeiro as quantidades de &cido cs'
bénico, de 6xido de carbomo, do Acido sulfuroso e sulfuric
assim @omo a massa dos fumes e poeiras, introdwzides no af i
cidade pelos milhares de fogles doinéstiooe e fornos imdustria
pela passagern de veiculos nas ruas, pelo automobilisme, ete.
por s8i, as chaminés de Paris deitam cada dia na atmostéra mi
de 20.000 toneladas de gases deletérios. j{Em que' se torni
8stes gazes? jMudlein encontrar-s® no ar que af se respiva?

Para proceder a éste exame, foi preciso construir apareil
aptos a recolher as poeiras e os fumos em suspensdo, armazeni
medir e analizar os gases acumulades nes pontes suspeitos, ¢r:
fétodos para desear o8 mais perigeses, em particular o éxi
de earbome, quande diluide Aum enerme velume de &,

Resolvi esta tltima quest@#o, a mais delicada, partindo dui
observagiio outrora feita por DiTTE : 0 6xido de carbomo, logo ¢
passa a quente sObre o anidrido iddico, tramsformz-se em 4ci

earbdnice, libertande uma gquantidade proporciomal de i&:
e, elim, jur e ejfp., 2.* dirlie, ano IV (0.°* 10 ¢ 11, Outubre ¢ Novembro)
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Mostrei que esta reacg@o redwiora, que & prépria de muitos gases
oxidéweis, produz-se s6 pelto Oridlp de cariowo, jfd a umeaa ltampe-
rattwaa de 60 a 65°, logw gue € diliddo em ar nam proppadpio de
centésihans, mildsihacas ow mulldpadninsas. A esta temperatura, e
nestas diluicBes enormes, nenhum outro gés redwz o awidrido
lédiee. Daf um proeesso muito segure e muito sensivel para
desear 6 Oxide de earbens.

Permiitin-me estabelecer que no ar de Paris, em qualguer mo-
mento, ndo se encontrma o minimo vestigio deste gds perigoso.
Esta observag@o ndo deixouw de me surpreemder muito; por isso,
tratel primeiro de a confirmar minuciosamente. Depois, mostrei
que Gite gds se oxida e desapareze, com efeito, no ar, sob a
acglo do efluvio elétrico, do ozono ou da luz.

gMas ndo conterd o ar de Paris outros vapores, gases ou
miasmas, podendo provir doa fumos, das fermemtagSes do solo,
do funcionamento da vida animal?

Sabiz-se, desde J. B. BousSixSAULT, que no ar das cidades e
do campo se encontra uma pequena quantidade de gés dos men-
tanpss CH'." Quis dosed-lo no ar de -Paris. Para isso, privei
primeiro que tudo éste ar de todas as particulas em suspensdo,
por meio de filtrag@o por uma longa coluna de l& de vidhm,
tirei-the toda a humidade e todo o 4cido carbdmico pela potassa,
pela barita hamida #® pela cal sodada; depois fiz circular éste ar
num tubo de dois metros de comprimemtw, cheio de 6xido de
cobre aquecido ao rubro. A saida doseei o dcido carbdmico e a
figua produzidos.

Fiquei em breve surpreendido ao observar que a guantidade

-

de dgua assim obtida era sempre um pouco superior & quanti-
dade de édcido carb®mico que corresponderia & combustio total
do gi#&s dos pamidaosos. Conclui daqui que era preciso que exis-
tisse neste ar, misturado com o metano, uma pequena guantidade
de hiiliegénieio ltwes, pois que nenhumm hidrocartbometo ou outro
corpo contém em relagio a0 seu carbomo, uma quantidade de
hidreg®nio mais elevada que o préprio metano.

Estatbelecida assim a existéncia de hidrogémio livre no ar
(foi depois directamente confirmada por PeEwarEw, sepsrando
o hidrogémio gasoso do ar, liquefeito pelo frio) quis imdizgar
qual poderia ser a origem destes dois gases. O metano e 0
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hidrogémio, como é sabido, podem derivar da fermentagiio dos
hidratos de carbono e de muitos outros materiais acumulados no
solo, em que vive o homem. A pequena quantidade déstes gases
encontrada no ar de Patiis tinha esta origem, ou estes gases
exalavam-se das profundésas da tanra?

Constatei, primeirm, que o metano desaparece & medida que
nos dirigimos para um ar mais puro, enquamto que o hidregénio
persiste, pelo eontrémio, #6 ar do campn, nas altas montanhas
8 mesmo ne de alte mar a 60 quilémetros das costas, 8 f6s ven-
tes soprande de large. Cheguei a eoneluir gue o hidregénie
livre faz rialmente parte eenstituinte de ar nermal, & R&e pro-
vem das fermentagdes orgdmicas do s6lo.

Mas em raz@o da sua leveza e da difusdo, éste gé&s devia
ascumular-se nas altas regi®es da nossa atmosfera. Ora PAULSEN
estabeleceu, pelo estudo espectral dos raies da aurora boreal,
que & altura de 30 ou 40.000 metros acima da superfiicie terres-
tre, o espectroscdpio nao rewela vestigios de hidrogénio.

Procurei explicar, por diversas hipéteses, esta auséncia de
hidrogémio nas regides altas da atmosféra, quando foi estabele-;
eido que &ste gis, livre, se une incessantement® ao oxigémio do
ar para formar figua, sob a acg@o dos raios ultrawietes e do
ozono, que Gsdles raios fazem aparecer.

Desaparecendo sem cessar da alta atmosféra, onde sobe con-
tinuamente em virtude da sua densidade, é pois pregiso, para o
encontrar sempre e por toda a parte nas regides inferiores do.
ar; que nds habitames, que o hidrogémio se despremda comtinua*
mente das profundezas do solo.

Para me certificar deste desprendimento, tive a ideia de fazer
furos de sonda estreitos atrawsz das camadas das rochas primi-
tivas e de extrair delas, por jmeio da maquima pneumdtica, o
gases emitidos. N&o cheguei a aperfeigoar esta tentativa, logo
abandonada, e apliquei-me, mais simplesment®, a extrair directa-
Mente, & quente e Y vasio, os gases de que eu julgava estarem
impregnadas as roehas mais profundas sob a pressiio formid4
vel a gque foram outrera solidificadas.

Reconheci loge, que ndo s6 o hidrogémio é preponderamte nos
gases que se extraemm assim do p6é dos gramiites, porfiros, gabros
andesites, etc.; mas que € sempre acompanhade de édcido carbd
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nico, de 6xido de carbomo, de azoto livre, algumas vezes de me-
tano e dum pouco de hidrogémio sulfurado. Notei também,
muito inesperadament®, que, o pé destas diversas rochas, cuida-
dosamente seco a 200-250" no vacuo, liberta sempre ao rubro
vapor de dgua. E ela, estou agora certo disso, que actwando
80 rubro sObre os sais ferrosos dos gramites, portires, lherzolites,
ete., produz a malor parte do hidrogémio que se recolhe ao dis-
tilar estas roehas, imas nde é sensivelmente preexistente nelas.

Entre os gases que acompanham éste hidrogémio descobri o
azoity, 0 argm, e vestigios de héliio (1901). Estes gases ndo estio
livtes nas rochas, porque podem retirar-se das que sdo absolu-
tamente isentas de inclusdes, e dopois do tor foito jreviamente
nos seus poés impalpéweis, e u 250%, um vécuo perfleito. E ne-
cessério, pois, que éstos gases estejam combinades; é preciso gue
os primcipais materiais destas rochas primitivas sejam acompa-
nhados de pequenas quantidades de azotetos, argoneies, helictos,
ete., formados gragas 4 pressdo enorme sob que estas rochas
eutrora solidificaram. Pen6dra eu que éstes aaotetos, argonetos,
ete., wo decompunham nas minhas experiéncias sob a acg¢io do
vdeuo, ajudado pelo calor 8 pela dgua libertada ao rubro.

Quanto a esta dgua, que até entdo confundira com a da
pedreira, mas que n@o se desenvolve senéo a uma timperatura
elevada e no vdcuo do pé destas rochas perteitamente séco, a
sua quantidade 6 muito notdwel. Um quilograma de gramito, séco
anteeipadamente a 250°, fornece 7¢,5; um quilograma de porfiro,
15%, ate. Se se caleular de acordo com éstes algarismes & quan-
tidade de dgua de sombinagdo gue ferneeceria ae rubro um qui-
lémetro elibico de grawito cuidadesamente privade de teda a
Agua de pedreifa, verifiea-se gue ultrapassa 26 milhdes de tone-
ladas. A mesma guantidade d9 perfire (de Esterel) deixaria
destilar 53 milhdes de teneladas. Tais sde as fermidaveis quan-
tidades de Agua eseondidas nas profundidades de glebe, que sg
julgavam 2Ridras.

Ora, é l6gico pensar que se, devido a uma quebra de equili-
brio das camadas terresties ocasionada pelas cargas enormes
qgue elas suportam, cargas jncessantemente crescentes sab as
baeias des mares, decreseentes nes Massices MontaMRNRs, devida
também a retraccde eontiAua da 6rosta ierresti®, a sua €6f:
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tracgio devida ao arrefecimento, a sua falta de homogeneidade,
etc., se, como dizia, por éstes motivos, uma rutura de equilibrio,
tal como as que ocasionaram as fendas geolégicas, se vier a
produzir nas profundésas até as lavas fundidas, estas compri-
midas pelo péso enorme dos ferremds gue supertam penetrardo,
por injecgio, em todas as fendas assim produzidas, e 2 tempe-
fatura do 1.100” ou 1,200° gue é & do seu ponto de fusde minime.
Reaquecendo desde entdo as eamadas petfeas gue atravessam 6
gxpulsando delas a Agua de eonstituicdo, resultard diste wma
pressdo enerme devida A tenséo da Agua assim vapeLizada 8 468
gases gue ela faz naseer, gases 8 vaAPeres gue tenderde a ésea-
pa-3e para fora por tedas as fundas preduzidas 8 gque, fazends
26 1Mesme teMpe praiRstio sGbre as Invas, injectd-1us Nde através dad
fendas & pederde mesme Ieva-1as ate 3 superticie do sele terrasire.

Resta verificar esta hipétese pelas conseqiiéncias que com-
porta. Se ela for exacta, os vapores e os gases vulcimicos de-
vern ser os mesmos que se recolhem na destilagZo das rochas ao
rubro, salvo as pequenas diferengas, devidas, em cada case, &
natutd@sa’ das camadas rochosas, a sabor: o vapor de édgua, o
éeido carb@mico, o 6xido de carbomo, o azoto, o arge, o hélio,
6 hidrog®énio, a8 vezes um peueo de hidrogémio sulfurade, de
amonface 6 de flier. E 6 gue bem eenfirma 6 exame des gases
recolhides nas sManacdes vuleanieas.

A dgua de cristalizag@io das camadas mais profundas liberta-st
delas sob duas formas: lenttmertefe, por uma espécie de des
tilagdo, devida & oscilagdo das lavas, que aquecem as camadas
rochosas ao seu contacto, talvez também gragas ao desprendi
mento continue do hidrogémio, vindo do niicleo terrestre incan
descente e reduzindo os 6xidos; pode também escapar-se irus
camepide nas ruturas stibitas de equilibrio das massas rochosas
imediatamente levadas ao rubro pelas lavas em que penetrar
Esta formag@o continua de dgua de origem ignea basta par
explicar o libertamento das éguas termais, pelo memes daquela
eujo fluxe ritmico e composi¢dio indicam bem esta origem. Cot
gfeito, caleuleii que um sé quilémetro cibico de gramito bastari
pafa alimentar duramte mais de um ano o conjunto das 4gus
miuerais da Framga, isto é, 48.000 litres por minute,

Se estas aguas termais teem Fialmente esta origem ignea,
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preciso que elas tragam consigo a caracterisiica dessa origem.
E primeiramente elas deverdo sair das préprias falhas por onde
outrora surgiram as lavas vulcdnicas com as suas emanagles
metélicas. Por estas fendas ou falhas se escaparam outrora, sob
a forma de emanagBes (sulfataras), ou dissolvidos por mascentes
poderosas, os metais — ferro, cobre e prata, acompanhades as
mais das vezes de enxofre, dé arsémio, de iodo, de flior, de
boro, ete.

Se as adguas termais ndo s3o mais que a represemtagio en-
fraquecida, continuada até aos nossos dias, destes gramdes fené-
menos geoldgicos, devemos encontrar af geralmemt®, reunidas
em quantidades ainda sensiveis, o ferro, o cobre, o arsémio, o
cloro, 0 iodo, o boro, o flitor, o enxofre, elementos carateristicos
da sua origem eruptiva ou ignea. E o que é bem demonstrado,
eom efeite, pele exame atento da sua compeosi¢do.

Nas minhas exper&mcias -de contraprowa, no Vesivio e na
sulfatara de Napoles, quando da captagem dos gases vulcanicos,
quis-me assegurar da existémcia, nas erupgdes, do fluor, que eu
sabia que tinha sido notado em algumas aguas termaiis. Para
éste fim lancei, no laboratdrio, um pouco de cal em p6é nos
bal®es, que fechei & lampada depois de lhes ter feito o vécuo.
Chegado aos locais introdwzi a ponta afilada destes balfes na
fenda roehosa donde emanavam os fumos ardentes do vulco,
guebrei & ponta, e 0 baldo encheu-se de gé4s da fumarola. O gés
fluorado fixava-se assimm s6bre a cal. Mas, quando no labora-
tério quis investigar e dosear as quantidades pequemissimas da
flior que se podiam ter fixado 66Wre a cal pura, ful forgado a
ndo preseguir, pelas difieldades de andlise. Comduzifam-me
PoOuUeo a pouce, 66m 6 meu exeelente colaberader, M. CLAUSMANN,
& instituir UM metede gue 7S permite Heje desear, duma ma-
Reira preeisa, as mals pequenas guantidades de fluer, n&e 86:
mente nAas fumarelas vuleamicas, nas roehas, Ras Aguas MineFais
6y potdveis, fMas tambith nes 6rgdoes das plantas, ende nde
existe 86R&e umMa guantidade impenderdvell. Gracas a 88 pre:
cinge meiede, pedemes entde eselaree’r 8 papel que st} sle:
MeN® desempanha N6 s6res Vives:

Bxamiine-se agora o caminho seguido e a mameira como foi
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percorrido. Duma preocupagio de higiéne e quési de arte, a
pureza da atmosfera parvisiense ¢ a defesa da gramde cidade
contra os fumos domésticos e Industeiaiis, fomes levados a escla-
recer as seguintes questdes de que acabo, para quési todas, es-
tabelecer a génese:

Separagiio dos fumos e poeiras em suspens@® no ar aas
cidades;

Doseamento dos vestigios de 6xido de carbomo nas dilui¢Ges
mais extremas no ar ou nas misturas gasosas;

Constatagio da desaparigio completa deste gids da atmosfera
terrestre;

Presemga do iodo em todas as algas, marinhzs ou terrestres,
e no ar que carreia estas alig@s'microscopicas;

Presenga do hidrogémio livre na atmosfera;

Emiss@o continua déste gds pelas camadas profundd do
globo;

Constatag@o da emissdo, ao rubre, pelas rochas primitivas,
de gases andlogos aos gases wulcinicos;

Existémcia, nestas rochas, oonsideradas como. anidras, dumt¢
quantidade relativamente grande de dgua de camstitwigéo;

Origem ignea das dguas termo-minerais vindas das grande
profundidades;

Explicagio da génese das dguas sulfurosas-sédicas, provi
nientes das rochas potéassicas;

Doseamento do fluor nos gases vulcimicos, nos minerai
exame do seu papel nos séres vivos.

Tal foi a sequemciz dessas investigag@es sObre a poluig@o d
ar de Paniiz. Ainda aqui, parece bem evidente que o impuls
desta série de estudos fol a tendencia a explicar as relag@es, a
causas dos fendémenos, examinando a raziio dos factos atenté
mente e Sem opinido preconcebida.

Seguramemte poderia ter procedido doutra férma: em vez d
me preocupar com o porqué das coisas que eu comparava, podi
ter-me ocupado dos seus detalhes e das suas aplicagdes, faze
andlises mais compldtas dos fumos que saem dos nossos fogder
examinar as melhores condigdes de utilizagfio dos cmmbustiveis
da fumivoridade, procurar no ar todas as impuresas insalubres o
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inertes, provenientes da destilagdo da madeira ou da hulba, do
funcionamento dos animais, da fermentagdo do solo; poderia
procurar os melhores meios de atenuar ou de evitar esta poluig¢do
do ar das cidades, determipar a influéncia da luz sObre a sua
purificagfo, etc.

Teria assim feito outras constatag@es, outros algariisinfos,
outras considerag®es gorais, Uteis ou curiosas; teria fornecido
documentlos, Wil estudo certamente mais liomogénio, correspon-
dendo mollior ao desideratum da Comissdo, que m® tinha con-
fiado é&ste trabalho de higiene pidblica. Fui levado pelos meus
sentimentos, pela tendémcia do meu espirite, a remontar ao por-
qué dos factos que observava, ainda mais que a prosseguir nas
suas consequéncias, a resolver problemas, na maior parte sem
ligagdo aparente com as primeiras preocupagd®es de que tinha
partido.

jMas que importa o modo de trabalho se a colheita fér
boa? gQuerendo seguir outro método que nio aquéle a que
me conduzia 0 meu costume de abramger as coisas que consta
tava,. tallvez tivesse sido.mais 16gico; mas teria a certeza de obser-
var melhor e pensar mellbanr?
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Lavoisier e 0s seus coOMiHuLd®es*

Conferéncia feila em Strasburge, e dia 21 de Nevembro dg 1919,
sob 6s auspleies cla Associagde Francésa para © Progresse das Seieneias

ML

CUi. NOUREU

IGitk HigivVp) romionidii pele «ébie profensor
Ol MUl HKiI- resume de uma mameira fmuite Jocida
o counpleta, Jlintiiiifliiio-R; i buriithante AiviriclICi

iteaknu. ehimiting Ay, doetukl, L yaimeitjutijuri,nod Joitrs,

fiuMidida ha meie séenle pele gramile mestie di
uimitdh frani@ea Ab. WLHFL 6ome é conelidéerdve]
¢ eaminhe perearride ? Oi lsiteras desta MeMlda
uprRCinYAe POF FRFt® B estude Rotawal que Beje
publicames Aa lligua patiia, devidamente Reto:
Finades pele auior. (Kplafadiid].

MEws SENHORES.

«A Quimica é uma sciéncia francesa. Foi constituida por
Lavoisier, de imortal memériz». Assim se exprimia em hL868
o ilustre alsaciano Awmowruo Wwmirz, no célebre prefdcio do seu
Dicibodiiv:o de Quiticie, 0 ndo parece que depois de meio século
de admirdweiis progtessos esta afirmagdo tenha perdido alguma
forca e verdade. Que digo eu! O nome de LAVOISIER emgran-
dece, aumenta Ineessantements, & medida que a scléncia evolu-
clona, por serem tde sélidos os alicerces estabelecidos, em imenos
de guinze anes, per éste gramde génio. Assim resplandeceram
céom tode o brilho através dos sécules, 08 Pummiko, 08 BACON,
68 LAaowarpo ViNer, 08 DEFCARTES, 05 PASCAL, ésses gigantes
de pensamenie.

Jé quande da apari¢cdo da gramde obra de Wuwmz, que apre

' Esta conferéncia foi publicada ma Bevae Scientfiifigece, 57 année, 19IS
n.® 23, pdg. 705. O autor cita nulre as obras que consultou para a redacgat
do seu estudo as seguintes : BumAS, Philosopmcc ekitmdaee: WugTz, Dietio
naitee de Chimniée (Ditcourss prefimiaitay.c): Womiz, Theoriee ateonigue
Lapewsurc, Historide de la Chimié, TILHER, The proegesss of seidertiific
Chemidtryy.

e, €. flire £ J1,.2.2. 5 clildicaiseid MWnh.'12- 22]
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sentava ao mumndo, pelo 6rgio dos sibios, framceses, o primeiro
inventdrio geral e completo das aquisigles realizadas de ordem
teérica e prética, tinha sido conquistade um domimio comsidera-
vel para a Quimica, cujas riquezas tinham centuplicado desde
LavorsieR. Que dizer hoje? A Quimica nfo é sémente uma
seléneia de que nenhuma meméria humama saberd abranger
todas as nogbes asumuladas; ela constitue aectualmemts, pela
extensdo e variedadls indefinida das suas aplicagdes uma das
engrenagems mais esseneciais da existémeia dos Individwes e das
eolectividades. Serd ease para nos admirarmes? Pois ndo € a
Quimiea a seiéneia das tramformagdes da matéria, 6 nde sde
estas tramstormag@es neeessdrias & propria vida, ndo eriam a
energia & ndo sfo mesmeo uma gramde fonte das foreas natukais ?

Na nossa época, tdo profundamente agitada, que marcari
na histéria da Humanmidade o inicio duma era nova, parece
ser ocasidio oportuma, para os que pensam, langar uma vista
de olhos, antes de se engolfar no futuro, sobre as longas dis-
tdncias percorrvidas em todos os campos da actividade.” Fazer
convaeseo, nos tramites da quimica, uma viagem rédpida, em gue
seguiremas por alto a marcha do progresso pelo estudo sumaério
das doutrimas, tal serd o objecto desta conferéncia.

I

Os corpos simples. — Cibs 6ol ithas . —Cids éad ithas. — Qs s s@8S

1. — Pode-se, com razZo, classificar como antiflogistico o sis-
tema de Lavolster !. BECHER imagindra que os metais tinham um
primcipio combustixel, uma «terra inflamavel». STAHL? chamou-
lhe flgjsitico (o flaydicdo) e admitiu que éle estava espalhado, além
dos metais, nos diversos combustiveis, que o perdemn pela com-
bustdo ou calcinagio. Um metal aquecido ao ar perde o seu
flogistico para dar um pé bago, uma «zal metdlica». As bate-
duras metdlicas que saltam em sentelhas do ferro imeandescente

 Nascido em Parls (1743-179¢).
! Primeiro médico do Rel da Prissia (1GHEBI73H).
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sdo <ferro deflogisticado»; o litargirio, &sse p6 avermelhado
quo resulta da calcinagio do chumbo ao ar, é chumbo privado
do seu flogistico. Os corpos mais inflaméveis sfo o8 mais ricos
em flogistico; os ineombustiveis nZo teem absolutamente wenbum,
O fogo liberta flogistico; seb a sua aegde um 66rpe combustivel
perde o seu flogistiea, As <cadbes nmebdliaas» ceshdvam cenliddas
nee Mmetais em antes da ealeinacde, em eombinacde eem 6 flegls-
tiee. Restitueree-Ihe 8ste fltime, ngueeende-as eem 6arvde, ma-
deira, ou Oleo, gue sde rieos em flegistiea. E assim gue o Mifar-
girio, ealeinade com 6 earvde, Ihe rouba 6 seu flegistice, para
regenerakr 6 chumbe metdliee.

Esta teoria era muda acerca do papel do ar em todos éstes
fenémenos, a despeito das experi¢ncias anteriores (1630) de
Jeax Rev ! que tinha recomiecido que os metais aumentaredfi
de péso pela caleinagio, de Rom®LRT BoyLE ®e de Jmwx Muvow 3,
gue sabiam queé,® ar encerra um prineipio que & comsumido
durante a eombustde e a respiragdo. Estas obserwag®es, €onsi-
deradas como detalhes secundérios, ficavam estéreis sob ponto
de vista da teeria. Os quirmiees nédo se importavam neste tempeo
gefide eom o lade aparente e gqualitative des fendmenos, que
éles se limitavam a eentemplar e deserever.

2. —Eis que aparece Lavoisier. Tudo vai mudar. © au-
mento de péiso dos metais, que éle confirmou por meio de expe-
riéncias decisivas, vai tormar-se a pedra angular do novo Siliemma,
A combustdo nfo é uma decomposicio; mas, pelo eontrério, uma
combinacdo, resultande da fixaghdo dum dado elemento gasoso
sobro o corpo combustivel, cujo péso aumenta precisamente de
todo o péso do gis absorvido.

Uma descoberta sensacional veio dar uma nova forga a esta
teoria. No 1.® de Agosto de 1774 o grande quimico inglés PRIES-
TLEY * obtews, calcinamdo a cal mercurill (6xide de mercdrio),
um géas eminentemente préprio para alimentar & eombuystie e a
respiragdo. LaveisiEr mostra que éste gés 6, juntamente eom

1 Miédico de Perignrd, Falecido em 1G5,

* Primeiro presidente da Sociediade Rial de Lomdres (1626-1688]).
> Miedico inglés (1GH5-1G).

4 17331804,
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0 azoto, que RuTHERFORD ! tinha descoberto em 1772, um dos
componentes do ar, de que cle determinou a composi¢fio, e a que
chamouw «ar vithbd» (chamerdlo-hE mais tarde oxiggdicp). Desde
entdo, o papel do ar nos fenémenos de combustio ficou clara-
mente determinadie. E é em vio que os dltimos defensores do
flogistico: CAVENDISH®, PRRSTLEY, SCHEDLE  tentatam salvar
a teeria de SThx, modifieande-a. LAvOIsIER respondeu-1hes
86 6 argumenid deeisive das relagdes penderdiis. O tede, dizia
éle, & maior gue a parie: es produtos da eembustde, Mais pesa:
408 gue 65 e6rpes e6MbusiiMeis, nde pederiam ser, pois, Um des
slementos iKssios; porgue -itis reagdes quimieas, nada se perds
fada <@ eriay» a matéein nde pederia for aniquilada. 8, pais,
88 €6rpPOs aumentam de pése quande se gueimam, & per ganhe
duma neva matéria; e, desde que, esntrariamonte, as eales metd:
lieas veltam a8 estade d8 meiah, 1&e & pela restitwicde de fle-
gistied, Mas pela perda de oxigénid que elas EPeRTavam:

Assim se achou afirmada, pela primeira vez, a natureza ele-
mentar dos metais, a0 mesmo tempo que eram enunciadas a lei
fundamental da conservag@io da matéria e 4 nogéo completamente
neva dos gorppes sinpjeles. LAVOISIER [econhecew eome tais todos
65 eorpes de gue se nde pede extrair sefde uma s espéeie de
fRatéria, & gque, submetides a prova de tedas as fergas se mes:
tram sempre idénticos a si mesmo, indestrulidelis, inNdecompe-
ffveis. Um grande ndmere de substameias reeeberam &ssim,
segundo a frase tdo espressiva de Wwkiz, 6 «séle duma indivi:
dualidade propiian. LAVOISITR 66fieebeu 85 66Fpes SiMples €68
deiades do peder da §8 uRireM 8ALF® 81 para geraidth, SeM péerda
de substdneia, €6rpes eeMpostes, eoniendo teda a materia paf-
defavel 88 66rpos constituintes.

Estes grandes primcipios, que sdo hoje para nds axiomas, e
que entdo estavam longe de parecer tais, formam a bédse de Quf-
mica. A gléria de Lavorsior estd em té-los estabelecide & pio-
clamado. O sew método fol 0 emprégo da balamga & 6 éstude

t Fisico inglés (1749-1819).
¥ Quimieo inglés (1731-1810).
¥ Farmeofutico sueco (1742-178G).
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das relagdes ponderais, inaugurado por &le, é o (inico aprovei-
tédwel na Quimica.

Lavorsiemr teve a satisfagéio, rara para um tamanho inevador,
de assistir ao triumfo das suas ideas. Quando em 3734 ® me-
chado revoluciondrio poz fim nos seus dlas, quande éle ainda
estava em todo o vignr da jdade e na forga do seu génio, & sis:
tema de STAkL estava irremediavelment® condenads.

3. —O estudo dos fenémenos de oxidagZw, 0 seu ponto de
partida, impde naturalmente o oxigémio e os corpes oxigenados
i atengldo de Lavoisier. Kle fixa definitivamente a composi¢do
da édguea (hidrogémio -} oxigénin)); e estabelece a do gifs ceabibnico
(carbarwoxobggind)). Estuda us dcidos de enxofre, de fésforo,
do azoto; o descubre diforme¢as no graw de oxidus:#e,

Voltando aos Oxidos, Lavolste® considera-os como os ole-
mentos necessérios de todos os saes. Antes déle, a constitui¢do
déstes dltimos ora om geral mal conhecida. Cowsidieravam-nos
ooino formados pela unido tanto dum 4cido com um metal, como
dum 4eldo com uma «cal metélica» (oxido). -Sabia-se, com efeito,
gue 6 litargirio podia dar um sal dissolvende-se ne vinagie, mas
tambem gue 6 vitriolo brameo se prodwz quande o deide sulfdriee
diluide aetua sBbre @ Zinee. LAVOISIER, tende esiudade éste
fenémens, admitiv que a libertaghe de Hidrog&mid provesm da
decompesicdd da dgua, que itema Partd Aa rRARRER, 8 euie oxige:
pie s8 fixa sBbre 8 zinee; nde &, peis, segunde éle, o zined, Mas
sim 8 Zines oxidade, 8 exide de ZiRee, que 58 URG 38 deide sul:
firies: Ne alaque de esBre pele deide azetieo, pele contriris,
g metal fixa o oxigenie nde tirande:e 4 Agua, Mas a UMa paris
g0 4cidg, que d4 per esta desexidacde vaperes rutiianes, & 8
gxide dd eoBre assim formade une-28 & UIMA BUFa Parte d8 4cide
Aitrice para constituir um sal:

O papel do oxigénio na formagio dos &cidos, dos 6xidos, e
dos saes, tendo sido assim recomhecido, podiam-se aplicar ime-
diatarments os mesmos principios as combinagBes quimicas ndo
oxigenadas: um sulfureto resulta da combinag@o do enxofre com
um metal; um fosforeto encerra um metal unido ao fésforo.

Tais sdo os fundamentos do novo sistema da quimica estabe-
jecidos por Lavolisier. Nas combinagfes, a atracgfio quimica
(afinidade) exerce-se sempre entre dois constituintes simples ou
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compostos; éstes atraem-s@ em virtude duma certa oposi¢do de
propriedatis, que é neutrallizada precisamente pelo facto da sua
uni@o. Tal & a idhida duadifisddca. Devia reinar por muito tempo
na Seiéncia.

4. —A linguagem quimica era entde uma- colecgdo de pala-
vras bizarras, sem regras e sem clareza. Impumixe<® uma no-
menclatura racional, quo designasse pelo proprio nome a compo-
sigiio duma substameia. Estabslecida, de harmomia com n nova
teoria, por Guytox de Morwmaw, LAvOISHR, BERT@ULET, FOUR-
GROY, 6onservoursd até aos nosses dias, qudsi sem mudangas.
As expressdes deide sulfurese, deido hipesulfurese, peréxide de
fangatesio, sulfate de ehumbe, sulfite de potdssio, datam dessa
épeea.

6.— Como toda a teoria, o sistema de LavoisiER, embora
repousando sobre factos, ndo estava isento de hipdteses. Admi-
tindo nos saes a distribuig@o do oxigémio entre o dcido e a base,
precomesbiz-se um certo agrupamemto de elementos, que ndo
era susceptivel de demonstragio. A hipétese era contudo boa,
porque se tinha mostrado fecunda.

Sabia-se que os alcalis o as torras, tais como a potassa, a
soda, a cal, a alumina, tinham a propriednde de dar sdos com
os ficidos; estes corpos, segundo LavoIsiER, cram bases, compa-
réveis aos 6xides. Mas tinham falhado completaments nume-
rosos ensaios feitos com o fim de extrair delas o8 elamentos
metélicos. Foi pois grande a emog¢io quando em 1807 se soube
da descoberta capital de Davy ! que acabava de isolar os »etis
abattinos, eujas afinidades eram tdo poderosas, decompende os
alealis pela eorrenmte duma ferte pilha. O faets fei confirmade
POF GAY:LHRTAC 8 THEVARD, e até ehegarath 4 redwsir a potassa
8 2 s6da, submetende-as A aecds de farre 4 UMa tamMperatura
muitd alta. Os 8utres metais: edleid, Maghesid, aluminio, éts;,
tamb@&m viram a 14z de dia, Mas mais darde.

Todas estas descobertas derivam duma ideia, 8 da comstiitui¢io
dos saes, expasta por LAVOISIER.

Sobre um outro ponto, contudo, a teoria estava em falso.

BERTHOLLET demonstrou que o hidrogé€mio sulfurado e o

Quimico inglés (1778-1829). Professor em Lamdres.
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dcido prissice, dotades de propriedades Acidas, eram ambo
isentos de oxigénio, e fez-se ulteriormente & mesma obserwai
para o 4cido inuriatico (dcido cloridrice). Estes faetos, primei
rament® embaracadotss, foram aproveitades per DAYY para ;
edificagdio duma nova teoria gerall, que explicava a meuwtraliza
¢do das bases, tanto pelos hidrdcides como pelos ox&eidos e qu
ainda se admite na nossa época,

I
As leia quantitativas. — A hipddiese sxsrmiion.

1. — Enquamto que Lavorsmr estabelecia as bases da nov'
Quimica, um sibio alem@o, WhszEL *, precisava os comhecimei
tos adquividies sobre a composi¢@o dos saes. Dos seus esti
dos, que foram mais tarde desenvolvides pelo seu compatriot
RicwTaR, * saim a megdio fundamentall de que as texles pomd’
rais segundo as quais os fcidos se combinam com os oxides s¥
completamentw fixas. Além disso, a ideia da equivaléncia faz*
8 sua mparii;do.

Mas faltava a interpretagio tedrica. Deriva ola dos trab
lhos dum sélbio inglés, que dotou'a sciéncia com «a wncepqi‘

a6 FMesme tempe mais profundss e mais feeunda entre todas 1
gue viram 8 luz de dia depois de LAYOISIER. O neme des
sabie, DALTON®, € um dos maisres da Quimicar (WURTZ).

Ko seguimente das diferentes sbservacses s6bre a eompeosig’
do gés dos pantanes e 66 gis oleificante, do g4s carbémico '
do éxido de carbomo, dos compostes oxigenades do azoto, DaLme
enunciow a regra seguinte: quande um corpo forma com u
outro virias combinag@es, os diversos pesos dum déles, se o <
outro se conserva constamte, variam segunde razdes muméric
simples: 1 para 2, 1 para 3, 2 para 3, 1 para 4, 1 para b, et
Tal é a lei das proporgdes mauitiplas (1303),

t Quimico alemdo (L740-L735).
¥ Quimico alemao (1762-1807).
! Quimico inglés (1766-1844). Professor cm Neuwdhester,
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Uma descoberta tdo considerdwel completava felizmente a
de WimzzeL e RicHmERr. A fixedez das proporg@es definidas
segundo as quais os dcidos e as bases se combinam era extensi-
vel aos corpos simples; e, além disso, ao facto das proporgdes
definidas juntava-se o das proporgdes multiplas.

Espirito elevado e profumdo, conseguim DwurpeX iimterpretar
estes factos por uma hipétese tdo simples como arrojada. Reto-
mando as ideias de Lzmwciro e Dmwocrimw, supde Gle que os
gorpos séo formados pof pequenas particulas indivisiveis, a que
6hama 4dtwwoss, e que para cada espéeie de matéria os @tomos
possuem um péso invaridvel; a combinagdio resulta da justaposi-
¢llo dos dtomos. A lei das propoigles definidas e a das propor-
¢l0es multiplas encontraram nesta teoria a explicacdio mais sim-
ples o mais satisfatdria. As combinagdes entre adtemes fazem-se
em relagdes fixas o simples de numeres inteires; as preporebes
definidas e as propoic@Rs multiplas segunde as guais 85 €OFpes
§8 e6fMbinam eerrespondum tambem aes peses relatives des §8us
4iomes. DALTON 8seelhiew e8me Padido de piEo almicRo 8 216M8
de higregénie.

E claro que o péso duma combinagdo & igual a soma dos
pesos dos seus dtomos; e a molécula é a quantidade mais pequena
que se pode cameceber.

Os corpos compostos unem-se entre si segundo as mesmas
leis que os corpos simples. Combinam-se por moléculas finteiras,
em relagdes definidas e simples de nimeros inteiros.

A teoria atémica foi vivamente combatida por BERTHOLLET
do qual se conhecem investigag@es profundas sdbre a afinidade e
sObre as leis das acgdes reciprocas dos 4dcidos, das bases, e dos
saes. BERTHOLLET negava o préprio facto das proporg@es defi-
nidas. A tése contrdria era sustentada por ProusT®. Depois
duma discussdo memordwe] (1801-1808) esta gramde lei funda-
mental em quimica saiu triunfante de debate. Devia ela vir
a ter ulteriormente uma brilhante confirmacfio nas determina-

 Quimico firancés (1748-1822). Professor em Paris.
! Quimico francés (1755-182G). Professor em Mtadirid.
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¢Ges de MARIGWAC ®. STAS ? @ maiis tarde nas altaments rigorosas
de RicwHAaRDS 5. GUYE ¢ etc,

2.— Pela mesma época um jovem sébio, apenas saido da
Escola Politécnica, Gay-Lussac 3, estudéra as rekgdes volumé-
tricas segundo as quais os gases se combinam. Com HuMBOLDT
notou Gle que o oxigémio e o hidrog®nio se unem, para formar
a dgua, nas proporgdes exactas de 1 velume & 2 velumes. Gene-
ralizando esta observagdo, fez ver, em 1809, gque existia sem-
pre uUma FelREARo SIMBJeRes BNRe 8% YolliMffes ERFs GRBSEs Gdfe 5@ SO
bivagin, assim eome entre 8stes velumes 8 6 da e6Mbinagde tomade
o sstade gazese.

A descoberta de Gay-Lussac teve imenso alcamce. Se, com
efeito, se aplica nos gases a hipftese de DaLrToN, ndo é evidents
que os pesos de volumes iguais de gases que se combinam deven
representar o8 pesos dos seus Atomos? Desde fgue 1 volume d¢
cloro 88 une a 1 volume de hidrogdhio, 1 volume de elore repre
sefita 6 péso de 1 atomo de elere, & 1 velume de hidreg®nio «
de i ateme de hidrogemio. Mas 6s peses des velumes eguae!
de gases estdo entre si como as suas densidddes; deve pois éxis
tir uma relagde simples entre as densidades des gases & 68 seu
peses #{gmieos.

Umn fisico italiane, AvocADRO ¢, temtow promiséa, em 1811
numa concep¢io duma gramde simplicidade, reproduzida po'
AMPERE em 1814, Todos os gases simples ou compostos encef
ram, num mesmo volume e sob a mesma press@ao, 0 mesm
nimero de moléculas. Os pesos destas sdo proporgiomnsis 3s den
sidades. Esta propesi¢gdo implicava, como seria facil de demons
trar, que as moléculas dos gases simples ndo sdo os idtomos pre
priamente ditos, mas sim grupos de dtomos unidos pela afinidade
Era feita, pois, pela primeira vez a distingdo entre o dtomo e

t Quimico suisso (1817-1894). Professor em Genelbra,

» Quimico belga (1813-1811). Professor em Bruxelas.

¥ Quimico americano, naseido em 1868, Professor na Umiversidac;
de Harvard.

t Quimico suisso, nascido em 1862 Professor em Genebra.

5 Quimico francés (1778-1850). Professor em Paris.

¢ Fisico italiano (1776-1856). Professor em Turim.
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molécula. Contudo a confusdo subsistiu duramte muito tempo
ainda, e foi causa, em gramde parte, do descrédito que acolheu
geralmente a hipitese. Esta nem por isso deixava de ser uma
ideia forte e verdadeira. GmmRBARDT, 0 gramde renovador da
Quimica moderma, devia fazer dela mais tarde a base do seu
sistema.

III

O dualismo. — s neatitodis. —AAldeiddass sbhipsii tiigdees —AAtderis a uitiéria.
Pung¢do quimiea e homologia. — @s tigpws.

1. —Entra em scena o gramde quimico sueco BERzELIUSS!.
E a época em que, além dos metais alcalinos isolados por Davy,
surgem de todos os lados novos corpos simples. Depois do cloro,
conhecido desde SCHEELE (1774) e caraterizado como elemento
por Davy, em 1810, séio descobertos o iodo, em 1811, por COUR-
Toig * & 0 brome, em 1876, por BALARDY. (O quarto élemento
halogémieo, o fldor, ndie fol isolado, sende muito mais tarde, peor
MOISHaAN erm 1886).

O crémio, vizinho do ferro, tinha sido descoberto por VAv-
QUELI¥N * em 1797. O alumimio é isolado por WOEHLER S em
1827, o magmésio por Bussy ¢ em 1829, ete.

O préprio BemzeLivs descobrira novos elementos, momeada-
mente o selénié; mas dera sobretudo um forte impulso a teoria
atémica, por determinag@es numerosas e exatas de pesos atémi-
cos e pelas suas discussbes tiedricas.

Apoiando-se nas descobertas de Gay-Lussac imtterpretadas
por Avoeapro, distingue o #4tomo do equivalente; admite gue
a 4dgua é constituida por 2 atomos de hidrogémio e 1 de oxi-
génio, que as moléculas de cloro e de azoto sdo formadas por
dtomos unidos 2 a 2, e tira importantes dedugbes tebricas destas

f Quimico sueco (I779-1848). Professor em Stscihiolmo.

? Industrial francés (1777-1838).

3 Quimico francés (1802-1876). Professor em Montpellier e em Paris.
& Quimico francés (1763-1829), Professor em Paris.

¥ Quimico alemio (1800-1882). Professor ein Geetiingen.

f Quimico francés (1794-1882). Professor em Paris.



Lavoisier e os seus cantinwadores 347

nogdes essenciais, que conservaram todo o seu valor daf para ©
futuro.

Numa outra ordem de idelas, Institue a neisgddo qaufvica
par simbbddss (K, Sb, H'O, SO?....)), sistema engenheso 6 6lare,
que indica A composi¢do atdmiea dos corpes, 6 ainda estd em
uso nos nossos dias,

A doutrina dualistica reinava entdo nas ideias; BERZELtUS
introduzi-a nas suas férmulas, dando-lhe assim uma preeisde
nova. Representa, por exemplo, o sulfato de ehumbo pela for-
mula SO3;PbO, onde a individualidadie do 4eido e a da base apare-
cem Jado a lado. Desenvolve o sistema, dande a eenhecer os
sulfuretos duplos e também os cloretos duples, *

2, —Se o dualismo se aplicava sem dificuldade aos corpos mi-
nerais, era menos fécil fazer entrar néle as ideias que entdo se
possuiam sObre a constitui¢iio das substameias orgdmicass.” Sabia-se
que os principios imediatos espalhades nes seres vives sneer-
favaim 8 ou 4 olementos: 6 carbone, 6 exigenie, 6 hidregeénie,
aes guais muitas vezes se juntava o azete. Cenhecem-se 4eides
8 Mesme bases (Romeadamente a guinina & a einelionina, extraidas
das guinas per PEiLETIER 8 CAVENTOY), Adepiande as idsial
d8 LAVOISIER, BrRzELIws admitiu gue 8§ deides enesrravam R
Fadiesh! hidroearbonade (4s vezes também azetade) uRide ac
gxigenie (formile, aeetile, gte.). Pela anahizd erganiea slemental
8 B@lﬁ analise 58§ 8als 96 ehumbe & d8 prata, fixeu a férmull
08 PriRCipats aeldes organiess:

Pela mesma época, Dumas e BowwLaw estudavam os «dtiere
compostas» do dlcool, em que reconheceram elementos dum acido;
e que se aproximavam dos sais amoniacais. BERZELIVS coimpa
ra-0s aos snes propriamemte ditos, e supde neles a existémcia due
radiical particular (chamado efillb por LmEsis) unido a um atom-
de oxigémio, como estd o metal nos sais. O éter acético er'
assim o acetato de oxido do etilo. Mostra éle, além disso, qu
o éter clorfdico é o ¢clorete de stile, o éter ordindrio o oxid’
de etil, 8 6 dlesol o hidrate de stile. . %3

A teoria do etilo, ser imaginéario, foi objecto de longos debs:
tes. A descoberta por Gay-Lussac do cianogémio (1815), corp:
composto formado por carbono e azoto, & que tem as caract
risticas de um corpo simples, plelteava em seu favor, e, mg



70 Rerie a de Chitnica pura e applicada

tarde, as do cacodilo, espécie de arsemieto de metilo, dotado
duma poténcia de combinagde extraordindria (BUNSEN, 1842) e
do zinco-etilo (FRAVKLAND, 1849) deviam dar-ihe um gramde pése.
Era a primeira tentativa de aproximagfo entre a Quimica orga-
nica e a Quimica mineral,

A concepgdo dos radicais teve um impulso importamte em 1828,
Dois quimicos alemfes, WeELHER ' ¢ LiEBIG?, estudande a essén-
cia das ameéndoas amargss, descobriramm um certe nimere de
compostos oferecende estreitos lages de paremiesc® eom esta
esséncia (aldeido benzeice) e também eom 6 dcide do benjoin
(dcido benzoico).” Estas relagdes explicavam-se faeilmente pela
hipétese"dum vadical, o bewziido, fornindo dv carbone, hidvogé-
nio e oxigémio, comum a 8stes Vvaries corpes. A teoria do
benzofio fez fortuna, por que tinha a caractenistica das boas
hipéteses.

3. — No entretamte, o dualisiae, que haviR penetrade na Qui-
mica orghmica pela teoria dos radicais, tinha-se também estabe-
lecido solidamente na Quimica mineral pela leoraa cietnoguirivinn.
Em 1800, CARLISLE e NISHOLSOX tinham decompeoste a dgua por
meio da pilha. Trés anos depois, BERZELIVS ¢ HINNGER deram
a conhecer a ac¢do decomponente da electricidade galvanica
sbbre um grande nimere de composteos quimicos, principalmente
sobre os saes. Estes trabales, que foram seguides de perto
pela descoberta des metais alcalines (DAvY), deviam mais tardo
conduzir Fasapay 2 2 lei dos equivalentes electroguinians (mas-
sas de corpos postas em liberdade pelas mesmas quantidades
de electricidade, 1883). Os estudos de BErzELIYS e HISINGER
couduziam a novas ideias sébre a afinidade. BarzELIS divide os
gorpos simpies em corpos eleetronegatives e corpes eleetropesi-
tives e admite que tede o eerpe eompeoste € foranade de deis
elementos ou grupes de elementos, um eleetropesitive e o outro
electromegative. Nos saes, per exemple, 65 elementos juxta-
postes de dcide e do 6xide teem estados electricos opostes. As
idelas de LAvoISiER recebiam pois uma brilhante comfirmacio.

t Quimieo alemfio (1800-1882). Professor em Geetiigen.
¥ Quimico alemio (1803-1873). Professor em Giessen e Wunigh,
¥ Fisxo e quimico inglés (1791-18G7). Professor em Londres.
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O dualismo estava no seu apogeu. Tinha contudd germens de
fraqueza, pelos quais estava condenado a morrer.

4. —Sungiin um nova escola framcesa com DUMAS!. A obra
de Dumias. é considerdwel e dum interesse primordiial. Limnitar-
nos-hemos a citar, entre tantos trabalhes, aqueles cuja influéneia
foi decisiva sobre os progressos das doutrinas. Espeelficaremes
as suas investigag@es sobre densidadies de vapores, que froixe-
ram 3 quimica os mais ricos materiais para a discuss@o da hip6-
tese de AVOGADRO.

Em 13 de Jameiro de 1834, huma memdria lida & Academia
das SciOnaiit4, bunias oxprimiuse assim: «O cloro possue o poder
singular do xo0 upodorur do hidrogénio de oertes corpos e de o
substituir dtomo por atomo». Depois, LAURERT? comparando-
as propriedades do corpw clorado e do corpo primitive, emitiu-
a hipétese do quo o cloro ocupa no novo composto o lugar do
hidrogémiio, desempenhamdo neste corpo ¢ inesmo pupel.

Tal é a célebre feonida das suisitifgdedics, que pouco & pouco
devia chegar até a deslocar o prdprio eixo da Quimica. Esta-
beleceu-se lentamemte na Sciéncia, combatida com violéncia pelo
mais poderoso contraditor, Bzrwzmuws, que nido admiitia que o
cloro, elemento olectronogative, desempenhasse nuim composto o
mesmo papel que o hidrogémio, elemento electropositive. A <
teoria teve, em 1839, um bela confirmacdo na descoberta, por
DUMAS, do 4cido tricloracéticeo, substincia completament® com-
paréwedl ao &cido acético, muito rica em cloro, e nfio mpresemtando
contudo nenhuma das suas reacgdes.

Era um terrivel golpe vibradle contra as ideias electroqui-
micas e o dualismo. N&o podemdo negar os factos, BERZELIUS
interpmstor-os & sua maneira. Mas arrwimon o seu préprio sis-
tema pelos seus exageros.

No campo contrério sucedizmse as descobertas. Recorda-
remos as admirdwais investigagies de LauresT sbbre os produtos
de substitui¢io da naftaliva, as de REGNAULT ® sébre ¢s deri-
vados clorados do éter cloridrico e do liquido dos Hellandbses, as

! Quimico francés (1800-1884). Professor em Paris.
* Quimico francés (1807-1853). Professor em Bardéus.
# Fisico e quimico francés (1810-1878), Protessor em Paris.
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de MaracuTr relativas i acgdo do cloro sbobre os éteres. Todas
elas corroboraram n nova teorin. Além disto, esta foi emgran-
decida pela concepcdo, emitida primeiro por DUMAS, de que
grupes de atomos, radicais compostos como o do 4cido mitrico,
se substituiam a corpos eimples, tais como o hidrogénio,

A controvérsia durouw aproximadamemte até 1840, época em
que a teoria encontrom um adepto tio poderose quamte comvicto,
NR possom do Liwiiuo., Muusaws ! ainde vinhm reforgar n dou-
trina, conseguindo passar do écido tricloracdiiico para o &cido
acético pela sullstifigipio imweesaa do hidrogémio pelo cloro, e mdo
era possivel considerar &stes dois acidos como possuindo uma
constituigio diferente. A causa estava definitivamente ganha.

5. — A lei das substitwiigies serviza de base a uma primeira
teoria das combinagGes orgémicas, formulada por LAUREXT em
1837, a leoniéia dos nitddess. A constitui¢do dos corpos era repre-
sentada como um edificio no espago; uma combinagio era for-
mada por um nicleo e por apéndices e constituia um todo, como
um cristal. Jé@ ndo restava nada da ideia dualistica. As ideias
duallistica e eloctroquimica deviam contudo remascer e voltar a
ser fecundas, cinquenta anos mais tarde, com a teoria da joni-
sacéio.

A teoria dos niicleos oferecia uma nogédo importamti®, que apa-
receu pela primeira vez: um agrupamemto dos corpos orgéanicos
por séries segundo & natureza dos radicais. GMELIN? tomou-a
para base do seu cldssico tratado de quimica, mas sem conse-
guir fazé-la adoptar. Restam contudo alguns tipos déste sistema,
colistituinde fungBes. A tentativa era engenhesa, mas prema-
tura. Foi, contudo, fecunda.

6, — Os trabalhos de LAURENT criaram um discipulo, que se
tornow um grande mostre. O jovem GEREMRDT 3, emtrando na
arema em que se disputava a sorte da Quimica, adoptoum as suas
ideias, para mais tarde lhe fornecer as préprias. Os seus nomes
sdo iimseparédveis.

GERHARDT possuia num alto graw «o espfrito de sistema &

! Quimico belga (1814-1886). Professor em Bruxelas.
 Quimico alemdo (1788-1853). Professor em Heidelberg.
# Quimico francés (1816-1850). Professor em Montpellier e Strasbourge.
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como que uma intuig@o geral das colsas. Dominava o0 seu
assunto» (Wrnz). Inspivamiiv-se na hipGtese de Awosavro, de
que presentia toda a significacdo profunda e a gramde generali-
dade, comegou por unificar todas as formulas quimicas orgéni-
cas ou minerais, comparandio-as & da dgua, cuja molécula ocupa,
no estado de vapor, o mesmo volume que uma molécula de
hidrogémiio, formada de dois dtomos, ou sejam dois volumes. As
formulas do dlcool, do 4cido acético e dos outros eompostos
orgimicos, quo correspomdiam, no sintoma do Bmuzmuums, a gua-
tro volumes, foram assim reduzidas a metade. A hipdtese de
Avoeapro tornawa-se a pedra angular da doutrima gquimica.

A nova maneira de formular ndo se podia conciliar, para
um grande nimero de compostos, com as ideias dualisticas. Seja,
por exemplo, o acetato do prata. A férmula desdobrada de
GeruroT CHH3AQOY, ndo contendo sendo 1 dtomo de metal, j&
néo permitia encarar o sal como encerrando o 6xido de prata'
Ag?0, a menos que se considerasse que o \nico dtomo de prata.
do acetato podia unir-se a meio dtomo de oxigémio, suposi¢d@oj
inadmiissfwel. Aplicava-se a mesma observagio a todos os saes
formados pelos fcidos monobdsicos, tais como os nitrates e 0s:
cloratos, . . j

Generalisando as visitas de Dumas e de LAUREXT sObre as?
combinagies orgimicas, e retomando as ideias emitidas anterior-
mente por Davy e DwLoXe sobre a constituigio dos saes, GERHARDT |
encarou, ndo somente os saes dos idcidos monobésicos, mas todos
os saes, todos os acidos e todos os Oxidos da Quimica mineral;
como constituindo moléculas tinicas, formadas por dtomos alguns:
dos quais podem ser trocadoes por via de dupla decomposi¢do.;
Ao dualismo opéz éle o ponto de vista unitdrio, ideia de coms
postos formados por substituigie e nde por adighe de ellementos,)
Quando o 4cido nitrico NOH actua sébre o hidrate de potdist
sio KOH, o potdssio permukz-sa ¢em o hidrogémie de decide, ¢l
daqui resulta o sal NO*K e a dgua H'O. Os dcides e 08 saes:
oferecem assim a mesma constitui¢io: os primeires sdo saes de
hidrogéniio, e os segundos saes de metal. Uns e outros constitwen:’
um todo, um agrupamento Gnico de itomos diverses, entre os
quais se encontram um ou mais dtomos de hidrogémio ou de
metais que se podem permutar.
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Estava, pois, fundada a teoria unitdria. Gragas & nova nota- -
¢do todas as formulas da Quimica minerall e da Quimica erganica
seriam do ora avante commparaveis,

7.—M @ entretamto as descobertas acumulawam:se, solbretudo
na Quimica orgémica. Os trabalhos de Dumas tinham precisado
a nogdo essencial de fwwmfido guitwivza. Ao lado dos acidos, éste
grande quimico tinha constituido, com Pruwor, numa célebre
memdéria sObre o alcool metilico (1835) que contem por assim
dizer em germemn toda a Quimica orgémica, a classe dos alcooes.
Tinha' descoberto a classe das nmidas (1830), a que mais tnrde se
devia seguir n dos nitrilos (1847). Conhecia-se om certe mimero
de outros corpos, mais ou menos isolados, e gosando de proprie-
dades diversas. Faltava uma boa classificac¢do.

Foi introduzida na sciéncia em 1843, pelos esforgos de Dumas
e GEREARDT, uma ideia nova, muito fecunda, a das séritss Abomd-
logiss. Cada série compreendia os corpos da mesma fungéo quf-
mica, e as férmulas diferiam entre si por CH? ou um mdltiplo
de CH!.

As duas nogdes de fungdo quimica e de homiologia torna-
ram-se as mais s6lidas bases para a classificagdo das matérias
orgamicas.

8.=J4 plo existia BERZELIYS. A teoria das substituigbes
prevalecera mas tinha uma rival na des radicais. Neowas des-
cobertas acarretaram & coneiliagie e a fusdo das duas teovias
puma REVA deutring, 8 46§ lines.

0 deido tricloracético de DUMAS gos5ava das mesmas pre-
priedlnils osseneinis que 6 eide nebtico. OH doim deidos, nperny
da sua diferenga de eompesicde, pertenciam pois ae mesmo lipo
gedinivizo. A ideia era engenhiosa e verdadeira.

© ano de 1848 viv uma grande descoberta, a dos aramuhzeos
comppewtos (amitugys) por Wurmz & Este ilustre quimico expri-
miu a opinifo de que se podiam considerar éstes como o amoniaco
em que o hidrogémio era substituido por radicais alcodlicos.
Alguns méses mais tade Homwwww? que acabavan de descobrir

t Quimico francés (1817-1884). Professor em Paris.
* Quimico alemdo (1818-1892). Professor em Bonn, em Londres e em
Berlim.
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a dietilamina e a trietilamina, acentuom ainda a ideia tif
encarando todas estas bases com o0 amomiaco em que 1, 2, i
ftomos de hidrogémio sdo substituides por 1, 2 ou 3 radi
alcoblicos (metilo, etilo, ete.). Exemplo: '

« H ‘ H 3 H i Gt 42
N/ Ny ad ) SERAC] NyG H?
(u {6t (&2 15 53
Ameniagy KulRuiiibk 11 rtidbemiiiia Trictilsming

O tipn amonisenco estava criado. Serd bom motar-sesge
teoria das substitwig@es se apoderawa dos radiicsiis, sendo §
considerades como grupes de dtomos capazes de se combime
a outros Atomos por via de substituigio, passando o rest'
molécula intacta dum dos compostos para o outro. U

O movimento acelerou-se em 1851, data esta emr que
LiAMson ' descobrin os «éibames wiktdos» (Glamesonividps) € iv
duziu.ma sciéncia o (tigro dguea. WWILLIMAMSON compara &8 &
ndo sémente o dlcool e o8 seus éteres, mas também os éeido
hidroxidos ¢ os saes. Exemplo:

K CTHIV o §EHHF
| H O‘H Ole*m' Orw
Xgoa | T Alroail Etor ordimArte’ ~ Artdo mcétic

(nxldm de §tilo)

C
ol

EmnnammT, que professava, com LAURENT, que & moléow
hidrogémio o a do cloro BuO formadas de 2 &tomos soldadki:
80 outro, creou o fipw hiitegéndaio H.H. e o figuo deiikdo odoru
H.CL. No primeiro incluiu os aldeidos, as acetonas, e um gr,
nimero de hidrocamtbomsws, O tipo 4cido cloridrico coumpret
os cloretos, brometos e iodetos minerais e orgénicos. GERH.
deu, além disso, uina nova extens@o ao tipo dgua, peld sua
descoberta dos anidrides de écidos orgimices, aproximany
dos cloretos de deldos por Camoums? em 1846, e ao

t Quimieo inglés (1824-1904). Professor em Lamdires.

* Quimieo franeés (1813-1891). Professor ein Paris.
Jresct s @RI WAL L, Wk Wi o vt mestiden i
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amoniaco reunimdo-lhes as amidas. Exemplo:

CHH3O gC* H3O ((cﬂHgo
o>§ 0 N H
(et (CctHYO lH
Cloreto de aretilo Anbhidrido sidtico Acetamida

Eram estas ideias novas e arrojadas. Aproximaram cor-
pos de constitui¢Bo molecular semelhant®s, o que contudo po-
diam diferir notavelmente pelas suas propriedadhs, segundo a
natuisza dos elementos que ocupam um dado lugar na molécula.
Colocavamr-se no mesmo molde, para dar um exemplo particular-

iH ' " (H
mente interessante, a potassa O} e o &cido hipocloroso O

QIK.. J €l
Mas comparar nlo é confundir, Sabia-se bem que éstes dois
corpos continham igual nimero de dtomos agrwpadieos da mesma
maneira; mas ndo bastaria o facto dum déles conter cloro e o
outro potdssio para explicar a oposi¢io de propriedades?

Reunindo um nimero enorme de compostos minerais e orgéa-
nicos em volta dum pequemo nimero de corpos muito simples,
derrubando definitivamente as barreiras que o uso tinha estabe-
lecido entre a Quimica mineral e a Quimica orgéZmica, a teoria
dos tipos tinha realizado um grande progresse. Mas apresen-
tava uma gramde lacuna: tomando o radical composto, resto da
molécula, limitava-se a tramsportar éste bloco de dtomos dum
composto para o outro, sem se preocupar com a sua sorte. Ora
hd reacgdes em que, em vez de passar intacto, o radiical sucumbe.
Em poucas palavras, a teoria dos tipos, ndo tentando penetrar
na constituicdo dos radicaiis, ndo esclarecia as coisas por com-
pleto. - Contudo foi fecunda, porque provocou descobertas, e
porque trouxe comsigo o germem de importamtes progressos. E
na teoria dos tipos que teem as suas raizes a teoria da atomi-
cidade ou da valéncia, que ainda estd em voga nos nossos dias.
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v

A Rtoniisidlede, — Teoria da valéneia. — A estrutura mellecular.
A ifoyroeria

1. — GnAiiAm®, pelas suas cldssicas investigagTes sbire
écidos fosforicos, tinha introduzido na Sciéncia a nogdo de deid
podibdsicdeos, paralela w das bases polidcidas de Berzmuws. 1
dcidos cuja molécula & constituida de tal formia que lhes bas
para ficarem saturadlos, um s6 equivalente duma certa bas
outros 4cidos exigem 2, ou 3, etc. As moléculas déstes dcic
nio teem o mesmo valor, néo séo, pois, equivalentes; as st
capacidades de combinagio estdo entre si como o0s mumeros'
2, 3, ete. O deido nftrico 6§ monobésico, o0 deldo sulfdrieo bil
sleo, o deide fesférieo ordindrio tribdsieo. Umha reléeulai
deide sulfiriee, em presenca da petassa, vale duas de 4el
nftrice, 8 4 do 4deide fosforiee vale frés.

Na mesma ordem de ideias foi esclarecido um facto imp
tante por BERTHELOT? em 1854. Demonstrom éle, numa i
méria célebre, que a glicerina, cujo cardcter alcodlico derivi
dos antigos e admirdweiiz trabalhos de CumwmmwL ! sdbre
saponificagio dos corpos gordes, era capaz de se unir a 1, 2
3 moléculas de* 4cido monobdsico, para formar éteres por elil
nagao de 1, 2 ou 3 moléculas do dgua ; o éter triestedrico
idéntico & estearina natural. Estavam pois descobertos os dilecc
poilatdineicos.

Foi dada por Wuwmwz uma boa interpretagfo da nova nog
Encarou a glicerina €3 H®¢»® como um 4élcool contendo 8 s
mos de hidrogémio substituiveis por 3 radicaiis (estemrilo/eto.)
retomande uma ideia de Wiinurawsow, que considerawa o &(
gulfirico con.c derivadow, na teoria dos tipos, de 2 moléculas
dgua, por substitmigiio do radical bibdsico sulfurilo a 2 ato:
de hidrogémio, fez derivar a glicerina de 3 moléculas de &

1 Quimico iinglés (IS05186W). Professor em Lardilres
# Quimico franeés (1827-1907). Professor em Paris.
} Quimleo frameis (17hG18880) PiaftBROE em Paris.
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pela substituicio do radical tribdsico glicerilo C3 H® (5ig) a
3 dtomos de hidirogémim:

8 molecul&s Glictrina
de fgna

O radical glicerilo C*H® encerrava menos 2 4tomos de hidro-
génio do que o radical progiilo C3H”; e como éste podia substi-
tuir-se a 1 dtomo de hidrog®mio, o glicerilo devia poder substi-
tuir 3; a capacidade de substituigdo do glicerilo era pois tripla
do propilo. Assiin nasceu a nogdo de atenwoiialiede, que repre-
sentava o gram do Batturagiio doB radicais.

Estas idoias néo tardaram a receber uma confirmagéo pe-
remptoria. Para formar um étor saturado, o flcool C11i6@ ndo
precisa de mais quo uma molécula de fcido monobdico, emguanto
que a glicerina pracisa de 3; deve, pois, existir, entre o dlecool &
a glicerina, um corpo intermedidtio, capaz de eterificar 2 molé-
culas de dcide. Tal 6 o racioeinio que conduziu Wusrz, om 1856,
& descoberta dos dbeoesss Diaiiywdess. Obteve 6 primeire f6Fme
a partir de stilene C?HY, gue enes¥ra 1 dtome de Widregénie
de menes gue o radical menevalente stile C®. Tratando 6
bibromate C! Hi Br* pele aesiaie de prata, forma-se upl cOMpests
diaeétice, gue s6b a ae¢de da petassa, fornece o dleoel diatémice
previsie: crHbos, & que Wiz chamew glirsds. Bt preessss
sintetied oferaee WM caracter garal. Foram assiM preparades
diverses 4leeees diatemices. Tedes 6&les derivam, segunpde &
teeria des tipes, de 2 meléculas de dgua. Exemple:

2 molecnlag Glicol etilénico Glicol piopilénico
de Ag@R

Mias eis aqui um desenvolvimento importante: WurTz relaciona
com os élcooes diatémicos ndo sémente os derivados em que 6 radi-
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cal diatémice fica intacto (éteres), mas também os seus produtos
de oxidag@o, em que o radiieal foi medificado pela swbstituigdo
de 1 ou 2 dtomos de oxigénio a 2 ou 4 4tomos de hidrogémio. O
glicol etilénico C-[1°Q* conduz assim ao &cido gliedlico O H'D?,
deldo monobdsieo, ¢ ae Acide oxdlice CTH'®‘, dcido bibédsice,
eumentando & basicidade eom 6 numere de dtomos'de exigénie
do radiieall modifieade; o glicol prepilihico CYHEQ? eonduz ao
deide ldetico CTH®Y, #eide menobiwieo. O dside glieslice 8 o
deide ldetied pessuem ae Mmesme tempe uma fuRgde deide e
uma funcde 4leesl: 540 €orpos de MNEARo ~AbHR.

Estes factos oferecem uma grande importzmcia sob ponto de
vista da classificacdo dos compostos orgimicos. A atomeoidadk
dos 4lcooes, a cada um dos quais se liga um cortejo completc
de compostos (carbonetos, aldeidos, 4cidos, etc.), tormom-se até
certo ponto a base ddstes compostos; e esta base foi simgular
monte engrandkerida polas bolas investigagles de BERTHELO!
sobre a manito & a duleite, que Gle earactetizou como Alcooei
hexatdmices, 6 s6bre diversas outras matérias assucaradas, euji
natureza de dleeees poliatdmicos também reconheceu,

Agrupam-se¢ as matérias por séries homélogas, cujos termo
sucessivos teom a mesma fungdo quimica, e por famiflias, qui
compreendem todos os corpos provides ou derivados do mesmi
Fadieall.

Até aqui a nogdo de atomocidade ou capacidade de combi
nagdio s6 era relativea aos radiicais. Bastava dar um passo par
a aplicar aos préprios elementos. Como os radicais compostos
com efeito, os dtomos dos corpos simples diferiam entre si tam:
bém pela capacidade de combinagdo. Um dade dtomo de mett
ndo pode unir-se senio a 1 Atomo de cloro, outro apodera-s
de 2, outro de 3, outro de 4 e aséim sucessivament®, para foi
marefh um cloreto saifwpdelo. Semelhantes desigualdades s&
inerentes & prépria fiatuieza des dtemes. Ecta nogio-esseneit
domina ainda agera toda a Seiéncia.

OpLixe |, coin respeito ao hidrato de bismuto, tinha sid
Jevado a considerar o Atomo deste metal como eguivalente

t Quimico inglés, nascido em 1829 Professor em Oxfwrd.
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3 dtomos de hidrogémio. Ia em bom caminho. Mas ficava por
efectuar o progresso decisivo.

2, — KexuLE ! ein 1858 enuwnciomn a idein de que o dtomo
de carbomo era tetratdmicom, ou, como hoje se diz, lelewagdkenic.
Foi levado" a isto pela observagio de que, nos compostos orgé-
nicos mais-simkx, 1 dtomo -de carbomo estd sempre ligado
a uma soma de itomos equivalentes a 4 itomos de hidrogénio.
Dé-se isto no gés dos pamtamos CH®, no percloreto de carbono
CCI* e nos compostos intermedifrios encerrando ao mesmo tempo
cloro & hidrogémio. Estes dois . elementos equivalem-se, porque
8¢ substituemn dtome por Atomo; e, nos compostos de que se
trata, & sua sora & sempre igual a 4; se se tomar por wnidade
a sa eapaeidade de sembinagdo, dir-se hd gue sie ambos »iovo-
vellHiges. © Da mesma ferma, no gés carbomioo COY o8 2 filomoa
de oxigénio, Dival¢pinns, estdo unides a 1 §6 dtomo de esrbone
tetravalonte.

KexuvL¥ juntou a esta proposi¢io fundamental uma segunda,
ndo menos essencial: os atomos de carbomo podem solldanse eutre
si, para formar cadiéas, cujos élos ou anéis estdo presos uns aos
outros por uma parte da fOrga de combinagfio; a outra parte
fica dispomfwel para poder atrair e fixar outros elementos, que
se. agrupam em torno dos fitomos de carbono; estes comstituem
o esqueleto s6lido da combinagiio, e os ftomos de hidrogénio,
de cloro e de oxigénio que se ligam a ostes sdo como gque apén-
dices :

N&éo poderiamos deixar de referir-nos a ideias anélogas que
foram, emitidas na mesma época, além de KExULE, por COUrFR?.
Esta nelas uma gramde e bela concep¢do, que dd conta da
complicag@io das moléculas orgimicas e parinite conceber a sua
estrutura. Se os dtomos de carbono se podem acumular em
tdo gramde nimero nas moléculas orgimicas, 6 porque séo dota-

 Quimico alemio (1829-189C). Professor em Bam.
¥ Quimico inglés (1831-1892),
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dos do poder de se soldarem indefinidamente umns aos- outros,
Esta propriedade imprime 2s inimeras combinag@es do carbono
um cunho particular e & Quimica orgamica a sua fisionomia, tdo
diferente da Quimica mimeral.

Os édtomos dos outros elementos podem tambémm soldar-se
entre si, mas em muito menor escala. Na moléculla de hidro-
génio H —H os dois 4dtomos estde soldades um ao outre, trocando
mutuaments a sua lnica vallfeiaa, e aplica-se 2 mesma observagdo
& molécula de cloro Cl —Cl. No que respeita ao oxigénio, se
se deve considerar na realidade que os dois 4tomos bivalentes,
na molécula O° estdo saturados mutuamente por uma ddynla
lipgddo (O ==0) trocande entre si as suas duas val@nvias, os
factos levam-nos a admitic que 2 dtomos de oxigénio podem
tamib@in umirk@ por uma ligardo simpidd, rostando a sfda um

déles umz suire Valoneis disponivel, que poders Beryir pars fxar
b dtemg de hidrogénis ﬁgsr BXEMPIS, 8 EBFRS GHRFeRRARdante
HO =81 nis & sendg 4 4gHs 8XiGERads, deseoberts por THE:
NaRB! em 1818) o dum suirg elements monovalants. Vise
BoiS; gHe BBwARte 03 4t0moe palivalentse & que podem, depois de
terem gasto parte dp sup foves de eombinagho pars se Ynirem
BREFE & CONSETVAF & OHEF2 PaFte PAFR fiXarem SHIFgs elementes:
 Uma sutra ohseryasio Impsrianse € & poseibilidade: pars o8
4temos polivatentes em gersl: de se umirsw por ligagdes milti:
plas, quer entre &, esmo aeabimes de VEF na molectiz de exi:
$4Ri9, quer eom Butros &temos polivalentss, podendo as valéneias
disponiveis fixar gutros 4tomes MOHgVAleRtes oy pelivalentes:.

>C=Cg; ~-C=C—;0=Cc<;
—@C =N; 0=CG=N\—

Todas estas consideragdes tem a Sua aplicagac quantto, se
estuda o agrupamemto dos itomos nas combinag@es complexas;se
mais particularment® nos compostes orgdmicos. - Os elementos
ordindrios destes dltimos sdo o carbome (tetravalemts), o hidro-
génio (monovalemt®), o oxigénio (bivalents) e o azoto (trivalente).i

1 Quimico francés (7774857, Professor em Paris.
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O carbome, o oxigénio e o azoto podein servir de ligagéo emtre
um radiicall, um resto de molécula como o etilo, & Atomos anexos,
ou entre dois restos, que soldam um ao outrop. Podem conce-
ber-se, e encontramrse, com efeito, todas as espéeies de combi-

nagdes.

EH3 cH?
i i
CH* CH €=6 Q
Gitd tos jikiimitios | i !
Etaio Acetona Exido de katbdo
H*C—OH CH? Ciis CH*
Alawl metilico i | |
€Tl €CH — OH N —l
— Cloreto do etilo | b
=N € = NH*
Wetitiraiion SSNH? Metill hidrakina

AmidiK Jdctick

Assim, podem aumentar as moléculas orgémicas, néo sé pela
uniso do carbomo ao. carbomo, mas também por meio do exigénio
ou outros elementos polivalents, soldanderee entre si ou ae car-
bono, arrastando (stes elementes polivalentes uwm 6ertejo de
fitomad mais 6u Menes HUMErese.

Entre os quimicos que mais contribuiram para o desemvolvi-
mento destes primcipios, convem notar BoUTLEROWY, ERLEN-
MEYER?, WitRTZ ¢ FRIEDELS. A expressdo tdo precisa de estmu-
tura molecular 6 de BouTLEROW.

3.—Uma outra concepgiio, extremamente engenhosa e fecunda,
foi ainda formulada em 18G5 por Kexwrk. Este ilustre guimico
fez da benzina o fulero duma multiddo de substincias que com-
poem, em raziio das propriedades odoriferas da sua maior parte,
8 chamada sériie ar@matitéca, bem distinta da s&ée chamada gorda,
que compreende em. particular os corpos gordes, ¢ que deriva
do géds dos pantanos.

KexviLt representava a benzina €6 H% por uma cadeia fechada

! Quimico russo (1825-1880). Professor em Petrogrado.
* Qufmico alemfio (1825-1909). Professor em Whumich.
! Quimico francés (1832-1699). Professor em Paris.
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de 6 atomos de carbomo (hexdgeme), dos gquais cada um frocava
com os seus dois visinhes 1 & 2 valéneias. Os corpos da série
aromdtica derivam desta por substituicdo dos dtomos de hidro-
génio por dtomes ou radicais diverses. Outras eadeias fechadas
andloga®, compertando ou n&e duplas ligagdes, o podende, alem
diste, eonterem euttes Atemos pelivalentes que nde 8 earbefs,
tiveram o §ueessd mMereeide, principalments as que foram pre:
pestas por ERUPMMETTR Para 4 Aatalina (1869), Por KesRwaR!
para a pirtdina (i879), pPAF VIRTOR MEYER ' Patkk o tiefens
(1883):

| 8 H u
.Cy 1|'t )Ié.K
H-C C-1ib H-C d ‘-
-G c-h u-é cd {l-hl
| | i
] HH H
Fraina IKfetina
i
8 H-C ~
fi-x, ,,HJ: ][,_,H
M-G; cHu
.N\
J‘_VNl
A1iFijiddA Tiofho

O conjunto de todos dstes compostos de cadeia fecliada cons-
titue a séiége chamada cielitey, ein oposi¢io A sérite acidlea (série
gorda), que compreends os corpas de cadeia aberta.

4. —Qlissemvea-s® muitas vezes o facto de dois corpos apresen-
tarem exactamente os.mesmos 4tomos e no mesmo nmers na sua
molécula, e nfio serem contudo idénticos. E o fendmeno da ite-
mtrku, cujo primeiro exemplo foi constatado por LiEpie em 1§33
(dcidos fulminico e ciinico), ¢ do qual um dos casos mais inte-
ressantes foi o descoberto por AmwaxD GAUTIER ° em 1866 (car-

t Qufmieo italiane, nascide em 1839, Professor ein NilGio.
t Quimico alemfo (1848-1897). Professor em Heitetbarg.
¥ Quimico franeés, naseide em 1837, Professor em Paris.
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bilaminas e nitrilos). A dessemelhanga ndo pode ser devida
sendo ao arramjo diferenle dos itomos na molécula, e, em geral,
por meio da teoria da valéncia explicam-se estes factos. A mesma
teoria permite, além disto, prever inlimeros casos de isumeria,
Eis alguns exemplos siimples:

cH?
cH? Gj = CgH* CH?®
C}H'! CHCI (:;JIH‘ é Som
gra om R WS

de propile de ieopropilo

Também se d& o caso de dois corpos correspomdentes ao
mesmo esquema representativo serem contudo diferentes.

Neste caso dd-se uma isomeria especial, mais delicada, Em
geral consegue-se explicé-la encarando a configuragdo das molé-
culas no espago. Esta parte da sciéncia, que nestes tiltimos anos
tomou grande extensdio, constitui a Esttreeqginiiedca. Fol iniciada
por PasTeum ! em 1856. PusTEOR descobrim as rellg@Es intimas
que existem entre a dissimetria molecular e o poder que teem
certas moléoulas de fazer girar o plano de polarizagiio da Juz.
Mostrou éle que & todo o corpo Opticameanite activo correspondia
um oeutro 6cerpe semelhante em tudo, fazendo girar o plano
de pelarizacde, nas Mmesmas eireunstdnecias, duf angule igual,
faas em sentide eentrério. Deu a eenheeer & existénoia das
e6mbinagtes ey Mmisturas ehamadas racenmicaas, Bpticamente neu:
iras por eempensagde, 6 indieou métodes de separacdie des 4eis
inverses éptices gue as eomstituem,

Os factos essenciais postos em evidéncia por PASTEUR tiveram
mais tarde a sua interpretag®o, em 1874, na hip6tese muito sim-
ples do carbono tetraédtiiom, e na engenhosa e fecunda teoriéu do
carthono assinétificizo, que fol imaginada simultaneament® por

¥ Quimico francés (1822-1895). Professor em Dijon, em Lille, em
Strasburgo e em Paris,
* Quimico francés, nascido em 1847.
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Le Ber! e Van'THoOFF?, Estas ooncepgles receberam poste-
riormente importamtes desenvolvimentos (WALDEN®, Porg 4, eto.)
e serviram de guia a uma multiddo de investigagdes do mais
alto interesse pard’ o conheeimento da constituigiio das subs-
taacias orgémicas, e das suas relagdes com os fenémenos da vida.

E preciso acrescentar, além disto, que foram obsenvadas
outras espécies de isomerias no espago (BiEYER.S, Wimsnrousyws ©)
e que todas estas jdeias foram aplicadas com pleno sucesso &0
estudo dos compostos minerais por WERXER ‘. a0 qual devemos,
além déstes, notdiweis progressos acérca da teoria da wvalédnoia.

A doutrina atdmica de que esta teoria constitui, com o0s seus
prolongamemntos estereoquimiicos, uma expressdo palpdwsl, per-
mite tambSm, dada uma imagem objeotiva dos fenSmenos quf-
micos, interpretilps e prewd-los. Também B& pode afirmar
afoitamente que ela constitui para o quimico um tal imstrumento
de trabalh®, como numca a especulacio tebrisa prodmzin outro
tio universalmemt® poderoso e fecundo nas sciéncias da Natureza.

£ que aparentemente a hipétese de DALTON, que constitui a sua
base, devia encerrar muito de verdade. Com efeito, a rendilidede
maléeciaiar é j4 agora e de ora avante coisa mdquiriig KR BREEIRD,
Perrnr). Contam-se hoje, pesam-se e medem-se as dimensGes
dos &tomos e das moléculas, seguindo-se todos os seus movimen-
tos: conformacgdo brilhante feita pelos fisicos das ideias pre-
coces dos guimicos,

1%
A Bhitese quimica

1. — Pela época em que a doutrina atémica entrava no perfodo
decisivo e fecundo da sua evolugdo, reinava ainda nos espiritos

t Quimico holandés (1852-1311). Professor cm Utrecht, em Ameteardiam
¢ em Bexlim,

¥ Qufmico russo, nascido em 183 Professor amHiga.

¥ Quimico inglés, nascido em 1870 Professor em Mumchester e era
Cambridge.

¢ Quimico aleméo (1836-1916). Professor em Mumici,

¢ Quimico alemio (1835-1902). Professor em Leiipzig.

¢ Quimico muisso (1866-1919). Professor em Zuwrich.
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uma ideia preconcebida, inteiramente falsa, cuja persisténcia
poderia ter sido de natureza a paralisar, em gramde escala, o
desenvolvimento da Quimica orgdmica. Existia a convicgio geral
de que as substamecias especiais, quo se encontram nos owgaos
dos animais e dos vegetaiis, nasciam ai sob a acgdo duma forga
paiticular, a forgga vittd!, eqqus nunca o homém seria capaz de
as oonstituir integramente por si, partinde des corpos simples
gue as constituiam. Existia pois uma barieira, julgada inex-
pughdwel, entre a Quimiea mineral e a Quiiiea ergamiea. Fei
eofitude dado o primeire assalto vitorieso em 3828 por WOSHILER,
gue, agueeendo 6 ejanate de ameniace, eefivertew 8ste sal ém
uFea, 6§sa Matéria azetada gue ROVELLE junier tinha desee:
Berte fa urina eifgquenty anes antes. . E mais tarde, M 1845,
KeLBE" preparou tambdm duma maneira inteiramente ariitieial
8 4eide aedties. Mas estes dois €3s8s;, que ficaram isolades;
gram eensiderades &8me fortuites, 8, salve alguns comiradiiores
aFRiados, eeAtinuava a admiti-se que $6 3 eelula viva pedia
81aB8rar 88 €6FPBE OrgaRNiess:

Estava reservado a BmErmuzior dar os golpes decisives por
admirdweis sinteses (1854-1867). Primeiro que tudo comseguiu
preparar, por meio de #dcidos gordos e de glicerina, produtos
semelhantes em tudo aos corpos gordos natutais. Contudo, como
todas estas matérias provinham de orgdos vegetais e animais,
as sinteses, na realidade, ndo eram senfio parcizis, comeo mui-
tas outras ulteriores, principalmecte as da cocaiha (MERCK
1888), da guinina (GRmwAwx 3, 1894) ¢ da eanfera (BERTHELOT;
HALLER 4, 1896).

Mns eis aqui a série decisiva. Segundo a vontade de BER-
THELOT as forgas fisicas: luz, calor e electricidade, dletteemmnimnaram
os elementos a juntar-se para formarem compostos orginicos:
hidrocarbonetos, élcooes, dcidos etc., camo jd se sabiam juntar
para o caso dos compostos minerais. Recordemes, para assimalay
algumas etapas particularmente gloriosas, a sfntese do 4leosl

k Quimico aleméo (1818-1884). Professor em Leiipzig.

# Qufmieo slemdo.

! Quimico francés (1835-1900). Professor em Paris.

¢ Qufmico franeés, nascido em 1849, Professor em Paris,
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(1854), da esséncia de mostarda (185%), do écido férmico’(1856),
do dlcool metilico (1857), do aeetileno (1862), da benzina (1.866)
e do Acido oxélico (1B67).

A ideia da forga vital j& tinha feito a sua época. De ora mvante
podiatm-se preparar artificialmente todas as substémeias proprias
dos vegetais e animais. Os mais diversos primcipios viram wns
apds outros realisar a sua sintese nesta epop?a triunfal: o deido
tartatico (PERKINY, 1861; JuwerreEiscH 2, 1878); a alizarina,
matéria corante da ruiva (GRAEBE® e LITBIRWANNY, 1869); ©
indigo, outra matéria eerante natuial (BAEYKR, 1869); & vanilina,
perfurhe da baumnilba (TmeMANND 8 do LAIRE®, 1875); & 66Ai:
cina, alealoide da eieuta (LADKNBURG', 1886); & glucose ou
aguear de ivas e a levulese ou aglear de frutes (FiSCHERS,
1890); a eafeina & a teebrowmima, alealoides do ehé, do eaté, 8
do eaeau (FusewHER, 1895-1897); a atropina, alealeide da Bela:
deha (WitssrErmaR %, 1902); a hieotinn, alealdide do tabaee
(POTET ', 1904). AtE as Matdrias albumihoilRs, do qud 88
eonhece a grande esmplexidade melesular 8 86bre euja Ratireza
65 elassiess. trabaihes de SCHETAWMBRBGKR Zibram 180 pre:
eigsas indieactes, foram imitados pela sintesy, senae reproduzidas
8f teda a identidade (FRCHER, 1901-1914).

Os resultados préticos seguiram de perto estes magnificos
trabalhos. E sobre a sua impulsdo que foi criada a imddstria
tdo poderosa dos compostos orgé@mices, Em que altura estaria
hoje a fabricag@o dos medicamentos quimicos, dos perfumes sin-
téticos e das. matérias corantes artificiais, se alguns arrojados
pioneires, tendo tido f6, como BorTEmELOT, na unidade das forgas

t Quimico inglés (1SIB-1807).

 Quimico francés (1839-1910)* Professor em Paris.

3 Quimico alemé#o, nascido em 1841. Professor ein Gemetvra.
¢ Quimico alem&o, nascido em 1842, Professor em Beriim.
¥ Quimico alemio, (1848-1899), Professor'em Berlim.

& Quimico francés (1837-1909). Industrial,

 Quimico aleméo (18£2-1911), Professor em Breslzu.

* Quimico alemdo (1852-1919). Professor em Berlim.

* Quimieco alemée, nascido em 1872, Professor em Zurich e em Berliin,
® Quimico suisso, naseido em 1867. Protessor em Genebra.
" Quimico francés (1829-1897). Professor em Paris,
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da Natureza, nio tivessem tentado rivalisar com ela até nos pro-
dutos da célula viwa?

2. — O desenvolvimemt® da Quimica orgémica, no decorrer da
metade do século passade, foi verdadeiramenmte prodigioso. As
bases da Sciéncia: a doutrima atomica e a sintese, eram solidas,
podiz-se edificar sdbre elas; e, para explorar o terreme illimitado
conquistado pelo gnio dos inovadone®, eram permiitidas todas
as auddcias. Apés longo tempo Otisto cm stunear, obtinhu-se
finalmente a collheita.

Duramte a ceifa, apareceram poderosos instrumemtos de
acgdo que facilitaram em gramde escala a tarefa dos trabalha-
dores. Nesta ordem de ideias, ainda se observam em todo o
seu relevo tr@és descobertas célebres: o método do cloreto de
aluminio de FirxmEL e CRAFTS ' (1877), 0s praveszes calaliticos
de SABATIKR® e SENDERINS (1897) e do SABATIER e MAILHK,
e o8 mMmétodos de sintese baseados ne empregdo des coMpostos
organe-halogene-magnisines de GRIGKAD? (1901). Convém no-
tar ainda, eomo agentes de reaceda postos em use duma manelra
regular, a energia electrica (elestroguimiea), a luz selar (CraMi-
eraN, PATLRNO), & luz ultierwioleta (DANIEL BORTHELOT), a8 dias:
fases (BOURQUELOT, BEKRTRAXD).

Ofl progresses da Quimica mineral foram na ordem da sintese
muito menos répides. E que a Quimica orgimica é a Quimica
do carbome, que parece como que uma espécie de proxteu qui-
mico; porque nenhum eorpe simples € dotade duma waleabili-
dade semelhante & déste elemente. Contude deseobriram-se,
ehtre alguns outros elementos (silicio, cobaite, plating), aptiddes
riais para a condensagfe molecular. E veresimil gue ainda outros
as possuam tambémm, e que somenie estejam por descobrir as
condicdes favordveis. Evme na Quimica orgimica, na Quimica
wmineral, 6 deminie da sintese e das metamorfoses da watéria
deve ser ilimitade.

! Quimieo americano (1839-1917),
* Qufmleo franeas, naseido em 1851 Professor em Toulowse.
¥ Quimico francos, nascido em 1871. Professor cru Naney e em Lyflo.
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VI

O calor ¢ a afinidade, — A mecénica guiimica

1. — A sintese, que se pode definir, na mais vasta mcepgio
quimica do termo, n formag@io de moléculas novas por meio
de moléculns nmis simples, 6 um dos objectos mais sedutores da
Quimica, pelo sentimento que dd& do poder criador do limmem.
Os fendmenos de decomposi¢iio e de andlise nem por isso ofe-
recem interesse menos elevado, e a sua observag@o conduzim a
importantes descobertas. A éste respeito, o estudo da acgdo-
decomponente do calor mostrourse particularments fecundo.

Duma maneira geral, a elevagio de temperatura tende a
abalar as forgas da afinidade. Todos os corpos orgémicos séo
destrutiveis pelo calor. Conseguiit-se decompor ‘igualmente a
maior parte dos compostos minerasis, e é provéwel que os mais
refratdrios ndo resistam a uma temperatura suficientemente ele-
vada. E mesmo verosimil que as moléculas dos corpos simples,
como o hidrogémio, o oxigénio e o azoto, formadas de 2 @tomos,
sejam susceptiveis de se separarem em dtomos livres; foi jd obser-
vado um desdobrament® semelhante para os casos do cloro, do
bromo e do iodo.

Para um grande nimere do substimcias, nfo se pode atingir
a temperatura de ebuligio sem que elas se decomponham. Es-
:quecendo ou conhecendo mal este facto, negou-se a exactiddo da
‘hipétese de Avosapuo, i qual se julgava ter encontrade escep-
"¢bes, e que nassim foi submetida & mais temivel prova. Saiu
dela vitoriosa em seguida a uma discusse memorfval, que se
travou hi uns sessenta anos entre 68 maiores vuites da Scidneia,
Hoje é chamada a lsi de AVOcADRO, 6 eonstityi um des funda:
mentos da Quimiea.

2. —Estudlandle & marcha destas reaceSes de decomposi¢do
por elevagdeo de temperatura, constatown-se que umas nio sdo
reversiveis (reconstituicdo impossivel do composteo por variagio
inversa das condigdes fisicas), e outras o sio (reconstituigdo do
cOmposto por regresse progressive as condiches de tempenstura
o pressfio iniciais). Neste dltime case, a tendéncia do cumposto
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para se desdobrar sob a ac¢io do calor é contrariada pela
tendémcia inversa dos produtos libertades, para se unirem nova-
mente. Resulta daqui- uma espécie de equiliitivio mavee! emtre
as moléculas intactas o as que resultam da sua decomposigao.
E o fenémeno capital da diésociagguo, descoberto por SAINTE-
CLAIRE-DeEwiLLE ' em 1857. Criava-s® assim uma sciéncia nova,
8 mevindea qubinima.

Empreenderam-se experiéncias metddicas: as de BERTHELOT
¢ Pfan de SAINTE-GILLES sbbre a eterificacfo, e as de LEwOINE ?
(1871) sdbre a dissociacde do icido iodidrico, destacam-se ehitre
as mais importamtes. Conduziramm a trés leis gerais: a «lei da
ac¢do de massa» (GULDBERG® e WwAGE, 1864); a «lei da fise6»
enunciada por Gisss * em 1878; e a *lei do deslocamento de
equilibrio», formulada com toda a sua generalidade por LE
CHATELIER® em 1884. Outros sibios (BerTszLOT, VAN'T HOFF,
BakHUIS-RoozBooM®, Dunes”, NERNSTS, etc.), executaram igual-
mente trabalhos importamtes dentro destes dominios.

E a afinidade que entra em jogo em todos estes fenémenos,
e, se se ignora a sua natureza intima, conhecem-se pelo menos
as suas relagdes com a energia (a afinidade é medida pela ener-
gia utilisdvel do sistema reagents).

Os nossos principais conhecimentos em Termoquimica sdo
obra de Twowses ? e de BERTHELOT, € no mesmo dominio deve-se
também rouito a DusmX 6 a NERNST.

Recordemes, além disto, que a teoria dos explosivos é devida
a BERTHEBLOT e a YIEILLE 9,

* Quimico francas (1SISIX8S)). Fredéasswreem PAalss.

* Quimico francés, nascido em 18], Professor ¢m Paris.

¥ Quimico,noruegués, (1836-1902). Professor em Cristiania,

¢ PFisico americano (1839-1903). Professor cm Yale,

¥ Quimico francés, nascido em 1§50, Professor em Paris.

¢ Quimieo holandes (185¢-1907).

! Fisico francés (1861-1916). Professor em Bardéus.

* Fisico alemfio, naseildo em 1BCH Professor em Goettingen e em
Berlim,

» Quimico dinamangydex886611508). Professor em Copeithegue,

# Engenheiro francés, nascido em 1854. Professor em Patis,



Lavoisier e os seus eontimisaiddzs 309

VIL

As soluges. — Ok iidew

1; — Foi pelo estudo dos gases que se descobriram as prin-
cipais leis da Quimica. O estado gazoso, com efeito, 6 o mais
simples, e a matéria neste estado inostra-se, por assim dizer;
em toda a sua mudez.

Gav-Lixssac foi o primeiro a fazer notar que o estado de
dissolugdo ndo era sem analogia com o estado gazoso. Os corpos
dissolvidos e os corpos gazosos s&o, com efeito, quer une guer
outros, matéria no estado diluide. Com efeito, o estudo das so-
lugGes conduziw, nestes Gltimos tempoBs, a resultados que justifi-
cam a aproximagfio de Gay-Luwsac.  Este estudo 6 do mais
alto intenéaSe para o desenvolvimento geral dos nossos conhe-
cimentos sbbre os fenémenos fisico-quimicos.

Pela medida da temperatura de congelag@o de gramde nimero
de soVigies. (critssoppja), que & sempre mais baixa que a do dis-
solvente, RaouLT! estabeleceu, em 1882, que todas as molé-
culas, qualquer que seja a sua natureza & o seu pé&so, produzem
0 mesmo abaixamento do ponto de congelagdo (abaixamento mo-
lecular), e que sémente o nimero das moléculas é que imtervem
no fenémeno. Pode notar-se que esta lei de equivaléncia frigo-
ritiea das diferentes moléculas em solugdo recorda, até ecerfo
ponto, uma outra lei de equivalémcia, que 6 aquela & gue se
pedia chamar térmica, dos diferentes dtomos possuindo a mesmd
eapacidade para o calor (PDwXUSE 6 PETIT).

, Aproximando os rosultados de RaouLT dos trabalhos de
PrerFER® (1887) sobre/a pmesaGo osmutisa €08 corpes em selu-
¢%o, a qual é compardvel & forca eldstica dos gases, VAN'® Homz;
em 1886, pdde dar uma interpretacio geral dos fenémemos, pro-
vando que éles sdo regidos pela loi de AvoGADRO. Manifestava-ee
assim a analogia intima entre os gases e as solugdes. VaN't Horp
forneceu, além disso, uma férmula termodin@mica permitindo®

t Quimico francés (18%2-1901). Professor em Gremoble.

! Botanico slem3o, nascido em 1845 Professer em Tubinga e em
Leipsig.

Rév. ohi, fura. ¢t ., ame 1IN}, 2% ssirin, 1B 113 U
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alcular os abaixamemto® moleculares em fun¢do da temperatura
bsoluta de fusdo do solvents e do seu calor latente de fusdo.

Raovrr formulou també&m, em 1887, para o abaixamemto das
ensbes de vapor das soluges (tomvoretefa¥a).uma lei de equiva-
éncia das diferentes moléculas andloga & que se refere aos abai-
;amentos crioscopicos. O estudo termodimimice do fendmeno
oi igualmente feito por ¥an't HoFF.

A aplicagio destas duas leis conduziu a dois novos métodos
le determimagio dos pesos moleculares. Estes sio preciosos
iara os casos, muito freqitentes nos compostos orgamicos matu-
ais, de gramdes moléculas, que geralments nio podem ser vola-
ilisadas sem decomposigiio, e &s quais, por éste facto, o método
1as densidades de vppor é inapliciwel. Permitem eles, em par-
icular, estudar o grau de condensagio de moléculas que se ori-
gimaram pela adigdo de umas &s outras de moléculas idénticas
nais simples (Pullpneréaia,; Barzauws, 1831).

2. — RaowLT encontrom nos seus estudos crioscépicos e tono-
nétricos anomalias notdveis. Os eletrélitos (icidos, bases, saes)
@0, quando observados em solugdo na dgua, algariisimids infe-
fiores, e vérias vezes muito inferiores mesmo, ao valor real do
jéso molecular. Ewm 1887, Ammmmwivs! fez entrar estas excep-
@es na regra, suponde que a fgua dissocia mais ou menos com-
fletamente o electrdlito em iG&s (atomos ou grupos de &tomos
:arregados de electricidad®) positivos e negativeos, e que cada
#o livre se comporta, sob ponte de vista crioscépico e tonomé-
rico, como uma molécula completa.

A teoria da ionisaclio, muito arrojada, recebew muitas veri-
icagOes experimentais. Foi duma gramde fecundidade, suscitando
im " nimero considerdvel de trabalhes.: OsTWALD?® pode, com
jucesso, aplicar aos iGes as leis da mecimica guimica,

VIIL
A lei periédica. — Os elememitds inertes. — A radiicectiividade

1. —Desde que Lavoisie® fundou a Quimica sdbre a nova
iogdo dos corpos simples foi efectuado um labor imemso. Os

t Fisico sueco, nascido em 1S9, ProfeBsor em Stockiholmo.
? Quimico aleméo, nascido em 1853. Professor em Leipsig.
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nossos conhecimentos actuais no domfnio da constituicdo e das
metamorffoses da météria sdo tdo protundes, quéio vastos e diver-
sos. E impOem-se a necessidade, para o fllésofo, de abragar,
numa concepgdo vasta das coisas, as doutrinas e 0s factos,

Parece que uma sintese tdo vasta deveria ser baseada sdbre
a consideragdo das propriedades essenciais dos diversos emrpos
simples, com as quais é preciso relacionar’ sempre, em tGltima
andlise, as dos corpos compostos; e uma boa classificagiio dos
elementos realisaria. sem divida uma tal:sfntese. Né&o pode-
ria"em proceder melhor, para terminar &ste longo estudo, do que
apresentarwos um sistema que, sem contradigéo possivel, resume
melhor que qualquer outro o estado da Sciéncia.

A nogio de valéncia & o trago dominante dele. E imteressante,
4 luz das nogSes que adquirimos, mostyar, por alguns exemplos,
como se fixou pouco a pouco a valéncia dos ellxmentos.

A primeira tentativa til para a classificagfo dos corpos sim-
ples é de DumMas, Agrupom os motaloides por familizs, tendo em
conta as afinidades naturaiis, reveladas pelas férmulas atomicas
dos compostes. Reuniu numa familia o cloro, o bromo e o jedo,
que se unem com o hidrogémio 4tomo a &tomo; o oxigénmio, o
enxofre, o selénio e o tellirio, dos quais cada dtomo se combina
com 2 dtomos de hidrog®mio, formam urna outra famflia;-o azete,
o fésforo, o assénio e o antimdnio, que precisam de 8 #tomos,
constituern semelhantement® uma terceira famiflia., Vé&.se queé
Dawmas aplicava assim o préprio principio da wvaléncia.

No que diz respeito aos metais, laborou-se duramte muito
tempo em érro. GERNARDT admitia que todos os metais podiam
substitwir-se 4tomo por dtomo ao hidrogémio, ou, como nés di-
riamos hoje, eramtm monovalentes. Uma tal suposicdo, por menos
plausivel que parega, esteve em voga até 1858, data em que
Eanwzzaro ! emitin a ideia dos metais diatémices (bivalentes),
Fundow-a sdbre a observagio de que a lei de DwrLonG et PETIT,
segundo a qual os dtomes des diversos elementes possuiam a
fesima capaeldade ealerifiea (lef da qual se pede aproximar a
de isemertiste de MITSEHERLIEH™, 1819) nAe §8 verifieava para

¢ Quimico italiano (1826-1910). Professor em Génova, Palermo e Roma,
¥ Quimico alemio (1794-1863). Professor em Bearlinm.
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certos metais senéio depois de se lhes duplicar o seu péso atémico.
Canxinzzaro ndo hesitow em faze-lo, Apoiou, além disso, 05 novos
nimeros pela comparacio déstes metais com oe radicais diatd-
nivos.  Assim foi creada a familia dos metais bivalentes (ealeio,
magndsio, zinco, cadmio, merctrio, ete.), que vinbha juntar-se &
dos metais monovalentes (potassio, sddie, prata, ete.). Existem
também metais triyalentes (aluminio, oure), tetravallentss, ete,

2,— Comparando os pesos atdmicos dos diverses ellementos,
Pumas notouw diferencas duma regularidade que limpressicnaim;
as suas observagdes encerravam em germem a lei periédica.
Em 1869, depois de virias outras observasdes interessamtes de
NemLaxDs o de CauwcovrRTors, MEXDELKEFF ' formalom a lei
geral de que as propriedades quimicas e um grande nimero de
propriedades fisicas dos/corpos simples sio fuw@ées pgruddinas
dos seus respectivos pésos atémicos. Os cardcteres variam gra-
dualments dum termo para o seguinte, para se tornarem a obser-
var anilogos depois de um certo nimero de termos. Constitui-se
assim uma tabela de dupla entrada: as linhas horisontais com-
preendem os periodos sucessives e as colunas verticais os corpos
de propriedades semelhantes. Em particular, o cardcter periddico
da capacidade de combinagZo sparece aqui nitidament®, e as colu-
nas verticais agrupam 08 corpos da mesma valéncia.

Lomar MEYER® estudow profundamente esta classificagdo
e fez sbbre ela observagdes dum grande iimterdsse.

Foi uma classifica¢3o fecunda, fazendo prextr a existCncia de
certos elementos que faltavam nas casas da tabela e provocando
assim investigag@es. Mencionemos, a éste respeito, a célelbre
descoberta do gilio por Liroq de BorsBAUDRANS, feita em 1875,

3. — Em agosto de 1894 chegou-nos de Londres uma grande
novidade. R¥ALEIGH * e RaMSAY® acabavam de descobrir no ar
atmosférico um corpo simples gazoso, refratario a iodas as com-
binag@es quimicas, e o estudo déste gis inamdec depressa mostrou

! Quimico russo (1834-1907). Professor em Petrogrado.

} Quimieo alemfo (1830-1895). Professor em Tibinga.

¥ Quimico francés (1838-1912).

¢ Fisico inglés (1842-1919). Professor em Cambride e Lomdires.
{ Quimico inglés (1852-191G)). Professor em Lamdires.
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que as suas moléculas eram formadas por um tnico ftomo. Nos
anos feguimtes, Ramsay descobrin quatro outros gases igual-
mente inandes (hélio, neo, cripto e xeno) e de moléculas fermados
de um s6 dtomo. Emcontrawam-se também na atmosfera e Mour
REU e LuraPE poderam estabelecer a presemga geral dos cinco
novos elementos em todos os gases subterrineos.

O ilustre quimico inglés n#o hesitou em juntar a tabela de
MeNpELEEFF uma coluna especial para Cxtes corpos tdo singu-
lares, cuja valéncia era zero. Poéde mesmo, depois da diescoberta
do argo e do hélio, anunciar os outros tr@s antes de os deBco*
brir por sua vez.

Importa recordar nesta altura que, em todas as iinvestiga¢Ses
de elementos noveos, fornm prestados os maiores servigos pela
anidlise espectral, pela qual a Sciéncia é sobretudo devedora de
servigos a Bunsew ' e a KirrcHOFF? (1859).

Outro método, baseado no emprégo dos raios de REXTGEN,
foi também posto em prética nestes ultimos anos, e confirmou a
classifioagéio periddica (MoseLEY 3, 1918).

E mencionaremos, finalmente, como tendo marcado uma época
particularmemte brilhante da Quimica mineral (1804-1906), a uti-
lisagdo do forno electrico por Moissay ¢ para a preparagio duma
Birie de eorpes simples.

4. — Chegames agora aes extraordindnios fenémenes.da ra
diseativediede. Até cérea do fim de Gltime séeule, consideravam-st
as ultimas particulas constituintes dos corpes, 05 &tomes, eoms
sendo indivisiveis, insecdveis [«, priv.; vEaTE; eu corto]. Consis
tia isto uma espécie de verdade intamgivel, conservada acima d«
toda a discussio. Mas a Sciéncia nlo conhece dogmas. *En
alguns anos as descobertas de BECQBEREL®, de PuExrEE CURIES
de Madame CURIE, de DEBIERYE, de RUTHERFORD”, de RaMSWY.«

# Quimico alemdo (1811-1899). Professor em Hiiiikslherg,

¥ Pisico alemdo (1824-1887). Professor em Heiidiltuarg.

) Fisico inglés. Miorto nos Dardanelos em 1915,

* Quimieo frances (1852-1907). Professor em Paris.

b Ffsico francés (1852-1908). Professor em PailB.

¢ PFisico francés (1859-1906). Professor em Paris.

! Pisico inglés, naseido em 1871, Professor em Montreal, Nimche
ter ¢ Cambridge.
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de Soowpy, etc..., derruiram o preconceito da imutabilidade dos
4tomao’. Vemos, depois destes memordwais trabalhes, o dtomo
do rddio e dos corpos similares fragmentar-se gradualmente,
libertamdlo, sob forma de calor, luz, electricidade, e de raies
andlogos aos mais penetramtes raios de RCENTGEN, gramdes guanti-
dades de energia. Nascem assim perpetuamemte sob a nossa
vista noves itomos. E uma frassmad@rdo nathaial do elementos.
E acontece por vezes que nem falta extensio nem variedade 2
genealogia. Entre o ur@mio p o seu Ultimo rebento, o chumbo,
conhecem-se nada menos do que 14 itomes imterrmedidrios.

As diferengas de massa sio devidas, em Ultima andlise, 2
expulsio de particulas de géds héliilp, despojo inert®s, que é como
gque uma espécie de lastro de que se desembaragam os @tomos
80 comegar uma nova existéncia. N&o creio que seja possivel
pensar, nestas coisas sem nos maravtlharmes, e serd dificll citar,
na Histéria da Seiéneia, a apresentagio de factos mais extraor-
dindrios.

Ji foram constatades fenémenos anilogos para uns trinta
elementos, dos quais alguns sdo muito efemeros. E somos levados
a supor que a radioactivade é uma propriedade geral da watéria;
apresentz-s2 ela ¢pm uma intensidade perceptivel aos nosssos
meios atuais de Investigag®a, sémente em certas substdmeias de
evoluedio rapida.

Seja como for, o 4tomo desmentiu a sua etimologia e renegou
o seu nome. Jd ndo pode ser tido como um individuo de esséncia
homogénea. Ja néo existem corpos remilmpielc simpides. Segundo
os estudos de CrooxEzs,! Lowrmwnz,? J. J. THOMDN,? ZEsMiN 4,
RuTHEsnaodn, WEESS 3 o outies pioneiios da fisica moderin, ©
ftomo constitwi um orgamismo muite gomplicado, formade de
corpiisculos electrisados negativamente (electrdes) em movimento
incessante em tormo dum centro electrisado positivamemts, es-

t Quimico inglés (1832-1919). Prefessarem Landires,

i Pisico holandi, nascido em 1863 ProfesEor em Leyde eem Haerlem,
! Plsleo ingitp, naseide em 1€57. Prefessor em Canbridge.

* Fisieo helandés, naseido em 1665. Professor em Xrisierdam,

i Fisieo francés, nascide em 1865. Professor em Zurieh e em Sfras-
burgo.
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tando todo o sistema em equilibrio electromagmético. Os corpos
radioactives teem um edificio atémico instdvel; e existem cons-
tantememnt®, entre estas substdmeias, dtomos que se desagregam
bruscamemte, por uma verdadeira explosio,

Se a radiicactiiwiitiege proweca cada vez mais a nossa admiragéo,
se o homem j& pensa em a utilisar para fazer afastar a morte,
devemos reconhecer que ela nos tem encontrado até agora, diante
dos processos que a caracterisam, numa completa impoténcia.
Néo sabemes nem acelerar, nem retardar, a evelugdo radieastiva,
gue 6 sempre esponidnes.

Este papel de testemunhas absolutamemte passives, gqual
seria o sébio capaz de declarar que se contenta com é&le? Este
deslocamento de dtomos com formagdo de outres, cuja natureza
nes oferece urm espectdculo tdo confuso em toda a sua simplic
cidade, guer ousaria sustentar que & 6 apandgio de alguma asgde
misteriosa féra des limites do Aosso aleanee?

Debaixo de outro ponto de vista, um outro facto interes-
sante é que os elementos radioactivos actualmente comhecidos
sdo tamb3m aqueles cujos pésos atémicos sdo mais elevados.
Ofa, nas teerias modernas da evelugdio da Matéria e des Mun-
des, admite-3¢ com bastamte vega gue 65 Atomos se @gregam
progressivament® em A4tomes eada vez Mais pesades & medida
gue a preasdo se eleva. A Press®es muite altas deveria, peis, 58
4 hipétese 8 fundada, pederam eriat-3@ assim, per sintes, corpes
fadioacies. Observemos, além distd, que as sinteses de Atomes
guaisquer, radioactives eu R&e, pedende ser Fealisades, consti:
tuiram, eMm teda a sua plenitude, 8 sonhe dos Alquimiess:

Né&o nos podemos resolver a crér que todos éstes grandes
problemas, cuja solugcdo seria fécil mostrar que teria conseqiién-
cias incalculdveis para o futuro da Humamidade, estdo para além
dos limites do nosso poder. Niao era a ideia da forga vital,
para ndo indicarmos qualquer outre cnsinemento da verdade
histérica, um érro absoluto?

Meus SENHORES,

Termimei. N&o poude, nesta palestra, sendo esbogar por
alto as gramdes linhas do nosso assunto. Vimos a Quimica, gue
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antes de LavoIsie®r n3o era mais que um conjunto de cemheci-
mentos obscuros, tornar-se, em menos de um século, na sociedade
modermna, como que uma verdadeira rainha, pelo seu poder, pela
grandeza e infinita variedade das suas conquistas. Talvez que
as geragbes actuais, aplicando os seus primeipios e processos,
esquecarn muitas vezes os grandes homens que foram os seus
inieiaderes. O presente é em gramde parte tributérie do pas-
sade, & h& alguma colsa, muite mesmo, das descobertas afte-
riores nas descobertas contempordmeas. Cada um de nds, eom
teda a justica, nédo é sendo um colaborador pdstumo desses espi-
fites eriadoies que proelamaramh 08 lels e constituiram a dou-
trina. Ndo somente o0 nome de LavoIsiER, mas alnda os de
DaLTON, de Dumas, d6 GoruardT, de BERTHBLOT, para nes lifi-
tarmes a alguns des Mmaieres, deveriam figurar a testa de fodas
45 nessas publicacPes quimicas. Se éles visserm heje os frutes
des seus trabalhos, grande seria indubitdvelmente a sua satis-

ta¢a8 & &rguihg:

Para que acrescentar, e com que tristeza! — que estes senti-
mentos nédo seriam sero mistura! .No instrumento.de progresso
ferjado pelo seu génio, o gume é duplo. E se a sua parie
gontribuinte para 6 melhoramento de condigde dos hermens é
eonsiderdwell, também, sim! pela mais louca e mais criminesa das
aberrag®es se substituiu o seu fim humanitétio per obras de
barbarie 6 de crueldade. Tanto é verdade gue 6 pProgresss
faterial nde & sende um dos elementes da Civilizacdo, eome 6
6 também gque a Meralidade deve ser o seu fasior pringipal.

Possa a Sciéncia ter encontrado novament®, com todo o seu
poder, a sua verdadeira missdo, sem espirito de reinciidiémeiia!
Possa a Quimica ndo trabalhar de ora svamte sendo para a nossa
felicidade! Que ela possa, inspiramdl-se num PASTEUR, camimhar
para novas vitérias sobre a doenga, 0 sofrimento e a marte!
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Corre o pais de boca em boca que 6§ chegado momento de
nos lancarmos em pleno lavor industrial, ou de morrermes § méo
dos agiotas. No espirito popular, que aceita sempre as férmu-
las mais simples, radicom-se como verdade indiscutivel a neces-
sidade duma pauta exageradamemte proteccionista. N&Ho nos
parece que resolva o nosso problema econémico: a vida excessi-
vamente cara, a miséria de todos, ndo pdde gerar a riqueza da
nagdo. Em nosso entender o que importa é, conhecidas as causas
do mal estar econdmico, darmos balamgo as forgas productivas,
para entrarmos ein aegdo deeldida e seremaments.

Aos leitores daremos breve idea do que o pais pdde produzir
de combustiwel f6ssil — ésse pdo da inddstria, indispensével & sua
alimentagio. E verdade assente, dita, redita e exagerada, que
Portugal é pobre de carvdio mineral; e nessa pobreza filiam
muitos a nossa mingua de industrias. O cbdigo veda investiga-
¢Oes de patermnidade; mas, para salvar a honra do carv@o portu-
gués, ndo duvido correr risco de me sentar no banco dos réiis.

Portugall § efectivamente pobre de carv@io {6ssil. Mas peor do
que a sua pobreza é a nosssa incuria, deixando inexplorade o
que temos, para o importar do estrangeiro; peor do que a nossa
incidria, s3o os tristes processos que entre nés se tem seguido,
toiiiendo, sempre que so procura 2lentar, a expansfio imdustrial,
e sobretudo a indistria- mineira. Disso tem tido culpa os go-
vernamtes; tem culpa sobretudo o pais, a opinido pdblica, que
assim os obriga. Ein Portugal receia-se muito que as empresas
prosperem, que enriquegam, que os industriais fagam fertuna.
Os que governmam, acobardam-se perant® o vento de descrédito
que sopra de todos os lados. Cercam o auxilio a industriaiz de
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tantas peias, asfixiam-no em réde de tfo apertadas dificuldades,
que a burocracia fabrica a prithor, que péde uma empreza mor-
rer & nascenga, esganada pela méo descarodwel de qualguer mi-
nistro; rare correrd risco de envelhecer na abundidmeia. Mas a
opinido publica regosija-se eom vér belar ne mar morto da nossa
industria os destrogos dessas emprezas falidas, e glorifiea o
hemem henrade,—6 ministre gue nde deixew gue se fizessem
fortunas 4 sua sembra. jAR! fHas 56 a eMpreza prospera, S§6
enriqured, se lhe nde telhem 6 passe, — o ministro § um venal
= recebew luvas. Se alguma eeisa eensurames a dirigenies, &
a falta de eoragem para desprezar 68 FiaIeeitArs destes l4pza-
Fonii Racionais, gue nada fazem, estira¢ades ae bele sel penin-
sular, 8 gue Ra BUa invejesa & indelente pebreza guerdm nivelar
tude per baixe. Pebres §im, Mas tedes pebres. O Pal Fied =
gRtidade I parte — jseria bem para vida mais felgada! E Ade
§6 lembramh o8 maledicantes fintanists que 4 Fiqueza deo pafs & a
Figuesa Has BUAS BMPreZas, 6 a Figueza des hBMmens que trabalRam.

& nnoB uni Africa concodorainn-ge a PAlva DE ANOMADR ter-
renos para exploragiio agricola e industrial: o pais levantou-se
de voz em grita que a empreza ia ganhar rios de dinheiro,
ParvA DE AXDRADE tormar-s@ miliondrio; e o nome do ministro
que assinouw a concessao foi arrastzdo por todas as ignominias,
Heuve motim nas ruas, e o ministério caiu. S&o volvidos anos.
A concessio era tdo cheia de dificuldades que Parwa DE AKDRADE
eontinua pobre, estd doente dos longos estddios em Africa, 6
ainda ndo conseguiu orgamizak eompanhia para explerar a es-
gavdpidsRa @ hRibiva GonEssde. Em Inglateria, —0omo se eh-
tende de diferente mode a ecenomia da nagdie — fazem:se as
fais amplas eoneessdes, enchomrse de faveres 65 coneessionarios,
6 estade faeulta-lRes as suas tropas, dd-lhes as mais largas Fe-
galias, promeve:-Ihes 6 SRFIANRCIMRMD 8 A FiQUeZa: = PFOMeOVe
4 riqueza 6 pederie da flagde. E iste passa-88 na grandiosa &
industiial fRglaterta, RO pais de seifirim, ende tude jd cAminha
ds per & ERnire nés, snde fude ha pard eriak, 6 d8 FRgMR 8
Procedimentd Havide 68M PANA BE AKBRABE

# Ndo podemos deixar de mencionar, como excepgéo ao que fica diito,
a proposta de lei, que tanto poderia comecmrrer para chamar capitais ao
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Pouco depois um grupo qualquer procuron valorisar os impro-
ductivos e insalubres salgades do Algarve, o aparelhe litoral que,
vai de Faro a Cacela. ;Que celeuma se ndio erguem, que riquezas
se ndo descotwiram! ;E a empreza nem chegou a comstituir-sel

No Algarve houve ainda quem pensasse em introdmzir a cul-
tura da cana sacarima, tdo prospera na visinha Andaluzia, tdo
adequada ao nosso Algarve costeiro; fizeram-se experiémncias cul-
turaiis, coroadas do melhor éxito: faltaram as necesséirias garan-
tias das camaras e do governo.

Facto recentissimo, e triste exemplo. Ha poucos anos con-
cluiu, na Politécnica do Poértow, curso brilhante um rapaz vigo-
roso, inteligent®s, bem temperado para todas as lutas da vida.
Podia anichar-se ein qualquer emprégo publico; era coliharador
desejado por um dos mais doutos homens de sciéncia do pais,'e
ainda hoje, acreditames, apesar das leis draconianas que vedam
Ingtemso nos quadros oficials, o seu bolo talento lhe'faria sberta
de excepedo por onde entrasse 8o Rervigo das obras pdblicas,
Tinha armbiedes, inielativa, erenga ne seu viger, amer da sua
independdneia; eustava-lhe enfiar € Manga de alpaca da seieneia
efieial, ser mandarin{ &ste pais de sel, 8 perferiu dar a indis:
iria 6 sou talento. Percorreu a8 6Ostas portugwesas, foi i eua
eusta a Areaehom, & Bélgiea, a Helanda, estudeu a euliura das
gstras 8 mexilh®es, des variadeos meluseds, tde aelimataveis enirs
nés, 8 dum tde luerative eoméreio, troux® nota e guantd pre:
gisava para intredwzit UMa i{Rdusiria Aeva e pats —tinha
capitals 4 sua dispesicde. Requered cOR6eIEBRS B3 PORi: 46
Ihe pareceram mais adaquados para 8 sed SIﬂBE‘“e%%ii%%%. C]
FRQURHiRRMY, 268Mpanhade 48 Memeria justiticativa, andeu 46
ministerie M Ministério; fol & vBHBFAVE) procuraderia geral da

nosso pais e fixa-los na indistria, firmada pelo notavel estadista Joio
Franco CASTELY Branco, Emn todo 0 munde G in Warter ensor:ra grasanties
e privilégios. Em Portugal introduzir uma industria é mais meritério do
que inventd-la, AoBintnedutores dixism potEnto, epelio MEmes, ted T ke
extensivas as regalias dos inventores. © er. Joio Fisavco assim procedey,
e, poRde fe parte a ebeessde liberal do nesso mele, nie ee arraseioy de
EOREedEr aﬁwiegteg & menepélies: Em face do nesse mal-estar ecené-
Fries; bem e padis exelamar, parafraseande um dite c&lrbre:
iOh jlbertd que de bitlabatoonstananaeteantiannoaml
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coroa: o requeremte seguiu-o durante dois longos anos através
dos meandiowos corredores das secretarias — 6angou-se de esperar
pela resolugdo e emigrou. Foi para 6 Brazil dar pleRa expansde
& Sua aetividade: nés fieames sem um irabalhader de raga 6
sem uma industria. A estas Heras & de erér gue ainda se ande
em busea da legislagée de tedes 68 paises, qud & 6 «costume da
terra, para deseortinar nela 6 meio 8 BAIBFRULRE 4 46646 468
{ndustriats, sv\galvag 2 Ronra des EHME%%-: iQuem sabe 58 LD
tFaremos pelas Fegises gue 8 HORY sXPatriate Percorrth 4 sHa
cHsta, alpum agenie 8HE!§|; page peld estade, para ssiudar 8
g5sHAIGY 89 NAG HFA3RMOY, J& [FRUXRMYS 68/ E&li6Za.

A estes «usos da terra», mais que & mingua de carvio, Se
deve a nossa pobresa sconémica. E pequeno o solo comtinemtal:
pois na sua maior Area estd por arrotear, por utilisar. Na linha
da costa uma extensa faxa de areia vai mordendo dia a dia o
solo ardwel., Os govérmos ndo dispdem de dinheiro para fixar as
dunas, para se operem A invasde das arelas; mas edia lguém
em querer valorisar é&sses terremos! Tudo se levantard em de-
fésa do selo sagrado da pdtria, gue & patrim®nio de todos, e 6
pais, ende pedia abasteedi~se de madeira para 66AStru¢do 6
eombustivel, eentinuard a gosar Uma extensa zena 6stéril.

De estes vicios de temperamemto nacional padecemos mais
do que de falta de carv@e. O que temos ainda nos chegaria
para muito, quando convenientement® explorado.

II

Desde as visinhangas de F@o, passando perto de Rates, em
Ferreird, S. Pedro da Céva, e seguindo até junto do Gafanhdo,
estemdin-5®, com estreitamentss e interruptss, a maior faxa de
terreno permo-carbdmico superior, que se conhece em Portugal.
Essa faxa, pelo que observamos, pelas investigagdes paleontolé-
gicas a que procedemas, e contrdriamemnt® ao que se tem suposto,
pertence ao mais recente andar do carbdnico produtive. Na sua
gudsi totalidade correspondes ao nivel de Commentry, em Franga.
Ja fei eensiderada eome silufiame, 8 CARLOS RBEIRO teve-a ltl-
mamente na eefta de earboniecd médio. Nde & feeunda em f6da
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a sua extensd@o; o carydo que encerra é antracite, em geral de
boa qualidade. As primcipais concessdes, que tem sido explo-
radas nesta faxa, acham-se colocadas ao centro, e 640, correndo
de noroeste a sudeste, Montalte 8 Ervedesa, S. Pedro da Cova
e Passal de Baixe, na margem direita do Douro, Pejéo, na mar-
gem esquerda de mesmeo fie, & perte de Areues,

A concessdo de Montalto e Erwedosa ocupa uma édrea de
perto de cem hectares. Bom carvao; lavra irregular, motivada
20 que parece por falta de capitais. Lavraram uma camada de
trds metros de possanga. A uns cem metrog de profundidade
suspenderamm os trabalhos, segundo se diz, por ser necessfrio
praticar galerias de esgoto indispemsdveis, e para o que a em-
presa ndo dispunha de haveres. Imiciou-se a exploragZo noutro
ponto em camada de trinta centimetros de possanga. O carvdo
extraido é vendide no Porto ao prego de 48200 r&is a tone-
lada. A produgZo tem sido muito peguena,

S. Pedro da Cova é a mais importante das concessbes minei-
ras desta bacia. A concessdo assenta na sua parte mais larga e
ocupa uma vasta érea, e é das mais antigas minas de earvdo
que se explora em Portugal: estd em exploragio continua desde
fins de séeulo passado. Descoberta por um particular, a quem
0 govérno, passado um ane, cassou a licenga, foi a prinefpie
explorada pelo estade.

Durante o primeiro periodo de administragio, que durou até
1804, foram os trabalhos muito irregwlares, ndo s6 os de lavra,
mas ainda os de administrag®o. O carviio extraido era vendido
aos carreiros em chdmagge, que partiam da mina por aguelas
redondezas, até ao Porto, mendigando pdo e commpradores.

Compreendie-se que, com tal mercado, f6sse pequena & pro-
dugBo. De 1804 até 1825, em que a mina passou por srrendas
mento‘para o CONDE DE FaRRO®O, calcula-se em 68:000 toneladas
8 quantidade de CLiivdo extraido, com um valor apreximade ds
307 contos, produto liquido de 102 contos, e remdimento anual
de 4 contos préximaments. O OCNDE DE FarROBO obteve mais
tarde concessdo definitiva, gue em pagamento de dividas passeu
para MANUEL Joaquwm ALES Pamwi, 6 gual Aunea a explorey
de eenta prépria.

Hé mais de vinte anos que é seu arremdatfitio o sr. BENTO
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RODRIGUES DE OLIVEIRA. Até 1852 a exploragie foi muito jrregu-
lar, pouco abundamnt®, e nociva pelo muito combustivel que a
ma direcg@o de trabalhos inutilisou, De entdo para cd os pro-
cessos de lavra e tramsporte néo se tem aperfeicoado muito, mas
a administragdo regulkarismou se.

A maxima profundidade a que descemn os pocos & de 140
metras, € a méaxima extens@o a que vdo as galerias & de 320
metkos. O pogo Oliveira e o pogo Constanga séo os dois prinei-
pais ceentros de ataque. Pelo pogo Oliveira desmomtar3® uma
camada eem & metros de possanea, a gue eorrespondam 9,8 te-
neladas de earvd@e per metre gquadrade; ne Censtamga 6 ,des-
fmefte ataea a eamada eem 4 metros de possamea a que €Orress
pendem 6,4 teneladas per metro guadrade. As galerias sde
amplas 8 a madeira eMpregada nO eseoFamentd (juges, eapas 8
gseoras) & 6 pinhe, abundamte Ras serras visinhas. £ barata,
Mas e6nseme-se bastante pelas Aeeessidades de répida substitui:
¢de. No desmente empreganrsR 08 talhes Jaferais.

A iluminag@o é feita com candis de azeite, porque qudsi nao
ha grisi;

A extracgiio pratica-se do seguinte modo. Uma longa fila de
rapazes passa de m@o em médo uns cubos de madeira com o carvio
extrafdo, que a uns 60 metros da boca do pogo é langado em wra-
gonetes, tirados até & superficie por quatro bois que vao fazendo
girar os malacates. Esgoto pela galeria de Santa Barbara. As
figuas dos pisos inferiores sdo elevadas & mé@o com bombas de ma-
deira aspiramtes, de coluna ndo superior a 7 metros, movidas a
brage. O esgoto dos pisos superiores faz-se naturalinmnts. Dea
feite suspendemnrse 68 frabalhes.

Eis o triste quadro da exploragi® duma mina portuguesa,
rica, antiga e produtiva. E ainda assim a produg@o média anual
¢ de cérca de 11:000 toneladas, representando ao preco de4$200
a tonelada um valor de 46 contos, niimeros redondos. O carvao
continua a sair em carros de bois, agora ja por conta da empresa,
e vai abastecer as cozinhas burguezas do Porto, frigir ovos e
batatas. E o0 seu diédmuche,

Situagfio é riqueza determinavam para esta mina maiie largo
future, Nada se faz. Em 1889 a Framga ofereceu aos seus vi-
sitantes uma exposi¢io retrospectiva da habitagio humama. No
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Campo de Marte podia vér-se a habitagdo primitiva; a casa do
Celta, do Romano, a habitagio moderma. N6s podiamos ainda
hoje na nossa terra mostrar em plena actividade uma exposicdo
mineira. . . retrospectiva. j Haverd nada de mais comovente-
mente singelo e arcaico do que o transporte do carv@o pela
fiada dos rapazes dentro da mina, o boi scismador que vai dando
volta ao malacate, a dgua puxada a brago, de piso a piso, pela .
tosea bomba de madeira, 8 6 6arro de bois gemebunde®, que vai
entregar 48 cozinheiras do POrto o produto desta poética lewia?
O sapatde tauxesde de mineire romano, gue per vezes &6 éi-
eontra nas minas abandonadas des convisinhos serres de Raie
8 de Valenge, nde tem de 6eorar perante o tamameo ferrade de
MiniFre pertugues. Des peés a eabega Bde vai grande diferdes:

O Passal de Baixo é préxima visinha de S. Pedro da Caova,
Fica-lhe a S. E. e ocupa uma érea de 45 hectares. Os trabalhos
atingiram em tempo uma profundidade de 105 metros e uma
extensdo horisontal de 180 metros. Hoje estdo muito limitados.
Os processos de extracgdo sdo os mesmos de S. Pedro da Covai
O carvdo igualmente bom. Em tempo fez-lhe no Poérto lsrga
concorrémcia. S. Pedro da Cova moveu-lhe demandas, sobretudo
por causa da galeria de esgotes, e invaséio da dred de concessdo,
e paraliisou-lhe os trabalfies. O Passal de Baixo nuneca éxtiraiu
mais de 1:000 a 1:500 toneladas de céarv@o por ano 6om um valor
de 45 contos pouco mais ou menes. Liquidadas em boms teFmes
a8 guestdes comn S. Pedro da Cova, o que ser& difiefl, a mina
de Pagsal poderd ter algum future.

O Pejdo é explorado pela «Companhia carbonifera e imdwstirjal
do Pejiio», que se orgamizou para utilisar a concess@o que lhe foi
cedida pelo antigo vogal da comiss@o geoldgica FREDERIOD DE
VascoNCELOS ParBmra CaBRaL. Tem 130 6 tantos hectares pars
campo de lavra, numa extensdo de 2:750 metros da faxa carbo-
nitera. O carvdo extraido é antracite, em geral fridvel e terross,
provenients duma camada com 10 metros de possanga. A 6x-
pleragio desta mina de modo regular péde dizerse que data de
1884. A companhia tem dispendide avuliadas quantns, nie 88
fa execugdo de pesquizas e trabalmes subterrdnres definitives,
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mas ainda em trabalhos superficiais. Entre estes conta-se o
caminho de ferro de via reduzida que ple a mina em comuni-
caglo com o rio Douro, permitinde assim o6 tfansperte fluvial
duramte um largo precurse. O caminhe de ferre tem uma é&x-
tensdo de 7 quilémetros & vem dar a4 um planovinelinade aute-
meter, de grande utilidade econdmica para 6 6arregamentd de
sombustivel, gue tem de ser eenduzide ae Perte. A grands
fiassa de earvde exiraido ne Pejde, oMo ja dissemes, & fragmen:
tar 8 terresa, 8, ainda gue 3 industria tivesse as suas CAldGiras
preparadias para funeionarem eom 2AtFaGHe, A&e pedia 8 Pejds
expiota-la eesnomicament®, sem 8 alviire, gue adeptow, de &
|aRgar N8 Mereade, utilizando:-a Aa quast iotalidade pela drans:
formage sin brigyeltles. Antes da MiRa passar para a actwal
E8MPanDid, 14 8 e84 ankige PossUider 8 8. FREREN{D BE VASEON:
CELOS DEIGiA CARRAL (BHIAFA 1BALCE [FARSEBIMACHD. AVRdd
yimes A9 PBArQ, rua da Bea-Vista, 2 antiga maquing, mMovida a
BFagQ, B Qe 8 SF. YALCONCELd% faBriedu alghns MiNares 48
2019Mmeradey, qus Hiveram frace GORSHMO Ras &8ziRNas dastd
¢ldade, & REARUMa BHIFA aplicacde. O aciuah dirgeior {&cRics
43 GMPresd, 8 St MORAIS EARVALHO, 6OM {Ateligents & teAAZ p&f-
[2180eta, conssguly faBricar Brykie. 48 VaHadRy EiBﬂ’ﬁ’,‘. 18
aeeliavely & acelies pela {RAUSIHY & GOMSHMQ dBMEied, & 4Hs
geriaments {F30 &ORYUIstanad did & di3 Mmals 13r99 Gampe &5
{95853, QMO MEreeem. B3 Habiigs IAVEISIady, § 249p&s8
,88{“11'8&5%%‘{'%'1 46 23pecty IRteiraments AQVY, &MBSFA Mals
\%3 9 que 8 €AFV3Q IRgiey, R48 de AlRAA PSF & BFOVA &
H%‘Eﬂ%ﬁ § ben voRtads. A SMBIAa deve L&, porém;
2k FYR4FS: Basta atehiar na fagll adapiagee dag bP{b%eii
33 203 4303 domeaticoy, Mas alnda a3 mat
uathialy d5eds |
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{ndole dosto artigom, compreendwse quio largo desemvolvimento
poderé ler u mina do Pejio. A companhia separou os trnbalhos
de lavra dos de aglomeragde. Explora no Pejio e fabrica na
Afurada, perto do Porte. No Pejdo os trabalhos de lavra dis-
tribuem-se por quatro pises, ligados entre si por meio do pogos.
A diferenca de nfvel enire 6 primeire 8 quarte piso & de 120
metres. A extraecde de combustivell desde. 1884 tem sidie.de
eerea de 1:000 teneladas per ane. De noite ndo se trabalha.
As bripstefes vendidas 8 efereeidas para experithein desde 1884
ate 1891 subiram a 15:000 teneladas, eom um valor de 91:0008000
peis, 8 dande uma média anwal de 1:800 tensladas. A Juia
gue a eempanhia leve de sustentar paia fazer aeeitar es s6us
produles, a baixa de prege gue nNuUlguns anes §8 deu RO &aF:
vie inglés, 8 impésle de 28000 reis per tenslada gque veid
incidiF A8 Brew, 8 AULFAS 6ausas ainda iem limitade a predueds
desta eompannia. HltiMaments as sNe6/MeRdas Facebidas garah:
tem-1he £oASUMS ?%E% 8 seu fabrico de dez Roras diarias, eu 80
foneladas, & reselveu por iss8 estavRlretdr trabaihe continue.
Seria para deseiar que 8 Brew & 4 Rulha Rijuda fessem aliviades
de iMpostes, gue poucs 84 Aadd rend&m, didifivhitdm & mareha
d4 sMpresa. Qus &sta EBALIRYS apertelcoands § adaptande o ssu
fabrico, €8M8 pods (5 & 6383 HMA das altas vaniagens das ok
guaigsl), & fodas 33 sxigencias &8 68ASHMY, qud 8 POVEFAY A48
ERLFAYe, aRies auxiiie 4 Expansad  destd SMpred, & 60Mm 138
1HeFars 8 pats:

As demais concessdes desta faxa carbomosa, que nos distritos
do Porto e Aveiro montam a 18, com uma superficie.aproxi-
mada de 2:000 hectares, ndo estdo em exploragiio. Muitas dessas
eonecessdes encerram importamies massas de boa antraits, owtras
nuneca serdo explordweis. Quando todas as concessdes trabalhas-
sem e utilisassem os modermes meios de fmminéraldo, ~poderia
obter-se importante contingente de carwdo para o pais, durante
lenguissimo periodo de tempo.

Ainda pertemcent® ao sistema perme-carb@nico existe, perto
do Bussaco, um trato de terremo, que aflora desde Bolalvo até

& Mata Maxial, numa extensdio de 22 quilémetros, e-com.umf
yier. chim. punaa t ojyji,, uno 1V, 2.* sdrie, n.® 12 £5',
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largura média de 700 metros. Niste terreno fizeram-se em tempo
concess@es, que hoje pertemcem a uma mesma empresa, a qual
nido as explora. O terremo foi estudade por engenheires nacio-
nais e estrangeires, reputado como pertemcemt® ao andar pro-
dutivo do carbdmice, ou hulhifero, e as maiores esperamgas afa-
garam o Inicio dos trabalhos nestas minas. Os relatérios de
dols engenheiros esirangeires, com longa prétiea distes servigos,
eramm de molde a dar-lhes alento. Comecgaramrse trabalhes de
pesquiza com gramde actividade; extrafurse earvdo; um eombolo
fol do Porto a8 Coimbra, queimando verdadeira hulha portuguesa.

O entusiasmo era gramde, mas a queda foi completa, Os aflo-
ramentos eram de pequema possanca: os engenheiros afirmavam
que as camadas se dilatariam, quando seguidas em profundidade.
As suas previsfes néo foram, porém, até hoje coroadas de éxito,
e a8 exploragiio de pesquiza cessou. N#o chegaram nunca a
entrar em lavra activa e regular.

Os estudos que fizemos do terremo e 0 minucioso exame da
flora f6ssil levaram-nos a considerar os terremos do Bussaco
como pertemcentzs a um nfvel superior ao Rothliegends, e assi-
milé-lo a certo andar da Corrdse em Framga. Infelizmente o
estudo geoteetdnico e paleontoldgico conduziu-nos a, conviegSes
poueo lisongeiras acerca da abumdimzia de carv@io naquela re-
gifo. O carvdo que se extraia era hulha verdadeira, com uma
boa poténcia calorifica, mas um tanto pirifosa.

Fora destas duas regi@es, Norte ou bacia do Douro, e Bus-
saco, nenhuns jazigos carbomosos de idade perme-caribdmica se
conhecem em Portugal. Terremo carbdmico ainda existe, mas
sem valor industrial.

Hé, porém, hulha moderna ou linhitosa e linhitos perfeitos
utilisdweis nos distritos de Coimbra, Leiria e Santarém.-

Nestes trés distritos encontram-se as regides mesozoicas e
modernas portuguesas, produtivazs de hulha moderna e linhitos.

Podem grupar-se ésses jazigos, segundo os trabalhos do
sr. CarLos RIBEIRO, rectificados e acrescentades pelo sr. PauL
CrereAaT, que tho vastos servigos tem prestade 2 geologia portu-
guesa, em quatro niveis ou idades diferentes.

Os depésitos mais antigos sio os da base do Malm, e com-
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preemdi®in as minas de Cabo Mondege, no distrito de Coimbra,
e os da faxa assés extensa, 4 quilémetros préximamente, que
vai da Mendiga, no distrito de Leiria, até além de Valverde, no
distrito de Santarém.  Os de idade Imediatamemt® posterior per-
tencem a um horisonte Inferior do Malm médio, e ocuparm uma
pequena faxa gue vai das proximidades de Leiria a Alvades.
Os restamtes depésitos jurdssicos produltives desta . regide sde
ainda do Malm médio, herisonte superior ae precedentd, e 66As:
tituemn & faxa carbomesa gue vai da Batalha a Porto de Més.

Fora dCstes horizomtes n#o se encontramm no centro do pais
faxas ou estratos carbomesos extenses e exploriveis.

Had ainda simples bolsadas ou depdsitos tercidrios, plioeé.
nicos, compreendendo linhitos de bom aspecto (carv@o de Porto
de Moés), e outros menos perfeitos, como o6s de Aleneare®, N6
concelho de Soure, disirito de Coimbra; e ainda péus fésseis,
como os de Marrazes, no distrito de Leiria.

Aqui e além aparecem também alguns indicios de carvio, o
que & freqliente em toda a série jurdssica e cretdeiea portu-
guesa, mas com péueo ou nenhbum valor industrial. Servem
apenas para dar origem a ura multiplieidade ser fim de ma-
fifestes.

Pertencente ao primeiro nivel a que nos referimos, e no
distrito de Coimbra, existe a mina do Cabo Mondego, das mais
antigas de Portugal. A sua primitiva concessdo data dos fims
do século passado. Ein 18564 foi concedida ao CONDE DE FARROBO.
Atualmente é administrada pela «<Empresa exploradora das minas,
e industrias do Cabo Mondego», organizada pelo CONDE DuPARrCHY,
a qual ndo s6 cuida da lavra da mina; mas ainda das imdustrias
anexas, fdbrica de vidres, de cimento, de cal gorda, @al hidrau-
lica, telha e tijolos.

A concessdo abramge tm? dre> de 341 hectares préxima-
mente. O carvdo que nela se extrae tem sido considerado ora:
como hulha, era como linhito perfeito. Pode de facto ser consi-
derado como uma hulha. E um pouce plritese. Aflora em
sels camadas de possanga 6reseente desde 0% a‘l meiro. S6
esta tltima tem'sido explorada. A sua lavra estd distribuida por
diversos pises. A mé&xima profundidade a gque os trabalihes tem
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descido é de 124 metros abaixo do nivel das instalag®es. Atual-
mente o desmonte faz-se num massigo” superior i galeria de
extraogdio, que é também a galeria de esgoto (Galeria de Santa
Barbara, com 1:880 metros de extensdo). Os métodos emprega-
dos no desmonte sio o dos pilares e o de degraus imvertidos
(na galeria de Santa Barbara). Dentro da mina o transporte
do carvdo faz-se rolandw-0 nos primeires pendores e carregando-o
em wagonetes puxados por muares ou cavalos. O carvd@o ex-
traido é classificado em trés categorias. A primeira e terceira
poueo pertemee. A gramde fnassa vai para a segunda. A pro-
ducdo total per anno pode computai-s@ em 4:500 a 5:000 tone-
ladas eéom 6 valor aproximado de 10:6008000 reis. Os pregos habi-
tuaig de earvdo 4 beea da mina per tonelada sdo de 38700 reis
para a primeira gualidade, 28500 reis para a segunda e 18500 reis
para a tereeira. Na Figueira, s8bre es eais, 6u ha estagdo de
eaminho de ferre, earregade nes wagons, eusta primeira gualidade
grosse 48300 reis per tenelada, miude lavade 48000 reis. As
Butras qualidades sde eensumidas fias industrias anexas. A parie
de jazige Mmais abundante de earvd@o, 6 efide éle & de melhor qua:
lidades tem estade inundada per falta de bembas de esgote. Consta
{er Navide em (eMPOs FeMetes duas ou iFés explesdes de' grisd:
Yitimamente nenhum aeidente desia natuidsd 88 dew. A venti
laghe & Bea 8 a iluminache faz-se eom eandeias ordinarias.

A companhia queixa-se do exagero das tarifas do eaminho
de ferro, que lhe dificulta a exportagdo.

Na féabrica ceramica da Pampilthosa, que emprega com bom
resultado o carv@o do Cabo Mondego, foi-me dito que se viam
obrigados a comprar carv@io inglés, por a empresa lhe ndo for-
necer a quantidade de que careciam. A exploragdo é frouxa.
Ao que parece nem satisfaz por completo as neeessidades das
Inddstrias annexas, visto quelmar-se também nelas madeira de
pinho. Comquanto o carviio do Cabo Mondego n&io seja uma
hulha de fina qualidade e de muito elevado poder calorifico,
satisfaz em todo o &2so aes requisites de um bem earvde, que
pode ter largo censume ha inddstkia e Permitir uma lavFa-fe:
muneradera, O siXd earbonord da esneessdd deve seF IMpOr-
tante: n&e péde caleular-3p 28 66FtQ, POF & FeRidd RAQ &siF
suticientemente ssttdada, s6b 8 ponte d8 vista ingusirial.
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No distrito de Leiria quési toda a regidio til para mineragéo
carbonosa, e ainda aquela na qual se pdo deparam sendo insigni-
ficantes vestigios, foi agambarcada pelo sr. €moFr, que obteve
concessoes numa é4rea de 21:000 liectares!. Essas concessdes
deviam ser exploradas por uma companhia orgamisada em Lon-
dres,— a qual de facto nada explora, nem deixa explorar. -As
concessoes nos termos das leis portuguwesas estdo caducas; o
governador civil como tais as declarou. Os interessados inter-
pozeram recurso, e hd mnis de vinte annos que essa questio se
areasta pelas estagBes oficiais portuguesas, continuando esteri-
lisado e perdido para a indistria nacional um tdo vnslo e dtil
campo de mineragiio carbomnosa. Das concessSes CroFT soube hé
anos aprowveitai~s®, nfo um Industeial, mas uni cavalheiro de
Inddstria. Estabeleeesr-se em plena coneess&o, chamow mineires,
abriu M pogo, extraim & vendew earvdo. Numh belo dia, termi-
Aou esta maghifiea expleragdio, explorande também s pobres
mineires, a giiom née pagew - o fugii.

Fora dos principescos e intiteis dominios CROFT, e pertencen-
tes ao Malm, existem ainda, nodistrito do Leiria, Cabego de
Veado e Sitio das Hortas, que ndo passaram de pesquizas, e no
distrito de Santarem a concessdo de Val Verde, onde se tem
pesquizado com mnis nigumm actividade. SObre o Sitio das
Hortas escreveu 0 sr. ROQUETTE um relatério industrial, em que
eonsjdera o carv@o extrafdo como hulba. Respeitando mujto
a opinlde do sdbio engenheiro de minas,-zomos comtudo de
opinido que nfo s6 o carviio daquela regido, mas ainda todo o
earvéo jurdissico do distrito de Lelria, § um linhite perfelte,
bastante assimildvel, nas beas gqualidades, ae gque se éxplera.em
Fuveaw, perte de Marselha, e gue tde bea aceitaede tem fide
na grande indésteia franeesa, dande bens lueres a empresa
8xpleradora.

Entre nus exisiu d prescupagdo, com a quall % nedesssbitc
acabar, de que todo o carviio que ndo seja hulha nao presta.
Dai vem que por vezes os peritos, para n#o desvalorisarem o
gue de facto tem valor, se véem compelides a alguma tramsi-
géneia eem as suas opinides.

Os depésitos modermos estdo igualmente inexplorades. Alen-
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carcs, no distrito de Coimbra, comegou a ser lavrade. Poucas
localidades estariamn tdo fadadas para uma inddstrim prospera,
como &ste pequeno logar do concelho de Soure. Combustivel
em abundimeia, motor hidrdwlico resistindo as estiagems, areia
prépria para vidratia, cal, gesso para adubos e estuques, argilas
para cerdmica, o caolinos para porcelana — tudo numa &rea de
menos dum quilémetro quadrado. A galeria de extracgdo do
linhito vinha dar &s instalag@es, realisagdo prética de guanto
teoricamente podesse desejar-se. InstalagBes e administragdes
sumptuesas, —4& moda dos tltimoes tempos —, esterilisaram éste
privilegiado enmpo imdustirial.

Em Portugal, regra geral, ou a inddstria segue acamhada
rotina, receiosa de qualquer inovagio, como em S. Pedro da
Cova, e assim cerceia a sua produgZo e lucres, ou se faz da in-
ddstria uma especulagiio de bolsa, entendendo que ela deve dar
para tude, e mata-se & mascenga.

No estrangeiro ninguém pede & indistria mais do que os
lucros honestos qne ela pode dar. Em Portugal ndo se fale em
dinheiro para empresas industriaiis e mineiras, a menos de pro-
mossa dum juro fabuloso e irrealizdiwel. Heramga cupida, dos
bons tempos das minns do Brasil. Vom do longe o mal. Povo
habituado &s aventuras da Imdia e do Brasil, seduz-nos mais a
loteria @ a bolsa, a possibilidade de fortuna Auma hora, do que
a 66rteza de rigueza no trabalho porfiade 6 honestamente re-
munerade de muites anes. O homem de dinheiro joga em fun-
des, 6 proletdrio joga a vida na emigragie, com mira de for-
tuha em pouces anos. Se gquizermos ou podermos emdireitar
per melher eaminho, earecemos de mudar de rumo.

I

Este rapido passeio atrawés das regides carbomosas do pais,
e suas principais concessoes, deixa vér que efectivamente Por-
tugal possue pouquissima hulha. Tem, por@m, uma impartante
faxa carbomosa — a do Norte, ou bacia do Douro, abundante em
bea antracite. As Industrias norte-americamas qudsi exclusi-
vamente se provéem déste eombustivel, Ineluindo a imddstria
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siderurgica, e todos sabefn quanto as inddstrias da gramde re-
publica s@o ricas e florescentes.

As nossas antracites nio sfio Inferiores as americamas, mas
a nossa indistria ndo recorre a elas, abandona-as por completo.
E comtudo, a-pesar dos imperfeitos processos de exploragéo,
que aumentam o prego de venda, ainda assim teria wantagem
econémica na sua perferencia.

4Qual o motive dum tal sbandono?

Os nossos maquinismas teem sido importades da Imglaterra,
em grande parte; habitwamm-mos ao gerador de tipo ingleés,
com pequena Area de aquecimento por cavalo-vapor, um metro
quadrado quando muito e 3 a 4 centimetros de grélha por metro
quadrado de aquecimento. Carecia a nossa indistria de adeptar
o tipo americano, em que a superficie de aquocimento por cavale-
vapor é dupla, e quési dupla a supecficie de grélha'em relagde
& superficie de squeeimento; e ainda os geraderes miedernes,
gue permiter & utilizacdo des earvides ordindrios e até de sehis-
tes bituminmeses. Com 68 fMaquinismes gue impertamoes de Ia-
glaterra termamo-mos feudatdrios das minas inglesas, chegande
46 despréso das 116ssas Deas antracites, para impertar EAFvae
ingles.

Da possibilidade de utilizag@o em grande escala da mmtraoite
para todos os uzos industriais atesta melhor, que toda a demons-
trag@io técnica ou scientifica, a enorme prosperidade da inddaria
norte-americana.

As hulhas do Cabo Mondego e os bons linhitos de Samtarém
e Leiria, sem falar dos combustiveis mais modernos, podiam
trazer avultado contingente de carv@io A indistria nacional! As
hulhas juréssicas utilizamrse em toda a parte como um combus-
tivel apreciavell, os linhites sfo aproweitadeos alnda mesmo nos
pafses que teem boa hulha, como a Framga, onde a produgfo
2xiwal ascende a mais de mele milh%e “e tonelsdas, om bos an-
tracite como os Estadlos-Unides, que lavram & consomem por
afe eérea de um milhde de teneladas de linhites. A I{alia
apliea-0s na leeemecde a vaper & na industria de ferre. A
Alstria exirae 48 seu selg per aR% Pard EHH-_QQ% & iﬂ’ﬂéﬁ&ﬂﬁ_
gerea de 13.000:000 de tonsladas & g Prtasi &8 d8 pek &l
proding-ae duma producd ds ‘13.890:000 d (opeladas.  8s
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nossos linhitos jazem inexplorados, e vamos importando carvdo
inglés!

Na Iuglaterra, no pais cléssico da hulha, todo o combustivel
féssil se utiliza; as préprias turfeiras esto em exploragio activa,
regular e remuneradera. N6s preferimos dizer mnl dos nossos
carv@es e continuar a ser tributériies da Inglaterra. Fomentar
a utilizagfio dos nossos combustiveis seria duma alta. wamtagem
econémica para o pafs: directa o indirecta. Directa, pelo desen-
volvimento da mineragdio carbomesa, que traria trabalho para
muita gente e creacdo de rigqueza pidbliea; indirecta, pelo forne-
cimento do combustivell em boas e variadas condicles de preco,
conforme o tipo, as diferentes necessidades imdustriais.

Avaliar do que temos e do que podemos produzir, e prote-
ger e fomentar a utilizagdo dessas forgas produtivas, é Wtil o
sensato. ' Proteger, proteger tudo, mas proteger @nicamente
pela pauta, pelo tribute, febrilmente, num acesso de protecio-
nismo, numa alucinagiio peramte a qual o consumidor desapare-
ceu, para verinos em todo o portugwds um Industrial, e o pnfs
habilitade com ‘todas as industrias,—as que tem e as que n#o
tem, — é correr risco de fugir & moléstia para morrer da cura.

Mande, pois, o govérmo pelos seus engenheiros proceder a
um cuidadose arrolaments,-a um cadastre de todos os jazigos
carbomosos do pais, estudo minueioso e conseciencioso, que ofe-
reca como base de trabalhos a empresas que déem garamtias de
bem utilizarem as coneess@es. Ainda h4 pouco um dos mais in-
teligentes directores das carvoarias nacionais queixawa-se de
que os relatdrios dos engenheiros portugueses erath ricos de
dados' geedligiiess, sclentificos,  mas absolutamente falhos dé in-
dieagBes téenicas e titeis. N&o nos parece que assim seja. Mas
que futuros directores de carvoarias encontrei tedos 6s dados
de que carecem.

Entendemes, porém, que rara serd a indicagd@o técmica dtil
quo se ndo baseie sobre dados dum aprimorade comhecimento
geolégico, mais que todos a exploragdo carbomosa. Da impor-
timeia que tenham os dados tedricos para resolug@o dos proble-
mas prétices diz o fucto ainda naio hd muito ocorrido em Fran¢a,
Em Wma das mais importantes baclias carbonesas de Gsie pais a
lavra havia guési exauride 6 depdsite; a faléneia per #Wani¢de
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abeirava-se. Sondagens dispendiosas e repetidas ndo indicavam
a menor bolsada de carvdo a explorar. Rebuscavam-se as indi-
cagbes des velhos e mais respeitades téenieos; tedas as ecompli-
eadas regras sbébre falhas e aeidentes eram meticulosamente
observadas; e a sonda |4 ia sumindo na terra 0 dinheite e as
esperamgas dos aclonlstas. ;Nem urm ar de carvdo! Como para
leite de moribunde chamaraiir-se as celebridades em eonferéneia.
Foi 6 sf. ZEnuiER, jd entdo pOsto em evidéneia peles seus beles
gstudes de paleentelogia vegetal. Estudou o'twiiedifd, 8 vegeta:
¢d0 des teetes e Muros das eamadas ein lavra, e muitd lenge 48
gampe de expleracie, snde nenhuma regia €e arte descortinava
eoisa explordvel; entendeu 6 sf. ZemLmr, pelo estudo das floras
de algumas eamadas gue af afloravam, gue entie 600 a 700 metres
de prefundidade, nesse leeal, se devia eneoniral N eamada pro:
dutiva, gue lenge dali se esgetava. A arte exigiu a sendagem
para eenfirmacde des dados seientifices, & dessa feita 8 médies
thiwnfou de eurandeite. A seidneia sebrepuiow a arR. Enirs
660 8 700 metros a senda atraveswdy UMa eamada de earvie de
16 metres de pessanca. » Estava salve o deente.

Estes dados scientificos sdo por tal forma importamites para
a exploragdo préitica dos jaziges, que ndo raro se véem no.es-
trangeiro meras sociedades industriais fomentarem estudes, mu-
geus, & publicagBes que & primeira vista nada parecer ter de
eomurm com colsas industriais.” Haja vista o luxuesissime atlas
8 texto de paleontologia vegetal,’publicade a8 expensas da Siaeiété
dinddslstric mibéealele de Francee. Na Franciie-Comt$ acaba de se
efgamizar uma empresa para exploragio,de hulha baseada t#o
sefnente era estudos geoldgices, & sem que nenhumh afleramento
indieasse naquela localidade a existéncia de tdo precioso com-
bustivel.

O levantamento em grande escala da carta geolégica da
Edlgica dotow- Scta pris com rigm®sas csrbomeosss, que nem se
conheciam, nem se suspeiittavam.

Entre nés 6 frequente ver pesquizas de carvieo em sitios,
onde qualquer elementar estudo geol6gico daria falho a tal mi-
netal. Em tempos, tendo-se estudado ao de love ns. condigdes
geoldgicas dos jazigos do Bussaco, pretendeirse gue se desse um
fure de-somda nas planfeies da Pampilhosa, Por 1arges anes
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esta pretemsiio andou perseguindo os govermas. Se tal se fizesse,
langar-se-ia dinheiro ao vento. Um estudo minucioso da bacia
do Bussaco deixa ver que os depdsitos do Rothliegende estdo
qudsi todos a descoberto, & que a sonda, depois de atrawessar o
infra-lias da Pampilhosa, iria bater em siluriane eu &realeo.

Tenisee falado da extens@o até Peniche das faxas emrbonosas
de Leiria. Se qualquer empresa mais abastecida de capitais do
que de conhecimentos geolégicos fOsse tentar pesquizas nessa
regi@o gastaria o seu dinheiro em pura perda. Os conhecimen-
tos ja hoje existentes acerca da geologia daquela parte do pais
permitem -afirmar que ali se ndo encontrard carvao explordvel.

Dos estudos meticulosos da geologia ndo vem mal & indds-
tria mineira. No fomento da indistria de mineragZo de combus-
tivel ofereca o govérno ds empresas o subsidio de aprimorados
estudos de solo pétrio, sirva de guia nos primeiros empreendi-
mentos, concorra quanto possivel para evitar desastres que ate-
morisem os capitais.

Ponto também de enorme importdncia: torme de facto ca-
ducas essas .concessoes sedigas, que segundo a lei o estdo, mas
que néo sei por que incrivel tolerdmecia ainda vigoram, néo ser-
vindo senfio para tolher o passo de empresas sérias e importan-
tes. Em 1890 meia dazia de portugueses pattiotas, reumnides em
Pariis, pensaram em introdwzir entre nés uma das mais impor-
tantes inddstrias mineifas. Reuniram eapitais e vieram a Pef:
tugal para por em pratiea 6 seu intente. Deram de frente 6o
trinta o tantas concessdes mais fésseis gue es fésseis gque nelas
§6 eneerravamh, eadugas peramte a lei, mas de faete em plene
vigor. Se guizessern fazer alguma eeisa tinham de se emtender
com 0s antigos concessiondrios, come sempre uma horda de §6-
Iregos, que, sem trabalhe nem risco, assaliariam os que vinham
trabalhar e areisear capitais. Desistiram, e 6 pafs fieou sem
uma Inddstria donde pedia auferir amplissimes beneffeies.

Acabe-se com ésse parasitismo, com ésse bandeleirismo que
tolhe toda a acgdo honesta e eficaz, Pedir coneessdes poueo
custa. Mas que 08 govermes, tdo rigoreses quande se frabalha,
o sejam sobretudo quandoe nada se faz. - Apliguem-se iimpiede-
samente as lels, para ndo permitir que 68 eoneessiondiios, que
nd&e trabalham, vivam de aleatea, para saif a estfada eem 8
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caduco arcabuz da velha coneessdo, quando aparega alguém
endinheirado e desprevemido. E necessdrio policiar o campo da
mineragio, e s6 assim poderdio constituir-se empresas sérias e
lteis.

Nio se consinta a constituigdo de companhias com capitais,
ridiculamenke insuficientes. N&o se permita, por exemplo, gue
se formem empresas para exploragio de minas de carvdo com
um capital de 5:000$000 réis. Empresas desta ordem s6 servem
para tolher o passo a outras que sejam de real utilidade.

Emfim, uma reforma de tarifas de caminho de ferro, que
facilite a'circulagio do combustivel nacional, impde-se de per si.
Combustivel temos bastamt®, que pode utilizar-se com assinalado
proveito. Explore-s¢, fomente-se por todas as formas a sua
lavra, e poderemos ficar entre nés, senfo com a totalidade, pelo
menos com a maior parte dos trés mil e tantes contos, que em
beas libras todos os anos mandames para Inglaterra em troca
do seu carvio.

Necrologia

Conselheiro WENCESLAW DE SOUZA PEREIRA DE LIMA
(16-X1-6858 2" 24 X1111919)

A Rmistda de Chimicea puraa e apgiidadda regista com profunda
dér e doloroso sentimento a morte do Conselheiro WEENGESLAT DE
Liva, na idade de 61 anos.

Apés um curso brilhante doutorow-s¢ em Filosefia Natural
em 1882 e concorrem ao logar de professor da secgdo de Filgsefia
na Academia Politécmica do Pérte, onde regey Mineralogia e
Geologia. Dentro em peuco tempeo era também membre da
Comissdo dos serviges geolbgicos do pafs, onde fez trabalhes im-
portamtes.

A vida politica atraim-o depois: foi deputade da naghe, par
do reine, ministre em 1808, 1808 e 1909, membre do eeonselhe
de estado e presidemte do conselho de ministros e ministre do
reino em 1909.
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Exercem diversos cargos puiblicos de respomnsabilidade com
notawvel distingao.

A sua accdo como ministro dos estrangeires fol das mais
profiquas: devem-se lhe as iniciativas 6 & conclus®o dos tratados
de coméreio com a Inglaterta e a MNkemanha,

&7
Em 1910, com a queda das Instituigles monarguiicas, que
serviu sempre com inteira Jealdade, pediu a exonerag@o de todos
os seus cargos piiblicos, nomeadamemte a de professor da Aca-
demia Politécnica, e retirow-se para Franga,
A Faculdade de Sciéncias, que, com a Faculdade Técnica, é a
sucessora da Academia Politécnica, teve sempre em gramde es-

tima e apiego o seu antige e prestimese colega, e mamifestou os
seus sentimentes pela sua perda duma maneira éxpressiva.
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Jumto ao féretro, depois das ceriménias funebres prestadas
na Igreja da Lapa em 27 de Dezembre, o sr. CONDE DE PAGO
Vierra proferiu um eloquente discurse, exal¢ando’as gualidades
do finado; e o Prof. Fommsima pa Smiwa, Direector da Faculdade
de Sciénciaw, interpretamde o sentimento dos seus colegas, pro-
numciou as seguintes palaviras:

MErs SENHORES:

»Se bem que os incidentes dos dltimos tempos da politica partuguesa
o tivessem relegado para unia penumbra discreta, a individuatidade, em
outros tempos tdo proeminente, do Conselheiro WEWNOERLAUT DE LIMA,
posso com afoiteza afirmar que a noticia do seu trespasse na tarde de 24
do corrente més, entristecen esta cidade, de onde era natural, e nomea-
damente os institutos de ensino superior.

«A cidade tinha consagrado os seus esforgos, como presidente da Ca-
mara Mlunicipal, e & Academia Politécnica, hoje Faculdade de Seiénelas e
Téenica, prestado valiosissimos servigos,

«De facto, com Wmwersiau DE Lima desapareceu um dos representan-
tes mais ilustres e pregiadios de Academia, a que Passos MANUEL, pelo de-
creto de 13 de Jameiro dc 1837, dera orgamizagio nova e o titulo de Polité-
cnica. Estm organizagdo tornara-se obsoleta e caduca com o decorrer dos
anos, e foi WewcesiAw DE Lmma, que, compreendendo-©, promoveu a re-
forma dos estudos, sancionada pela lel de 21 de Jamho e decreto de 10 de
Seiembro de 1885, o facto mais memordwel e de mais importineia nela de-
6orrido até entdo, e que permitiu melhorar os quadros dos estudes de enges
fharia eivil, de minas e industrial, satisfazendo as aspiragBes do Conselhe
Aeadémico, por iantas vezes manifestadas perante os poderes piiblices,
sefn gue até entdo lograssem ser atendidas. A Academia Politéenica teste-
funbeu-ihe por essa ocasido 0 seu reeonhecimento, por mede excepeional,

«Foi desde essa memordwel reforma que a Academia Politécnica pode
fornecer aos alunos militares os cursos preparatdrios para as armas es-
peclais e estado maior, o que foi um elemento de engramdiecimento para
a Academia e para esta cidade, e de grande vantagem para as familias,
desta zona do pais.

«Desviado do professorado da Academia Politécnica e do seu labor na
comisséio Geolégica, de que fez parte, nédo deixa WENOESLAY DE Liwa uma
obra volumosa, inas lega os documentos suficientes para se poder avaliar
das qualidades primaciais do seu talento e dos Bzué dotes peregrimos de
naturalista.

«Quem ler o seu estudo sdbre os Carviag purtégygezeses, publicado no
tome IV da Revisttn de Poritigpkl de 1892, fica fazendo ideia da lucidez do
seu espirito @ da sua arte de expOr os assuntos s¢ientificos.

«A sua Notigita sobre as camaddes da sériz pamivecadoinicaca do Bus-
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saco, 0 seu Estudio sbbre o cawidhiceo do Allumigigo, a Monamyatifia do
genero Diaranoppylititym, a descoberta de novas espéeies fosseis —newelbam
as qualidades de um digno continuador da obra de CarLOS RIBEmRO e
BERVATDINO ANTONIO GOMES parfa o0 conhecimento da geologia do nosso
pafs.

«Tendo ascendido as mais altas dignidades da administiagio p(blica,
que honrou com os primores do seu talento, a amenidade fidalga das
suas maneiras e unia impoluta honradez, mostrom sempre simpatia pelos
cultores das sciéncias, seus patriicios, e dava o seu apoio as medidas con-
ducentes ao nosso resurgimenio scientifico!

«Adleus, velho e querido amigo.

« Atiua 1memaria presistirn lomgamente mos fastos dia imstituicdo soiem-
tilica ile qjuc fiz.este jmrto e a qual tunto emgrandeceste.

«0 teu nome ficard vincado honrosamemte Jin histéria da Sciéncia ein
Portugal.

«0s iR amigews ¢ os colegas recordar-te-hdio com muita simpatia e
viva saudade».

O Conselho da Faculdade votou também uma mog¢do de pé-
zames, que tramsmitin 3 viuva numa mensagem, que em seguida
reproduzimos:

Universidade do Porto. — Faculdade de Sciéncias. — Ex.™® Senhora
D. ANTONIA ADELAIDE FIERREIRA DE Linwa. — Niniha Semhora. —XEm ssiza
iltima sessdo 0 Conselho da'Faculdade de Sciéncias votou unanimemente
1 seguinte mogio:

«WENCERLAT DE LiMAE€ um nome que deve ficar gravado em letras de
niro nos fastos ilustres da Academia Politécnica do Porto, predecessora
lesta Faculdade de Sciéncias e da Faculdade Técnica.

-Como professor de Mimeralogia, Paleontologia e Geologia, a que aliou
lepois a qualidade de Engenheiro da Direc¢do dos trabalhos Geoldgicos,
efés e recompos, em memorias «que acentuaram o seu alto talento de na-
uralliEta, a historia do carbonifero portuguezs.

«Nosso companheiro neste Conselho, foi um dos mails valentes pro-
mlsores do engrandecimento do instituto scientifico de que fazia parte,
tos seus esforgos deve-se a mais importante reforma, realizada pela carta
le lei de 21 de Jumhoe decreto de 10 de Setembro de 1885, na arganizag¢ao
<«diagbgica dos cursos preparatérios e técnicos da Academia Politécnican.

«Este Conselho consigna com a mais sentida dér e viva saudade o

esapareciinento dum tio ilustre e querido colega, ¢ delibera que & familia
lo extinto, representada pela sua Ex.™ Viuva, seja presente éste voto do
Romselho e OB seus sentimentos de condoléncia ¢ respeitosa simpatia».
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Estes palavras tradwzem, minha Senhora, na sua singeleza quango é
querida para todos nés a memoria do Dr. WewmEs1mw DE Liwa, marido de
V. ExX%, e quam profundamente compartilhamas a dér que a aflige pela
sua perda.

Quiz o destino que coubesse a mim, actual Director e Decano da Fa-
culdade de Sciémcias, que vi ascender WENaGRUIAW DE Limwa ao magistério
superior com as mais auspiciosas esperamgas, tao brilhantemente confirma-
das, e a quem éle honrou, duramte a vida inteira, com amizade fraternal,
o doloroso dever de depdr nas mios de V. Ex.Y, a sua dignissima com-
panheira, em nome do Conselho Académico, esta homenagem, expresséo
sentida da nossa mais respeitosa simpatia para coin V. Ex* e da mais
viva saudade pelo nosso glorioso colega. —De V. Ex.* serve muito devo-
tado. —IDr. Amtoniy Joaguim Heveira din S&ilaa.

Bibliografia

14. PerawA Fomiaz (Dr. A.). — Tabelzas pora & determinagdo dics mifeeaddi.
Lisboa, 1917, 1 vol. de 81 pag.

O autor declara que as suas tabelas foram organizadas para servirem
de auxiliar nos alunos, na determinagio dos minérios mais comuns-

Quando for necessédrio consultar tabelas mais completas poder-se ha
recorrer as de WEISEBACH, &s de KOBEL, que estdo traduzidas em portu-
gués pelo Sr. Dr. GONGALVES GUIMARAES, ou as de FIWWCHS e BRACUNS
(Giessen).

O autor consigna que lhe forneceram subsidio os trabalhos de VICENTE
Sorza BmraNDAO, JacmyTO PEDRO GOMES, dr. PATL CHORFAT, dr. ALFREDO
BEMSADDE, TiENWE, CALDERON, ¢ A. OLIVERA BELLO.

O livro satisfaz perfeitamente ao seu fim e tem para os portugueses
o merecimento de mencionar a oeorrémcia dos minerais do nosso solo.

F. S.

15. Bdietim da Secretaria de Estado da Agricultura, publicado pela Direcgao
da Instrugio Agricola —amo I1—m:¥ 2 a4 (@rstio @ Quinlbro die 1EAEH)—
Linbm, 1919, 1 ‘all. de 95 a 308 pag. — «Boletim do Ministériv da Agricul-
tute» — publicado pela Direegde da Instrugio Agrieola, Ano t —n.* 566
= (Nevembro e Dezembro de 19i8) 1 vol. de pag. 369 a 673. — w1l
f.t 7 Janeiro de 1919 —1 vol. de pég. vii-1 a 2G6.

O 1.° destes fasciculos abre com um artigo do Sr. BexTo CARQUEJA
sObre o ensino moével ¢ Escolas Nldveis organisadias pelo -Comercio do
Potter» e insere além da secgio de Instrugio Agricola uma sObre Sivicul-
tura, outra sdbre Patologia Vegetal, sobre Comércio Agricola, Legislacio
Agricola e através das Revistas naclonais e esirangeiras, terminando pela
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noticia do Sr. CarRLOS Frrawga sObre a Cabrar Lisiléaictca do Gerek (Le
Bougymtiiin du Gerez).

O 2. fasciculo ocupa-se de agricultura geral, das exposig¢bes e con-
cursos pecudrios regionais, da Conferéncia florestal de 1917.. Estatis-
tlea Agricola, Comércio Agricola, Exploragio de Aguas em Samtarém,
Sllvicultura, Através das Revistas nacionais e estrangeiras e de Legislacdo
Agricola.

© fasciculo n& 7—Reune uns escritos de STLVESTRE BERNARDO LimA,
sdbre bovidios e suideos.

F. 8,

16. N. R. CAMBELL. — La Théorie Electrique Niotiome; ouvrage tradwit par
A. Convisy — Paris — A, Hempremm &8 ik, 18390,

A obra 6 destinada aos fisicos que desejam ter reumidas num volume
as teoritd® que sbbre o assunto se encontram espalhadas em tantas memé:
rias, ndo sempre féceis de ter & mio. Pode dizer-s¢ que a teoria electronica
néo fol até hoje exposta num tratado com maior competéncia e largueza;
portanto este livro, que teve j& duas edigBes inglesas, e que fol nésta tra-
dugdo melhorado pelo préprio autor, é indispensével para quem, nio
estando especializado no estudo destas questdes de atualidade, deseja
por-se ao facto delas.

Como o autor emprega as notagdes e 08 métodos de calculo da anélise
vectorial, o tradutor d4, por comodidade de guem n3o tenha familiaridade
coin estes simbolos, uma tabela de transformagio das primcipais formulas
vectoriais em férmulas ordinérias.

G! C!

17. J. FrapERIOE SPENCER..— The Metals of the Rare Earths. — London,
Longmans, Green and Co., 1919,

Depois duma breve histéria da descoberta das terras raras e duma
répida exposi¢io da difusdo delas na natureza, o autor ocupa-se da sua
separagao, dos métodos para vigiar os fraccionamentos, da determinagho
dos pesos atémicos, do lugar no sistema periddico e dos usos das terras
raras.

E um volume das conhecidas «Mamographs on Inorgamic & Physical
Chemistry», que, coino os outros da mesma colec¢do, se distingne pela
clareza e ordesn na exposicio o constitue um (itilmo resumo para quem
se interesse pelas terras raras, seja sob o poato de vista comercial, que
gob aquele scienttfico. 6. G
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ERRATA

Na nota a pég. 151, onde se 18: «& o produto formado pela satura¢éo
dos sulfocomjugados derivados da acgéo do édecide sulflirieo sObre a indi-
gotine, pelos alcalis cAusticos ou carbonatades», acresewiiteses: <denpres
gam-se o0s cristais de soda; estes cristais, combinanderse ae deide sulfd-
fico restante, formam, a par do sulfindigotate de seda, o sulfate, Esie
sal, em grande quantidade, viste 6 excesse de dcide sulfirice de forte
goneeniragdo gue é preciso fazer actuar, para também se obter de deter=
minada pergdo de indige ou anil um melher rendimentd em indigetina,
é gue entdo preeipita o carmim-indige. A inddstria emprega também 6
clorete de sddio sal eomum para a mesma precipitagae.



