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perdas numa populagio de 40 milhées de habitantes e 6 '/,
milhdes de perdas numa populagio de 65.000.000. Porém, até:
que tenhamos mais pormenores das perdas alemds, é impossivel
tirar conclusdes. EE mesmo preciso sér mais reservado em discu- <
tir o calculo ndo oficial dos 9.150.000 na Russia.

Quanto as perdas da Italia, anumciou-se em 31 de Dezem-:
bro, que em todas as frentes tinham sido mortos 460.000 e
feridos 947.000. Entre os mortos havia 16.362 oficiais.

A Belgica e a Servia sofreram sem davida pesadas perdas,
mas ndo ha estatisticas aproveitaveis.

Algumas notas sobre o tungsteno (')

1 —Propriedades do tungsteno

O tungsteno tem qualidades que o recomendam sob di-
ferentes pontos de vista.

E praticamente inatacavel pelos acidos comuns erdinarios.

O sen ponto de fusdo, avaliado em cérca de 3080°, é mais
elevado do que o de qualquer outro metal.

O seu peso especifico, cerca de 19, é superior ao do chumbo
que é 11.4.

E muito duro; e esta dureza, junta a sua alta comdiudiibili-
dade calorifica, torna-o propiio a muitos usos.

A sua resistividade electrica é bastante mais fraca que a:
do earboms. ;

E paramagnétice, propriedade esta empregada para a se-i
paracio e enriquecimento dos minérios que servem para o sew!
fabrico,

A sua tenacidade é superior & do ferro e do nickel.

A sua dnctilidade, quando é puro, é extrema.

(') Resumo de uma noticia publicada em Le Monifean, Stitntififlipe Quesie
tillée. Novernibro 1918, pag. 251.
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As propriedades do metal puro, utilisadas actualmente,
sdo a dureza e a ductilidade.

A dureza do tungstemo junta i propriedade de dar com
certos agos de determinado teor de carbomo, acos dduto-tempera
(acierss autty tremypnts)s), que podem ser levados a uma tempera-
tura alta sem perderem a dureza, e endutevem ao ar, depois de
serem forjados, sem haver necessidade de os temperar num
liquido, fa-lo servir a fabricagio de agos especiais.

A ductilidade, combinada com as suas propriedades refra-
ctarias, permite emprega-lo para o fabtico de fifilamentss para
iluminacdo por incandescémcia electrica.

O tungsteno puro, que hoje se fabrica, é tao dactil que se
pode estirar sob a forma de fios dos mais finos e de uma resis-
téncia extraordinatia a tracgio. Empregamrse para este fabrico,
fieiras de diamante. Chegam-se a obter ffilamemtbss de 0,015
de didametio, e em todas as gquantidades.

Complita-se em mais de 4.000 toneladas o consumo anual
déste metal, pela maior parte destinado & inddsteia do ago, e a
outras ligas.

1l — Ligas e agos a tungsteno

O favor crescente que tem tido os agos a tungstemo expli-
ca-se pelo facto de que éles podem ser empregados para muitos
fins, mas principalmente para o fabrico de utenmsilios de corte.
O sen consumo é hoje enorme, e os ensaios feitos para melhorar
as suas qualidades, variando a sua composigio, sdo imiimeros.

Os agos ao tungstemo-vamadio téem sido reconhecidos melho-
res para todos os emprégos onde se utilisa o ago para uten-
silios.

Para maquinas cortantes, fabrica-se uma liga de tungsteno
e cromio contendo 15 %, de tungstemo, 6 *,, de cromio, 1°de
mangamesio e 0,68 %, de carbono.

O tedér em tungstemo de muitos acos de corte rapido, das
melhores qualidades, varia entre 18 e 20 Y.

Uma liga importante de ago a tungstemo contendo 7 ‘/*
déste metal e 1,5 %, de carbomo, convém especialmente ao fa-
brico dos magnetes, em virtude da sua gramde forca cwercitiva,

Rigte. chim:. pwea e agp., 2." série, anno 1V (n.%* 1 a 4 — Juredivo a Abrill de 1919
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que o torma muito conveniente para os campos de magmitessdos
automoveis.

Emprega-se emfim o tungstemo para a confecgdo de tios
resistentes, para o aquecimento dos fornos eléctiicos, para o
fabrico dos contactos eléctricos e dos anti-catodos nas ampolas
dos raios Réntgen.

Tem sido feitos trabalhos interessantes para substitnir por
ligas de tungstemo a platina e as suas ligas, quando o prego
déste metal precioso refinado atinge 15 frs. ou mais por grama;
este problema tem sido resolvido até um certo ponto.

Tambem se tem proposto elementos tungsteno-molibdeno
para elementos de pilhas termo-eléctricos.

1L — Applicagbdes industriais dos tungstatos

Os tungstatos mais empregados sio o funggsftcto de seddk
TuO*Na?, 2H?0, e o de amonio; usam-se muito para impregnair
as fibras textis (algoddo e 1) e torna-las ininflamaveis. O sal
de sédio serve ainda na tinturaria como merdente.

Tambem se propoz empregar o tenggstefo de bavito na pin-
tura para substituir o alvaiade.

Pela reducgio dos tungstates alcalines, fundinde-os com
estanho, pure obtem-se compostos particulares muito curiosos,
de natureza cristalina e de cores variadas. com um certo brilho
metalico; sdo conhecidos sob o nome de bromsees de frtupsiteano;
sdo muito empregados como cdres na pintura e no fabrico de
pés de bronze para usos decorativos (bramzce Wugendta, Dovonze
Satffoon).

Estes bronzes foram estudades particularmemte por WRI-
GHT e por PHILIPPE.

IV — Fios para lampadas de incandescéncia eléctrica

Data de cerca de doze anos esta aplicagio de tungsteno; nas-
ceu da necessidade de substituir os fiitamentss de carvido da
lampada de FIDISON por uma materia mais duradoura e de me-
lhor rendimento eléctrico. E uma inddstria prospera que deve
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0s sels sucessos a pesquizas incessantes, muito delicadas e
muito custosas,

Em comparacdeo com as necessidades do fabrico dos acos
especiais, a dos filamentos para as lampadas eléctricas sé con-
some uma pequena parte da producgio anual do tumgsteme, o
que se compreende atendemdo a que um quilo déste metal per-
snite fabricar cerca de 45.000 lampadas.

Computa-se que o gasto do tungstemo para este fim foi de
4,5 toneladas em h91i5.

O tungstemo destinado a este fim deve ser de uma pureza
wxeepcional, muito mais elevada que a exigida para as ligas dos
acos; s6 assim ele tem a alta ductilidade exigida.

Foi na Aménica que a “General Electriic Comyp.,,, realison os
imailores progressos nesta via, aos quais estd ligado o nome de
COOLIDGE.

V — Generalidades sobre o fabrfco do tungsteno

Em principio o fabrico do langstemo é bem simples. Tira-se.
no estado de icide tumgstivo o metal contido nos seuts minérios,
e este acido, lavado e séco, é reduzido por um redactor tal como
o carbono, os hidrocarbonetos. o hidrogémio ou certos metais
'‘Gemo o aluminio.

O fabrico do metal puro, em escala comercial, sé foi possi-
wel depois da intreduegdo do forno eléctrico na industria; em-
ipregam-se estes fornos, com que se pode fundir o tungstemo no
-vhcuo.

As ligas do tungstemo fazem-se, em parte, nos Estados
Unidos, nas fabricas do Niagira Fallls, e em outros logares,
ande a potencia hidramlica péde ser obtida em grande eseala.

Desde 1912 se fabricava em Inglaterra o tungsteme duectil
para fiitemenitss de lampadas nas fabricas de Rugby, que per-
ftenciam 2 “ Buitiseh THomeown Houssdtin Compamyy . (para as lam-
padas Mazda).

O centro de fabrico mais importante do tugstene em In-
glaterra ¢ em Widnes, onde estdo instaladas as fabricas da
“ Higlistittel Speed Albyys Companyy ... O grau de pureza de tum-
gstemo obtido é de 99 %,.
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A discripcio das fabricas, a sua razio de ser e 08 proces-
sos de fabrico fizeram o objecto de artigos publicados no * fon-
gineerining ,, de 24 de Novembio de 1916 e 26 de Outubio de 1917.

Quando a gramde guerra comecou, a fabrica era pequena;
depois do estio de 1914 foram construides muites edificios que
ocupam uma extensio de cerca de 2 '/, hectares. As oficinas da
companhia podem, quando providas de quantidades suficientes
de minénio, fabricar até quatio toneladas de tungsteno puro
por dia. © metal produzido apresenta-se sob a férma de um pé
pardo carregado.

O gréu de pureza que se atinge em Widnes é maior que o do
metal feito na Alemanha, e que era importado antes da guerra.

Como o ago a tungstemo mantém, apezar de todas as ligas
concorrentes, a posicie que tomou no fabrico dos utensilios
péde-se ter por certo que a fabrica de Widnes prestardi um
auxillio importante aos esforcos feitos depois da guerra para
conservar os mercados do munde ao ago de cérte rapide fabri-
cado na Inglaterra.

Sobre a formula de Feiscimann

POR

HOLTREMANN DO REGO

Chele do Laboratorio Quimico do Institute Central de Higiene

Sébre esta férmula e suas congéneres deu-se entre nés
um mal entendido, que convém esclarecer. Daqui deverai resul-
tar, assim o suponho, uma aceitacio superior & que lhe tem
sido tributada até hoje entre nds.

Data de 1855 a represemtagio da férmula de FLEISCH-
MAYN('), em que o seu autor, admitindo para a gordura a den-
sidade fixa de 0,93 e para o residuo isento de gordura a de
1,6, achou que os seus valores diferiam de — 0,21 %,a+ 0,18 %q
dos da determimagio directa.

Estas diferencas eram pequenas, aceitaveis; mas, a se-
guir vieram outros autores que as encontraram maiores, va-

() Journak! §fitr Lamhtiethstiaiart, 1855, 33,



