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Hidrotimetria
PELYD PROF.

ACHILLES MACHADO

Da Faculdade de Sciéncias de Lishoa

(‘omo se sabe, a hidrotimetria € um método de analise
volumétrica, que permite avaliar, ripida e aproximadamente, a
quantidade de sais calcireos e magnesianos eXistentes numa
agua. v

Aproveita-se neste método de andlise uma reacgiio de pre-
cipitagio: um soluto de sabao alcalino precipita os sais de cél-
cio e de magnésio, formando-se um sabdo calcireo on magne-
siano.

Emprega-se como reagente titulado um soluto alcodlico de
sabdo. O fim da reaccdo reconhece-se por se formar, vascole-
jando o liquido, espuma espessa e persistente, logo que esteja
presente um pequeno excesso de sabdo.

- BourroN e BoupgT, quando propuseram &ste método ra-
pido de andlise, utilizaram um soluto de sabdo de titulo empi-
rico; o volume do solute gasto para a precipita¢io dos sais
alcalino-terrosos da dgua era medido, por meio duma galheta
com uma graduacio especial.

Pela maneira por que foi fixado o titulo do soluto de sa-
bdo, um graw hidrotimétrico corresponde a 1,03 centig. de
carbonato de calcio por litro de dgna.

Hoje considera-se, em geral, o grau hidrotimétrico Jrancés,
correspondendo a 1 centig. de carbonato de célcio por hitro da
dgua considerada. Os dois valores sdo tdo préximos que pode
dizer-se que a sua diferenga estd dentro dos limites dos erros
experimentais, num método aproximado de anilise, como é
aquele de que estamos tratando.

A experiéncia mostra-nos que &ste método de anilise vo-
lamétrica se torna de dificil compreensdo e fastidioso para os
estudantes, pela forma empirica com que o revestiram BouTRON
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e BoupeT; o método ganha. muito em claresa e simplicidade,
logo que se lhe dé uma forma sistemdtica, como vamos ver.
Podemos considerar o grau hidvotimétrico francés como
correspondendo @ décimu-nilésima parte dwma molécda-grama
de qualquer sal alealino-terroso ow de magnésio, por litro de
dgua. _
Feita esta convencao, que equivale a admitir, conto geral-

mente se admite hoje, que o grau francés corresponde a 1 cen-
. o . CO'Ca ,

tig. de carbonato de cdlcio por litro (“)000:.:0.01), todos os cal-
culos, utilizados no método de analise de que se trata, se

tornam muito simples.

Preparacdo do soluty de sabdo.— Como o soluto de sabao
empregado por BouTRoN e BOUDET é muito concentrado, prefe-
rimos empregar um soluto mais diluido (cérca de duas vezes);
dissolvemos (a quente) dois gramas de sabdo amigdalimo (exsi-
cado & temperatura ordinaria, em presenga de dcido sulfdrico)
em alcool a 70 graus centesimais e completamos o volume de
100°™; filtra-se, se o liquido ndo estiver bem limpido.

Este soluto é muito ficil de preparar e conserva-se muito
bem em frasco bem rolbado.

Determinacio do titulo do soluto de sabdo. — Comega-se
por preparar um soluto tipo de um sal alcalino-terroso, soluto
que corresponde a i determinado mimero de grdus hidrotimé-
tricos.

Um sal muito conveniente para &ste fim é, como se sabe,
o cloreto de bario cristalizado; querendo preparar um soluto
tipo, com dez grans hidrotimétricos, por exemplo, basta dissol-
ver em igua destilada o péso 10 x‘9-‘ff;662-(;-’9-1:02-,244 daquele
sal e completar o volume de um litro.

Preparado éste soluto tipo, introdaz-se um certo volume
déle, 40°™°, por exemplo (como empregavam BOUTRON ¢ BOUDET),
num pequeno frasco com rolha esmerilada, no qual existe um
trago circalar para marcar aguele volume (figura 1). Numa ga-
theta, que pode ser a de MOHR ou a que empregavam BOUTRON
¢ BoupEr (figura 2), introdnz-se o soluto de sabao.
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Vai-se juntando pouco a pouco ao soluto tipo o soluto de
sabdo, vascolejando o frasco, depois de cada adicio, até se ohter
espuma espessa (de mais de meio centimetro de espessura) e
que se nio apaga totalmente, dentro de uns 5 minutos.

Suponhamos que o volame de sabdo empregado corresponde
a n divisdes da galheta (décimos de centimetro cublco, no €aso
da galheta de MoHR).
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Fig. 1 Fig. 2

Frasco hidrotimétrico  Buretz hidrotimétrica

~ Repete-se a operagao, substituindo por 40°"° de dgua desti-
lada o soluto tipo de cloreto de bario; seja o volume de sabdo
empregado para obter espuma persistente representado por »’
divisoes da galheta; ficamos sabendo que o volume n-n- do so-
luto de sabdo corresponde a 10 grius hidrotimétricos; cada

- . 10
divisdo corresponde poisa ~— . graus; cada grau corresponde
aproximadamente a duas divisdes (0,"°2), quando se emprega
um solato de sabdo a 2 °/,; o valor de » também se apro-
xima de 2.
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Determinacdo duv grdn hidrotimétrico dwma dyitq. — Intro-
- duz-se a dgua a analisar no Jfrasco até ao traco (que corres-
ponde a 40°™'); junta-se o sabdo, até obter, por agitagio, espuma
espessa e persistente. Se for necessirio um volume de sabao,
correspondendo a » divisdes da galheta, a dgua submetida a

. v N 10 A e
ensaio tem (n' —n)>< =N grdus hidrotimétricos.
Os sais de calcio e de magnésio que essa dgua contém por

litro, precipitam tanto sabdo como seria precipitado se ela tivesse

x CO'Ca T : S0*'Ca
NX ohoo (N centigr, de carbonato de cdlcio) ou Ny

(N<0,5°0136 de sulfato de cdlcio) on NS0 V¢ (N 0%,012 de

sulfato de magnésio), ete.

Dureza total ; dureza persistente ; dureza tempordria.— Se,
pelo modo indicado, se determina o grin hidrotimétrico duma
dgua, o nimero obtido indica a dureza total (correspondendo &
totalidade dos sais de cdlcic e de magnésio dissolvidos na
agua).

Num pequeno baldo ferva-se, durante alguns minutos,
um determinado volume da dgua (100°™), para determinar a
precipitacio (sob a forma de carbonato neutro) do bicarbonato
de caleio que nessa agua esteja dissolvido; filtre-se para um
balio marcado, de 100, deixe-se arrefecer o liquido, e com-
plete-se, com aguna destilada, o volume primitivo; obteremos
um novo soluto em que pode existir carbonato de calcio, na
proporcdo, de 3 centig. apenas, por litro, por ser esta a solubi-
lidade déste sal.

Determinando, pelo modo indicado, o gran hidrotimétrico
do novo liquido, o valor obtido representa a dureza persistente;
a diferenca entre a dureza total e a dureza persistente, tem o
nome de dureza temporaria.

Conhecidos os dois graus, dureza total e dureza persis-
tente, podemos calcular separadamente as quantidades de car-
bonato de calcio (dissolvide sob a forma de bicarbonato) e de
sulfato de cdlcio, contidos na agua, admitindo que ela tenha
apenas estes dois sais alcalino-terrosos.

Notemos que, sendo CO°*Ca=100, cada gran hidrotimé-
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trico corresponde a 1 centig. de carbonato de cdlcio por litro

lclﬁoﬁ‘m—og ,01). Daqui se deduz que o péso de carbonato de

calcio que fica dissolvido na agua, depois da ebulicio (3 cen-
tig. por litro), corresponde a 3 graus.
; M

Como cada grdm corresponde a 10000
o péso molecular do sal de cdlcio ou de magnésio dissolvido, é
claro que cada molécnla-grama dissolvida, por litro, correspon-
deria a 10000 graus. Seja D a dureza total e z e y os pésos de
carbonato e sulfato de cilcio, por litro; o mimero de moléeulas-

-gramas de carbonato e de sulfato, por litro, é e

pm litro, sendo 3/

z Y.
CO“Ca ~ SO'Ca’
i:o ca < 10000 e

b<10000; poderemos portanto escrever a equacio:

o numero de graus correspondentes serd
0°c

D=7 5100004

1
co ca < 10000 )

qo*

Como a dureza persistente D" corresponde a 3 centig. {ou
3 graus) de carbonate de cdlcio (que fica dissolvido depois da
ebulicio da dgua) e 4 totalidade do sulfato de cilcio, teremos .

D=8+ -3¢ 10000 *

S0tca
Das equagdes (1) e (2) tira-se:

S0'Ca

y=:(D" — )100“0 (D' —8) X 0r.,0136
CO*C ,
r=[D—(D'—3)]- ,0003 = D {1 — 3)] X 0..01

Se, por exemplo, uma 4dgua tem a dureza total represen-
tada por 12 graus hidrométricos e a dureza persistente repre-
sentada por 7 graus, calculamos ficilmente a proporgio de car-
bonato de célcio e de sulfato de célcio, por litro (admitindo que
s30 0s Tnicos sais ndo alcalinos que existem na dgua): Sulfato

de calcio: y=(T—3) X Slgogg-—él x 0%,0136=0,°0544; carbonato
CO'Ca

de cdleio: x=(12—4) XG5 =8 x 0¥,01=0,%08.
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Deteriinacao, vm sepavado, do carbonato de wilcio, do sul-
Jaty de cidleio, do sulfato de magnisio e do anidrido carbinico
Fere, por litro dwma dgua em que (além dos sais alcalinos)
axistern em solucdo éste gds e aqueles trés sals.

Determina-se a dwreza total D e a dureza persistente D,
pelo modo indicado.

A 50°™" da dgna juntam-se uns 2™ dum soluto concentrado
de oxalato de amdnio; agita-se e, passadas algumas horas, fil-
tra-se; determina-se, pelo modo indicado, o grau hidrotimé-
trico D do liguido filtrade, que estd isento de sais de calcio.

A 30°™ da dgua fervida e filirada, de que j& se utiliza-
ram 40" para a determinagio da dureza persistente, juntam-se
uns 2™ do soluto concentrado de oxalato de aménio ; agita-se e,
passadas algumas horas, filtra-se; determina-se, pelo modo in-
dicado, o gréu hidrotimétrico, D", do liquido filtrado, isento de
sais de calcio e de anidrido carbonico.

Sejam respectivamente , y, 2, ¢, 08 pesos, em gramas, do
carbonato de calcio, do sulfato de calcio, do sulfato de ma-
gnésio e do anidrido carbénico, por litro de agua; poderemos
estabelecer as seguintes equacgoes :

I 4 y > !
3] CO'Ca > 10000 $0iCa = 0000+ XlOOOO—, co? % 10000

—i—* ,..\ 210000 0 Mg > 10000

L
0 )*u 10000+ o 20000

ST \0,“ - > 10000

Destas quatro equacdes tiram-se facilmente os valores
das incégnitas:

30°Mg | e (n e} CO7
10090 7 r=(p"--n ,)10000

L L\ S0 Ca
”"‘(D —3=D )10000 g



Hidrotimetria 321

i e p L s
'bmihm(“_s) T g
Sendo, por exemplo, D=20, D =12, 1)’ =7, D" =5 te-
remos :

SPMg . .. s ‘:‘(;:gﬁa.»sxoka,mz 20,060
L L L ;-——"Xlt:;;u = 2%< 05,0044 =0,270088
S0Ca. . . .. g 4xlf:m--4xo;;.,mv:aa:o,gfosu
cOa. . L . - .1-=9§<‘i$;)‘t;[)=9x0g-,ox = 0,809

Isto &, dos 20 graus de dureza total, correspondem 5
grdus aos sais de magnésio (que avalidmos em SO‘My), 2
graus ao anidrido carbénico, 9 grans ao carbonato de cilcio e
4 graus aos restantes sais de calcio (que foram avaliados
em SO“(,«)

Esta determinacdo, em separado, do anidrido carbdnico,
do carbonate de cdlcio, dos restantes sais de célcio e de magné-
sio é mais interessante sob o ponto de vista tedrico do que sob
o ponto de vista prético, em que s vale a pena determinar a
dureza total e a dureea persistente. :

Griu hidrotimétrico alemdo. — O gran alemdo indica o
nimero de centigramas de ¢xido de calcio, correspondentes aos
sais de calcio e de magnésio existentes em 1 litro de 4gna.

Sendo N o grau hidrotimétrico francés, concluimos logo
que o numero de gramas de 6xido de calcio por lifro, que cor-

vespondem aquele gru, é Nx 1%330 N<0,0056 ; o niimero de'

centig. de éxido de cdlcio, por litro, serd N x0,56.

Portanto, para passar do griu francés para o grdu ale-
mio, basta multiplicar o primeiro por 0,56 ; assim, por exem-
plo, 20 graus hidrotimétricos franceses correspondem a 11,2
grans alemdes,

Pézo do sabdo decomposto por cada metro cibico de dgua

N
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— Conhecendo o grau hidrotimétrico duma agua. pode ava-
liar-se aproximadamente a quantidade de sabdo decomposto,
antes de poder produzir espuma e ser utilizivel na lavagem
da roupa.

Empregando, como reagente fitulado, um soluto a 2,°, de
sabdo, cada grdu hidrotimétrico corresponde aproximadamente
a 2 décimos de centimetro ctiibico do soluto de sabao. gasto em
precipitar os sais de 40 de dgua. .

Para precipitar os sais de 1™ da Agua gastariamos,
por cada grau hidrotimétrico, 25 x 1000 % 0,2 on 5000°™ do
92
o = 100 de
sabdo; se nma dgua tem uma dureza total representada por
10 graus, a qunantidade de sabido decomposto por metro ciibico
dessa agua é, pois, aproximadamente 10 100% = 1%,

Evidentemente trata-se duma avaliagdo aproximada, visto
que o sabao ndo tem uma composicio definida, sendo sobretudo
varidvel a proporcio de dgua.

soluto de sabdo; nestes 5000 existem 5000 x<

. Aguas muito ricas em sais de edleio on de magnésio, — Se
a agua a analisar contém grande quantidade de sais de cdlcio
ou de magnésio, o precipitado de sabdo calcdreo ou magnesiano
torna-se abundante e dificulta a formacio de espuma; o fim da
precipitagdo torna-se pouco preciso

Em tal caso, convém comecar por diluir a dgua a analisar
com win certo volume de dgua destilada; determina-se o grau
hidrotimétrico da dgua assim diluida e o resultado multiplica-se
pelo factor conveniente para se atender & diluicio.

Para facilitar a operagéo, o frasco em gue se faz a preci-
pitacio dos sais pelo sabdo, tem, além do traco correspondente
a0 volume 40", outros tracos correspondentes aos volumes 30",
20" ¢ 10°™". Se, por exemplo, se deiton a dguna a analisar, até
ao trago 30", completa-se com agua destllada o volume 40 ™
0 grau hldrotzme'ﬂ ico N do liquido obtido serd multlphcado

.4
por .
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Sur la présence d'hydrocarbures dans les huiles
de foies de poissons

PALL 1K

DR. HUGO MASTBAUM

L Madrid,

Dans le fascicule n.” 1-3, 11 Serie, 111 ano (Janvier a Mars
1918) de cette “Revistr, mon ami M. D1o60 OLIVEIRA JAR-
pIM, chimiste au laboratoire de la douanc & liisbonne, a publié
une note en frangais ('), sur la “Présence de grandes quantités
d’hydrocarbures dans les foies de deux variétés de poissons,
péchés dans les eotes d’Algarve (Portugal) jusqu’-a Marrocos,,.
Comme Uhistoire de cette découverte est assez intéressante, je
me permets d'en donner un petit résumé, en complétant les in-
formations que j’ai publiées sur le méme sujet dans la “Chemi-
ker-Zeiung, 1915, n.° 13%-140, p. 889.

Au printemps de 1915 la raison sociale O. Herold & C.*
de Lisbonne, vendit & une maison de Londres quelques barrils
d’huile de foie de poisson, produite dans la province d’Al-
garve. La marchandise avait déja passé plusieurs fois d’une
main & l'autre, lorsqu’elle fut analysée i Londres au labora-
toire bien connu de M. A. CHASTON CHAPMAN, qui trouva qu’elle
contenait une forte quantité d’huile minérale. Un échantillon
de la méme marchandise, envoyé de Londres et sommairement
analysé par moi & Lisbonne, me donna:

Densité "o . . . . . . o .. 0,360
ladice d'acidité . . . . . . . . . . 1,46
Indice de saponification . . . . . . . 2415

Comme Yindice de saponification des huiles de foies de
poissons est vers 185, j'estimais le pourcentage d’huile minérale

(") C'est pour ce wotif que je me sers de la méme langte.
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a peu prés a 37; le dosage directe de la matiére insaponifiable
me donna 33

Quelque temps aprés, une nouvelle partie d’huile de foie
de poisson, fabriquée cette fois & Lisbonne méme, était préte
4 étre embarquée pour I’Angleterre. Pour se garantir contre
des surprises désagredbles, un échantillon de la marchandise fut
tiré et analysé. Je trouvai:

Densité s . e . e ... 0863
Indice de s'xpomhcatlon. R £

Il semblait donc que cette huile était encore plus forte-
ment falsifiée que la marchandise antérieure. (‘omme le ven-
deur et le fabriquant de Phuile soutenaient avec toute assurance
qu'une falsification était absolument hors de discussion, je de-
mandal un fole des poissons qui servalent de matiére premiére.
On m’envoya dans un flacon des débris de foie qui nageaient
dans un liqguide huileux. L’analyse du liquide séparé sponta-
nément donna:

Densité *'\. . . . - . . . . . . 0858
Indice de sapomhcatlon. .. .. . 1886

tandis que ’huile obtenne par pression des morceaux de foie
montra

Densite 5. . R | R+ Y
Indice de sapomﬁcat:on. B X

N’étant pas encore tout a fait convaincn, je me rendis, en
compagnie de M. Charles Schunck, chef de section & la mai-
son 0. Herold & C.*, an marché de poissons de Lisbonne, ou
je tis ouvrir quelques poissons des espéces qui avalent servi
pour la fabrication des huiles en question. Il ne s’agit guére
que de deux espéces: le Barroso, dont les exemplaires jeunes
s'appelent Queline, et le Carocho, dont la femelle porte le nom
de Paidona. Suivant le “Dicclonario Contemporaneo,, de CALDAS
AULETE et SaxTOS VALENTE, le “Barroso,, serait le Centrophorits
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granulosus et le “Carocho, le Seypunns lichin. Ces poissons se
péchent surtout sur les cotes du Maroc et sont transportés par
les “T'rawlers, en Algarve et a Lisbonne, ot ils sont traités.
La peau est employée aprés séchage dans la menuiserie, la
viande conservée en saumure constitue le “ Pichelim,,, consommé
par les classes pauvres du Portugal; le foie fournit I’huile. Les
exemplaires de “Barroso, et “Carocho,, queje fis ouvrir, avaient
plus d’un meétre de longunenr; ils étaient parfaitemente frais.
Le fole en occupait presque toute la cavité abdominale et ne
constituait qu'une masse huilense renfermée dans des membra-
nes assez tendres.

Ma visite au marché de poissons fut faite au mois d’aofit
de 1915. A cefte époque je wavais plus de laboratoire & ma
disposition, parce que, en conséquence de la guerre européenne,
le gouvernement portugais, malgré la bonne disposition de
plusieurs ministres et de la Direction générale d’Agriculture,
n’avait pu renouveler mon contrat de service, comme cela s'etait
reguliérement passé depuis 1888 (') Jeus donc & demander,
pour mes travaux, I’hospitalité chimique aux collégues, et
pour le cas des huiles de foie j’obtins le bienveillant accueil de
notre regretté coliégne KARL vON BONHORST et I’aimable col-
laboration de M. Diogo OLIVEIRA JARDIM. Peu d’heures aprés
que j'avais transporté les deux foies aun laboratoire du Terreiro
do Trigo, les organes piqués avec un couteau s’étaient trans-
formés en une huile bien liguide, presque incolore, d’odenr frai-
che agreable, rappelant en méme temps celles d’essence de ré-
sine et de citron.

L’analyse des huiles filtrées donna les résultats sui-
vants (°):

(") Conf. Carta ao =nr. JuLio GaMA, na trazete das Aldelas, 1913, n.o 1025,

() Ces résultats se trouvent reproduits, sauf des altéralions insignifian-
:as, dans la communieation de M. JarpiM. Ils v sont complétés par les indices
Tiode, qui ont doané 829,7 pour I'huile du Barroso et 818,4 pour celle du Caro-
:ho, ainsi que par des informations trés intéressantes sur la distillation fraction-
née des matiéres insaponifiables el ses qualités siceatives. La plupart de ces in-
formations m'avaient été aimablement communiquees par M. JarpiM dans une
latire en date du 15 janvier de 1917.
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Rarrose Caroctio
Densité ' Co. ) 0.56337 05711
Buty rorclractometre a2 93 DL 102 93
Polarisation au tube de 2007, —003 — 2033

Point de congélation . . . liguided - 7°  commence
atroublera —7°

Indice de saponilication . . 15,4 36,7
Acidité calculée comme acide
oléique. . . . . . . 0,097 0,165

Mon rapport & MM. O. Herold & (.* avec les résultats
de I'analyse des huiles anthentigues fnt communiqué aux inté-
ressés & Londres, et en méme temps jen fis publier une note
dans la “Chemiker-Zeitung, (1. c.). J'accompagnai les ana-
lyses des remarques suivantes: “Il ne peut donc y avoir le
moindre doute que les foies de certains poissons fournissent des
huiles qui contiennent 80 & 90 %, d’huile insaponifiable de la
nature d’hniles minérales,,.

“A ce qu'il semble, ce fait n’est pas connu jusqu’a présent ;
dans Pouvrage classique de LEWKOWITSCH, dans le chapitre sar
les huiles de foies de poissons, il n’est question que d’huiles avec
15 °/, de matiére insaponifiable au maximum, et ces matieres
sont de nature cholestérique., (')

“Il est étrange que la présence occasionelle de si fortes
quantités d’hniles insaponifiables dans de vraies huiles de foie
de poisson n’ait pas été observée ou décrite, ()

{!) Cela se référait a I'édition gue j’avais a la main a Lisbonne. Dans 1'é-
dition francaise, traduction de BoNrtoux (Huiles, graisses et cires, 1909), tom. 1.
il v a des analyses d'hniles de requin, par BuLL. qui donnent pour le Scymnus
borealis (requin arctigue) 20,8-21,8 “, et pour celui du Japon 14.4-21,5 °,
de maliéres insaponifiables (p. 979 bis). A ia p. 951 LEwKow1TsCH remarque: <les
huiles de foie contienneant de notables quantités de cholestérine et d’autres ma-
tiéres insaponifiables. Ces corps doivent étre regardés comme les substances
chromogénes, qui produisent les réactions colorées, autrefois considérées comme
caractéristiques des huiles de foies.>

*) Dans mon manusecrit, adressé a la Chemiker-Zeitung le 8 Septembre
1915, javais ajouté: «Dans Jes cas ot I'on a trouvé de fortes quantilés d’huile
insaponiﬁable on a peut-étre supposé qu’il s'agissait sans doute d’une falsification
et on n'a pas approfondi les recherches. » La rédaction de la «Chemiker-Zeitung» a
supprimé ce passage comme superflu. Tout de méme il n'etait pas sans fonde-
ment. Selon Tsunmoto (Jowrnal of Industrial and Engineering Chemistry, 1918,



Sur Ia présence d'hydrocarbures dans les huiles de foies de poissons 327

“Hn tout cas le fait est d’importance considérable sous les
points de vue analytique et industriel ; il est en outre d'intérét
scientifique, parce qu'il constitue, & ce qu’il semble, un fort appui
pour T'hypothése de lorigine des huiles minérales de débris de
poissons. ,

A la fin de ma publication dans la “Clemiker-Zeitung,
je n'ai pas laissé de remercier M. JARDIM pour son aimable
concours dans 'analyse des huiles de poisson.

11

Quelques mois apres expulsion des allemands du Portu-
gal, ayant trouvé un asyle chimique chez M. Jost CASARES GIL,
professeur & la faculté de pharmacie de Madrid et directeur dun
Laboratoire Central des Douanes, j’ai pensé a reprendre 'étude
des huiles du “Centrophorus,, et du “Scymnus,,. Pour obtenir des
échantillons d’huiles authentiques je me mis en comanication
avec M. ExrIQUE Lozaxo REY, professeur a ’UCniversité Cen-
trale et chef de la section d'{chthyologie an Museé National des
Sciences Naturelles 4 Madrid, lequel me donna avec la plus
grande amabilité des informations trés interessantes sur les

0. 890) il se trouve dans la “ Commercial Organic Analysis de ALLeN, Vol. 1., Part.
1 (1899), p. 201, Ia note suivante: <L’auteur a examiné quatre échantillons d’huiles
e foie de reanin, probablement falsifiés (densité 0,8661-0,8764 a 1503), et a
trouvé 69,9-87% + pour cent de matiére insaponifiable, de couleur jaune claire
comme I'huil - originaire. Elle était exempte d’azote et presque d’oxygéne, et
développaii, girand elle était chauffée, une odeur impossible 3 méconnaitre, de
résine de pin>. ALLEN le prit, probablement par +rreur, pour un mélange d’huile de
résine avee des huiles de schiste ou pétrole, lesquelles auraient été ajoutées &
I'huile de poisson pour la falsifier. Selon TstiimoTO les substances doivent avoir
4té des hydrocarbures de présence normale.

Dans la quatriéme édition de I'ouvrage de ALLEN. rédigée par LEFFMAN et
Davis, cette note ne se trouve plus. Les auteurs disent dans I'introduction au
chapilre des huiles de requin: « Owing to {requent adulteration, the physical and
chemical characters of shark-oil have been misstated by many aulhorities. Thus
it has been alleged to be of very low sp. gr. a character in all probability really
due to the presence of a large proportion of mineral oil or similar adujterant.
Whether or not these oils of low sp. gr. were uniformly adulterated is no longer
of practical interest, as vil of such character is not now met with, »

Comme on voit, le préjugé de trouver des falsilications ou ils s’agissait, non
pas probablement, mais sirement d’anomalies ou plut6t de faits naturels, a une
fois de plus retardé le progrés de la science, en conduisant en méme temps &
des condamnalions injustes.
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espéces de poissons. en question, et me promit de me ceder les
foies des exemplaires qu’il espérait obtenir dans une expédition
ichthyologigue & Melilla, projectée pour le mois de Juillet. Mal-
heurensement l'expédition de M. Lozaxo Rey, n’ayant pu
disposer du bateau a vapeur promis et ne pouvant pour cela
pécher qu’a des profondeurs modestes, ne fournit qu’un seul
exemplaire, assez jeune, de Scymanns Lychnia (en espanol “Ne-
grita,, & cause de la couleur noire du dos). L'arrivée du caisson
de tdle dans lequel cet exemplaire se trouvait conservé en ean
formolée avec beancoup de poissons d’autres genres se retarda
jasqu’en hiver. Le foie da “Scymnus, était assez solide, pluttt
grumeleux, Il pesait 180 g. et fournif, aprés chauffement
au bain-marie et pression, 53 g. de huile claire, d’odeur lége-
rement poissonneuse. L’analyse de 1’huile filtrée donna les ré-
sultats suivants:

Huile du “Seymnus,, péché par M. Lozaxo Rey:

Densité “h.. . . e 0,8647
Indice de reiractlon a ’O° e .o 1,488
Polarisation au tube de 200 mm, app. Laurem .. =76
Indice d'acidité . . . . . . . . . . . . . 8,9
Indice de saponification. . . . . . . . . . . 23,7
Indice d'iode (Wmnis). . . . . . . . . . . . 3323
Glyeérine . . . e e e 0,45 °
Matiére msapomhable N - (< 5 A
Densité /s . . . e e e 0,8622
Indice de réfraction & 90“ e e 1,494
Polarisation. . . . . . . . . . . . . nuile
Indice dliede (Wws). . . . . . . . . . 3755

Comme on voit, les chiffres de cette analyse sont trés sem-
blables & ceux obtenus pour le “Scymnus,,, analysé & Lisbonne.
Pour une étude plus approfondie la quantité d’huile dont je
disposais était trop faible.

III

En Octobre de la méme année, encore avant 'arrivée du
“Seymnus, péché par M. Lozano REy, je regus une lettre de M.
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CHASTON CHAPMAN, en date du 2 du méme mois, Son texte
etait comme suit:

Dear Sir and Colleague,

Some lime ago a samplc presumed to be Cod Liver Oil came
into my hands and was found on examination to give verv abnormal
numbers. It bad a speciflc gravity of 0,866 and a saponification value
of 22,0. 1 reported that the results were consistent with its being a
mixture of 89 per cent of hidrocarbon oil and 11 per cent of fish oil.

Since then, I bave seen a copy of a report by vou in which vou
state that specimens of oil whicihs vou have yourself expressed from
the fish liver have given very similar results; and more than this, that
vou have actually seen the livers taken from two fish and that the oil
obtained from those livers was precisely similar to the above in its
analytical characters. As the matter is of some interest to me, 1 am
venturing to ask vou whether you would be good enough to give me
a little further information. ,

I should be glad to koow, in the first place, if the fish which
vou saw opened were cod-fish or some other kind of fish, and whe-
ther vou can offer any explanation of the extraordinarv circumstance
that a consignment of oil of nearly 5000 litres and which must, of
course, have represented a very considerable number of fish, should
have had such an abnormal character. Is it your view that the fish in
question represented one or more shoals and that all were suffering
from the same disease, for that appears to me to be the only possible
explanation of the abnormal character of this oil.

I have only seen a copy of your report, but I gather from ihat
that you are absolutely satisfied as to the genuineness of the oil in
question, and that the two fish were actually opened up in vour pre-
sence. It.is evident from vour statement that the livers were soft and
oily and quite different in their texture from healthy liver. Perhaps
also vou would be good enough to tell me if this oil was obtained
from the fish in Lisbon or was imported by Messrs. Herold from some
other place.

As I have submitted this oil to a detailed chemical examination,
I am naturallvy very much concerned as to its authenticity and origin,
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and | am daesirous with vour permission of referring to vour resulls
in my comanication to the (Chemical Society,
\With an expression of iy high esteem bhelieve me yours very truly,

(ass.) A. CHASTON CHAPMAN,

Ma réponse a Mr. CHAPMAY, datée du 10 Octobre, fut la
suivante: (')

« Sur FPétude des huiles de foies de poissons occasionnée par le
fournissement de MM. O. Herold & C. j’ai publié une note dans la
« Chemiker-Zeitungs, 1915, n.°> 139'140. Je regrette de ne pouvoir
vous envover un tiré-a-part de cette communication, puis qu'ils
sout restés avec la pluopart de mes livres a Lisbonne. Toutefois, si
vous aviez des difficultés pour vous procurer les numéros de la «Chemi-
ker-Zeitung», je vous en ferai volontiers parvenir une copie faite a
la main.

Vous verrez d’abord qu’il ne s’agit pas de cod-liver oil, c’est &
dire de I'huile de foie de morue (Gadus morrhua), mais qu'elle pro-
vient essentiellement de deux espéces «ui s'appelient en portugais
« Barroso » et « Carocho »; les noms scientifiques de ces poissons se-
raient, selon un dictionnaire portugais, « Centrophorus granulosus» et
« Seymnus Lichia». Ces poissons se péchent a de plus grandes profon-
deurs que la moree et ils ne sout guere apparus sur les .marchés
que depuis la généralisation de la péche a vapeur. Voila probablement
la raison que lhuile de foie de ces poissons n’ait pas déja été exa-
minée. v

Jai poursuivi 4 Lisbonne l'étude des huiles que j'ai préparées
moi-méme et je pense a reprendre le travail au moyen de I'appui que
jai trouvé ici 4 la Faculté de Pharmacie et au Musée des Sciences
Naturelles avec des poissons que jespére de me procurer de Cadiz ou
Malaga. En ee qui concerne le fait qu'il y a de vraies huiles de foies
de poissons avec un indice de saponification de 15 4 18 et une densité
de 0,863, aucun doute n’est possible; je ne crois pas du reste qu’il

(') L'original de cette lettre est en allemand. Pour en faciliter la com-
préhension aux lecteurs habituels de cette Reriste, j'en donne la traduction en fran-
cais, en omettant les phrases habituelles de politesse épistolaire. .
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sagisse d'un phénomene pathologique, ¢'est plutot un fait physiologique
quion t'a pas roemarqué antérieurement, comme je 'ai déja dit, parce
‘lue les poissons en question n'ont pas &té péchés el traités en quan-
tités considérables.

Je suppose qu’en couscéquence de votre étude plus aprofoadie de
a duestion vous aver vous méme abandonné [opinion qu'il puisse
sagir d'ane falsification avee de Phuile minérale. La partie insaponi-
dable de ces huiles est absolument différente des huiles minérales
qui puissent avoir été employées pour une falsification. En outre a
cette éporue la les huiles minérales étaient beaucoup plus chires au
Portuzal que les huiles de poissons, Certainement vous avez déja re-
marqué lindice d'iode extraordinairement élévé de la matigre insapo-
nifiable; jo crois qu'elle est constituée essentiellement d’hydrocarbu-
res non satucés. Il est vrai que Jai remarqué un tout petit dégage-
ment d’hvdrogene en traitant Thuile soigneusement séchée avec du
sodium. A mou regret il ne m’a pas encore été possible d’en faire une
analyse élémentaire.

Il va sans dire que je suis tout a fait d’accord que dans votre
sommunication & la Chemical Society vous fassiez référence 4 mes
informations.

Aatant que je me rappelle, 'huile fournie par Mess. Herold &
.’ provenait de la province d'Algarve; cependant, ainsi que je l'ai vu
moi-méme, les mémes huiles sont aussi fabriquées & Lisbonne. Si
vous avez hesoin de pius de renseignements je suis voloniiers 4 votre
disposition ».

Monsieur CHAPMAN, <1 me remerciant le 24 Octobre de
ma réponse, me promit d. m’envoyer sa communication & la
(‘hemical Society; en date ue 27 aofit de 1917 il me fit part,
cependant, qu’a son regret les vestrictions imposées dans son
pays pour U'envoi d’imprimés ne lui permettaient pas de m’en-
voyer son travail, qui avait paru dans le “Jowrnal of the
Chemical Society,, 1917, pag. 56-69.

v
Quelque temps aprés que Mr. CHAPMAN-'m’avait annoncé

son étude et quand j'étais encore occupé & analyser 'huile du

Rev. chim. pura app., 2. série, ano [1] {n.** 11 ¢ 12 —Novembro ¢ Dezembro de 1918) 22
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“Scymnus, de Mr. Lozaxo REY avec 'aimable assistance de M.
ExrIQUE FERREYRO PoONDAL, analyste au laboratoire des doun-
anes a Madrid, j’ens connaissance d’'un travail de M. MiTSUMART
TsvsmMoTo, professeur & 1'Imperial Industrial Laboratory Ye-
tchiu-Shima, Tokio (Japon), publié sous le titre “A highly
unsaturated hydrocarbon in shark-liver oil, dans The Jowrnal
of Industrial and Engineering Chemistry, 1916, pag. 889. Le
travail est daté Février 1916 et fut regu a la rédaction du jour-
nal le 21 Mars 1916. M. TsusiMoro a étudié l'huile de foie
de deux espéces de requin japonaises, Ai-Zamé ('), Sgualus
mitsukurii (Squalidae) (JORDAN et SNYDER) et Heratsuno-Zamé,
Deania eglanting (JORDAN et SNYDER), dont il donne la descri-
ption et des gravures. A ce qu'il semble, le Ai-Zamé est assez
pareil au Scymnus lichia. De T'huile de Uy amé, TsuimoTo -
a analysé denx échantilions, un (1) qu’il a preparé lui-méme au
laboratoire en se servant d'un poisson de 8,5 kilos de poids, et
un autre (11) provenant d’une fabrique d’huiles de poissons a
Yui-chd, Suruga (préfecture de Shizuoka). L’huile du Hera-
tsuno-Zamé (1i1) avait été préparée au laboratoire en partant
d’un exemplaire de 1,88 kilos de poids.
Les résultats des analyses furent les snivants:

Ai-Zamé Heratsune-Zameé
i i 111

Densité /. . . . 0.8644 0,8662 0,8721
Point de solidification

au dessons de . —20° —-20° —20¢
Indice de réfraction

2200 . . . . . 1,4930 1,4925 1,4850
Indice d’acidité . . 0,00 0,13 0,49
Indice de saponifica-

tion. . . . 22 98 28,15 52,46
Indice d'iode (Wna) . 34468 880,35 261,72

('} Zamé, requin en japonais.
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Indice d’iodo (Hiibl) 352,00 33345 259,16
Acides gras . . . 10,62 °. — 26,59,
Indice de neutralisa~
tion. . . . . 168,52 — 168,39
Indice d’iode (Wus). 119,25 —_ 73,30
" Glycérine . . . . 0,52 °, — 0,39 °.
Matiére insaponifia-
ble. . . . . 90,17 %, 87,32°% 72,88 %
Indice d’iode (Wus). 370,80 378,17 360,82
Cholestérine libre . 0,09 °. — 0,61 %,
»  combinée 0,46 °, - 0,63°,
» totale . 0,55 % — 1,24 °,

Hydrocarbures (Mat.
insap., moins cho-
lestérine) . . . 89,62 %, — 71,64 °,

L’étude ultérienre de la matiére insaponifiable montra
qu'elle était constituée essentiellement d’un hydrocarbure non
saturé de la formule Cj Hy ('), avec les propriétés suivantes:

Point d’¢bullition 2 10 mm. de pression: 262°-264°; 4 5 mm. de
pression: 252°-254°. A Ia pression ordinaice I'hydrocarbure ne peut
étre distillé sans décomposition.

Point de solidification: a — 75°; il se solidifie en forme d’une
masse blanche semblable a la cire. Densité **/,: 0,8587.

Indice d’iode 888,12 (Wus), 898,70 (HupL). La théorie de-
mande pour CsoH,l,, un indice d’iode de 371,10.

Indice de réfraction a 20°: 1,4965.

Rotation: nulle, -

Chaleur de combustion au calorimstre de Hemper: 10773 Cal
par gramme.

Réaction de LIEBERMANN (Solution dans l'anbvdride acétique et
addition d’une goutte d’acide sulfurique conceuntré): I'hydrocarbure
frais ne donne qu’ane légére teinte rose dans la couche inférieure.

(!} La matiére insaponifiable du Heratsuno-Zamé contient encore un au-
tre hydrocarbure de point d'ébullition plus bas, probablement de la formule

Coo Hye-
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Propriété siccative: la substance sécue comme une huile sicca-
tive végétale.

Action des acides: Vacide sulfurique concentré Pattaque vio-
lamment en transformant P'huile en une masse brun-rougéatre.

[’acide nitrique concentré actionne moins énergiquement.

Le mélange des deux acides provoque une réaction trés violente,

Action des alcalis: nulle méme a 100°.

Action du chlorure de soufre: production d’une masse jaune
solide.

Acide pierique: on n’a pu obtenir un composé défini.

Action du brome: production d'une poudre blanche amorphe,
noireissant 4 170°, et se décomposant & 176-177°, de la formule
C,oH;oBr,,.

Action de I'hvdrogéns: sous lialluence catalytique du platine
de LoEw V'hydrocarbure additionne 12 atomes d’hydrogéne formant
hydrocarbure saturé CsoHye (dela série CaHeny); @ ' =10,8125; point
d’ébullition & 10 mm. de pression 274°, point de solidification
vers --80°; indice de réfraction 1,4525.

Dans les notes préliminaires de son étude, qui est un bean
travail éxécuté avec toutes les ressources de littérature et d’ou-
tillage d’un laboratoire moderne, TSUJIMOTO remarque que la
premiére fois qu’il a observé la présence d’hydrocarbures dans
des huiles de foies de requin a été en 1906, & Poccasion d'une
étude sur huile de foie du Huroko-Zamé, requin pas encore
classifié, peche dans la mer Sagami.

L’huile avai_t d 35/155 0,83006, indice de saponification 66,85,
indice d’iode (Wus) 281,47 et contenait 56,13 °/, de matiere insapo-
nifiable en forme d’une huile jaane chire, avec Iindice d'iode 381,
(Celie-ci donnait un produit bromé avec la formule C.o His Bry, d'ol
lautesr conclua alors que I'hydrocarbure devait avoir la formule
¢,, H, ou (G Hyn. (*)

(') Actueliement. aprés avoir fixé la formule Gy, H;, pour I'hydrocarbure
de VAi-Zamé et du Heratsuno-Zamé et avant recomwu que leur composé bromé
est identique au bromure obtenu en 1306 du Kuroko-Zamé, 'auteur est convainets:
que I'nydrocarbure du Kuroko-Zamé doit avoir aussi la formule C;y Hi,.
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Comme ce travail n’avait été publié qu’en langue japon-
naise dans la revue “Kdgyi- Kicagaku Zusshe, (J. of Chem. In.)
a Tokyo, la découverte n’a pas été connue dans le monde scien-
tifique.

Aprés des remarques trés intéressantes sous les points de
vue de la technologie et de la chimie physiologique sur les hydro-
carbures, qui paraissent remplacer dans les foles des poissons
vivant & de grandes profondeurs les acides non saturés, M.
Tsusmoro se référe dans une note additionelle a ma publica-
tion dans la “Chemiker-Zeitung, dont il a eu connaissance,
aprés avoir écrit son travail, par les “Chemical Abstracts, 10,
(1916), n.° 2. Comme le Centrophorus, mentionné dans cette
note, appartient & la famille des Sgualidae, dont les membres,
a ce qu’il semble, sont de préférence les poissons qui contien-
nent des hydrocarbures dans lenrs fotes, M. TsusnmoTo propose
pour ’hydrocarbure C;y Hy, le nom de bQH(f{(’ﬂ(’

-‘7

I’étude de M. CHASTON CHAPMAN sur 'huile commercielle
originaire de 1’Algarve se trouve dans le Journal of the Chemi-
cal Society, 1.° 652, de Février 1917, pag. 57-68- Elle a été
recue & la redaction le 25 Novembre 1917, et porte le titre
“Spinacene: A new hydrocarbon from certain fish-liver-oils,,.
Dans Pintroduction de son travail, qui est imprégné d’un bel
esprit scientifigne, M. CHAvMAN donne Phistoire de I’huile qui
lui a servi pour son étude d’aprés mon rapport dans la “ Chemi-
ker-Zeitung,, et les informations que je lui ai fournies par la
lettre reproduite plus haut. En conséquence de ces informations
M. CHaPMAN abandonne Vidée qu’il puisse s’agir d’nne falsifi-
cation on d’une anomalie. Comme le Cenfrophorus Granulosus
et le Scymnus Lichia appartiennent aux Spinacidae on Squali-
dee, famille des Selachoidei, ou requins, 1l propose pour Yhy-
drocarbure qu’il a isolé de I’huile par distillation au vide
le nom de spinacéne. Les chiffres des analyses élémentaires
correspondent & la formule CyHgy, qui est adoptée, bien que la
dépression du point de congélation en solution benzénigue, la-



336 Revista de Chimica pura e applicada

quelle donne un poids moléculaire de 375, concorde mieux avec
CyHye on CHye quiavee la formule CyHy, qui demande 410. (Y)

Les propriétés de nouvel hydrocarbure, qui possede une
odeur agréable pareille & celle des terpénes de citron, sont les
suivantes :

e =0,8641, D »: -=0,8616.

Ne solidifie pas encore a — 20°.

Inactif & la lumiere polarisée.

Indices de vefraction a 20°: nN« = 1,4932; nD=1,4067; nHp=
1,0054; nHr=1,5130; indice de réfraction nl ;’1 150—"1 A987; d'onr la
réfraction spécifique calculée par la formule - ( +")>< 3 =0,3394 et la
réfraction moléculaire=139,1."

La formule Cz; Hsp avec six enchainements éthéniques demande
137,7. L'indice de dispersion spécifiqne ry—rq est de 0,114 et la dis-
persion moléculaire (ry—rq)x M est de 4,67.

Galculant cette dispersion avec les chilfres de ErseNtHOR pour
les dispersions atomiques des raies « et ; de I'hydrogtne, on obiient
4,33. On voit donc que la réfraction ainsi que la dispersion observées
sont un peu supérieures aux chilires calculés pour la formule Gz Hsg.

Viscosité. 50 cm’ de spinacéne coulaient & 21° en 78" d’un
viscosimétre Redwood, qui donnait une movenne de 370" pour lhuile
d2 colza & la méme température.

Absorption d’orygéne. 1,662 g. de spinacene absorbaient a la
température ordinaire en deux mois dans une atmosphére d’oXygéne
0,397 ¢. de cet élément (24 ©',), en se transformant en une masse
visqueuse.

M. CHAPMAN réussit & obtenir les derivés suivants du
spinacéne:

Un hexahydrochlorure Cy,Hy,, 6HC), cristallisant en aiguil-
les et tablettes incolores, point de fusion 110°;

(") TsuimMoro a trouve, également en solution benzénique, le poids mo-
léeulaire 408,
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Cn tribydrochlorre CypHyp3HCL, huile jaune pale, d ¥/
41,0137 ;

Un dodécabromure (s Hyy Bry,, cristallisant de la solntion
en tétrachlorure de carbone en aiguilles, tablettes et nodules;
et des bromures dont la composition correspond approximati-
vement a des prodaifs d’addition avec six et neuf atomes de
brome;

Un trinirosochlorure Cy, Hyy (NOCI); substance cristalline
de couleur chamois pile, donnaut & son tour: un déinitrosochio-
rire-mononitrolpipéridide Cyy Hie (NOCH),, NOCsNH,y, un #ri-
nttrolpipéridide CaHyo(NOC;NH )53

Un dindtrosochlorure-nienonitrolbenzylamide
(2Hs(NOCH),NO.NH.CH,.CsH;; un trinitrolbenzamide
C3H(NO.NH.CH,CeHy)s.

En outre on obtient du spinacéne un nitrosete CiHgg
(NO.NO;); et une fois un hexanitrosochlorure CyHy( NOCL)s.

L’hydrogénation en présence du noir de platine con-
dunisit & un hydrocarbure paraffinique, dont analyse, ainsi que
la réfraction et la dispersion concordaient parfaitement avec
les valeurs calculées pour la formule CsHg. C'est une huile
incolore et inodore, ne solidifiant pas a4 — 20° et distillant sous
18 mm. de pression & 274-275°,

M. Cuapyax conclut deses études que le spinacéne est
relationné avec les terpénes et quil contient probablement
un systéme d’anneaux avec trois chainons éthéniques et une
chaine latérale également avec trois enchainements éthéniques.
Il espére obtenir des lumiéres plus précises par ’étude des
produits d’oxydation, notamment par ’action de I’ozone (').

‘La continuation des travaux de M. CHAPMAN sur le Spina-
céne se trouve dans le “Journal of the Chemical Society, n.° 667,
de Mai de 1918, pag. 458-466, sous le titre “Spinacene and
some of its derivatives,. M. CHAPMAN s’efforca d’abord de pré-
parer ’hydrocarbure en état de pureté parfaite, réussissant par

(") A lafin de son travail M. CuapMAXN signale qu'aprés avoir remis la
sommunication 4 la Chemical Society il a eu connaissance de la publication de
M. TsuimoTto, dont le Squaléne est trés pareil, sinon identique, avec le Spina-
2éne.
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des distillations fractionnées & des pressions inférienres & 10™.
a obtenir en forme d’une huile bonillante & 9mm, de pression &
260° (corr.), d ©/,5: 0,8610; indice de réfraction a 20°: 1,4956;
indice d’iode (W15s) 367,9; poids moléculaire en solution ben-
zénique 394, 391. L’étude de cet hydrocarbure et notamment
de son hexahydrochlorure soigneusement purifié conduisent
lantenr & la conviction qu’il fant adopter pour le spinacéne
la formule CyHyg, laquelle concorde mieux avec les observations
réfractométriques ainsi qu'avec les analyses des derivés déeri-
tes dans la communication anterieure et avec celle d’un hexa-
hydrobromure, obtenu en forme d’'une masse blanche cristalline,
amollissant & 126°, fondant & 132° et se décomposant & une
températnre plus élevée, avec dégagement de bromure d’hydro-
géne, ’

L’hexahydrochlorure tout pur qui bouillit 4 126°, étant
chaufté & des températures plus élevées, se décompose en
perdant la plus grande partie de Pacide chlorhydrigue. L’huile
restante ne contenait que 3,2 °/, de chlore; elle avait un indice
d’lode de 255,5 et le poids moléenlaire de 479. Il semble
donc qu’il se forme un composé moins saturé et au méme temps
polymérisé, -

L’action de l'acide nitrique sur le spinacéne, laquelle est
trés énergique, conduit & la formation d’au moins deux nitro-
dérivés, solubles dans la soude caustique, mais insolubles dins le
carbonate de soude. On n’a pas réussi & les obtenir suffisam-
ment purs pour analyse.

En essayant, pour I’épuration de I'hydrocarbure, la distil-
lation en présence de sodium, M. CHAPMAN constata que ce
procédé conduit & la décomposition partielle du spinacéne, don-
nant origine a un hydrocarbure C,H;, point d’ébullition
170-175, d "/ ;==0,8149, d */,, 0,8125, indice de réfraction a
20°: 1,4565, trés semblable ou 1dentique avec le eyclo-dihy-
dromyrcéne on le ¢yclo-linalooléne, avec lesquels I’hydrocar-
bure dérivé du spinacéne partage la propriété d’additionner
deux atomes de brome. La supposition gue M. CHAPMAN avait
exprimée dans sa premiére communication, que le spinacéne
seralt relationné avec les terpénes, s’est donc confirmée. Dans
cet ordre d’idées M. CHAPMAN fait remarquer encore que’ la
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cholestérine, dont le poids moléculaire est pareil & celui du
spinacéne, et laquelle se trouve également dans les huiles de
foies de poissons, appartient elle anssi au groupe des terpénes.

M. TsusiMoTo, en continuant ses études sur les huiles de
foie de requin, a derniérement trouvé des hydrocarbures satu-
rés dans lhuile de 1'Uba-Zamé, Cetorhinus maximus, GoOX-
NER (') (en anglais Basking-Shark), le plus grand des requins
et probablement de tous les poissons vivants, puisqu’il a jus-
qu’a 14 métres de longueur. Son foie atteint une tonne de poids,
donnant 250 kilos de huile. L’autenr a analysé trois échantil-
lons de cette huile, dont la couleur variait du jaune pale &
Porangé-jauntre, trouvant 41,93 4 55,51 °/o de substance in-
-saponifiable, qui contenait du squalene Ln des échantillons,
provenant de la province de Hidashi. donna & I’analyse:

Densité 1%, . . Sl 0,8639
Indice de retractlon a ‘)0" e e 1,4773
Bulyro-réfractometre 2 20° . . . . . . 782
Indice dlacidité . . . . . . . . . . 1,09
Indice de saponification . } . . . . . 102,45
Indice d'iode (Wws) . . . . . . . . 17830
Matiére insaponifiable. . . . . . . . 4192,

En distillant celle-ci sous cing millimétres de pression on
obtient une fraction jaune pile passant entre 175° et 190° et du
squaléne passant & 244°-260°, Aprés purification de la premiére
fraction par un traitement a la soude caustique et rédistillation
(180°-166°) I'huile montra d '*/,, — 0,7868; indice de réfraction
a 20°: 1,4398; elle était soluble a l'alcool, ne donna presque
pas de réaction avec ’acide sulfurique concentré et n’avait que
4.4 d'indice d'iode; c¢’était donc un ‘hydrocarbure saturé,
dont ’analyse, ainsi que la détermination du poids molécnlaire,
correspondaient & la formmle C,sHgz. Comme l'octodécane est

(") Saturated hydrocarbons in Basking Shark. Journal of Ind. Eng. Chem.,
9. 1917, 1098-99.
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solide & la température ordinatre, M. TsusiMOTO considére
le nouvel hydrocarbure paraffinigue comme un iso-octodécane.

La présence d’un hydrocarbure saturé dans une huile
de foie de poisson n’étalt pas connue jusqu’a présent; tout de
méme 1l faut remarquer que 'iso-octodécane ne semble pas étre
un des constituants essentiels de I'huile de I'Uba-Zamé, car les
deux autres échantillons de la méme huile n’en contenaient pas.

11 semble que cette question doit étre soumise & de nouvel-
les recherches expérimentelles, ainsi que la question de I’iden-
tité ou non-identité dn squaléne et du spinacéne, celle de la
vraie formule de cet hydrocarbure et beancoups d’autres.

VI

A la fin de sa derniére publication M. CHAPMAN exprime
I’espoir de pouvoir résondre les doutes qui lui sont restés,
lorsqu’il pourra reprendre ses travaux dans des circonstances
plus normales que les actuelles.

Qu’il me soit permis d’ajouter ’espoir de voir alors les
chimistes du Portugal prendre part, eux aussi, aux travanx de
chimie appliquée a l’ichthyologie. La péche est une des indus-
tries naturelles du Portugal. Les problémes sont nombreux, la
matiére premiére ne fait pas défaut et 'on est siir d’obtenir des
résultats non seulement intéressants pour les sciences hiologi-
(ques, mais aussi importants sous le point de vue de I’économie
nationale,

Gs gases venenosos e lacrimogénios usados na guegra
(Relatéric quimico)
PELOQ

Prof. A. J. FERREIRA DA SILVA

A conferéncia realisada em 14 de Junho de 1915 na As-
sociagdo quimica e industrial de Turim pelo prof. I. GUARES-
CHI da informacGes sobre a quimica dos gases venenosos e la-
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crimogénios que poderiam ser empregados na guerra. A tradu-
cdo dessa conferéncia foi publicada nesta revista ('), e & muito
itil para quem desejar ter um conhecimento geral sébre a qui-
mica dos gases téxicos.

Posteriormente a éste trabalho foi publicado um estudo do
dr. A. CEVIDALLI sObre as asfixias pelos gases, e melos de as
remediar, que se pode lér na traducio francésa (°).

O importante periédico inglés “Nafure,, de 16 de Maio
de 1918, msere mna noticia mais actualisada, embora bastante
resumida, sdbre o mesmo assunto (°).

A ligeira noticia que vai seguir-se destina-se especial-
mente a servir de introducdo as informacdes que de vis« colheu
o sr. dr. Jost AR0SO no front, sbbre tratamento dos militares
atingidos pelos gases mais usados pelos alemies, dos gaseados,
como se costuma dizer entre nds em linguagem corrente.

I

O primeiro ataque com gases foi feito pelos alemies em
Abril de 1915, e obrigou os aliados a modificar os processos
de ataque, utilisando outros similhantes. Naguela data foi
uma inteira surpreza para estés, que se achavam completa-
mente desprevenidos. Foi aberta uma larga brecha nas linhas,
que s6 foi fechada pelo esfor¢e dos canadianos, lan(;ando-se n-
trepidamente, em parte, atravez dos gases.

Os alemies usaram neste primeiro ataque de um sistema
simples, mas que exigia uma larga preparagio e condigdes me-
tereologicas bem estudadas: era o sistema das nuvens de gds,
confiado a regimentos especiais, e dirigido por tecnicos alta-
mente experimentados—engenheiros, metereologistas e quimicos.
Das trincheiras os gases comprimidos, e contidos em cilindros de
aco a uma alta pressio, eram, no momento proprio, e abertas as

(') Ree. de chim. pura e appl., I série, ano 1, 1916. Dessa conferéncia se
publicou uma separata, que se cita diversas vezes neste artigo.

(!) CevmaLLr (dr. &)HAsphyx:es et gaz asphyxiants— moyens a’y re-
.nédier; Paris, 1916, 1 op. de v 7 p.

{(*} 0 titulo do artigo & “Methods of gas warfare,, p. 216-217 e resume
a memdéria do Prof. S. J. M. AULD, apresentada a Academia de Sciencias de
Washington em 4 de Fevereiro do corrente ano. :
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valvalas, projectados em grande massa, por meio de tubos li-
gados aos cilindros e que passavam por cima dos parapeitos,
contra as frincheiras inimigas. Era preciso contar com unma
direccio e velocidade favoraveis dos ventos, por férma a que
0s gases nio revertessem em prejuizo de quem os usava.

Os gases utilisados neste sistema de ataque foram limita-
dos em numero, porque deviam poder ser preparados em larga
escala, ser mais pesados que o ar, muito toxicos, facilmente com-
pressiveis, para poderem ser acondicionados em grande quanti-
dade, em estado liguido ou fortemente comprimidos a muitas
atmosféras, em obuses ou cilindros de ago, ¢ de uma actividade
quimica relativamente moderada, para ndo perderem a sua toxi-
cidade por meio de qualquer neutralisante vulgar.

O primeiro gas usado pelos alemies foi o cluro; era em
realidade um gas corrosivo e irritante, que se obtém em lar-
guissima quantidade como sub-produto, nas fibricas onde se
tratam por electrolise os cloretos alcalinos com o fim de obter
os alcalis causticos; produz uma accdo energica sdbre as mu-
cosas e particularmente sobre os pulmdes, determinando tosse
convulsa violenta, espasmos da glote, cianose, expectoracio san-
gninolenta, e, se o individuo ndo é subtraido & accio do gas, ¢
colapso e a morte por asfixia. Mas o cloro deixa a desejar por
ser facilmente absorvido por diferentes substencias, como sio o
iposulfito de sodio s6 ou associado em partes ignaes ao carbo-
nato de sédio (').

Por isso, depois de algum tempo, foi substituido pelo fos-
genio ou owxicloreto de carbono COCI® (})). KE! este um gas
facilmente condensavel, também téxico, que provoca as lagri-
mas. Forma-se na oxidagdo do cloroformio pelo dcido crémico, e
fabrica-se comodamente aquecendo o tetraclorete de carbono
com olewm (4cido sulfurico fumante).

A cal sodada é j& um neutralisante déste corpo; mas vale
muito majs como absorvente a urotropina ou exametilenetetra-
mina (CH?)°N*, associada ao fenato de sédio.

('} Veja-se a Separata da conferéncia de Grargescui, p. 30, e o estudo de
CivipaLLl, p. 54,
(*) Guamescni, Separata citada, p. 28.
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A acgo irritante déste gas sdbre a mucosa ocular obrigon
ao emprego de mascaras especiais, que protegem também os
olhos, e sdo munidas de uma ecaixa com os ingredientes
empregados para a neutralizacio e de valvula para a saida do
ar expirado (‘).

O carvdo vegetal associado ao permanganato de potassio
alcalino permitiria lutar nao sé contra o cloro e o fosgénio,
como também contra o dcido clanidrico e os gases lacrimogé-
nios, mesmo em forte concentracio.

111

Depois dos primeiros ataques por meio de nuvens de gas,
os alemdes usaram no front ocidental o sistema de projecteis
com gas-— granadas de mdo de gis, e yranadas de gds, bom-
bas de morteiros de trincheira«— em que uma parle da carga
explosiva é substitnida por wm liguido que, pela explosdo, se
transférma em vapor.

Os vapores irritantes, como os do clovo, dos seus anidridos
e dcidos correspondentes, o fosgenio, o bromo, etc. produzem a
irritacdo das glandulas lacrimals e sio lacrimogénias. A lacri-
macao -deve ser considerada como um fenomeno de defeza do
organismo, que tende, diluindo a substincia irritante, a prote-
ger os tecidos do olho contra as consequéncias perigosas das su-
bstincias causticas (CEVIDALLY).

Os alemaes conseguiram encontrar, entre os compostos da
quimica orginica, substincias que, sem se denunciarem :'o
cheiro desagradavel e acgdo irritante geral pronunciada, ti n.an
acedo especifica sobre as glandulas oculares, prodazindo lacri-
macdo abundante, mesmo em pequenas déses. Foram elas o bro-
mety de benzilo e o brometo de xilily, corpos obtidos pela ac¢io

(") Refere-se CevipALLl aos diferenles tipos de mascaras (p. 53-hd) e
alade as desericdes e fizuras da Riforme Médice (1915) no 31, e da Gacette des
Hopitawre (1910, a0 H0).

A mascara I P, a mais usada pelas nossas tropas em campanha, é de-
signada algumas vezes pelo nome pouco proprio de caiva respiratérie; tem dois
oculos de video e ajusta-se ao rosto. O ar aspirado emtra por uma valvula gue
existe no fundo de uma caixa que tem reagentes proprios para a neustralisagio
dos gases toxicos.
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do bromo sobre as fraccdes mais elevadas de distilacio do al-
catrio do gas, sob a accio da lnz solar directa on a tempera-
tura da ebuligdo.

O brometo de xililo apresenta-se, como & sabido, sob trés
modificagoes isomericas, orto, mela e para; o que predomina
na preparacio industrial é a variedade wmefa, que é liquida.

Com éstes produtos eram carregadas as granadas e bom-
bas lacrimogénias. ’

Nem sempre éstes produtos eram fabricados com o devido
cuidado, tendc-se reconhecido que alguns continham até 20 °/,
de dibrometos, que faziam com que o liquido de carga fosse
pastdso e inactivo.

Depois utilisaram-se projecteis com substancias muito ve-
nenosas, e a mais usada foi o difosgénio ou superpalite C’O*CLY,
que ¢ o triclorometilcloroformiato. (') E’ um corpo liguido,
oleoso, de cheiro forte, que se prepara pela accdo do cloro sébre
o ether metilico do acide cloroformico, e produz uma irritagao
pulmonar intensa (dr. ArR0S0).

Também foi usado com lacrimogénio e irritante pulmonar
a cloropicrina ou formeno tricloromitrado CCI(NO?).

Iv

Durante os tltimos meses de 1917, o material e a titica
usados pelos aleméies nesta especialidade sofreram uma modifi-
cacio radical. Comecou entido a ser empregada na luta nma
substdncia liquida & temperatura ordindria, muito toxica, que
se denominou gas-mostarda, por ter cheiro especial, que lembra
o da mostarda, mas gue parece mais semelhante ao do alho.
Esta substincia era o sulfureto de dicloroetilo on dicloroetil-
sulfide (CH*CL.CH?)*S.

Uma ontra surpresa da parte dos alemies foi o uso de
bombas com cloreto de fenilcarbilamina C°HNC.CI?, substan-
cia lacrimogénia, de cheiro horrivel, cujos vapores provocam,

("} O deido cloroformico, também denominado deido clorocarbonico &
Cl.COOH; o sen eter metilico, o cloroformiato de -metilo, é C1.COO.CH®; e o de-
rivado triclorado desse éter é CICOO.CC.I> ou C20°CH, que é a formula dupla
da do fosgénio.
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QUADRO 1

Nome

Cloro

Fosgénio . . . - .

Brometo de henzilo

Brometo de xililo .

Difésgénio

Clorapicrina .

Disloroetilsuifide

Cloreto de fenilcarbi-
lamina .

Difenilclorarsina

Sinonimia

Oxicloreto de carbono
Cloreto de carbonilo .
Clorete formico clorado

Bromotoluol

Bromoxilol .
i- Meul-..,-l;rommnPllllmnml
1-Metil-3-bromometilbenzol

Superpalite . . . .
T m-loromeIllclorotnrmmlo - .
Claroformiato de trlclmomeliln .

Ester triclorometilico do acido t‘lorofurnmo
Ester perclorometilico do seido eloroformico

Trieloronitrometano .
Formeno tricloronitrato .
Nitroeloroformio

Gas mostarda, ou gas de Armenticres.

Ester S-cloroetilico do f-cloro-u-mere nplnalano

2,2 dicloro-etilsulfide

Cloreto de isocianeto de fenilo . .

fiis dos espirros

Férmula bruta
e peso molecular

R clP= 7
cCoc’= 99

o e e C'IHBr—=171

CRHPe = 185

CFOCl -2 198

COINO = 164,5

CTACES = 159

C e . CTENCE =174

. GMCIAs = 264,

« e s

Foérmula
de constituigdo

cl—Cl
-
o
gl
' C*H.CHBr
( UTEE C“a(l)
G cerne )
NTTE C”:;(l)
| e CH*Br(3)
@l
co-
000K
o
o
NO?
I X IR
S’
~CHOenRel

CHANC.-CI?

P .. CﬂH,'.
5 As ——-C'H*
QL

Propriedades

Gas amar, esverd.; d —— 2,449
Jmarcado nas granadas com 1, Stoff

S(j,2
i 8]
{Liquido; ¢==1438; . E.

L 198-1990; fortemente Iacr1~
f

i

iGéS inc.; d=-3,5; P K.x-

mogénio; tem cheiro aro-
matico agradavel a frio. (%)
Sélido em prismas, P, =21
P. B, :216-217-,
Liquido D. E.:z:212-2th0; -
1.3711; é lacrimogénio, co-

mo o corpo anterior. Q)
Liquido olcoso; 1. 15 ~127,5-
1280; d=:1 (0)‘) !
i mad % mz u(':ldd\ com (. Stolf

Oleo incolor de cheiro irri-
tante; d- =1,602: P ==1120;
I.umnngunm e u'rllan!v
pulmonar.

Lignido cleoso; P. 15.—~2170,
muilo venenaso. *
{granadas marcadas com eruz amarela)

Liguiido irritante e e cheiro
muito desagradavel; P. B
209-210e. ()

Liguido oleoso, aniarelo; d—=
1,4223; p. E.: =883« (M

igr!\n.‘\l]us marcadas com ernz azul)




QUADRO 11

Nomes

Clorosulfonato de me- |
tilo ..

Cloroacetona
RBromoacetona
Palite

Eter diclorometilico

Suifate de dimetilo

Bromoimnetiletilacetona !

Dibrowoetilinetilace-
tona . . v e

Isasulfocianetode alilo

Anidrido sulfurico .

Cloridrina sulfurica

Sinonimos

- Cloreto de acido metilsulfurico. . . .
" Monocloroacetona; a-cloro-f-ketopropany .

. i Monoubromoacetona; a-bromo-#-ketopropano .

Clorometileloroformiato
s-diclorodimetileter .

s-esler diwetilico do acido sulfurico
Metiletilketona hromada .

Metiletilkelona bromada . . . . .

Alilsenevol } éssencia de mostarda

Acido clorosulfurico. Acido cloridrosulfuroso .

Formula bruta
e peso molecular

Férmula

de constituigdo

H]
CHYO? 015430,5 ‘5o < 0.CH’

G'HPOCI= 42,5
CAH O =187

CI*O 0P =120

CHIOCI =115
IR OIS P
CHIOBe- 151

CHI"OBr=-230

CHNS = 99

80% 2 80

SO°HCI=116,5

('AII.”

€O 7
~ IRl

.
leo

SO
i \ 0.cn®
LGl
co < ;
S CUBECHE
ou
- CI*Re
co
“ cHCH?
) O
© N CHBRCIEBr
8 G NVGPHP
. ol
S0
: Gl

co o~ W

LGB

co 7
0,017
TN
\‘.
N~ CnEe!
O.CHE

Gl

Propriedades

I iquido; . I

-11320 21330 (%)

Liguidoy P15 =i 11901 d o=

]’1 l32 (lll
Ligquido; B, Eo—- 13600 o —
1,9y "

Liguidor PooEos o 10be; d

1,319 )
Liguido oleoso; P, 15:.=1880,3;
=133 *%

18380-1340 (1)

Liquido; P, ...

Liguido; . ez 1451460

(I:))

Liguidoy P, [£.==1500,4; d==
1,020 (%
Aprescota-se em 2 formas
isomericas 'Y
liquido mcolor P, 18.=1580,4,

A=1,71¢ ("
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em doses fracas, salivacio e dores de cabeca, e a ac¢io prolon-
gada, nauseas e vomitos.

Ainda se empregou em bombas a difnilcloroarsina ou gaz
dos espirros. Esta substincia, que é liguida, era misturada nas
granadas com substincias altamente explosivas ou com gases.

Como se vé, as substincias usadas na guerra nao foram
exclusivamente gases, mas também substancias liquidas que se
transformam pela explosdo em vapores ou pequenas gotas, de-
vendo haver uma relagio conveniente entre a carga explosiva
e a substdncia venenosa.

O 1ideal seria encontrar am gés incolor, inodoro, altamente
venenoso, invisivel e mais pesado que o ar. [ste problema nio
pode ser assim completamente resolvido pelos quimicos alemies
na guerra que findou.

Os gases e compostos téxicos mals comuns constam do
quadro I, ende estdo consignados os dados de maior valia
que lhes dizem respeito, nomeadamente a sua férmula de consti-
tuicdo, e em notas as informacdes bibliograficas para o sen es-
tudo.

Além das substincias gque até agora temos mencionado,
ouiras ainda foram empregadas, embora em menor propor¢io,
e que constam do quadro II.

Os compostos da série de cianogénio teriam sido utili-
sados de preferéncia pelos aliados, na luta confra a arma trai-

¢oeira posta em pratica pelo inimigo.

' O cianogénio e o deido ciankidrico sdo duas substincias
muito venenosas de cheiro particular. O cloreto de cianogénio
e o brometo de cianogénio sdao muito téxicos, tem cheiro forte
e sufocante e sido lacrimogénios. (*)

Diz-se ainda terem sido usados como arma de guerra
o brumo, o gds cloridrico, o gqds bromidrico em granadas de
mio, todos venenos irritantes e corrosivos; os vapores nitrosos,

(') GuaAREscHI, Separata, ja citada p. 28 (referencia aos vapores de bro-
meto de cianogenio; CEVIDALLI, obra citada, p. 42). O acido cianhidrico é liquido
e ferve ja a 26,o1. £ nm veneno o sistema nervoso e actua especialmente sébre
a matéria corante do sangue.

»

Rev. chim. pura ¢ app., 2.* série, ano M} (n.** 1] e 12 -- Novembro ¢ Dezembro de 1918) 23
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gue sdo- venenos do sangue actuando sdbre o seu plasma, ‘e
também corrosivos, porque pela reacgio da dgua ddo origem
a acido azotoso e azdtico; o oxidu. de carbono, veneno do san-
gue; -gases “arsenicass, tais como o hidrogénio arseniado, que
actuam também como venenos hematicos e globulares; e ainda
o anidrido sulfuroso e o dcido sulfidrico (*).

Além das nuvens de gases, dos projecteis de gas quer.
em granadas lacrimogénias quer em granadas com - substan-
~cias téxicas, usou algumas vezes o inimigo, para disfarcar os
‘seus ataques de gis, o fumo sob a férma de nuvens, em gra-
nadas e bombas especiais. - :

‘.’

be atentarmos agora na compomgao déstes gases ou pro-
"dutos téxicos mais preconisados pela sciéncia quimica alema
éomo venenos respiratérios, notaremos que sdo o cloro e o
bromo que desempenham o papel mais importante, nomeada-
_mente o cloro. Pondo de parte os brometos de benzilo e de
xililo, todas as outras substancias. orgénicas, gasosas ou liqui-
das, sio derivados clorados. E natural ambun a éste cloro em
combinacio 01gan1ca as propuedades n'rItantes desses corn-
postos.

A condensagao do doro é a mesma no cloro livre, no fos-
'gemo, no gds mostarda e no cloreto de fenilcarbilamina,

‘Na difenilcloroarsina a porc¢ao de cloro existente na molécula
-6 metade menor-que no cloro livre e nos corpos citados anterior-
mente ;. éste corpo tem a suna a‘cgéo especifica e irritante sobre
a mucosa nasal, provocando esplrros ). -

A condensagio do cloro é mais elevada,; quer na clorom—
¢rina, quer principalmente no difosgénio.

Nomeadamente neste ultimo a condensagio molécular do
cloro é dupla da do cloro livre; podemos, pois, dizer que o di-

(") GuARESCHI,- S’epamta cltada, p. 18 26, 27 etc CFXID'\LLI,D 33, 34
35, 36, 89, 41 e 42.
De entee os nlca]mdes conhectdos, a veratrina prodm efPltos analogos,
¢ um estemulatono energlco .
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fosgénio ¢ um grande condensador de cloro, ndo.admirando,
pmtanto que tenha sobre a respiracio e a pele a. acgao 11'r1ta.nte
energica e especial, que se lhe conhece.
Na cloroplcrma em que a condensagao do c101o é1 ’/2 vez
a do cloro livre, & acgdo déste componente associa-se a do radi-
cal azotilo NO? que deve concorrer para os seus efeitos téxmos
e modifica-1os. | : .
- No cloreto de fenilcarbilamina estio associados por uma
afinidade, ndo muito intensa, os seus componentes, -que ambds
existem no estado livre, o cloro, corrosivo irritante, e a fenilcar-
bilamina, de cheiro mmto desagradavel como € sabldo e plodu-
zindo vémitos e nauseas. ‘ -

Notas aos quadros I e Il -

(') Fosgénio,-— chnrua, Leax., 1, pag. .»0, BeiLstEIN, I, pag. 946 BER-
THELOT e JUNGFLELSCH, II, pag. 26.

Foi destoberto por JOH\: Davy, expondoglluz aolar uma mistura de mlumes
jguaes de’ oxido de carbono e de cloro. A industria pwpara-o hoje, fazendo paasat
uma correnle de cloro ¢ de oxido de carbono s8bre carvio, ou aguecendo ao ru-
bro no forno electrico eal e eal clorada com coke. L'em grande emprego nas fabri-
cas de materias corantes e de medicamentos sintéticos. Tem cheiro sufocante e é.
lacrimogénio. Inhalado produz enfizema agudo, dispnéa, brunquite e bronco-pneu-
monia; pode determinar trombozes em diferentes regides - - cerebro, pnlmdes,
vazos mesentéricos. Em. caso favoravel a cura faz-se em duas até guatro sema.nas' .

(*} Brometo de benzilo.—RICHTER, I, pag. 353 ; BEILSTEIN; Ii, pag. 60.,.

Obtem-se deixando cair gota a gota 0 bromo soébre o mlueno sob a acghe .
da luz solar-directa. Eram conhecidas as suas pmpned.uies fortemente lacnmo-
génias (BEILSTEIN ; (WURTz, Dict., I pag. 590).

* Brometo de wililo. —RICHTbR 1, pag. 496; BewLsTEIN, II, pag. 63 ¢. 64

. Obtem-se fazendo passar o bromo sdbre o ‘(llenO & temperatura de ebuli-
cdo ou exposto & luz solar directa. O que predomina no pmduto assim’ obudo e
o derivado mneta. S

(*) Difosgénio.— RICHTER, 1, pag. 46; BHDSTLIN, I pag 465." . B

£ derivado do acido cloroformico €i. COO H. (denmnmado também acldo
clorocarhdrico), gue n#o existe em liberdade ; existe, porém, o seu esier cloromé-.’
tilico que se obtem pela accio do fusgemo sobre o alcool maetilico:- COCPH-
CH*OH=CO0?CI.CH*+4-HCl; clorando éste corpe ao sol obtem-se a substituicdo to-
tal de. hidrogénio pslo cloro, e assim resulta o difgsgénio, de cheiro muito lrrt-
tante, Produz irritacao pulmonar intensa (mfot’ma(;.ao do dr. AROZO).

(®) Cloropicrina. — RicHTER, I, pag.  39; BEILSTEIN, 1, pag 203 204
BERTH. e JUNGF., I, pag. 99.

uUbtem-se aquecendo brandamente o cloroformio com uma m;:tura de
acido azotico fumanie e acido suifurico comcentrado, e mais facilmente pela
accéo da cal clorada sdbre o acido picrico e outras substancias nitradas. Faz ex-
plosdo quando bruscamente agquecido.

() Dicloroetilsulfide— RICHTER, I, pag. 147; BEILSTEIN, I, pag. 358.

E o éter etilico clorado do mercaptan etilico ‘clorado. Era conhecido como
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muito venenoso. Os seus efritos manifeslam-se passadas 6 horas depois da inhala-
¢io. Toi empregado contra o sector portuguez na frente ocidental em 1 de Ja-

"neiro déste ano (sdbre os regimentos de infantaria 1 e artilharia 2 e 8).

(") . Cloreto de fenilcarbilamina. — RICHTER, 1, pag. 395; BEILSTEIN, II,
pag. 860; BerTH. e JUNGF., II, pag. 1047.

E obtido pela ac¢do do cloro gazoso sObre a mislura de sulfocianeto de
fenilo com igual volume de cloroformio. Tem cheiro terrivel.

{8} Difenilclorarsing. — RicuTER. L pag. 1192; BeiLstEIN, IV, pag. 1687,

Prepara-se tratando o mercurio-dietilo a 3200 com exeesso de fenildiclo-
roarsina C°H®AsCl% Este corpo é descrito no 1.0 supl. ao Diction. de Chim. de
WORTZ, sob o nome de eloreto de arsedifentlo ou de cacodilo fenilico (tomo I,
pag. 243).

(") Clorosulfonato. de metilo. — O ponto de ebuli¢do indicado no guadro
é & pressfio de 722.mw (RicHren, Lex., I, pag: 40; BEILSTEIN, I, pag. 331). Usado
em granadas de mio. Tew cheiro picante. Obtido na acgio de SO°CI* séhre o
espirito de wmadeira ou dirigindo SO” sdbre hipoclorito de metilo.

(**}  Cloroacetons.—~ Qs vapores déste corpo irritam violentamente os olhos
(GuaREscHI, Separata, pag. 21 e 31; Ricutew, 1, pag. 80; BEILSTEIN, 1, pag- 986;

* BERTH. e JUNGF.. [, pag. 514). Obtem-se facilmente fazendo passar Cl (2 atomos)
sObre a acetona {1 mol.) bem resfriada. Foi usado em granadas de mao. .

(*")  Bromoacetona.— Como o antertor, irrila muito violentamente os olhos,
(GuarEscHI, Sep. ¢it. pag. 21; RICHTER, I, pag. 81; BriLsTrIN, L, pag. 989). Obtem-
se por um processo semelhanle ao do corpo anterior. ‘

(**)  Pulite.-— Obtem-se pela acciio moderada do cloro sdbre o éter meti-
lico, & luz difusa. (RICHTER, Lex., I, pag. P1; BruwsTeEIN, L, pag. 292).

(*) Kther diclorometilico,— Prepara-se por destilu¢do do espirito de ma-
deira (1 p.}) com R*S0Q* (cerca 8 a 10 p.). (Ricutew, Lex., I, pag. 56; BEILSTEIN,
I, pag. 331 ; BerTH. e JuNeF,, pag- 298). Citado na conf. de GUAREscHI, pag. 21,
‘nota, e em CkviDALLY; produz dum lado efeilos irritantes por contacto,’e por
outro lado efeitos gerais, como convuls®o e ¢dma.

V(") Sulfeto de dimetilo.— Qs 2 isomeros s80 pouco estaveis, e irritam
fortemente a mucosa pituitaria. O primeiro composto é muito mais desagradavel’
de manipular do gue o segundo. Obtem-se ambos na ac¢do do bromo sbbre a
metiletitketona, (RicuTer. Lex.. Supl. 11, pag. 18; Chemiker Central-Blalt, 1901, I,
pag. 95). Usados em granadas de artilharia.

(**)  Bsomometiletilacetona. — Usado em granadas de artilharia.

(") JIsosulfocianeto de alilo. —Tem cheiro extremamente forte e picante,
e slaca energicamente as vias respiratorias. Actua sébre a pele de um modo
fortemente irritante, produzindo flictenas. (RIcHTER, Lez., I, pag. 124; BEILSEEIN,
I, pag. 1283 BxRTH. e JUNGF,, 1I, pag. 1085). GOARESCHI cita (ob. citada, pag. 21)
os isosulfocianetes como liquidos irritantes, que determinam a lacrimacldo de
um modo extraordinario. ‘

. {'"). Anidrido sulfurico.— GUARESCHI refere-se na sua conferédnria aos fu-
mos produzidos pelo anidrido sulfurico em presenca- da humidade, fenomeno
bern conhecido {ob. ¢it, pag. 15, 22 e 23). Teria sido usado em granadas de ar-
titharia e de mao, . : ' ‘

('®) Cloridrina sulfurica —Incolor, de cheiro picante. Fuméga ao ar. Teria
sido usado na guerra para granadas de mao e para produzir fumos (Veja-se
MoissaN, Chim. minédrae, 1, pag. 405).
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Sébre os gases asfixiantes na guerra
(Refatério médico)
POR

JOSE AROZO

SENHOR PRESIDENTE
MEUS SENHORES:

Tratada a questdo dos gases na guerra no ponto de vista
quimico pelo nosso Ex." Presidente, gue acaba de nos dar uma
interessante licho sébre a matéria, eu apenas poderei referir
pequenos pormenores, que a permanéncia nas linhas de fogo
me proporcionon observar durante os ataques de gés.

De entrada permitam V. Ex.* que muito sinceramente
lastime que tal meio de luta, que é formalmente proscrito pela
Convencio de Hala, entrasse na pratica de guerra.

Os alemdes tinham um fim Unico nesta guerra: esmagar
rapidamente os aliados, quaisquer que fossem os meios empre-
gados. Ora é para notar que o artigo 1.° da Convengao de Hala
diz que “o territério dos paizes nentrais é invioldvel,; o artigo
22.° diz: “os beligerantes ndo teem um direito ilimitado quanto
4 escolha de prejudicar o inimigo, portanto restri¢des foram
feitas quanto ao emprégo da forca: sdo proibidos o emprégo das
‘balas dum-dum, os projécteis tendo por fim espalhar gases as-
fixiantes ou deletérios, venenos ou armas envenenadas,,.

Arma de guerra que o inimigo impds, tornou-se um agente -
de luta da pratica corrente; por isso o papel que os gases ve-
nenosos desempenham na guerra deve ser conhecido pelos que
directamente tomam parte nela na frente do combate e ainda
pelos gue se ocupam de assuntos militares na rectaguarda.

1

Foi a 22 de Abril de 1915 que os alemdes, com o pretexto
de represdlias, lancaram a primeira vaga nas trincheiras da
Flandres.
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O emprego dos gases faz-se sob dnas formas: preten-
de-se atingir um inimigo em massa num “front, extenso dalguns
quilémetros, o emprégo do gds em mivem esta indicado; pelo
“contririo, sc se pretende desalojar o inimige duma trincheira ou
dum abrigo, entrincheiramento, ete., recorre-se as granadus de
gids. Pode dizer-se que os gases fazom sempre parte dos meios .
de combater; desde alguns meses apareceram os morteivos de
gds e dum modo geral a propria granada cxplosiva contem, em-
bora em menor propor¢do, gases deletérios.

Mas h& mais: os alemies, que a principio provocavam as
nivens com numerosos cilindros de gds dispostos em baterias
nas suas frincheiras, aproveitando a direccio do vento e as con-
dicGes afmosféricas, abandonaram em breve &sse processo e
utilisaram as granadas e bombas de gas, para em Dezembro
lancarem mesmo s6bre as nossas linhas os prdprios cilindros de
ods, actnando assim imediatamentc sobre as tropas combaten-
tes. No entanto o termo habitual nos combates desde 1917 é o
obns de gas.

1T

Vamos intentar uma classificacdo pela acclo fisioldgica, e
destacaremos por uitimo a sintomatologia dos intoxicados e a te-
rapéutica respectiva.

O agronpamento que fazemos nada tem de absoluto, partici-
pando alguns tipos de propriedades dum e doutro grupo.

1.» grupo -- Gases gue actuam por irritagéic bronco-pulmonar

Tipo I — Cloro.

E um gds bastante perigoso; numa concentracdo de 1 por
200000 pode ser respirado durante hastante tempo, posto gue
j& possa ocasionar lesdes de bronguite. Numa concentracéo de
10000 € dificilmente respirdvel., Produz irritacio nos olhos, es-
pasmo da glote, tosse e sensacio de sufocacio iminente; o edema
pulmonar pode aparecer em poucas horas, Como é avido
de dgua, os seus efeltos acentuam-se em presenca de certo grau
de humidade ; por isso os ataques de gds quando entra o cloro
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sdo feitos durante uma chuva muito leve e sobretude no ne-
voelro.

Tipo ll-— Vapores nitrosos

O bioxido de azoto transforma-se rapidamiente em peréxido,
O bidxido de azeto ¢ muite téxico; quando absorvido teude a
combinar-se com a hemoglobina para dar a hemoglobina ni-
trosa. A sensacio de irritacio ocular e das vias respiratérias é
em rogra pequena e desaparece em certo espace de tempo, se o
individuo abandona a atmosfera perwoqa Algum tempo dopom
disto 0 homew pode senfir-se perfeitamente benL € iss0 ¢ a re-
ara, e até seguir para as suas ocupaghes habituais; mas, passa-
das hovas, surgewm subitamente sintomas agudos de edema pul-
monar, qie pregriden rapidez.

Ao contririo da intoxicacio pelo cloro, em gue hé-um
verdadeiro acesso de ‘icq'ne"a' antes do comego do édema pul-
monar, néste a pequena gravidade dos sintomas maniiestados’
ARGuante o inriiv‘.mm permanece na atimosfera perigosa nioe leva-
via a julgar os elcivos desaswrosos ue se desenrolam mails
tarde.

Tipe III — FosgZnio

i um gis incolor, de cheiro sufocaute, [lrovocando activa-
‘mente as ldgrimas. Ndo emite fumes no ar e & muito téxico.
Por certos caraciéres de ordem fisioldgica conserva uma situa-
rio intermédia entre o cloro e oz vapores nitrosos. Posto que a
irritacdo lacrimal seja mais intensa que a do clore, nao € tio
rapidamente irritante para az vias respiratorias superiores e
provoca. alguns sintomas antes de se declarar o edema pulmo-
nar. A depressio circulatéria é a regra, acompanhada de lipoti-
mias, e raramente o ecolapso. A accdo do cloreto de carbonilo
manifesta-se, p01s mais lentamente que a do cloro, mas deve to-
HAr-SC ¢ono mals séria.

O inimigo empregou frequentemente o fosgénio de mistura
com o cloro.

O modo como é feita a pesquiza rdapida na frente do com-
hate & a seguinte, servindo para isso uma pequena provéta
(provéta de ensaio), que é tapada com uma rolha de dois ori-
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ficios: num déles passa um tubo a que estd ligado pela parte
superior uma pera de cautchi para aspiracio; dentro da pro-
véta, o mesmo tubo tem um alargamento em que estd contido
iodeto de potassio, e por fltimo o tubo mergulha numa porgio
de anilina incolor, que hd no fundo da provéta; se o ar contem
cloro, faz-se a decomposi¢io do iodeto de potassio; se existe fos-
génio, a anilina precipita, com formacido de agulhas cristalinas,
sedosas, de difenilureia:

NH.COH?

€l C°HNH.H
COC gyt goprnp pt — 2 CIR + €Oy Gogps

~Cl

- As colheltas de g4s a enviar para os laboratonos fazem-se
em baldes especials.

2.0 grupo — Gases 'que actuam por irritacio ocular
(gases lacrimogénios)

O cardcter principal dos gases déste grupo é produzirem
em concentra¢des minimas irritacio acentunada das conjuntivas,
provocando por vezes um fluxo tdo profuse de ligrimas e mui-
tas vezes nma doér tio violenta que a visdo torna-se lmpossivel;
-em grande concentracdo poderdo actuar sdbre o aparelho respi-
ratério. :

Tipo — Bromobenzilo ‘C"’H"’.CH"-'Br

Como o brometo de benzilo, o cloreto de benzilo e o brometo
de xililo sdo liquidos aromdticos, que irritam . fortemente os
olhos.

3.0 grupo — Gases que actuam como venenos directos
do sistema nervoso .

Os gases déste grupo, em dada concentragio, actuam rapi-
damente sfbre o sistema nervoso, provocando a diminuicdo e
aboligio das suas fangoes. KEm alguns casos, em que os ataca-
dos ndo-sucumbem rapidamente devido a acgio téxica sdbre o
sistema nervoso, sobreveem perturbagdes respiratirias.

Tipo —Acido cianidrico

B um liquido volatil, fervendo a 26°, de densidade 0,94,
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emitindo vapores que se espalham rapidamente no ar atmosfé-
rico. E muito venenoso em alta concentragio, causa perda de .
consciéncia e até a morte as vezes em poucos segandos. Os ani-.
mais, sendo afastados da atmosfera deletéria imediatamente apds
cafrem em cdma, podem reanimar-sg as vezes em poueo »tempo.

4.0 grupo«—aGases que actnam sObre a respira¢do por accao .b
quimica directa no sangue

Néste grnpo devem considerar-se os gases que actnam di-
rectamente sobre osangue, produzindo—on destruicio de glébulos
-rubros por alteracio de hemoglobina ou combinando-se com ela
e obstando ao poder que tem de fixar o oxigénio. Alguns
deles produzem degradacie de gldbnlos (hemolise), acompanha-
da de hemoglobinuria, ictericia, etc. Os vapores nitrosos em
- grande concentracdo poderiam determinar a transformacio .da
hemoglobina em metemoglobina, :

Tipo — Oxido de carbono

Biste gds deve a sna acio téxica ao facto de se combinar
" com a hemogloblina do sangue, formando um composto dissocia-
vel, mas que nao fixa o oxigénio. O oxido de carbono tem 300
'vezes mais afinidade para a hemoglobina que o oxigenio. Se,
portanto, uma pequena quantidade de oxido de carbono inguina -
a atmosfera, a hemoglobma dividir-se-ha pelos dois gases, oxido
de carbono e oxigénio, resultando duas combinacoes dlferenteb,,
(oxihemoglobina e carbomhemoglobma) em pr oporgoes determl-
nadas’ pela. concentracao. :

I11
Escolha do gés. Condi¢Bes e modo de emprégo

A clagsificacio que deixdmos anteriormente apontada; ba- -
seada na accio fisioldgica, € apenas esquemética. Alguns tipos
indicados ndo possuem condi¢des para ser usados como agentes
de ataque. Por exemplo, os vapores nitrosos, apesar da acentnada
irritagio pulmonar, parecendo um poderoso agente de destrnicio,
nio se p1 estam a0 Uso em alta escala porque perdem a sua tox1--
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cidade em presenca da humidade. Qutro tantp se pode dizer do
6xido de carbono, cujas propriedades justificam a nossa asser-
c&o; esse gas produz-se no entanto nas operagoes de mina e terd
causado numerosos acidentes.

A classificacio que apresentamos permite destacar os se-
guintes grupos: 1.0 gases clorados; 2.0 gases lacrimogénios; 3.°
gases cianogenados; e 4.° gases produzidos sém fim deliberada-
mente ofensivo (oxido de carbono, gés de iluminagdo ete,). Mais
adiante estudaremos a ac¢do dos diferentes gases ubados pelo ini-
migo, a hem dizer todos do tipo clorado.

A escolha do gds para a utilisacdo na guerra obedece aos
“dois grandes principios: 1.° ter um poder téxico elevado, mesmo
quando misturado com o ar; 2.° ser bastante estivel em pre-
senga de dgua. . o '

Para se poder realisar um ataque de gas em niwvem é ne-
cessdrio ter em c¢onta a direccio e intensidade do vento e o
grau de humidade da atmosféra. Convem dizer como axiowa
gue a velocidade e intensidade da nuvem de gds lancada sobre
as trincheiras inimigas deende inteiramente da velocidade do
vento e da gnantidade do gds. Com ventos de velocidade de
5:000 metros, 15:000 metros e 25:000 metros por hora ter-se-
ha, com condi¢Oes atmosféricas favordveis, velocidades de 907,
260™ e 420 metros por minuto; portanto com vento de 15:000
metros por hora a profundidade de 100™ seria coberta em 27
segundos. Istes numeros mostram & evidéneia o tempo aprovei-
tavel pelos especialistas de gés de vigilia na frente, de modo a
darem imediatamente o alarme.

A dificuldade estd em averiguar do comeco do ataque; os
‘indicios mais vulgares sdo: silvo da descarga do cilindro (ndo é
seguro, porque pdde ser coberto pelo fogo ou disposigio de val-
vulas especiais); foguetes lancados pelo inimigo para avisar
as suas tropas; o cheiro do gds (é um indicio seguro, mas da
pouco tempo para a preparacio da defesa—as vezes a nuvem
é precedida doutra mais tenue). Em . guasi todos os ataques de
gds em nuvem o elemento sufocante preponderante era o cloro
em 1915 e em 1916 e a mistura de cloro e fosgénio associado
provaveimente ao bromo, ao anidrido sulfurdso, ao amdudo_
-sulfiirico, etc. o
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As granadas, morteiros e bombas de gis resultam do em-
prego ‘da substincia no estade liquido, transformando-se em -
gds apés a explosio. Em regra as granadas de gds sdo utilisa-
~das a fin de produzir mm efeito téxico numa drea limitada,
como seja para desalojar o inimigo dum entrincheiramento con-
tra as ‘posigées de - artilharia ou contra as tropas de 1.7 lmha
para facilitar vantagens militares. - .

O tipo ordindrio de granada alema contem os ]acr1mogé~,
uios, como o brometo de benzilo ; mas presentemente empregam-se
antes outras substincias que provocam irritagdes.pulimonares.
agudas; as principais sdo: o fosgénio, o cloroformiato de metilo
trictorado, o dlc]oroeillsulﬁde, o cloreto de femicalbllamma 2
CIOIOplClmd. o o :

Em (‘ncunstanaas espeuala gases Venenosos podpm pro- -
duzir-se sem fim deliberadamente ofensivo. Estes resultam da-de-
tonacdo com combustio imcompleta de substincias explosivas em-
pregadas na carga das minas, As galerias das minas podem ser
inundadas depois. da explosdo-dium fornilho de mina, por exem-
plo; no caso de contra-mina as nossas galerias podem igual-
mente ser inandadas. Do mesmo modo se explicam os acidentes
causados. pelos famos de granadas explosivas, fumos de metra-
Ihadm as, se estdo num abl igo bastante fechado.

Iv
Protecgfio anti-gds; conducta e aparelhos

O estudo das propriedades fisicas e quimicas dos gases é
necessario para se poderem ﬁxar as. bases de sua neutrahsa- .
¢do. :

A primeira substincia que lembra para a absorc¢io dos gases
é o carvao, especialmente o carvdo de nozes de coco, que absor-
ve muito bem os gases e ainda melhor os gases venenosos. Os -
alcalis ciusticos, potassa e soda ou os carbonatos ehearbona—
tos alcalinos sdo também neutralisantes. Melhor que &stes é a cal
sodada, que se emprega em pequenos grios e que retem um
grande ntmero de gases. O permanganato de potdssio absorve
o anidrido sulfuroso.
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Os neutralisantes utilisados na nossa mascara estio dispostos
em camadas, e sio sobretudo o carvio e a cal sodada em graos,
impregnada de permanganato de potassio, e provavelmente a uro-
tropina (hexametilentetramina). :

Os aparethos de proteccio individuais sio a maéscara,
o capuz, ultimamente abandonado, e¢ o respirador para as
operacdes de mina, contendo nma disposicio para a alimentagio

. de oxigeénio.

‘ Os abrigos na frente de combate e os postos de socorros
sdio defendidos contra os gases pelo emprégo de mantas
impregnadas da mistura de hiposulfito de sédio e soda cdus-
tica.

Os tipos de mascara usados pelos difercntes beligerantes
sao varidveis. Aqul lhes apresento o nosso modelo e o modelo
usado pelo inimigo.

A nos interessa-nos particularmeénte o que usamos, que é,
sem duvida, mais perfeito. A nossa mdscara é trazida a tiracolo
a rectaguarda das linhas e, quando nestas, geralmente sus-
tentada na posigio de alerfa. Quando os estrombos, as sine-
tas on os chocalhos se fazem ouvir, a mascara passa sem petrda
de tempo da posigﬁo alerta para a posicio de alarme, ou seja de
aplicagio da mascara em posicio de defeza contra o agente
mortifero.

A emocio causada por um déstes alarmes de gis estd bem
traduzida nos versos seguintes: ‘

«Cloches et gonds de proche en proche se répondent,
Et des masques hideux passent et se confondent;
« Voici les gaz issus d'un genie infernal. »

« Fantomes' évoquant un carnaval épique,
Nous attendons la vague invisible et tragique;
A nos ceintures pend la boite de métal.»
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v

Sintomas do envenenamento pelos gases inimigos
{Notas oficiais)

Os gases de base de cloro sio rritantes pulmonares, muito
toxicos, provocando edema pulmonar agudo. A sua acgdo irri-
tante localisa-se principalmente nos alvéolos pulmonares. Estes

gases teem nma acgdo lacrimogénia muito intensa.
' Os sintomas provocados pelo josqemo e o triclorometilclo-
roformeato sio analogos.

Adeante estudaremos a progressdo dos sintomas nos into-
xicados, sobretudo os déste tipo, porque sio a maioria dos Into-
xicados pormguéses

A cloropicrina € um lacrimogénio poderoso e um irritante
pulimonar quasi tdo téxico como o fosgénio; causa mais ir ritacao
na traqueia e bronquios do que os outros gases clorados; raras
vezes d4 dores no peito e no epigastro, tosse, mal estar abdo-
minal ou ataques violentos de vémito. A morte é cansada por
edema pulmonar agudo.

Homens que teem estado frequentemente expostos a éste
gas adquirem uma susceptibilidade especial, todas as vezes que
haja vestigios de cloropicrina no ar. Esta susceptibilidade re-
vela-se por atagues de asma. Iistes ataques, que geralmente séo
nocturnos, e cuja duragio pode ser de duas horas, sdo caracteri-
sados pelos sintomas seguintes: sensagio stbita de asfixia,
opressio no peito e dispneia semelhante 4 dispnela nocturna
que aparece durante o periodo de convalescenca ne casoe de en-
venenamento pelo fosgénio. , :

O dicloroetilsulfide (gis de Armentiéres) tem uma accio
muito irritante sobre os olhos e as mucosas das vias respiratérias
e provoca flictenas na pele. Os sintomas produzidos foram aponta-
dos num artigo da “ Medicina Moderna,, (J ulho 191 8) A morte
é geralmente devida as lesdes pulmonares. ,

A convalescenga dos atacados nunca é inferior a 2 meses.
Os sintomas que retardam a cura completa sio: a conjuntivite
com fotofobia, brenquite e astenia, € um pouco de acgéio sdbre o
coracio. As lesdes da pele as vezes curani-se rapidamente com
um tratamento apropriado, a nio ser que haja infecgdo.
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A difenilclorarsina (gés dos espirros)em fraca concentracio
causa Iirritagio nasal e provoca espirros com uma acentnada
sensacdo de ardéncia no nariz e garganta, dores oculares e do-
res de cabega, am corrimento nasal e ocular, opressio e ardén-
cia no peito por hritagdo da traqueia, salivagio e nduseas. Os
alemaes introdnziram esta substincia, julgando que, provocando
espirros e irritacio nasal, ndo seria possivel aos nossos homens
utilisar as mascaras. Felizmente éste ndo é o caso, e a mdscara
oferece suficiente protecciio. A morte, que ndo é frequente, é ge-
ralmente devida ao edema pulmonar e pneumonia, acompanhados .
de uma destruicdo inflamatéria intensa. Tem havido baixas de-
vidas ao uso da dgua para lavdgens ou para beber, tirada
de buracos feitos pelas granadas (cruz azul), contendo éste
gaz de efeitos completamente diferentes da arsina ou do hi-
drogénio arseniado, cuja acgio se manifesta pela destruicio dos
glébulos rubros, juntamente com anemia, ictericia e, em alguns
casos, nefrite e uremia.

O cloridrato de femlcmbzlamma tem um chelro bastante
forte, semelhante a mostarda; é um lacrimogénio e irritante pul-
monat, de intensidade média. Produz néuseas e vémitos.

VI

LesBes provocadas e evolugdo dos sintomas nos
atacados de gés

Os efeitos dos gases de niivem no verdo de 1915 de pre-
dominio cloro podem ser analisados na triade seguninte: Irrifa-
cho e inflamacdo do aparelho respiratirio, perturbugies civcila-
térias e acgdo toxica geral.

Irritagio e inflamacdo do aparelho respiratério. O cloro
¢ muito irritante para a mucosa traqueo-bronco-pulmonar. A
inervacio sensitiva é directamente influenciada, e dai a tosse
espasmédica e a dOr retro-esternal, ocasionando perturbagdes
respiratorias. .Provoca imediatamente lacrimogéncia, mas nio
muito acentuada. A’ tosse espasmédica segue-se uma reacgio
inflamatéria. ,

Nés vimos um homem, intoxicado por acidentalmente estar .
mergnlhado numa atmosfera densa de cloro, passados alguns
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instantes ter tosse violentissima, clanosar-se, a dispneia aumen-
tar-lhe, e em 8 horas morrer com o edema agudo  do pulmio. O
edema inflamatério comega na garganta; a laringe, devido 4 re-
sisténcia .particular do sen epitelio, defende-se melhor, mas a
seguir as lesGes aumentam a medida que o gas atinge a tra-
queia, bronquios e bronquiolos, com o maximo de glawdade nos
alvéolos pulmonares.

Km resumo: no comego parece produzir-se uma notdvel
contraccio espasmoédica dos aneis musculares dos bronquios
{miisculos de Reisseissen) que impede o acesso de ar inguinado;
nio tardara que os muscnles de Reisseissen se relaxem e os va-
pores irritantes penetrem nos -alvéolos, que se enchem rapida-
mente dum exsudato. A irritagio é por vezes de tal modo acen-
tuada que os alvéolos chegam a romper-se na pleara com irrupcio
de sangue na cavidade pleural (hemotdrax ou hemopnenmotd-
rax). A tosse é por vezes tdo violenta e os esforgos inspiratérios
gue resultam podem ser de tal modo forfes que as paredes inter-
alveolares sejam destruidas e o ar possa escapar-se para o te-
cido areolar, e, seguindo ao longo do hilo do pulmio, ir até ao
tecido sub-cutdneo do pescoco, produzindo enfisema sub-cutineo.

Em resumo: ao espasmo bronquico segue-se o enfisema
destrutivo, e por lltimo a obstru¢io bronquica, por inundagio
alveolar de efusfio. serosa. O doente tosse por acessos e tem
um facies ciandético, como se compreende, :

Perturbagoes circulatérias.— As perturbagdns circulatorias
sio de origem mecénica ¢ o mecanismo de asfixia: a pressdo san-
guinea aunmenta, o coragdo direito dilata-se pelas lesdes pulmo-
nares provocadas. O cloro € pois um irritante pulmonar enérgico.

Accdo toxica geral.— A experiéncia demonstrou que o
cloro nao é absorvido ao nivel da mucosa bronco-pulmonar e os
acidentes gerais devem imputar-se & acgio mecdnica secunddria,
resultante da inflamacio local oun dinda devida a um reflexo ner-
voso,. partido do ponto lesado.

As perturbagdes nervosas, digestivas e urindrias, sdo an-
tes devidas & asfixia que & accdo directa do gas. As nauseas
e vomitos que sargem geralmente nos primeiros momentos de-
vem ser devidos-a irritacio directa da faringe, esdfago e esto-
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mago ou consecutivos aos acessos de tosse. A diarreia, uma das
perturbacdes iniciais, é geralmente emotiva.

As lesdes dos guses de predominio de oxicloreto de carbono, que
sdo a grande maioria nes intoxicados portugueses, distinguem-se
das lesdes produzidas pelo cloro por trés principais pormenores:
1.0 a irritagio respiratéria subjectiva é menos notada e a tosse
nio ¢ tao violenta; 2.° as perturbacgdes circulatérias sio a regra,
as lipotimias e o colapso frequentemente observados; 3.° os efei-
tos toxicos gerals sdo mais tardios, mas mals graves. ‘

Muitas vezes um homem pode achar-se capaz de marchar,
porque os sintomas siio banais yentretanto peora, vem procurar
o médico; a taquicardia e o e%tado de pulso indicam a gravi-
dade do caso.

As formas clinicas podem classificar-se em: muito graves,
graves, médias e leves.

A férma muito grave caracteriza-se por pulso répido e
tenso, ¢ianose e edema agido do pulndo em algumas horas.

Na férma grave o edema é menos intenso e hd sinais de
bronquite.

Os casos médios e leves, que sdo de bom prognostico, apresen-
tam os seguintes tipos: 1.° tipo pulmonar, com tosse, alguns sibilos,
pulso quasi normal e bom estado geval; 2.°#ipo gastro-intestinal,
que se apresenta com dores abdominais, lingua saburrosa, consti-
paqio e nauseas; 3.° tipo nervoso, com cefaleias, raquialgia, aste-
nia muscular e as vezes astenia psiqnica. A associagdo-dos trés
sindromas é a regra, com predominio dum déles. As vezes os
doentes nao se apresentam imediatamente & visita médica; al-
gumas horas depois véem queixar-se de fadiga fcil, notando-se-
thes geralmente taquicardia, pulso fraco, facies especial e as
vezes sinais leves -de ‘bronquite. Por vezes é dificil saber se o
honiem tomou ou nio gis; na divida, se for possivel, mante-
nha-se em observac¢io 24 a 48 horas.

Quaho quintos dos casos fataes dao-se nas primeiras 24
horas e sdio considerados excepgies os casos que sucumbem no 3.°
dia; no entanto podem sobrevir complicagdes infeciosas graves.
Apds o 3.° dia-ainda alguns sintomas se manteem ; mas ao fim
de numa semana em geral o loente entra francamente em con-
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valescenca. Um pouco de tosse, pontada, dores gastricas, astenia,
etc., persistem ainda win certo tempo.

Presume-se ndo haver perigo depois de tratado o doente;
mas o homem  que tenha sido gravemente atacado requer um
longo repouso. O coragio e, em geral, a circulagio sio notavel-
mente perturbados (aritmias, ruidos mal batidos, etc.). Os aci-
dentes gastricos, como verdadeiras gastrites, permanecem as
vezes longo tempo e os gises agravam notavelmente 0s pade-
cimentos pulmonaies cardiacos e renaxs

VIL.

Resultados de autopsia

Fizemos autdpsias de 3 gaseados e outros colegas fizeram
u,glstos das suas observagdes, sendo todos concordantes em que
na maior parte os atacados morrem por compllca‘;oes infeciosas.
Geralmente encontram-se focos de bronco-pneumonia e até de
pneumonia macissa.

Daqui se conclue que, apdés o ataque de géds, os doentes
devem ser mantidos o mais possivel em repouso e s6 evacnados
para os hospitais da base, depois de passado o periodo agudo; é
assim que se pratica nos servigos ingleses e assim se praticou
nos nossos servigos até Abril altimo.

VIII

Tratamento

Desde o principio recomenda-se o repouso mais completo
possivel e persuadir o doente de que o sen estado nao é grave,
poupando-o is mais leves comocgoes.

O transporte deve ser feito nas melhores condiges.

Se o doente tem tendencia a dormir, o sono é ftil; nos ca-
sos muito agitados pode recorrer-se i morfina, mas com muita
prudencia.

() doente deve ser reaqueculo sobretudo nos casos severos
com tendéncia ao colapso.

Rev. chim. pure e app., 2.% série, ano li[ {n.** 11 € 12— Novembro ¢ Dezembro de 1918) 24
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Convém nas enfermarias separar-os casos graves dos mé-
dios e leves,

O doente deve permanecer numa atmosféra bem arejada,
de temperatura pouco variivel. ‘

O regime dietetico deve ser muito reduzido até & convales-
cenca; o regime lacteo associado aos alcalinos é ¢ que mais con-
vém; na convalescenca, um regime reparador.

O tratamento medicamentoso &, como dissemos, sintoma-
tico. Conquanto o amoniaco seja a primeira droga empregada,
o uso do oxigéniv é muito de recomendar; convenientemente
admimstrado, diminue a cianose ¢ produz ao doente um grande
alivio; cm alguns casos deve ser dado em forte concentragéo.
A oxidermia seria fambem adjuvante em casos graves.

O amoniaco foi a principio considerado como actunando
pelo antagonismo guimico com o cloro; mas a ac¢do estimulante
é seguramente a que prevalece. As empolas de amoniaco sio dis-
tribuidas em abundancia aos oficiats graduados e ao pessoal de
salide, e representam o primeiro agente terapeutico a que se re-
corre nas linhas de fogo; deve-se suspende-lo em alguns casos em
que parece aumentar a cianose. '

Os cardioténicos e, os cardiais alcoolicos estao mdlcados
como se compreende. Os casos de tendéncia ao colapso reagem
mal aos estimulantes; recorre-se entdo 4 pituitrina em injecgdes
hipodermicas na dose de '/, cm.’ de 3 em 3 horas; ela aumenta a
_tensdo arterial e a energia do miocardio. A acgio da digitalina,
esparteina e estricnina é mais duvidosa; esta ultima d3 bem nas
convalescencas. A ipeca e a sangria teem numerosas indicagoes.

O gomenol em injecg¢des intra-traquiais parece ser o melhor
antigéptico pulmonar para os gaseados.

As inalagGes, pulverisagdes da garganta, fricgoes e injecgdes
hipodérmicas sio também indicadas.

O carbonato de aménio é estimulante e expectomnte deve
comecar a ser usado no 2.° dia; poderia associar-se a ipeca.

‘A teobromina d& resultados favordveis. A merfina deve
ser geralmente proscrita.

O tratamento resumide, segundo os escaldes sanitdrios onde -
passa o doente, é como segue,
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O individuo é atingido pelos gases nas trincheiras, nas po-
sicoes ou nos reductos, etc.; os maqueiros acodem-lhe, distyi-
buem cédpsulas de amoniaco a todos os individuos que sentem
dificuldade de respirar e fazem-nos transportar para os pos-
tos de socorros avangados mais préximos. Ai ¢ médico regi-
mental presta-lhe os primeiros socorros. O equipamento e
roupas sao retirados, procura-se fazer vomitar o doente com
agua tépida salgada, titilagoes da tivula ou pela ipeca. Podem-
lhe ai ser feitas injecgoes de 6leo canforado, cafeina, etc. O
-doente nunca deve marchar apé, se estd serlamevte atacado, e
-é embrulhado em cobertores aquecldos ' .

Do posto de socorros avancado é evacuado para outra for-
macdo A rectuguarda ou directamente para a ambuldneia divi-
stondria, segundo o local onde se encontra. ' ‘

Os casos leves podem ser enviados para a rectaguarda
das linhas, e ai,sdo mantidos em repouso com boas condigdes de
. arejamento, devendo ser enviados para a ambauldncia mais pré-
Xima, caso surjam sintomas sérios,

A respiracio artificial e tracgoes ritmicas da hngua recor-
re-se nos smcopados ou de resplra(;a.o dificil.

O oxigénio poderia ser dado ja no posto de socorros;
mas geralmente o doente é evacuado para a ambulancia avan-
cada. Nesta formaciio pode conservar-se ao ar livre, se o -
tempo .0 permite, cobrindo-o convenientemente, mas deixando
bem livres os movimentos respiratérios. Continue-se com as ina-
lagoes de amoniaco.

Qs casos de cianose acentnada requel em um. tratamento
continuo pelo oxigénio em alta concentragio. Sao o mais de-
pressa possivel, depois de algumas melhoras, evacuados para os
hospitais de sangue.

Os casos mais raros, com tendéncia ao colapso, sao mantldos
tamb&m muito pouco tempo na ambuldncia, Levanta-se num pouco o
doente com aquecimento, bebidas quentes, extracto pituitario, ete.

Os doentes devem ser evacuados geralmente na posigio
deitados, excepto nos casos leves.

Nos hospitais de sangue o tratamento inclue o anterior com
0 oxigénio, sangria se estd indicada, dieta apropriada, purgante
a titulo derivativo e comega-se com os expectorantes.



366 Revista de Chimica pura e applicada

A evacuacio para os hospitais da base s6 deve fazer-se
depois de desaparcce) a cianose ou os sintomas sérios. Em ge-
ral, & ndo ser por complicagdes tardias que o gds tenha des-
“pertado, nio se fazem evacuagoes destes doentes para os hospitais
do interior, ou da metropole: ou sio reformados, ou teem licen-
cas de junta, depois de longa convalescenca.

Classificagao das reacgdes ionicas
PELO

Prof. ALVARO BASTO

-“Da Faculdade de Sciéncias de Coimbra

Quando se misturam as solugdes aquosas dilnidas de dois
ionogénios, péde prever-se, gragas aos principios expostos, o
que sucederd em cada caso. : :

E claro que 0s novos pares de ides opostos, encontran-
do-se no mesmo meio, unem-se gradualmente até ser satisfeita
a condi¢do de equilibrio das novas molécnlas nentras com os
respectivos ides. E isso sucede gquase instantaneamente, como € -
préprios dos equilibrios 16nicos.

Eis um exemplo:

] L .
NaCl =, Na' +Cl

—_— . -+

KNO, = NO¥ + K*
et

NaNQ; —KCl

Como se vé, uma solugdo contém moléculas neutras de to-
dos os compostos possivels correspondentes aos'diversos pares
de 10es opostos existentes. K. por conseguminte é bem pouco
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scientifico o propésito, outrora muito em voga, de procurar sa-
ber quais os 'sais presentes numa dgua mineral, isto é, numa
solugdo aquosa em que a andlise nos revelon a presenca de cer-
tos ides.

Mas as reagdes iénicas, que abrangem, péde dizer-se, a
totalidade das reaccees analiticas, nido pertencem sé ao tipo
indicado. As reaccdes analiticas podem classificar-se em dois
grupos bem distintos: \

A)  Unido e desunido de ides. — Estas reacdes, que sio as
mais frequentes, reduzem-se a simples deslocamentos de ides jd
existentes, 4s vezes virtnalmente (reacgdes ibnicas gerais).

B) Formagdo e destruigio de iges. — Compreende a trans--
formaciao dum ido‘noutro, diferente pela carga ou pela composi-
¢io, e bem assim a formacdo dum ido a partir dum elemento
neutro ou inversamente. Sao estas reacgdes que podem gerar
novos 1oes (reacedes i6nicas especiais).

As reac¢des iénicas, como em principio todas as reacgdes,
sdo reversiveis. Ora sob o ponto de vista analitico, tanto de
cara.cteriza{;ao como de separagdo, as Teacgdes reversiveis que
mais importa considerar sio as que se efectuam quase “comple-
tamente, no sentido desejado, e em especial as seguintes:

A. Das reaccies tonicas gerais:

1) As reacgfes em que se forma uma substincia
“insoliivel ,,, sobretudo as reaccdes de precipitacdo.

2) As reacgdes em que intervém uma substincia
“ndo ionizavel,, sobretudo aquelas em que se
forma dgua (neutralizacdo) e a reaccio inversa
(hidrilise).

B) Das reacges idnicas especiais :

3) As reaccdes em que se formam ides complexos.
4) As reacgdes de oxidagdo-reducdo.

No préximo capitulo, ocilpa.r—nos hemos das reaccoes de
precipifacio que, analiticamente, sio as mais importantes de
todas.
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S6 depois trataremos das reaccdes a que dd lngar a ioni-
zacdo da dgua e finalmente das reacgdes em gue se produzem
ou destroem ides, :

{Do livro — /utroducgdo ao estudo da andlise quimica,
Coimbra, 1918, p. 30-32).

Comemoracgdo de Wurtz
no 101.° aniversario do seu nascimento

~ Perante a Sociedade quimica portuguésa
PELO

Prof. FERREIRA DA SILVA

A grande obra de \‘VURTZ,- desde a descoberta dos amoniacos
compostos (1849), que lancou novo e brilhante fulgér no dominio da
quimica organica, até A dos glicogs. (1856), do aldol e dos seus nume-
rosos derivados (1872), dio-lhe direito incontestavel & consagragio
universal, () :

Para nos impbe-se o dever espeual de render homecnagens. a
sua memoria, porque foi o mestre e amigo do dr. A, VICENTE LOURENGO
e de RoBERTO DUARTE DA SiLva, que contam entre os primeiros quimicos
portuguéses. ‘

O primeiro dedicou-lhe a sua notavel tese. de doutoramentio
sobre os compostos poliatémicos (’*), ambos se associaram & mensagem

Os outros descobrimentos de WURTZ féram: as ureias ‘compostas
(1851), o aleool butilico (1852), os radicaes mixtos {1855), as bases organicas oXi-
genadas artificiaes (1859), os pseudo-alcooes (1862), a synlese dos fenoes por
meio dos hidrocarbonetos correspondentes (1867), a syntese da nevrina (1869),
a papaina, fermento da Carica Papaia ou Mamoeiro (1879).
Esta tese tem o titulo — Recherches sur les composés polyatomiques;
Paris, 1862. E dedicada a' DuMas e WURTZ ; aqui segue o texto da dedicatéria a
WURTZ,
" « A Monsieur WURTz, Professeur de Chimie 2 la Facutté de Médecine de
Paris. Cher monsieur WurTz.— En éerivant voire nom en téte de cette thége
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de congratulagiio que lhe foi dirigida em 1883, quando ele foi eleito
senador inamovivel.

Eéram os seus livros e os de NAQUET, seu discipulo, que propaga-
ram no nosso ensino superior das Universidades e Escolas as doutri-
nas e notagdes da nova teoria atomica. Ufanava-se de ser o apostolo e
o chefe da escola atomica em Franca.

Adolphe Wurtz
(IS7-16584)

A sua notavel conferéncia proferida em 1874 no Congresso para
o adiantamesto das Sciéncias celebrade em Lille, sob o titulo «4 #do-

aprés celui de votre illustre Maitre, je ne fais que rernplir un devoir. Les recher-
ches qui font I'objet de ce travail ont été méditées et exéeutées dans votre labo-
ratoire et sous vos yeux; si elles ont quelque meérite, il vons en revient une
grande part- N'avez-vous pas par vos découvertes, aussi nombreuses qu’importan-
tes, élueidé la question de l'atomicité des combinaisons chimigues et de leurs
condensations?

«Vesconseils éclairés ne m'ont jamais fait défaut dans la poursuite de ce
travail, et votre accueil sympathique m'a rendu trés-agréables les trois années
que j'ai passées auprés de vous; aceeptez done le temoignage de la profonde re-
econnalssanee de votre éléve et ami dévoué. A.-V. LoUREN(gD.»
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ria atdmica na concepedo geral do mundo», ja foivpublicada em por-
- tugués, embora ndo completamente. ()

A peroragiio brithante dessa conferéncia revela-o um convicto
espirithalista: €A medida, diz éle, que a ¥ciéncia penetra mais na or--
dem da natureza, pde em evidéneia.a um tempo, a- simplicidade dos
meios utilisados e a diversidade infinita dos resultados, Assim, atra-
vés da ponta do veu que nos permite levantar, a sciéneia deixa-
nos entrever ndo so. a harmonia, como a profundeza do plano do
Universo. As causas primeiras, essas ficam inacessiveis 4 mnossa
percepedo. Al comeca um ouiro domzmo gue. 0 espirito humano
tentard sempre invadir e percorrer. [ assim feito, ninguem o podera
mudar. E em vio que a sciéncia the revela a estrutura do mundoe 2
ordem de todos os fenbmerws, tenta sempre subir mais alio; e, na
convicgdo instinctiva de (ue as. coisas ndio teem em si mesmo a sua
razio de ser, o seu suporto ‘a sva origem, é levado irresistivelmente
a subordma—l&s a uma ¢ pnmeu'a -unica e .universal — DEUS.»

« Worrz (dnz Friep: ) ter vnslo ﬂrandes descobertas sair
da suva retorta, néo \cre i { '_bet redusido a opera-
¢Bes quimicas ou fl (':els'ﬂ 'ue nao, _vav.,a n,,vda a}em daguilo que imn-
pressmna 0S N0SSOS sentidos A,

Era também,urﬁ;hrdé;iﬁé*nétiiihfé Nasgido na Alsacia em 26 de
Novembro de 1817, ¢ farmade -pa Faguldade de Strashurgo, foi com
grande tristésa que viu paSsar-esta ridente ‘provincia para a Alemanha
depois dos desastres de 1870, ¢ guardou sempre lealdade e devogdio pe-
rene i nacdo francésa. «Trabalhou sempre (¢ ainda FRIEDEL quem fala)
para a grandeza do seu pais; mas, como muitos outros, compreendeu’
melhor, depois das desgracas da Franca em 1870, que ela ndo era
-posswel sendo pela liberdade e pelo trabalbo, pela instrucgao em to-
dos os grdus, pelo espirito sciénlifico espalhado até nos meios que
lhes tinham sido fechados durante wmuito tempo pela ignordncia ou por
uma cultura literdria exclusiva, emfim péle desenvolvimento moral, '
que, no seu modo de ver, 50 0 esplrltuahsmo cristdo era capaz de as-
segurar ». : '

Foi por. mso bem eacoihldo o dia do seu apiversario natahclov )

: {‘) E o volume 1 da <Biblioteca das ideias modernas», gue saiu em Llsf-‘,
bea, ednado pela Nova Livraria Inlernacional, em 1883. . ,
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néste ano, quando a Alsacia ja faz parte da Franca, para prestar con-
sagracido A sua obra e & sua memdoria.

Km Setembro de 1883, estando em Paris numa miss%o de estudo,
tive ocasido de visitar WurTz no seu laboratorio da Faculdade de Me-
“dicina. 7 .

A impressio que me deixou é&ste laboratorio foi uma des-
ilusao; a sua. instalacdo era modesta, sem luxo nem conforto, quasi
direi impropria; era um barracio de telha va com as suas modestas
mesas para trabalho quimico, as chaminés e paredes defumadas, ante-
cedido dum piteo para operacdes perigosas ou incomodas. O mestre
veio ao encontro do nosso pensamento escondido : “c’est une petite mi-
sére, nos disse éle, acrescentando que para encontrar instalacoes la-
boratoriais magnificas era preciso visitar as Universidades alemas.

E, contudo, quantos discipulos ali trabalharam e quantas desco-
bertas se fizeram naquele recinto de tio modesta aparéncia!

Emguanto ao eminente quimico, a sua personalidade impunha-se
e deixava nos que com éle tratavam uma impressdo inolvidavel de
respeito e simpatia; & mobilidade da sua fisionomia, como que ner-
vOsa, associavam-se a franquesa completa de maneiras e a bon-
nhomia e lhanésa de trato, sem qualquer sobrancaria, que por veses se
encontra perante alguns homens de sciéncia, menos merecedores de
prestigio. o '

Nao deixou éle de me pedir na curta palestra que se seguiu no-
‘ticias do seu amigo dr. LOURENGO.-

No dia .imediato ao do falecitnento de WURTZ, escrevia BERTHE-
LOT, 0 gran:de mestre da guimica francesa, que fora seu emulo du-
rante trinta anos, as significalivas palavras de juslica, que vdo se-
guir-se: « WURTZ foi um dos represeplantes mais brilhantes do fe-
liz consorcio entre o génio germdinico e o génio francez, alianc¢a irés
vezes fecunda, que a Franca tinha podido realisar plenamente na Al-
sacia durante o século X1x... E éle realisava a alianca moral das duas
ragas, nio s6 porque tinba nascido na Alsacia, mas também pela edu-
cacao, pelas tendéncias doutrinaes e até pelas descobertas. Discipulo
‘de LieBiG, que o dirigin nos seus inicios, e depois de DuMas, que o
acolheu no seu laboratorio, onde se acabava de formar HENRI SAINTE-
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CrLAIRE DEVILLE, ndo tardou por sua vez a enveredar por trilhos ori-
ginaes... Trabalhos .inumeraveis sairam das teorias ligadas 4s suas
descobertas primaciais, as quais transformaram no decurso de trinta
anos a quimica orginica... E éle teve uma parte de primeira ordem
nessa transformacdo... Nenhum dos nossos contemporéneos deizon
wm vinco mais profundo na sciéncia, como chefe de escola, do que

éle. »
{Em sessdo de 26 de Novembro de 1918 da Sociedade
Quimiea portuguesa, nlcleo de Lisboa).

Bibliografia

b4. Revista de Semidtica Laboratorial. — 1 Vol.—1917-1918.
Fasc. 1 e IL ' ' ‘

Continua o sr. prof. ALBERTO DE AGUIAR a nobre tarefa de argui-
var nesta publicacio os trabalhos realisados no seu laboratorio medico.

Este volume é dedicado ao emerito professor portuguez dr. Vir-
GILI0 MAcHADO, em tributo de muita consideracdo pela sua obra uro-
légica e em homenagem & sua vasta cultura scientifica. £’ uma home-
nagem bem merecida, e a que esta Revista se associa com o maior
prazer. ‘ ‘

Este faseiculo da revista de semidtica laboratorial ¢ um volume
de 178 pag., onde sio tratados assumptos do mais alto interesse para
o diagnostico clinico. D'entre elles destacaremos a < cilindraria aguda
no tifo exantematico », 0 « eshogo de semiotica do liquido cefalo-raqui-
diano», e a «bacteriologia das feridas de guerra», de que sdo respecti-
vameate auctores os professores ALBERTO DE AGUIAR, ROCHA PEREIRA
e dr. CARLOs RaMALHEO.

Alem da homepagem prestada ao prof. VIRGILIO MACHADO, ©
director da Revista honra a memoria do grande medico, higienista
¢ bacteriologista brazileiro dr. OswaLpo Cruz.

Refere-se tambem em sentida homenagem ao prof ROBERTO
Frias e av dr. ANTONIO DE ANDRADE JUNIOR, fallecidos este anno.

55. ALvARO BASTO (Dr.) — Curso de analise quimica qua-
litativa inergdnica. Vol. 1. Introducgiio ao estudo da anilise quimica.
— Coimbra, 1918. 1 vol. de 1v-107 pag. '
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Ja aqui demos noticia do apparecimento .do volume i d’este
curso, que trata da marcha geral da andlise (esta Revista, 1918
pag. 69). O volume que temos presente ocupa-se especialmente do
estudo da teoria da dissociagdo electrolitica das solugles, ou teoria
dos ides, com a qual o auctor expde as doutrinas de analise quimica
ensinadas no seu curso. Estas nogdes teoricas, que o auctor, com Os-
TWALD e alguns professores modernos, julgam indispensaveis para o es-
. tudo racional da analise quimica, dispersas como se enconiram.nos
livros de Quimica geral, mal poderiam ser aprendidas por alumnos
" fJue nio seguii"am este ensino. :

O sor. dr. ALvARO BasTo preenche com o seu livro essa lacuna,

" A exposicio das materias é feita com muito metodd, clareza e
simplicidade. ' .

As nocoes sobre sclugles colloidais, necessarias para o estudo
da analise quimica, sio expostas com notavel lucidez,

A classificagio das. reacgdes ionicas é feita socbre um eriterio
novo e guiou o auctor na escolha e exposi¢io dos assumptos da dou-
trina dos ides, que interessam aos analistas. Inserimol-a n’este nu-
mero da Kevistu, pelo interesse que merece.

O livro termina por uma parte pritica muito interessante, na qua
se expdem, depois dos preliminares sobre opera¢des analiticas, bico de
BuUNSEN, macarico, e trabalho de vidro, as principais operagdes por via
seca, por via humida e os reagentes usados nas analises.

O livro é recommendavel para professores e alumnos dos nossvs
estabelecimentos superiores de ensino, e bem merece o sen auctor pelos
esforgos que empregou para o elaborar.

56. Casares Giu (José). — Tratado de Quimica elemental y
nociones de analisis cualitativo mineral; Madrid, 1917, 1 vol. de
x11-699 pag. — O sar. dr. CASARES GIL, professor na Faculdade de Far-
macia de Madrid, propoz-se expor em forma simples os factos mais
{undamentais da quimica, fazendo real¢ar as suas inumeras applicagdes.

Obedecendo a este criterio, procurod, e conseguiu, redigir um
tratado. elementar, mas.metodico, claro ¢ perfeitamente didactico.

Em gerai, estuda, sempre que & possivel, os faclos antes de
deduzir as teorias que os explicam e abrangem, ' '

O livro tem duas grandes sec¢des, a primeira de quimica inor-
ganica e a segunda de quimica organica. Em cada uma d’ellas sao con-
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signadas as mais modernas acquisi¢cdes da sciencia: a teoria da disso-
ciacio electrolitica, ou dos ides, a radioactividade, a lei- das fazes; a
estereoquimica, as materias corantes artificiais, alguns medicamentos
novos, entre os quais o salvarsan, elc. '

No fim da quimica mineral sio indicados os processos da deter-
minacio dos pesos atomicos e explanado o systema periodico; e, como
appendice 4 quimica organica, é exposta a nomenclatura do congresso
de Genebra.

Uma ideia bem feliz do auctor foi completar o tratado com um
resumo da analise quimica gualitativa mineral. Este resumo parece-nos |
bem apropriado aos alumnos que seguem os cursos de quimica geral
nas Faculdades de Sciencias.

Conclindo diremos que este trabatho do sor. dr. CAsaRes GIL mere-
ce ser lido ¢ ¢ recomendavel para o estudo nas nossas Universidades.

A edicio & esmerada.

57. Casares GiL (D. Josg) v Carracipo (. Jost RODRIGUEZ).
— Relaciones entre fos progresos de la quimica y la medicina ; Ma-
drid, 1918; 1 opusculo de 47 pag. — Esta publicagdo contém dois dis-
cursos: um do dr. Casares Git, catedritico da Faculdade de Farma-
cia de Madrid, pronunciado no primeiro de dezembro de 1918, por
ocasiio da sua recep¢do publica na Real Academia de Medicina; e
outro, que € a resposta que lhe foi dada pelo sar. dr. CARRACIDO, 80-
cio numerario da mesma Academia.

830 dois documentos importantes, que é interessante lér na
integra.

No primeiro, o autor defende a sua these, mostrando com
-exemplos os LAVOISIER, LIEBIG, PASTEUR e BAYER o papel importante
gue tiveram as sciéncias quimicas no desenvolvimento e progressos da
medicina e a tendencia dos grandes mestres desta sciéncia a pene-
trar nos dominios dos fendmenos da vida.

No segundo encontram-se narrades, com os habituais primores
de linguagem e elegancia do estilo, a carreira sciéntifica do dr. Casa-
RES GIL e 0 muito que hd a esperar dos estudos da bio-quimica para
a elucidagdo dos fendmenos vilaes.
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‘ Dr. SIDONIO PAS

" Chefe de na¢do portugudsa
O Senado Universitario do Pérto votou por aclamagao a seguinte
MocAo

“Consumou-se um dos mais horrendos e nefandos crimes
que macnlam a nossa histéria contemporinea. ,

“Nao merecem o nome de portugueses esses que assassina-
ram cobardemente o prestlgloso chefe de Estado d1 SIDOKIO
Pars.

“Est de luto a nossa Pa,tna

“Hstd também de luto o professorado superior pox tugnés,
do qual &le era um preclarissimo ornamento.

“Condenando indignadamente o monstruoso atentado e
sentindo com migua e compungimento a perda dolorusissima
que a Naclio e o Professorado acabam de sofrer, o Senado da
Universidade do Pérto 1esolve

“1.° — Que uma comissio composta do Reitor, Dn’ectores
e Secretarios das Faculdades, da Escola Superior de Farmécia
e dos professores que queiram agregar-se, v4 a Lisboa assistir
aos funerais. :

“2.0—Que se exppgam imediatamente teleg1 amas de con-
dolenaa a0 Chefe do Estado e & viuva e filhos do dr: SIDONIO
Pais.

“ 3.0 — Que igualmente se expeqa um t‘elegrama de senti-
“mento e protesto ao ilustre secvetario de Estado de Instrugio
Piblica, cuja obra progressiva em favor da instrucdo superior
‘do pais resultou da orientagio superior e unidade de vistas do
venerando extinto.

Porto, 18 de Dezembro de 1918.

A comissdo que, de acordo com esta mocio, foi a Lisboa assistir
aos funerais, compoz-se dos srs. cons. MaANUEL pa TERRA PEREIRA
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V1aNa, representando o Reilor; drs. AARA0 FERREIRA DE LACERDA,
JoXo EvANGELIsTA GOMES RIBEIRO, secretirio da Faculdade e Jost
PErEIRA SALGADO, 0 primeiro representando o Director e o ullimo oslb
assistentes da Faculdade de Sciéneias; drs. Jos¥ pe OLIVEIRA LiMa, e
ALMEIDA GARRETT, pela Faculdade de Medicina; dr. TErea VIANA pela
Faculdade Técnica; GoNgaLo SaMpalo e ANIRAL CUNHA, pela Escola
Superior de Farmdcia do Pdrto.

Prof. Icilio Guareschi

Tivemos tardio conhecimento da morte do Prof. [GiL10 GUARESCHI,

socio honordrio da Sociedade Quimica Portuguesa, vitima de um ataque
violento de entero-colite, em 20 de Junho do corrente ano.
' 0 desapazec:memo do iluslre protes.s.or que, desde 1879 perten-
cia a0 quadro da Universidade de Turim, oude regia o curso de qui-
mica farmacéutica e toxicologica, representa uma perda muito sensivel
para aquela Universidade e para a quimica italiana. Guarescur dirigia
e redigia as publica¢des quimicas mais 1mportan;os désse pals, entre
elas o Supplemento Annuale alla Enciclopedia di Chimica, e a Nuova
Fnciclopedia di Chimica scienfifica, iecnologicd e indusiriale, ainda nao
coneluida, que ¢ uma das: publlcacoes no seu cvénero, mais. importan-
tes que ﬂ}nstem

Publicou 1mportantes memérias sobrs a naftaima, 0s alealo:des,.
a anslise quimica das dguas, ele. Sempre pugnou pela vantagem do
estudo da histéria das sciéncias, particularmente da quimica; e, neste
sentido tragou, em memorias muito extensas e documentadas, o perfil
de fisicos e guimicos eminentes do seu pais e do estrangeiro. Perten-
cem a éste grupo dos seus trabalhos as memorias sObre os dois::
Becaria, F. FonTaNa, Mg&Long, BFRLFLIU& AVOGADRO. ShL‘\ﬂ. BER-‘
THELOT, RoGERIO BAcoON, ete. f

‘Desde o come(;o da grande 0uerra, que findou, realisou diversas-
conferéncias respeitantes aos gazes toxicos empregados na guerra, B'}:
fazia parte das comissdes que estudavam esses assuntos, onde a sua";
Jonga experiéncia e muito saber foram aproveitados. g

Nesta Revista inserimos por extenso a sua conferéncia feita er -
1915 perante a Sociedade Quimica Industrial de. Tarim, sobre ¢a qui-
mica dos gazes venenosos e a guerras. - ;
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O professor IciLio GUARESCHI dedicou-se também por dife-
rentes ocasides a estudos sObre a alimentagio; o seu ultimo Lra-
balho nesta especialidade, publicado ainda éste ano de 1918, tem por
titulo “Risp e Vitamine,, e é um estudo exhaustivo sobre o arroz e a
sua importdncia na alimentacio, que nos interessa a nds Js portu-
guéses, que désse alimeunto fazemos uso em larga escala, e- de que
por isso daremos nesta Rewista os topicos mais importantes.

Seus filhos acabam de publicar os ultimos documentos da orande
actividade sciéntifica do seu ilustre ascendente, por éles revisios,
em que se tralam assuntos de jnleresse quimico sobre os temas se-
guintes: “Ricerche sull acqua di eristallizione; composti con 220 e con
3H'O; “@Gli anelli-vorticc di Tait e el solfo colloidale, con esperienze
di lezione; I leucoderivati sulfitici del triaminotrifenilmetanc quali
reattivi dell alcalinita e della dwsacmzzom dei sali,;; “ Nuovt acidi BB
dialchilglutarici. ,

Estas quatro memorias originais foram as vltimas por éle co-
-municadas. nas sessdes da primavera de 1918 A R. Academia de
Sciéncias de Turim; mas a morte prostrou-o antes de as ver pu-
blicadas. : '

Enquanto ndo damos uma noticia pormenorisada do prodigioso
labor do emioenle quimico, o que faremos logo que recolhimos todos
os clementos para esse estudo, enderegamos a sua familia, e nomeada-
menie a seus filhos professor dr. JACINTO G['Am:scm capitio de arti-
lharia, e engenheiro PEDRG GUARESCHI aexpressao maguada das nossas
condoléncias. .

Prof. Tomas Cabreira

Surpreendeu-nos dolorosamente a noticia do falecimento do
_Prof. ToMis CABREIRA, sOcio da Sociedade Quimica Portuguésa e ti-
tular duma das cadeiras de quimica da Faculdade de Scidncias de Lisboa.

Couhécémo-lo em 1896, quando realisou as suas provas de
coneurso para professor de quimica na Escola Politecnica, concurso a
que se apreseniou a.par de outros candidatos, hoje professores emi-
nentos da Faculdade de Smenc;as, os srs. drs. ACHILES MACHADO,
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Fci para satisfazer as provas désse concurso que ¢le publicou
ns seus Principios de stereochimica, cuja defeza fez com muito talenlo
2 britho.

No seguimento da sua carreira a soa actividade multiplicou-se :
como estadisla, versando de preferéncia assunfos financeiros; como
economista; e como professor; e deixou publicadas diversas obras Jde
srande ensinamento para o pals.

Nesta orientacdo do seu espirito siio as obras seguintes: O pro-
blema financeiro (1912); @ contribuicio predial (1913); o problema
bancdrio portugués (1915); o problema tributdrio portugués (2 vol.,
1916); a defesa econdmica de Portugal (1917); e ainda outros es-
tudos. ‘ )

Ultimamente publicdra Tomis CABREIRA 0 “ Algarve econdmico ,,
tendo deixado prontas a entrar no prélo ou em preparagio outras obras
importantes sobre: 4 politica agricola nacional; a politica portugueza;
o problema das despezas publicas; o problema da divida publica, ete.

Foi ministro das financas desde 9 de Feverciro a 22 de Junho
de 1914.

0s que o conheciam dc perto atestam que o seu talento, a
sua erudicdo e o seu patriotismo eram sobredoirados por uma imensa
bondade comparivel & dum justo, e uma profunda crenga em Deus,
jque éle com tanta devocdo invocava a cada instante.

O ilustre estinto (comunica-nos um seu dedicado amigo) devia
ser promovido ao posto de general, dentro de 2 anos.

A sua predilecgio pelos estudos quimicos e financeiros acen-
tuou-se logo que frequentou as cadeiras de quimica e de economia
politica da Escola Politecnica, em que foi premiado, sendo mais tarde
nomeado arguente dos candidatos a lente das referidas cadeiras.

A sua morte comoveu profundamente todos os que o conheciam.

Fizeram manifestacdes 4 sua memoria o Parlamento, 2 Camara
Municipal de Lisboa, virias municipalidades da provincia e diversas co-
lectividades scientificas e comerciais, além da imprensa de todos os
partidos, sendo 2s centenas os telegramas, cartas e bilhetes de pe-
zames que seu irmao recebeu pela perda de quem tanto honrou a Pa-
tria, no poder, na citedra e no livro.

FERREIRA DA SILVA.
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Joao Jacinto Magalhaes
PET.Q PROY,

VIRGILIO MACHADO

Dz Academia de Sciéncias de Lisboa

Um curioso pormenor deve ser aqui citado: um dos maio-
res amigos de PRIESTLEY era — raros o sabem entre nds— o
nosso compatriota JoAo JAcINTO MAGALHAES, descendente do
célebre navegador, com o mesmo apelido, que residia em Ingla-
terra e gozava de elevada consideracio scientifica entre os
sabios, seus contempordncos, em toda a Europa, com os quais
mantinha activa correspondéncia sobre os assuntgs mais trans-
cendentes e palpitantes da Quimica. :

Referem-se freqiientemente -alguns dos ‘melhores lxvlos
sObre esta sciéncia a0 nossso MAGALHAES.

Nas snas anotagdes ao célebre trabatho de SCHEELE (edi-
¢io inglesa), intitulado Chemical Observations and. Experiments
on Air and Fire, acentua o notdvel Ricarpo KIRWAN que Ma-
@GALHAES aceitava as ideias de CRAWFORD, com relagdo ao-calor
libertado pela reaccio que se d& entre o'al"nitl'OSO'(éxido ni-
trico, biéxido de azoto) e o ar comum, ou enne 0 prxmeu'o eo
ar defloglstlcado (oxigénio).

Mais adiante, diz ainda ¢ ilustre pr omotor da t\.-na,hse Qul-
mica e da Sciéncia Mineraldgica: “. .. outros, entre.os quais o
mais eminente é o grande BOERAVIO, teem suposfo que o calor
é uma substincia particular, diferente de todas as ontras, com
excepcio da luz que do. calm reptesenta uma simples modah-
dade.

“ As muito curiosas e meortarntes descoberta-s do Dr. BLAOK
e ainda ultimamente as do Dr. CRAWFORD reflectem a mais alta
probabilidade s6bre esta opinido.

“ Um excelente tratado sébre estas descobertas e stbre outras
da prépria lavra, com diversas engenhosas aplicacies de umas e
de outras, foi. ul(zmamenje pudlicado, em francés, pelo Sr. Ma-

Rev. chim. pura app., 2.* série, ano i (n.”s {t e 12 — Novembro e Dezembro de 1018} - 25
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GALHAES, que setornou crédor da gratiddo piblica pela sua extraor-
dindria atengdo o difusdo (dos conhecimentos iiteis ;.

Aos servigos prestados por MAGALHAES & vulgarizacio das
sciéncias se refere também o BArRXo DE DIETRICH, na edi¢io fran-
césa do livro de SCHEELE sdbre o 4r e o If ogo, publicado inicial-
mente em alemaio.

Flogiam os livros portuguéses de Quimica que, entre nds,
apareceram pelos fins do século xvII, entre éles, os Flementos
publicados por VICENTE COELHO DE SEABRA em 1788, a Disser-
tacdo sobre o calor ou o fogo plemenfar devida a pena do nosso
abade (') MAGALHAES.

O notabilissimo médico portagués, discipulo dilecto de Bogr-
Avio e que encheu, com a fama dos seus méritos, o mundo
sciéntifico, no século xvir, RIBEIRO SANCHES, tinha pelo MAGA-
LHAES fraternal afeicdo, demonstrada exuberantemente em mil
circunstancias.

Era éste nosso compatriota quem, dia a dia, informava
Lavorsier, um dos seus melhores amigos, de todos os trabalhos
realizados pelo dr. PRIESTLEY e simultaneamente ambos punha
ao corrente de todas as novas acquisi¢es scientificas realizadas
pelos mais eminentes cultores da Sciéncia, naquela época, com
os quais MAGALHAES mantinha, como dlssemos intensiva cor-
respondéncia.

De algum modo realizava assim, entre sé,bios, a vulgariza-
¢do de importantes nocgdes, a que faitava, naquela época, a facil
publicidade que mais tarde lhes proporcionaram as revistas, as
memorias académicas, as actas das sociedades scientificas, etc.

Lembraremos, incidentemente, que &ste portugués ilustre
era membro da Sociedade Real de Londres, onde os seus traba-
lhos sobre mecéntica, meteorologia, astronomia, fisica, mineralo-
gia, etc., eram muito vantajosamente apreciados; sdcio da nossa
Academia das Sciéncias, da Academia das Sciéncias de Paris e
de muitas outras corporacdes scientificas estrangeiras.

Entre os seus inventos, figuram um sextante e um eudié-
metro,

(") Assim o ficaram chamando desde o curto periodo em que professou,
emaguanto ndo obteve da Chiria. romana o Breve de secularizacao.
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“ Hstando em Paris, diz PRIESTLEY nas suas Odservations
on different kinds of Air, e sabendo que havia ai vérios quimi-
cos, nio quiz desprezar a oportunidade de obter, por intermédio
do meu amigo MAGALHAES, uma onca de mercurius calcinatus pre-
parado por CADET e de cuja pureza nio podia, por forma alguma,
duvidar, etc. ,

Num outro seu trabalho, intitulado Experiments and Obser-
vations relating to various branches of natural Philosophy, etc.,
refere-se PRIESTTEY, com frequéncia, aos valiosos servigos que,
pelo nosso MAGALHAES, lhe foram prestados, quando o auxilion
nas snas 1nvest1gagocs experimentais,” com relacio & electrici-
dade; a preparacdo do ar deflogisticado (oxigénio); as proprle-
dades do 4cido marinho (&cido cloudnco) a0 poder antiséptico

“do ar nitroso (b10x1do de azoto); & acgio déste gis sdbre o ar
atmosférico, em cujo estudo o nosso compatriota teria empregado
métodos seus, munito engenhosos ¢ simples, etc.

Encontra-se ainda, no mesmo trabalho, nma carta do Ma-
GALHAES, em 27~2- 1779, para PRIESTLEY, lelatando lhe as In-
formacdes que do Principe Gallitzino, embaixador da Rissia, na
Holanda, tinha recebido, sdbre a eficdcia do ar fixo (anidrido
_carbénico) em bebidas on em-clisteres, no tratamento das febres
putridas, como o tinha verificado nm habil médico holandés,
Dr. JaNssENs, associando aquéle gds ao cozimento de quina que,
empregado isoladamente, se tinha 1ostrado ineficaz.

Quando LAVOISIER apresenton a sua doutrina da combustio
e lhe contestaram a novidade, opondo-lhe as ideias de JoXo
Mayow, de quem nunca tinha ouvido falar, encarregou €le o
nosso MAGALHAES, que vivia em Londres, como ficou dito, de lhe
obter um exemplar do livro que o sdbio inglés tinha escrito com
o titulo — De Sale Nitro et Spiritu nitro aereo. ’

Em vdo o procuron, em todos os livreiros ingléses, nfio tendo
conseguido adquirir exemplar algum ('), o que por carta comu-
nicou a MADAME LAVOISIER. '

(Do livro — Tempos gloriosoes ; Lisboa, 1917; pag. 171 a 174).

("} Lavoisier -— 1743-1794, par . GriMavux, 1888,






iNDICE ALFABETICO DAS MATERIAS

DO 13.0 VOLUME (Il SERIE, 3.0 ANO—1918)

DA

REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

Acidos diidroxistearico, sativico, linusico, isolinusico e dioxistearico .

Aguas do Luzo (vide Constantes).

Aguas da Trindade (As) sob o ponto de vista hlglemco . . S

Aguas da Trindade (As) sob o ponto de vista h]gxemco (conclusao) Agua das
crétas do Porto. S e . . .o R

Aluminotermias . . L

Anonas da Madeira (Estudo qulmico das) e

Aparelho Zozimo Vermmeck . . . . . . . . . . .

Barroso — Veja-se Quelme
Bibliografia:

Academia das Sciéncias de Lisboa — Actas das Assembleras Geras, vol. 717
(1911-1912 } — Boaletim da segunda classe, val, X, fasc 7.0 3.—Jornal
des sciencias matemdticas, fisicas e nalurais; 3. serie, {. I, nos1e 2.

AGUIAR (PROF, ALBERTO DE} — Rewvista de Semiotica Laboratorial, T, I,
Jasc. 5¢€6; Tfffasclc[].. . L. L. 219,

ALVARQ BAsTO (DR.) — Andiise guimica qwllztatma morgamca Grupos
analiticos. ~— Marcka geral de andlise-, .

ALVARC BASTO {DR.) — /ntroduccdo ao estudo da analzm qunmca

ALVARO MACHADO — Acristica (para estudantes de medicina) .

BaTista COELHO (ARNALDO) — Cat’da.r da Saude (Santo T:r.m) Ejzcac:a :

- das suas dguas

BENTO CARQUEJA — Ensma [ Oj tecmco e proﬁ rswnal em Portugm’

» s — Guerra (4), sens antecedentes ¢ seus can.reqztenle.s‘

s » — Vida portugueza (4)
BeRNARDO LIMA (SILVESTRE) —- Zootechnia . . N
BESssA PINTO (A. DE) — Nova zona carbonifera em Porlugal e
Boletim da Camara de Comercio, Industria ¢ Avte de S. Paulo .
DBoletim da Direcgdo Geral da Agr:cultura e
Boletim farmcolog:ro coe e e e

97

102
221

302

72
372

69
373
73

308
223
223
223
1
74 -
72

309
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-

K
Klein (Dr. Otto) —91.

L

Lourengo (Dr. Agostinho V.) — 369.

Lhuyart (D. Fausto de, e D. Jofio José
dey — g8.

Lluyar (Vide Lhuyart).

Luyart (Vide Lhuyart),

M

.Machado (Achilles)-— 219, 315.
Magalhdies (Dr. Alfredo de) — 233.
Maia Alcoforado (M. da) —214.
Marques Guedes (Armando) -— 220.
Mastbaum (Dr. Hugo) —323.
Morise (Prof. 11,) — 307.

N
Nazareth (Prof. Francisco Mar-

tins de Souza) — 187.
Nogueras (R. Luna} — 221.

O

Oliveira Jardim — 325.

) =

Pedro Nunes — 40, 41.
Ponda! (Enrique Ferreyro) ~--332,

R
Roberto Duarte Silva — 368.
Rey (Enrigue Losano) — 327.
Ribeiro Gomes (Prof. Felismino)
— X87.

Rodolfo Guimaries —- g40.

S
Sampaio (Antonio Neves} — 223.
Saraiva (Mario) — 304, 310.
Street (John Phillips) — 222,

T
Tsojimoto (Mitsumaru) — 332, 334. 339.

A4
\’eiga (AH)QI[O) -— 223,
Virgilio Machado — 379.
Vitali (Dioscoride) — 222,
Vitoria (P. Eduardo) — 180.

W

Wagner {Dr. Mario Bastf»)—ﬁj;.
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Centrophorus granalosus . . . . . . . . . . . . . . 4.

Cloratos (reagdes dos) . e e e e e e e e e e
Cloreta de fenilearbilamina . . , , . . . . . . . . 3844, 84b, 350,
‘Cloretas (reagdes dos) . e e e e e e

Cloropicrina . . e e e e e e e e 344 34!’) 349,

Colloides et état collmdal .

Comemoracio de WURTZ na Somcdade Qulmu:a Portuguesa em 1918

Comissfo italiana das ptomainas . . . . . . . e e e e
Comiss3o téenica dos métodos quimico-analiticos . . .

Comissio técnica dos métodos quimico-analiticos (Constlmlqéo e mstalaqﬁo da) .

Conferéncia do Prof. JacQUES CAVALIER no Porto . . . Coe e
Constantes fisico-quimicas das Aguas do Luzo. .
Cloro livre (Caracteres e reagbes) . . o

Cyaneto de mercirio (Sobre 2 ldennﬁcaqio do) ..
Cyaneto de merciirio {Observagfo sdbre o artigo « A ldentlﬁcacao do)

D

DELUYART {Vide LHUYART)
DENIGES (G))
Depoimento {O) no tnbunal do pento FRRREIRA DA S‘LVA no processo URBINO

DE FREITAS. . . . . . . . . + . . . . « . .
Dicloroetilsulfide . . . ... . . . . . . . . . . . . 344, 340,
Difenilclorarsina . . . . . . . . . . . . . . . 345, 847, 850,
Dicloroetilsulide . . . . . . . . . . . . . . .

Difosgénio . . . . . . . . . . . - . ... 344 34:0,
B P

Ensino tedrico nas Faculdades portuguésas e o regimen dos cursos livres (O) .
Estudo geral do nonio: Sua origem ~- Teoria — Construgio e Tisos préticos

2
Formigueiros (Destrmqao d05) T
Fosgénio . . . . . . . . . . . . . . B43, 845, 349,

G
Gas de Armentiéres — Vid Gas mostarda
Gazes asfixiantes na guerra {Sobre os). . . .
Gas dos espirros —- Veja-se Difenilclorarsina

Gas mostarda — Vide Diclorgetilsuifide . . . .
(Gazes (Os) venenosos e lacrimogénios usados na guetm .

H

Hologénios (Os) (I.u;ao do curso de Qmmlca analitica de 1916 1917)
Hidrotimetria . . . ) .
Hipocloritos .

Buile de Ai-Zamé e huile de Heratzum‘Zame .o : R

Hydrocarbures dans les huiles de foies de poissons (Sur la présenoe d’) ..

Hydrocarbures dans les foies de deux varietés de poissons (Vid. Présence de gran-
des. quantités etc.).

226
10
302

353

3bt

340

.3
315
9

332
323
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Ilha da Boa Vista. .
Importancia ca sciéncia pura

Incidente Husemann no processo Urbmo de Fre:tas .o

Instituto de Chimica do Rio de Janeiro .
Instituto Quimico de Sarrid (Barcelona} .
Todo, iodetos e iodatos .

J

JoXo JaciNTo MAGALHAES Veja-se MAGALHAES
Jubileu Jurro HEXRIQUES . . . . . . .

1.

Literatura sciéntifica:

GAUTIER (ARMAND) Histéria da sciéncia; a descoberta ‘das ptomainas,

leucomainas e da nogdo da vida anaerObia dos tecidos .
VIRGILIO MACHADO - Jedo Jacinte Magaihdes

Lourengo (Dr. A. Vicente ).

M

MAGALHAES e PRIESTLEY .

MAGALHAES e LAVOISIER .

MAGALHAES e RIBEIRO SANCHES .
MAGALHAES e SCHEELE. . . . . . . .
Marinhas de Rio Maior . . . . . .

N
Necrologia:

Sidonio Paes (Dr). . . . .
ANDRADE JUNIOR {Dr. ANTONIO DE)
BoNHORST (Dr. CARLOS VON) . .o
GUARESCHI (Prof, IciLioy . . . « 0
PApua e CasTRO (JosE MANOEL m:} N
PELLEYT (HENRI) L.
RIBEIRO (GOMES (Prof, FELXSMNO)
ToMAs CABREIRA . . e

Nonio — Vide Estudo geral

Nuvens de gas . .

Octodecane (iso).
Oliveraita .
Orvillita .

Oxisulfureto de carbono (O poder 'insecticida do) eo aparelho Z0SIMO. VERNECK -

379,
380,

para a destruicdo dos formigueiros (Relatério da comissfio brazileira nomeada

para dar parecer sObre o processo).- . . . . .

Y

130

201
309
186

15

184

245
379
368

380
381
380
379
214

375
244
243
376
314

311
377

341

340
308

302



Percloratos . b h e e e e e e e e e .

Pésos atémicos (Tabe]a dos} para 1918 - i S 0

Pontos critices {Influéncia das substéncias. dlssblwdas sobre os) .

Présence de grandes quantités d’hydrocarbures dans les foies de deux varletés de
poissons péchés dans les cotes d’Algarve {Portugal) jusqu’a Marrocos . .

Ptomainas, lencomainas e vlda anaerdbia dos tecidos (Vide Literatura sciéntifica)

.

Q
Quelme . . .. e
R
Reacgdes ionicas (Classlﬁcaqao das) R
Reorganiza¢io universitaria de 1918 Aa). ...

« Riscas Gltimas » 'em analise quimica (Sobre o emprego)

S

Scheelite . . . . <. L L oL 0 e
Spinacéne. . .. . . 4 . 889,
Spinacéne (Dlmtrosochlorure-monomtrolbenzylamlde de) e e e e e e s
Spinactne (Dinitrosochlorare-mononitrolpipéridide de) e e e e e
Spinac¢ne {Dodécabromure de). . . . . . .

Spinacéne (Hexahydrochlorure de).

Spinacéne (ITexanitrosochlorure de)

Spinacéne (Nitrosate de) .

" Spinacéne (Trihydrochlorure de)' e e e e e e

Spinacéne (Trinitrosochlorure de} .

Spinacéne (Trinitrolbenzamide dej . e v e s e e

Spinacéne (Tnmtrolpxpéndlde dc) C e e e e e e e e

Squaléne . - T e
StaseocasoBo(mrme T
Superpalite — Veja -se Dli’osgemo )

T

Terra pesada (Vide Scheelite).

Toxicologia em Portugal (Documentos para a histeria de) {Vide Incidente HUSE-
MANN no processo URBINO DE FRELITAS).

Tungstena (Veja-se Scheelite), '

N

Vencimentos {Os) dos professores de ensino superior em Portugal.
Vinhos retintos do Minho (Os). . S
VitTaLll (O prof. Dlosconmt), resenha bxbhogréﬁca . ’

w

“Wolframio (A descoberta do}e o Semméno de Vergara.

. Wolfran

WURTZ -~ Veja-se Comemoraqﬁo

11
63

20

366

233
197

99

-337

337
387
337
336
337
337
337
337
337

336
158

78
281
178

98 .
101



ERRATA

Na tabela da pag. 39 os sinais — $— devem ser substituidos por um simples trago.

Pag. 214 — linha 7 — Onde se 1&¢: — Marinhas de Portugal, deve lér-se: — Marinhas de
Rio Maior. ‘ :

Pag. 304 — Na tabela de analise dos gases produzidos no aparelho do sor. Major
Z. Werneck, onde se 1é:

Anidrido earbonico {(CO? . . . 4,3, deve lér-se — Anidrido carbonice {CO?) ... 94.3:

Anidrido sulfuroso SO?. .. 19,0, deve lér-se — Anidrido sulfuroso SO?. .. 29,0,




