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O probleme de guo <~ trata.. Um problema interessante. de
Fisico-quimica, que se nos apresenton duramte umas experién-
cias de electrélise, é o seguimte;

Uin condutor electrolitico cilindrico AB (f¢,1) é atraves-
sado por uma corrente eléctrica. 4Que fenémenos se observario,
se no seio désse electrulitc existir uih.CongliiQi' matafico. b, de
certo comprimento e determinado didmétro, Gundator que supo-
mos ser cilindrico, isolado na sua supevficié lateral
e com o eixo coincidindo com o do condutor elec-
trolitico?

O problema, que, a primeira vista, parece sim-
ples, é, na realidade, extraordindriamente complexo,
devido éste facto, em grande parte, & ‘forca electro-
motriz que corresponde 4 passagem de uma cdrrente
de um condutor metélico para um condutor electro-
litico e vice-versa.

Entre duas secgdes rectas do condutor electro-
litico, tiradas a pequenas distincias das extremida-
des a e b do condutor metilico, e sem cortar éste, a
corrente deriva pelos dois. gooditmres.

O conhecimento das leis do fendmeno pode lancar luz séhre
a analogia existente entre os condutores metélicos e os comdu-
tores electroliticos.
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Para descobrir aquelas leis empregamos varios métodos
que vamos resumidamente descrever, antes de indicar os resul-
tados obtidos.

Priimetioo método: A intensidade da corrente total que
atravessa o sistema é deduzida do volume de gis detonante re-
collido num voltametro; a intensidade da corrente que passa
pelo condutor metélico, que supomos ser de platina, é deduzida
do volume da mistura de oxigénio e hidrogémio, libertados nos
dois extremos do condutor metalico, durante a passagem da
corrente.

O aparelho tem a disposigdo indicada na fig. 2.

e ATrIRA

Fig. 2

O tubo U, em forma de U invertido, a campanula (* e o~
dois vasos sobre os quais estd invertido o tubo U, conteem o
soluto electrolitico (soluto de dcido sulfiirico, ou de sulfato de
sodio, etc.).

Por meio de um fio G isolado, introduz-se no eixo de um
dos ramos rectos do tubo U, o condutor metdlico T de platina
platinada, cilindrico e isolado Jateralmente.



211

Este condutor, é obtido por um artificio conveniente: en-
fola-se em espiral um fio de platina, por forma que as espiras
figuem encostadas e até
obter sensivelmente um
efreule de platina, cujo
diametio é igual ae que
§6 pretende dar ae eon- —_
duter metalieo; Hma das
gxtiemidades de fie da
gspiral & debrada, por
forma a egnstitdic Hm
pé/AThe. 3, n.e 1) gie,

B parte, se isela eom Fig. 3

laere (Hg: 8, oo 2). A .
parte 1s8lada deste pé atravessa uma rolha de Berracha (fig: 3,
.o 3), cHip diamelto € igHal 28 que S8 qHErd dar a8 EORGHIST
metakics:

Com um outro fio de platina faz-se uma espiral igual a
primeira mas em que, além do pé central //* (fig. 3. n.o 4), se
faz um outro p (fig.,3; n.® 4), na outra extremidade do fio en-
-reikedlo; ® primeiro péf, parcichmente iisskede (.0 D), wtravessa
uma folha de borracha, igual & ja referida (fig. 3, n.® 6); o pé p
serve de suporte ao tmndutor metdlico, que por ai se liga ao
fie 1selade G (fig. 2).

As duas rolhas sdo adaptadas a um tubo de vidro, do dia-
metro que deve ter o condutor metilico, ficando as duas espirais
de platina ligadas entresi por um fio de cobre isolado, de deter-
.minada resisténcia. Kkte comjunto (fig. 3, n.o 7), depois de se
teremn platinado as duas espirais de platina, constitui o nosso
condutor metdlico, de determinado diAmetio, de determinado
comprimento e ofereecendo uma dada resisténcia & passagem da
corfente. VAR

Num tal condutor é f#ail, sem alferar em coma alguma: as
superficies de entrada e saida da corrente (os dois circulos de
platina platinada que formam as bases do condutor cilindrico),
alterar 0 comprimento do condutor metdlico (variamdo o com-
primento do tubo de vidro) e alterar a sua resisténcia (fazendo
variar a resisténeia do fio de eobre isolado, que liga entre si as
duas bases de platina do conditor).
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Obtido, pelo modo indicado, o condutor metélico e colo-
cado, como estd representado em T na fig. 2, no eixo de um dos
ramos do tubo em U, que esté cheio de soluto electrolitico, faz-se
passar no sistema, por intermédio dos electrodos de platina A
e B (fig. 2), uma corrente eléctrica.

Para que a temperatura do electrélito se mantenha cons-
tante, durante a passagem da corrente eléctrica, faz-se passar
no interior do tubo U uma corrente do soluto electrolitico, a uma
temperatura determinada; éste movimento do liquido conse-
gue-se por meio do sifdo S e do vaso de Marwrme T, que contém
aquele soluto,

Logo que a intensidade da corrente total atinge certo valor,
observa-se a libertagéio de gases nas duas extremidades do con-
dutor metélico T. o

Medem-se os volumes dos gasiéSirecolhidos no voltimetro Y
e na campanula (', durante certo tempo; ‘désses volumes se de-
duzem os valores I e »>ddalmtesrssihabie ddacoorcerttetooadleeddagqee
passa no condutor metdlico; a diferenca [ — i d4 a intensidade
da corrente que deriva pelo condutor electrolitico, na parte em
que éste envolve o condutor metdlico.

Para deduzir uma férmula que:ligue os valores de [ e i, da
intensidade da corrente total e da intensidade da corrente que
passa pelo condutor metélico, utilizamos as leis de KIRCHHOFF.

Sejam: ¢ a forga electromotriz de polarizagio nas extremi-
dades do condutor metélico (fig. 4), durante a passagem da cor-
rente ; r a resisténcia com que na derivagio figura o comdutor

metélico ¢ R aquela com que figura
o condutor electrolitico, na parte em
que a corrente deriva pelos dois con-
dutores; serd:

—_—_— 0=/ R—7ir-—e

donde:

R4+ »WV i

E esta a formula que deve ligar os valores de i e I.

Fazendo atravessar o sistema por correntes de intensida-
des crescentes, podemos comstruir a curva que d4 a variagéo
de i em funcdo de I.
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Observaremos que esta curva, a partir de certo-valor de 4,
se torna sensivelmente recta (fig. 5); isto sucede quande o valor
de & (que, para pequenas intensidades, cresce sensivelmente com
1), se torna qudsi
constante, o que se
dd quando ¥ atinge
cefto valor.

Ora, quando
para dois valores #
e i" de #, pudermos
considerar constan-
te o valor de e, te-
remps:

R [ e\ . R

Rty m)C *Tm;“r(\‘ TR

donde tiraremos:

Se agora aumentarmos de uma quantidade conhecida o a
resisténcia prépria do condutor metalico, o que se faz pelo modo
indicado, teremas:

P2 (0 e ()

Das duas equagies (a) e (b) deduzimos os valores de R e 7,
das resisténcias com que s dois condutores figurzm na deri-
vagao.

A experiéncia mostra que os valores obtidos sdo indepen-
dentes do valor dado a e.

Com vantagem aplicamos o método pelo modo seguinte:

Com uma dada resistémcia do condutor metdlico determi-
namos, para uma série de valores de I, os valores cerrespon-
dentes de . Tragamos a curva que representa a variacio de i
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em funcio de I e tratamos de representar a parte sensivelmente
recta dessa curva por uma equagio i = A (I — «),

Aumentando de uma quantidade conhecida e a resisténcia
préprla do condutor metalico, procuramos, do mesmo modo, qual
é a equagio #= B (I— A)que traduz = wariagio de 4 em fam-
¢do de I (na parte sensivelmente recta da curva obtida); como:

B R
Rpr © B T

determinaremos R e 7.
Os dois valores « e A representam dois valores de . donde

deduziremos dois valores de e, que geralmente sdo pouco dife-
rentes.

Um exemplo, tirado das numerosas expetiéncias que fize-
mos, esclarecerd o modo porque procediemnes:

O eixo de um condutor cilindrico de platina platinada
(obtido pelo processo descrito), com o didmetro de 15,4 e o com-
primento de 10%,7, coincidia com o eixo de um condutor electro-
litico cilindrico, de 5°,0 de didmetro, constituide por um seluto
de sulfato de s6dio, cuja resisténcia especifica, a 14°4, era de
83,0 ohms.

A resisténcia prépria do condutor metélico (platina plati=
nada) era de 0,5 ohm,

Obtivemos os seguintes valores das intensidades I e i,
expressas em miliampéres, valores que vdo em seguida com-
parados com os que se deduzem da equacdo que dé ¢ em fun-
¢do de 1:

Valores de 1 Valores de i Vﬂ';’fsodélsdos la ig/uacao
163'6 79,8 80,0
150,0 70,6 70,6
135.6 60.9 60.7
119,4 49,5 49,5

Aumentando de 20 ohms a resisténcia prépria r, do
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condutor metélico, os valores obtidos para as intensidades
foram:

Valores de 1 Valores de i Val?r:aot‘lg%; Eulel_a_z%'l;n%)c“
195,0 82,2 82,2
168,0 67,5 67,2
157,4 61,3 61,3
194,3 48,8 48,5

As rectas cujas equagdes foram escritas acima, estdo re-
presentadas na fig. 6.

Da equagio x= () 6806 ([L— 47 6) tiraasee:

i B
R -=00f896 e ——476
Do valor de
Ar) l R . deduz-se - g — 4B @)
T P RET
dil i 1 Daequagio«=0555mx
M. 0 (L— 47,0) comcliui-se:
R optss e £ =410
R+ /4 20 R '
do valor de
r +I- 29 -
R+#4I_-£ deduz-88 * "~ =0,8002 ()

De (a) e (b) tira-se: R = 57,1 e r' = 25,7.

Temos, por outro lado: e = 47,6 x 57,1 = 2718 ou 2,72
volts e e=47 x 57,1 = 2684 ou 2,68 volts.

Na corrente derivada o condutor electrolitico figura com a
resisténcia 57,1 ohms e o condutor metélico, cuja resisténcia
prépria é de 0,5 ohm, figura com a resisténcia 25,7 ohms.
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O valor calculado para a forga electromotriz de poliariza-
¢do do condutor de platina platinada é (como média dos dois
valores obtidos) 2,7 volts.

hasmeniéendes déste método. Este método apresenta dois
inconvenientes. Em primeiro lagar, devemos notar que a forca
electromotriz de polarizagdo e ndo se mant@&m constante, durante
a passagem da cerrente pelo condutor metalico; vai aumentando
com o tempo, até que atinge um valor maximo; déste modo tam-
bém néao é constante a intensidade da corrente que atrawessa o
condutor metélico, durante certo tempo, ainda que se conserve
constante a forca electromotriz da bateria que determina essa
corrente. Sendo assim, os valores de i e I, deduzidos dos volu-
mes dos gases recolhidos na campanula C e no voltimetro V
(fig. 2), sdo valores médios das intensidades, durante o tempo
de passagem da carrente.

Em segundo lugar, comete-se sempre um érro quando se
considera independente de i o valor da forca electromotriz de
polarizagio do condutor metalico; na realidade esta forca elec-
tromotriz vai sempre aumentamdo com i, embora muito pouco,-
desde que i tem atingido certo valor.

Para ter ideia da maneira como a forgca electromotriz de
polarizagio do condutor metalico varia com o tempo de duracio
da passagem da corrente, fizemos atravessar um sistema cons-
tituido por dois condutores, sendo um metélico e outro electro-
litico, por uma corrente fornecida por uma bateria de acumula-
dores e observamos os valores que ia tomando a intensidade da
corrente no condutor metalico, ao passo que aumentava a dura-
cdo da catrrente.

O aparelho estava disposto como adiante se verd (fig. 9),
sendo as intensidades 7 e I medidas directamente em 2 galva-
németros.

Chamando O a0 momento em que pudemos comecar a fazer
as leituras (alguns segundos depois de estabelecido o circuito),
contando o tempo em minutos e sendo as intensidades expressas

el ~ de millampere, obtivemes 65 valores segumites:
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t=0 «=1130 t=5,5 #=1008

0,5 1100 7,0 1003
1,0 1075 8,5 1000
1,5 1057 9,5 997
2,0 1041 10,5 995
2,5 1031 18,5 980
3,0 1023 26,5 971
3,5 1019 34,5 964
4,0 1016 42,5 960
4,5 1013 58,5 953

O gréfico (fig. 7) da ideia da variagio de i em
(Para diminuir o espago ocupado pela fiigura, as ordenadas
foram diminuidas de 900 unidades).

Sequmit método. Para evitar o primeiro inconveniente apon-
tado no método descrito e para com mais comodidade determi-
nar a intensidade da corrente que atravessa o condutor metalico,
recorremos a um segundo método, em que esta intensidade é
medida directamente num galvanémetro muito sensivel, sendo a
intensidade da corrente total medida num outro galvanémetro,
perfeitamente regulado com o primeiro. ,

Para conseguir medir num galvanémetro a intensidade da
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corrente que atravessa o condutor metilico, tivemos que recor-
rer a um artificio na disposicio déste camdutor.
A espiral (1 ou
2, fig. 8) de fio de
== platina, que comstitui
um dos extremos do
condutor mmetdalico,
néio comunica directa-
mente com a espiral
(3 ou 4, fig. 8) que
constitui o outro ex-
tremo do comdutor,

2_ A espiral 1, 2,
: 5, 7 comunica com um
fig- 8 fio fio isolado 6 e a espi-

ral 3, 4, que é atra-
vessada no centro por éste fio e que encosta & rolha inferior do
tubo, 7, comunica com outro fio isolado.

Estes dois fios /f e /' fecham o circuito com o redstato’
R (fig. 9) e com o galvanémetro A ; o reéstato R permite
aumentar sucessivamente, de um a trezentos ohms, a resisténcia
do condutor metalico.

O galvanémetro A dad-nos a intensidade I da corrente|
total; a leitura do valor de i, para'zada valor de I, faz-se no
galvam”)metm A, esperanudo—se 0 tempo necessirio para que o'
valor de i chegue a um minimo (isto é, para que a polarizacio,
correspondente a tal intensidade, atinja o seu valor méximo) ().

Este método di resultados mais precisos que o primeiiro;
a intensidade i é lida quando a polarizagio atinge o valor
méaximo que corresponde a essa intensidade. A variagio da
resisténcia do condutor metaliico faz-se com toda a simplicidade.
Por outro lado, o método é mais comodo, porque é sempre muito
mais trabalhoso determinar as intensidades pelos volumes dos
gases libertados durante a passagem da corrente, do que ler
directamente essas intensidades num galvandémetro.

() O redstato R permite graduar o valor da intensidade I da corrente
total que atravessa o sistema.
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Este método presta-se ainda a obter, para cada wvalor de 4,
vérios valores de I, cuja média se aproveita.

Os gases libertados nos extremos do condutor metilico,
durante a passagem da corrente, sio recebidos no balio H,
para néo se acumularem na curvatura do tubo em U.

Os galvanémetros que empregimos permitiam medir inten-
sidades de 0,02 miliampeére.

Determima-se a equacio i=a (I — «), que traduz a varia-
¢io de i em funcdo de I, para dado valor r; da resistémcia pré-
pria do condutor metalico, quando o valor da forca electromotriz
de polarizagiio désse condutor se pode considerar comstante.

—_—

— =

Procura-se a nova equagio i=bb (I — £), correspondente ao
caso em que a resisténcia %répria do condutor métalico & r,l*-ﬂ- e

H R X
Dos valores de a= , ;-@ b= s podemos deduzir os

valores das resisténcias r e R, com que na derivagdo figuram o
condutor metéalico e o condutor electrolitico.

Dos valores de «=— e P=l§ deduzimos dois valores e e

e da forca electromotriz de polarizagiio do comdutor metilico;
os dois valores s#io geralmente muito pouco diferentes.

O exemplo seguinte, escolhido de entre as numerosas expe-
riéncias que fizemos, mostra como temos posto em pratica o
método.

O exemplo refere-se a um condutor de platina platimada,
de 2 centimetros de didmetro e de 10,2 centimetros de compri-
mento, cujo eixo coincidia com o de um condutor eloctrolitico de
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5 centimetros de didmetro, comstituido por um soluto de sulfato
de sédio, de resisténcia especifica 100,0 ohms, & temperatura
de 149,2,

£ Os valores de I sio médias dos valores obtidos em muitas
experiéncias. Os valores de i vio comparados com 0s que sdo
dados pela equagdo #=aa (I —ad)), que traduz a lei da variagdo
de i em fungédo de I.

I% Caso: O condutor metilico tem a resisténcia propria

de 0,5 ohms, aumentada da resisténcia 0,94 do galvanémetro,
o que prefaz r,=1,44 olums:

Valores de 1 Valores de i Valores dados pela eq !

(millatnpéres) (miliampéres) i =007H600((:—3TB8
164,1 100,2 99,8
151,9 90.2 90,1
139,3 80,2 80,2
126,6 70,2 70,2
114,2 60,2 60,4
101,3 50,2 50,2

88,8 40,2 40.3
75,8 30,2 30,0
62,8 20,2 19,7
49,4 10.2 9,2

2% Caso: O condutor metélico tem a resisténcia 1,44 + 20

ohms:
Valores de 1 Valorei de i V""j%e@_é_%ﬁm

195,4 100,2 99,8
180,2 90,2 90,2
164,4 80,2 80,2
148,5 70,2 70,1
133,0 60,2 60,3
117,0 50,2 50,2
101,4 40.2 40,3

85,3 30,2 30,1

69,1 20,2 19,8

52,6 10,2 9,4
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3.2 Caso: O condutor metalico tem a resisténcia 1,44 4- 40
ohms:

Valores de |1 Valores de i Valo;eig)%{’(egae_’?g)‘@ 5
226,8 100,2 100,0
208,4 90,2 90,2
189,5 80,2 80,2
170,5 70,2 70,2
151,8 60,2 60,3
132,7 50.2 50,2
114,0 40,2 40,3

94,7 30,2 30,1
75,4 20,2 19,9
55,8 10,2 9,5

O acordo entre os valores experimentais (médias de vs
res obtidos em muitas
experiémcias) e os
valores dados pelas
equagdes, é, pode di-
zer-se, completo, ex-
cepto para 0s peque-
nos valores de i, aos
quais cmnresponderia ‘
um valor menor da P
forca electromotriz de
polarizagio. Fig- 10

As trés rectas
representativas da variagio ¢ em funcio de I, nos trés cases
considerados, estdo tragados na fig. 10.

Teremos os valares:

R —0,7000 (a)
RE:
o

R _
H 4By =033 o/

R -
R_f_r-q_—ia—.ﬁ,a?% (M
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Dos dois primeiros valores tira-se; R=63,9 e r=17,0;

Dos dois tltimos valores () e (c) deduz-se: R=6642 e
r=ATT2:

Das equagdes (&) e (c) tira-se: R=664,1 e r=17,0.

Os valores (em ohms) obtidos para R er" sio comeardantes.
O valor de e, em volts, &:

37,88x64
1000

Detevmivmgido dientm da jonga electromotiiiz de podrizagdo
do conduttor metédlam. Como o condutor metdlico que empre-
gimos é desmontivel, toriia-se possivel medir directamente,
com bastante aproximagio, a forca electromotriz de pelarizacio
e, correspondente a certo valor de /.

\ 4

Fig- 11

As duas espirais de platina platinada, que constituem as
extremidades do condutor, sio introduzidas em E, E' (fig. 11)
no soluto electrolitico metido num vaso G, em forma de U.

Por meio de uma ponte de Wheatstome e com o emprego
de correntes alternativas e do telefone, determina-se a resis-
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téncia R, do soluto E G E. Conhecida essa resisténcia, faz-se
passar uma corrente continua, de intensidade i, por intermédio
dos electrodos E, E, atrawvés do liquido E G E/, tendo metido
no circuito o galvanémetro A de resisténcia r; a diferenga de
potencial & entre os pontos H e K é dada pelo voltimetro V;

da formula 3= :-_,ﬁ}r- dtathz-se o wellar die e; o wedlor dideermiredio
concorda cora o que foi obtido pelo processo anterior.

Ihoammemieendss do segumdts método empregadly na digenmi-
nacio de r e R. O método descrito tem como principal inconve-
niente a impossibilidade de conseguir dois valores de i para os
quais se possa considerar rigorosamente constante a forg¢a elec-
tromotriz de polarizagio do condutor metalico.

Para atenuar éste inconveniente procurimos anular, tdo
completamente quanto possivel, a polarizagio, pela modificagéio
seguinte do segundo método:

Emgreago de um condutior de cobre, no seio de um soluto de
sulfatto de cobre ou de um conduttw: de zinow, no seio de um soluto
de sulfatto de ziww. Para fazer as espirais que constituem as
extremidades do condutor metalico, empregdmos fio de cobre,
em vez de fio de platina; a espiral de cobre era revestida de
uma camada de cobre electrolitico.

Como eloctrélitico empregamos solutos de sulfato de cobre,

Tambéin fizemos uso de fio de zinco, empregamdo como
condutor electrolitico um soluto de sulfato de zinco.

Déste modo atenua-se muito a polarizacio, como se reco-
nhece nos exemplos abaixo referidos, escolhidos de entre as
muitas experiéncias a que procedemos:

1.°— Solatty de sulfattr de cobre. A resisténcia especifica
do condutor electrolitico era de 34,5 ohms, a 17°; o condutor de
cobre tinha o didmetro de 1° e o comprimento de 11%,7; o dia-
metro do condutor electrolitico era de 5°.

A intensidade da corrente no condutor metilico, era
medida num galvamémetro cujas divisdes eram de 0,2 de mi-
liampére.

Os resultados obtidos foram os seguimtes:

1.° Tendo o condutor metdlico (com o galvamdmetro) a
resisténcia », de 0,6 olms:
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Valores dados pela formula

Valores de 1 Valores de / F= (14,5550 (1 -&3)
28,4 12,3 12,26
86,5 44,4 44,51

144,6 76,7 76,75
202,0 109,0 108,61
260,4 141,0 141,02

2.° Tendo o condutor metélico a resistémcia 0,6 + 50 olhms:

Valores de 1 Valores de i Valon}ei 35‘1"151 %Iellf&fi?;?ula
28,0 5,6 5,45
85,6 19,7 19,72
143,0 34,0 33,93
200,4 48,2 48,15
256,6 62,2 62,07

3.° Tendo o condutor metélico a resistémcia 0,6 -£-100 ohms:
Valores dados pela férmula

Valores do I Valores de i £=0,1595 (1—6611)
28,0 3,7 3,49
85,6 12,7 12,68

143,0 21,9 21,83
200,4 31,0 30,99
256,3 40,0 39,91

As trés rectas representadas pelas trés equagdes anteriores
estdo tragadas na fig. 12.
Dos valores:

R - =
§r§+_—=‘,_ =0,5550 e ﬁ-;‘;—:'p _qy% = 0,477

tira-se:
R=2286 »=11;9B
De:

deduz-se:
Fig. 12 R=2288 e r — 17,94
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R 4 - 1080
tira-se:
R=2240 e r— 18,03

O valor da forca electromotriz de polarizagio é, aproxi-
madamente ~ ———=—==0,027 volts.

2.° — Solsity de sulfatto de zinew. A resisténcia especifica
do condutor electrolitico era de 25,6 ohms, a 15°. O condutor
de zinco tinha o didmetro de 1 centimetro e o comprimento de
1141, O didmetro do comdutor electrolitico. era de 7% o zinco
estava amalgamado.

Os valeres de i foram lides num galvanémetre ecujas di-
visdes eram de ~ de miliampere.

Os resultados obtidos numa das muitas experiéncias que
fizemos, foram os seguimtes:

1. Tendo o condutor metélico a resistémcia »,=0,5 olm:

Valores de I Valores de / Valor;s(ggggs&gljﬁrzl;mla
239,0 74,0 73,83
288,0 91,3 91,32
3317,0 109,0 108,81
381,0 126,7 126,66
437,5 145,0 144,69

2.° Tendo o condutor metélico a resisténcia 0,5 410 chms:

Valores de | Valores de i Val(;ris(ggggs({nﬁaai&a?ula
242,0 51,8 51,94
291,0 64,0 63,94
340,5 76,2 76,07
390,0 88,2 88,20
440,5 . 101,0 100,57

Rev. chim. para app., 0.5 115-120; anno 10.Y, n.* 7 a 12—Julhe a Dezembro de 1914, 15
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3.° Tendo o condutor metalico a resisténcia 0,5 + 20 ohms:

Valores dados pela formula

Valores de I Valores de i §= 0,187 ({ —21q))
243,0 40.6 40,33
201,5 49,5 49,46
340,5 58,4 58,62
391,0 68,1 68,07
441,5 71,6 11,51

As trés rectas correspondentes as trés ultimas equagdes
estdo reproduzidas

na fig. 13.
As equacdes:
R
R4# 0357
- - : A ———— R -
ozl RA4m+10
(SO'77). )
Fig. 13 dao:
R=1781 e r = 14.06.
As equacdes:
R _ R .
Rbr 0 & R O
dso:
R=1785 e ir= 1414
As equacies:
R
- =0245 @ - 187
R #H v+ 110 © Rardz0 O
dio:

R=1790 e r=1434

As médias dos trés valores obtidos sdo:
R=1785 e r— 14.18

O valor médio Je 6 29,7 e carresponde a e= ggm@ :

=0, 67_ 7 volts.
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Venitagpnes e tncomenitnitss do emprego de conduitwnes de
gobre num soluto de subaito de cobre ou de zinaw num soluid de
sulfaito de ziem. Os dois processos que acima ficam descritos,
teein as seguintes vantages:

1.° A polarizagio é muito reduzida.

2 P oBodem empregar-se correntes de fraca intensidade, sen-
do por isso menos sensivel o aquecimento do soluto electrolitico.

3.° As leituras das intensidades fazem-se rapidamente,
como conseqiéncia de ser insignificante a polarizacio.

4.° Permitem, como abaixo veremos, o emprégo de con-
dutores electroliticos de grande didmetro.

Os principais inconvenientes s3o:

L® Nio podem empregar-se solutos electroliticos de gran-
de resisténcia especifica, porque, nesse caso, o metal que se de-
posita num dos extremos do condutor metélico, néo fica aderente,
0 que altera a resisténcia do referido comdiwtor.

2.° Nao se pode evitar a oxidagio do cobre ou do zinco,
0 que determina um aumento de resisténcia e a variagio da
forca electromotriz de polarizagio; o condutor metilico, depois
de servir a um certo nimero de determinagdhes, tem uma resis-
téneia um pouco diferente da que tinha primitivamente.

Conduttoness  electrolificass de gramdle didinettro. Quando o
diametro do condutor electrolitiwo é superior a 55, néo é prético

i

=l [=]

h—— N !

Fig. 14

empregar o aparelho disposto como a figura 9 representa, pois
ndo se torna ficil obter um tubo em U cujos ramos tenham
diametro superior a 5%
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Empregando electrodos de cobre e um soluto de sulfato de
cobre ou electrodos de zinco e um solnto de sulfato de zinco,
podemos utilizar a disposicio representada na fig. 14.

O electrélito estd contido numa proveta do didmetro ¢ue
se deseja dar ao condutor electrolitivo. No fundo e na parte su-
perior da proveta estdo os electrodos E e E de cobre (ou de
zinco, se o electrélito é o sulfato de zinco), por meio dos quais
se faz passar a corrente através do sistema. O condutor meta-
lico (de cobre ou de zinco), ja descrito, estd em F, coincidindo
0 seu eixo com o do condutor electrolitico. As duas extremidades
do condutor metélico, por meio dos fiokigf/ed,/ , fazem parte de
um circuito que passa pelo galvamémetro A e pelo reéstato R.

Determinagéido da resistéaaiar com que o condution @adirali-
tico figaway na corrente derivaddy, eliminamddo o efeito da jpalari-
zagéo do condutor metélibm. Na determinagdio do valor de R, po-
demos eliminar, por completo, o efeito da polarizagdo, ainda
mesmo que se empregue um condutor metélico de platina.

Seja i a intensidade da corrente que atrawessa o comdutor
metélico, quando I é a intensidade da corrente total que atra-
vessa 0 sistema; aumente-se de uma quantidade conhecida o a
resisténcia do condutor metélico e leve-se a intensidade da cor-
rente neste condutor ao seu primitivo valor i, para o0 que se faz
variar convenientemente a intensidade da corrente que atra-
vessa 0 sistema. Com 8ste fim, utilizamos um redstato R (fig. 14)
eonstituido por dois electiodos mdveis de cobre, mergulhande
fiuf soluto de solfato de cobre, contide numa proveta alta e es=
trelta. Na fig. O estd repiesentado em R o redstato, ne ease em
gue o métede se aplica a eondutores electioliticos de didmetio
inferier a se.

Seja I a intensidade da corrente total, correspondemdo a
intensidade ¢ no condutor metalico, quando éste tem a resistén-
cia p—o?téreamnoss:



em que a forgca electromotriz de polarizacio e é a mesma nos
dois casos, visto ser a mesma a intensidade da corrente no con-
dutor metélico.

Das duas equagdes anteriores tira-se
8>

R=

A experiéncia confirma que o valor obtido para R é inde-
pendente do valor dado a L.

Detrninaggoo da resistbhoite de um  electréiiitoy, fiewendo
empveyw de electrodos de plltiiac e de corremtbss confinuags. Como
se sabe, o processo geralmente usado para determinar a resis-

[ I
1

téncia de um electrélitro, por meio da ponte de Wheatstone,
fazendo uso de electrodos de platina platinada, obriga ao em-
prégo de correntes alternativas, para evitar o efeito da polari-
zagio dos electrodos.

Pelo que acima dissemos, reconhece-se que é possivel
determinar a resistémcia de um condutor electrolitico, empre-
gando correntes continuas, no caso em que se trata de electrd-
litros que nédo determinem depésito metélico sobre os electrodos
de platina, durante a passagem da ceirente.
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Empregamos, para o fim de que se trata, um vaso em
forma de U, onde além dos electrodos de platina E, E (fig. 15),
por intermédio dos quais se faz passar a corrente, hd outros
electrodos, também de platina G, G, fazendo parte de um cir-
cuito que compreende o galvanémetro A ecoo redstato R.

Com duas resisténcias diferentes no reéstato R leva-se a
agulha do galvanémetro A & mesma intensidade i; os valores
correspondentes de I, lidos no galvanémetro A, sio I e IV; te-
remos, para valor da resisténcia especifica do soluto electrolitico:

sendo k a constante do aparelho, que se determina introduzindo
no vaso em U um soluto electrolitivo de resisténcia especifica
conhecida e determinamdo os valores de i, I e I",

Terceivo método empregadly na resolugé@o do praillbmer. Para
evitar quanto possivel os inconvenientes apontados nos métodos

51

A
Fig. 16

anteriores, inconvenientes que resultam principalmente da pola-
rizago do condutor metélico, durante a passagem da cerrente,
estuddmos e puzemos em prética um terceiro método em que
utilizamos correntes alternativas.
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Consideremos um cilindro Y (fig. 16) cheio do soluto ele-
ctrolitico e em cujo eixo estd o eixo do condutor metélico P.

As duas espirais de platina platinada que formam as extre-
midades do condutor metélico, estao ligadas aos tios isddddsyie
1" qgeeppddemfdelcin runmciicaitito g gae cemmpprenddeo aeédtiatoRR
(fig. 16).

Na parte superior e na parte inferior da proveta estdo os
electrodos de prata virgem E eeHL que, por meio de fios isolados,
estdo ligados a ponte de Wheatstone P.

Empregando correntes alternativas, fornecidas por uma
babina B, podemos determinar na ponte a resisténcia do sistema
compreendido entre os dois electrodos de prata E, E', conser-
vando internomypido em I o circuito dos fiosfifsf,/.

Neste caso a resisténcia medida R, é a soma de trés resis-
téncias a, be R (fig. 17), correspondendo as trés partes em que
supomos dividida a distidncia entre os electrodos de prata, sendo
a parte R a que representara a resisténcia do condutor electro-
litico, quando se der a derivagdo da corrente por ésse comdiutor
e pelo condutor metalico.

Serd Ry=—a+ h-\-R a resisténcia medida.

Fechando em I o circuito que compreende
os fios /f, [/ e o condutor metélico, a carrente |=——F
deriva por éste condutor e pelo condutor elec- | =~ ]|
trolitico; seja r a resisténcia com que na deri- I ’ IR
vacdo fiigura o condutor metalico; medindo com
a ponte a resisténcia R, do sistema, teremas: |- i

-6+
{4-6 4 R r Fig. 17
Aumentando de < a resisténcia do condutor metalico e
determinamdo, por meio da ponte, a nova resisténcia R; do sis-
tema, sard:
R = (i RRf(’*v)
g T

Das trés equagdes anteriores tira-se:

2

=== R -
Rl—Ulw-‘V RG> A

R—B



e partanto:
H»4—1>-
R ~ R:
L_ 1 _ R¥msHo0
R T m=n R:
donde:
€_ 1 | L _1
R-- R,L—R, R, —IR

0 que permite calcnlkar /
/
q

- A
Por outro lado, de:
R, —R,= Hor tiva-se
R* 1
P - —R=R-_ —R
Rl - R\ A

Por esta forma os valores de R e r sio determinades inde-
pendentemente do efeito da polarizagio do condutor metalico.

Quanto & natureza dos electrodos E, E (ﬁg 16), experi-
mentamos o cobre, o zinco, o0 niquel e a prata virgem; foi com
éste metal (depons de despolido pelo acido azético diluido) que
obtivemos os melhores resultados.

Dentre o grande nimero de experiéncias a que procede-
mos, escolheremos os resultados obtidos em uma. para dar idea
do modo por que pomos em pratica o0 método descrito.

Em cada experiéncia, damos ao condutor metilico diversas

resisténcias, para deduzirmos vérios valores para -é%—, que devem

ser comcardizntes.

Na experiéncia de que se trata, o condutor electrolitico,
de didmetro 7°,3, era constituido por um soluto de sulfato de
sddio, de resistémncia especifica 439 ohms, a 12°9; o didmetro
do condutor metdlico (platina platinada) era de 2°; o seu com-
primento era de 1152 e a resisténcia 0,5 ohm:
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Resisténcias  Diferengas Valores de  Diferencas

- 1 1 1
N&o passando a corrente no condu- A&
tor meg¢ikideco. ... R=2072,30 A A" A
Tendo o cond. metélico a resist. 0.5 R,=1189,86 82,44 0,012130
. > » » 105 Ry=19860 78.70 0,012706 0,000576

20,5 R,/~=1197,00 7530 0,013280 0,000575
» 305 R;=20012 7218 0,013854 0,000575

» » » 405 R&~AB03 69.27 0,014436 0,000576
» § > 1005 R;=206,46 5584 0.017908 0,000578
» > 200,5 R,=230.03 42,27 0.023657 0,000576

Como se vé, é sensivelmente constante a diferenga — — -

correspondente a um aumento de 10 ohms na resistémcia do
condutor metalico.

Dos valores obtidos comcluimas:

10' .
R ==»__ &= 179861: ddowdse iR - 13888:
016
1 . RL):
{ie -y =0001243 : a2

tiramos:
¥ === 78,8 olims.

Foi &ste o processo que nos forneceu resultados mais satis-
fatorios.

Tem a vantagem de anular o efeito da polarizagio e per-
mite o emprégo de solutos de grande resisténcia especifica, o que
vimos ndo ser pritico quando se utilizam correntes comtinuas.

Os valores obtidos por éste método para R e r conmcordam
com os valores obtidos pelos métodos anteriores em que se me-
dem as intensidades das correntes que atrawessam o sistema e
das que passam no condutor metalico.

At leis do fépdfaenoo. De muito numerosas experiéncias,
feitas pelos diversos métodos que estuddmos e ficam descritos,
pudemos deduzir as leis que regulam o fenémeno de que se
trata. As concltsdes a que chegdmos podem resumii-se do modo
seguinte:

1> Entre duas sec¢des rectas do condutor electrolitico (tiradas
a pequena distdncia das extremidades do condutor me-
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talico, sem o cortarem), a corrente derium pelos dois
condutores.

A resisténcia com que na derivacio figura o condutor
electrolitico é pouco superior & resisténcia da coroa ci-
lindrica limitada por duas secgdes rectas do comdutor
electrolitico, que passem pelas extremidades do con-
dutor metalico.

Para dois condutores de determinados didmetros, o excesso
da resistémcia com que na derivacio figura o cemdutor
electrolitico sobre a resisténcia da coroa cilindrica refe-
rida, é tanto maior quanto maior é a resistémcia espe-
cifica do electrlito.

A resisténcia com que na derivacio figura o condutor meta-
lico é sempre superior & resisténcia real desse comdutor.

O excesso da resisténcia com que na derivagio figura o
condutor metélico sobre a resistémcia real désse condu-
tor, é tajito maior quanto maior é a resisténcia especi-
fica do electrélito (para dois condutores de determinado
didmetro).

Esse excesso é independente do comprimento do comdutor
metélico.

E também independente da resistémcia real do mesmo
condutor.

A resisténcia com que na derivacio figura o condutor me-
talico (de determinado didmetro) cresce quando aumenta
o didmetro do condutor electrolitico (de determinada re-
sisténcia especifica).

Para dois condutores de determinados didmetros, as cousas
passam-se na derivacio, como se i resistémcia real do
condutor metélico se somassem as resisténcias de dois
cilindros de soluto electrolitico, de didmetro igual ao
daquele condutor e que o prolongassem, para um e outro
lado, de alguns milimetros, sendo a altura désses pro-
longamentos s6 dependente dos didmetros dos dois con-
dutores e portanto independente da resistémncia especi-
fica e natureza do condutor electrolitico ¢ do compri-
mento e resisténcia real do condutor metalico.

A resisténcia com que na derivacio figura o con-
dutor electrolitico seria a resisténcia da porcio de 8o=
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luto electrolitico compreendida entre duas secgdes rectas

deste condator, a b e ¢ d (fig. L8), que passassem pelas

extremidades dos prolongamentos liquidos do cemdiutor
metélico.

10> Os cilindros de electrélito que imagina-
mos constituirem prolongamentos do
condutor metalico, para o efeito de
representar a sua resisténcia na deri-

"""" vacfo, sdo tanto mais altos gquanto

maior é o diAmetro do condutor ele-

ctrolitico (para um dado diAmetro do

R (o) condutor metalico).

11.* Para um condutor metélico de 2¢ de dia-
metro, colocado no eixo de canduto-
res electroliticos de didmetros: 2¢ 6S;
40,74; 7¢,30; ¢,82; 12¢,40, acha-
mos, como médias resultantes de muitas

experiéncias, os seguintes valores para a soma h das

alturas dos dois cilindros que representam 0§ prolon-

gamentos, ja indieades, do eonduter metdlico: OX,1 30;

(7,410; OcH55; 0«.H42; 75,

Com um condutor metilico de 1¢,40 de didmetro, os
valores achados para h, correspondendo aqueles mesmos
didmetros do condutor electrolitico, foram: 0¢,250;
05,400 ; 0.475; 05521 ; OgE38,

A variagio de h em funcdo do didmetro D do con-
dutor electrolitico, nos dois casos considerados, esta re-
presentada pelas duas curvas da fig. 19, sendo a curva
albec coifespondente ao condutor metélico de lc,4 de
diAmetio e a curva d b e correspondente ao comdwtor
metdliico de 2c de didmetro.

Coiiin se compreendl que o condutor metdliaw figure na deri-
Firdy com uma resisténcia sempve superian’ & sua resisténcia real
{awtto maion quanttv maian® é o didmetto do condutor edbettdiitico.
No aparelho montado como se indica na fig. 16, aproxi-
mem-se um do outro os electrodos de prata E, E', até encosta-
rem as extremidades do condutor metélico (fig. 20). Determi-
nem-se depois, pelo modo ji indicado, as resistémcias com que
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na derivagiio figuram o condutor electrolifiico e o condutor me-
talico. Acharemos para R o valor da resisténcia da coroa cilin-
drica de electrdlito compreendida entre os dois electrodos E, E,
e para r o valor da resisténcia real do condutor metalico.
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Afastem-se agora muito pouco um do outro os dois ele-
ctrodos de prata E, E, por forma que cada um déles figue, por
exemplo, 4 distincia de um milimetro da extremidade mais
préxima do condutor metélico (fig. 21).

Podemos admitir que a cor-
rente, para passar desde o elec-
trodo E até ao electrodo E, tem
dois caminhos: um através do
soluto electrolitico que fica en-
tre os dois electrodos; o outro
caminho, passando pelo condutor —l
metalico, tem a resisténcia real
déste condutor, aumentada da

g 20 resisténcia que @ covente an- Fig. 2t

contra para passar do electrodo
E para a base a do condutor metédlico e da base b do mesmo
condutor para o electrodo E.
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Ora medindo directamente uma destas duas ultimas resis-
téncias, a de E para a, por exemplo, reconhece-se que ¢ maior
qgue a do tronco de cone de soluto electrolitico, que tivesse para
bases a superficie da base a do condutor metalico e a superficie
E do electrodo; o valor determinado para a resisténcia de que
se trata é pouco menor do que a resistémcia do cilindro de soluto
electrolitico que representasse o prolongamento do comdutor
metélico até ao electrodo E.

Pela determinagiio de R e r, feita pelo modo ja descrito,
verifica-se que na derivagido o condutor electrolitico, no caso de
que nos estamos ocupando, figura com uma resisténcia sensivel-
mente igual & do soluto electrolitico compreendido entre E e
E e que o condutor metalico fiigura com uma resisténcia igual
4 soma da sua propria resisténcia com as resisténcias que a
corrente tem que vencer para passar da superficie E para a e
da superficie b para E ; estas duas resisténcias sdo sensivelmente
iguais, como ja dissemos, as dos dois cilindros de soluto electro-
litico que representassem o prolongamento do condutor metalico
até aos electrodos E ¢ E'.

Se afastarmos mais um pouco um do outro éstes electro-
dos, ficando cada um déles & distincia de dois milimetros, por
exemplo, da extremidade mais préxima do condutor metalico,
reconhece-se que os novos valores de R e r seriam as resistén-
cias que teriam os dois condutores, se fossem prolongados pelo
soluto electrolitico até duas seccdes tramsversais AB e CD
(fig. 22) muito préximas de E e E.

Continuando a afastar um do outro os electrodos E e
E reconhece-se que as resisténcias R e r, com que os dois con-
dutores figuram na derivagdo, vdo aumentamd®, como se as
secgdes AB e CD entre as quais se d4 a derivaciio pelos dois
tondutores, se fossem também distanciando uma da outra.

Quando a distancia entre os electrodos E e E' e as extre-
midades a e b do condutor metilico atinge um certo valor (cérca
de 1 centimetro, no caso de um condutor metélico de 2 centi-
metros de didmetro no seio de um condutor electrolitico de 5
gentimetros de diAmetro), reconhece-se que um novo afastamento
dos electrodos E e E' ja ndo altera os valores de R e r; isto é,
guando os electrodos E ecER’ ji estde a certa distdncia (sempre
Peguena, de alguns milimetros) das extremidades do comdutor
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metélico, um novo afastamento destes electrodos ndo altera g
posiciio das secgbes AB e CD (fig. 23). até onde imaginames
prolongades pelo soluto electrolitico os dois condutores. para @
o efeito de possuirem as reésis-
téneias eom que fiiguram na de-
fivagdo.

As camadas AB e CD fiigu-
ram agora como 0s electrodos
EeH figueaaan, quando esta-
vam quési encostados aos extre-
mos do eondutor metalico.

T E facil reconhecer que as Fig. 23
secgdes AB e CD, entre as quais
se dé a derivagiio da corrente pelos dois condutores, estdo muito
préximas das extremidades do condutor metélico:

1.° Desde que os electrodos E, E' no aparelho represen-
tado na fiigura 23 estdo distantes cérca de 1 centimetro das ex-
tremidades do condutor metdlico (cujo didmetro é de 2°, sendo
de 5° o didmetro do condutor electrolitico), um novo afasta-
mento dos electrodos E e E ja néo altera as resisténcias com
que os dois condutores fliguram ifa derivacio;

2.° No aparelho representadio na fig. 9
podemos aproximar a extremidade inferior do
condutor metélico até cérca de 1 cent, de distan-
cia da extremidade inferior do ramo recto do tubo
em U, sem que isso influa na intensidade da cor-
rente gue deriva pelo condutor metalico;

3.° Se no aparelho representadio na fig. 14
fizermos descer um sistema de trés cilindros de
vidro, dispostos no prolongamento uns dos ou-
tros e suspensos por forma a que deixem
entre si intervallos de cérea de 1 ecentimetro
de distAneia (fig. 24), a altura das extremida-

Fig, 24 des do eondutor metdlico envelvide por esses ci-
lindies, a Intensidade da eoriente neste eondutor
ndo sofre alteragao.

M secobes tramsyensaiss do condutton electrolfdam, ppréximars
das extremiddddss do condutton metélico ndo sdo supevifteéss eghi-
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potemi’ai@e. Podemos dar ao condutor metalico, nos aparelhos re-
presentados nas fig. 9, 14, 16, uma resisténcia igual, inferior
ou superior & do volume de electrélito que ésse con'dutor’.me-
talico desloca.

Se o condutor metélico tem resisténcia inferior & do volume
do electrélito deslocado, é facil reconhecer que na secgio recta
do electrélito,. que passa pela extremidade b do condutor me-
télico (caminhando a corrente, no eléctrélito, no sentido indi-
cado pela seta), o potencial é maior na periferia do que no
centro dessa secgdo recta: é maior em a do que
em b (fig. 25); por outro lado, o potencial é maior
em b do que em a'.

Este facto 6 uma conseqiiéncia de ser a a
queda de potencial ao longo do condutor meta-
lico, inferior 4 queda de potencial que se daria | I
ao longo de um cilindro de soluto electrolitico,
que ocupasse o lugar do condator metalico.

A existéncia de correntes tramsversaiis, mo-
tivadas por tais diferencas de potencial, demons-
tra-se facilmente com a experiéncia seguinte, Fig. 25
representada na fig. 26.

Dois pequenos circulos horizontais de cobre, ligados as
extremidades de dois fios isolados /, // teem os seus centros a
certa distincia um do outro, no mesmo didmetro duma secgdo
transversal do condutor electrolitico, & altura de uma das extre-
midades do condutor metilico. Dois outros pequenos circulos de
cobre, ligados 4s extremidades dos fios isolados /f;, /f; estdo, do
mesmo modo, numa outra secgio tramsversal do condutor electro-
litico, & altura da outra extremidade do condutor metdlico.

Os fidiof/ ffefddmm um circuito que compreende o galvand-
metro A; os fibog,,/f; fecham também um circuito com o galva-
németro A',

Emquanto o condutor metilico tiver uma resistémeia igual
& do soluto electrolitico (sulfato de cobre) que éle desloca, os
galvandémetros A @ A" ndo denunciario a passagem de qualquer
corrente, quando Se faca passar no sistema dos dois condu-
tores uma corrente eléctrica de qualquer intensidade.

Logo que, por meio do reéstato R, se dé ao condutor me-
talico uma resisténcia inferior & do volume de electrélito por éle
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deslocado, os galvamdmetios A e A indicardo a passagem de
correntes, nos sentidos indicados pelas setas (fig. 26 e 27-A),

¢+ Se ao condutor metélico se der uma resisténcia superior a
do soluto electrolitico que éle desloca, a passagem da cworrente

| i
l M
4 |

H|III|E|‘||'--|

longitudinak no sistema determinara a existéncia de cmmentes
transversais, nos sentidos indicados na fig. 27-B.

Se substituinmos o condutor metilico por um cilindro de
vidro, cheio com um soluto electrolitico e tapado nas extremi-
dades com membrana de pergaminho, observaremos fenémenos
da mesma natureza dos que acima foram indicados.

Se o liquido condutor que estd dentro do cilindro tem re-.
sisténcia diferente da do soluto electrolitico em que o cillindro

Fig. 27 AeB

mergulha, observam-se, a altura das bases do cilindro, no soluto
electrolitico exterior, correntes tramsversais, do centro para a
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periferia ou da periferia para o centro, exactamente como su-
cede no caso de um condutor metalico.

Os factos apontados mostram que uma sec¢do transversal
do condutor electrolitico, feita a altura de uma das extremidades
do condutor metalico, ndo é uma superficie eqiipotencial.

Ao passo que se consideram secgdes transversais do con-
dutor electrolitico, mais afastadas de uma extremidade do con-
dutor metélico, menos acentuadas se vio tornando as carrentes
transversais; a partir de certa distancia (alguns milimetros)
das extremidades do condutor metalico, as secgdes transversais
do condutor electrolitico sdo superficies eguipotenciais.-

Se as duas secgdes equipotenciais mais préximas das ex-
tremidades do condutor metélico representarem o papel que na
fig. 21 representavam os dois electrodos de prata, muito pré-
ximos dos extremos do condutor metélico, compreende-se que
seja entre tais sec¢des equipotenciais que se dé a derivagéio da
corrente pelos dois comdwtores.

O excesso de resisténcia com que na derivagio figura o
condutor metalico, comparada .com a sua resisténcia real inter-
pretar-se-ia, como se interpretou no caso em que os dois ele-
ctrodos E, E estdo muito préximos dos extremos do comdutor
metéalico (fig. 21).

Se a distdncia que vai de cada extremidade do comdutor
metdlico até & mais préxima seccio eqtipotencial do electrdlito
s6 depender dos didmetros dos dois condutores, aumentando
quando aumente o didmetro do condutor electrolitico (para um
dado didmetro do condutor metélico), ficardw explicados os re-
sultados a que chegémos, relativamente as leis que regulam a
derivagio da corrente pelos dois comdutores,

Refir. chim. pura upp., B.¥ L15-120; anno 10.¥, n.4 7 a 12—Juilho a Mezembro die 110 (3]
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Instruccdes regulamentares para a determinagéo
do poder illuminante do gaz
adoptadas no Posto photometrico do Porto

POH

A. J. FERREIRA DA SILVA

(1B8B5)

i. O apparelho photometrico usado no Porto é o de Dunmas
e REGNAULT.

I. PRINCIPIO DO APPARELHO

2. Considerando duas fontes de luz, enviando separada-
mente os raios luminosos sobre um diafragma tramslivido, uma
d’ellas tomada como typo ou padrdo, e a outra, a do gaz, &
mesma distancia do diafragma que a luz typo, —e fazendo va-
riar a quantidade de gaz que arde n’esta lampada até que as;
duas partes do diafragma sejam igualmente illuminadas, — 6
valer do gaz variard na razédo inversa do velume despendide
ne mesmo intefvalle de tempe para igualar a luz type.

E sobre este principio que se baséa o apparelho de verifi-
cagio do poder illuminante do gaz de Duwas e REGNAULT.

3. A lw typo é a de uma lempartde CARCEL de dimensdes
regulamentares.

Uma lampada d'estas, ardendo normalment®, consome 42
gr. d’oleo de colza por hora, e gasta 10 g. do mesmo oleo
em 14,17°

O gaz arde num bico BaweEL, também de dimensdes re-
gulamentares. Péde-se augmentar mais ou menos a chamma do
gaz, e portanto o seu brilho, enviando mais ou menos gaz para
a lampada.

4, Segundo as condiges do contracto da Camara do Porto
com a Companhia do gaz da mesma cidade, o gaz fornecido deve
ter um poder illuminante tal que, ardendo no bico BaweEL, 4 pres-
sdo de 2 a 3 mm. d’agua, de modo a dar uma illuminagéo igual 4
de uma lampada €aARCEL, ardendo nas condi¢bes regulamentares,
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néo se gastem, emquanto ardem 10 g. de oleo de colza, mais de
25 litros de gaz (§ 1.° da condigdio 33.* do Contrautiy panen a Hhu-
mibagio a gez da cidade do Poriw, celebrado entre a Ciomara

|

———
e

Fig. 1. — Apparelho photometrico de DuMAS ¢ REGNAULT,
visto da parte anterior

A, caixilho de ferro sobre o qual se apoiam todos os appareiis; paraffusos de chamada, que
servern para nivelar o caixilho A;; S, torneira muito sensi'vel servlndo para regular a des-
peza do gaz que atravessa o contador: K, arafuso fechando o orificio do lado direito do

contader; m, parafuso collocado do lado dlreito e inferior do contador; ®, alavanca por meio
da d%ual 8¢ pdde detxar mover ou suspender 4 vontade, o movimento das agulhas do contador
poe em cominil 0 @gaz correnfe com 0 gazome-

cfe Y; azemetf ; o=, tube de e ital indicando 6 mve d'agua no nzemetro' £ mameine-
F%ﬁ da agud fie ﬁaiemetm If, temelﬁ eFmittindo despejar a agua

8 em tro; a,ﬂiga{&g 6 tube stal gue fica fia parte superior do

ggsgfgéa%m?é iaﬁ eg‘i 8 6o uz ua ara e tum sttuade fia parte
superier Fie ﬁ (6Fneira gl e"@%&'i

Monitijph! da mesma cidade ¢ CHARLES GEorel, de 18 de feve-
reiro de 18%9).

Concede-se no gaz consumido uma tolerancia de 10/100
(2,5 litros) para mais.
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II. DESCRIFCAQO DO APPARELHO

5. O appatelho compde-se: de uma lamparidu CARCEL fypo,
da balamgm ptlothmeitideq, de um bico BaverL typo, de uma lumets

Fig. 2. — Xppavelho pihotometrico de Dumas € RRERXAINT,
visto de lado

G, lampada €awswi., collocada n'um dos pratos da balanga; K, bico de gaz, systema BesceL; D,
fiel da balanga munido de martello ; C, travessdo da balanga cuje bmﬂ esquerdo teFmina e
forquilha ; U, campainha fixa ao surporte do travesséo ; ML tubo que conduz 6 gai gue vem
do con "/, tubo metallico collocade por diante do disco photometrico de lade das .
channias: T. luneta do hotametro é um tube conice, na mencr base de ual a e FVaglor*
olha para 6 diafraga illuminado; N, contader dz gaz, munide de duas a&i IVlﬁaei__
carrespondentes cada uma a um deemtfo Q, eentador 6hf6l‘iﬂiﬁﬁ£ﬂ€ﬁ‘ md aH ami EB
segundos a duracae da experiencia; R, paqueﬁe blsa, denammade by ea @ h8 t4B8 =
do eenduccas do gaz antes de entrak H6 coRtade estma G ﬂ I Fm captader, @

o g ggagadas a%aguz metaihea que prgd alx mu;omg?mmgggé
?Bmsﬁ B asggmgg;?e fe, g gsia ﬂsluvpa% na a Hg%%ﬁ EG e %ﬂ i

£6-
§§ @m %?lm ﬁ%%m nta G, ne ge deltam HEB gFa6s He Hl% SHHEl E@é [?3%

objectiva, de um contador de gez chamadl contadan plustonehrico,
e de um yezemeitoy pavar 0 veevificar.
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A fig. 1 mostra o apparelho visto de frente; a fig, 2 visto
de lado, e a fig. 3 por detraz.

O gazometro assenta no solo do posto photometrico, e pode
ser nivelado; todas as outras partes do apparelho estfio instal-
ladas sobre uma mesa bem firme de ferro, que assenta sobre os
quatro pés de uma mesa solida de madeira por meio de parafu-

Fig. 3. — O mesmo apparelho
vibto pela parte posterior

1, manomeiro de agua, servmde

dhear a pré
X: ub
emellra sm%i%

sos de chamada. A mesa pode ser
bem nivelada, utilisando estes pa-
rafusos e os uiveis de bolha de ar,
collocados no apparelho.

A sala dos ensaios é ventilada
por uma chaminé de folha de ferro
collocada a 50 cm. acima das cha-
minés de vidro das lampadas.

Lampada CARCEL typo

6. E uma lampada CARCEL,
queimando 42 gr. de oleo de colza
por hora. A lampada arde collocada
n'um prato da balanqa

7. Dineméies da lalappdda—
As dimensoes essenciaes da lampada
e da chaminé de vidro sdo as indi-
cadas na instrwegdo formulada por
Dumas e REswauLT, a saber (fig. 4):

Diametro exterior do bico . . . . . 23,5
Idem interior do bico ou da corrente

d’ar intesior . . . ... 170
Digmetro da corrente d'ar exterior. . 455
Altura total da chaminé de vidro . . 290,0

Distancia do cotovélo & base do vidro. 61,0
Diametro exterior ao nivel do cotovélo. 47,0
Didmetro exterior do vidro, tomado no

alto da chaminé. . . .. 840
Espessura média do vidro . . 2,0
Altura da chamina . . . . . . . 400

Na Inglaterra, a unidade ou padrido de luz é o Candlez ou
Pamllameetenry stamliirdd (Landdon Standbaed sperm candik), vela
de espermacete de "/; de pollegada (22™™) de diametiw, quei-
mando 120 graos por hora Na Allemanha a unidade é o brilho
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da chamma de uma vela de paraffina (Kem2)) de 20™™ de didmms--
tro, ardendo com uma chamma de 5 centimetros de alitunra:

1 €ARCEL =7,60 Camildes allemgss:--Th4 Candliss iripdbzaes

Estes nimeros sio extrahidos do Foormdizire |
de Ydlertiricien de HOSPITALIER. | '

8. Torciihr. — A torcida é a chamada torcida !
dos pharoes. A tramga da torcida compde-se de !
setenta e cinco fios. Cada decimetro de comprimento
deve pesar 3,6 grammas.

As torcidas deverio estar guardadas n’'um local
secco, ou, sendo a casa humida, n'uma caixa con-
tendo cal viva n‘um duplo fundo; esta cal devera
ser renovada antes de se hydratar complictamente.

9. Oleo.— O oleo empregado como combus-
tivel na lampada CARCEL é o oleo de colza depurado.

Para verificar a pureza do oleo de calza,
procede-se a um ensaio densimetrico e a ensaios
chimicos.

O ensaio densimethicer faz-se com um densi-
metro, ou com o pesa-oleo ou oleometro de LEFER-
VRE ().

A densidade do oleo de colza é 0,9147 a 15°, e a
outras temperaturas, a indicada na tabella seguimte:

Fig. 4
Temperatura Densidade Temperafura Densidade Temperatura Densidade
30e 0,9047 210 0,9107 124 0,9167
298 0.9054 208 0,9114 e 0,9174
288 0,9061 19 0,9121 100 0,9181
270 0,9067 18» 0,9127 90 0,9187
260 0,9074 170 0,9134 8o 0.9194
258 0,9081 160 0,9141 To 0.9201
248 0,9087 158 0,9147 6o 0,9207
230 0,9094 140 0,9154 56 congelag@o
228 0,9101 130 0,9161
)

(") Na escala do oleometro de LEFERVRE 08 himeros inscriptos séo o 2.9
e 3.8 algarismo decimal do numero que representa a densidade, e ndo esia escri-
pto o algarismo das decimas, que para todos 0s oleos vegetaes & 9. Assim, o
n.8 15, representa 0,915, etc.
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10. O ensaio chimiaw faz-se com o acido sulfdrico concen-
trado. Colloca-se uma chapa de vidro sobre uma folha de papel
bramco, e sobre ella se deixam cahir 5 gottas de oleo, que for-
mam uma mancha circular; no meio d'esta deixa-se cahir, com
uma vareta de vidro, uma pequena gbtta de acido sulfurico
concentrado. — O oleo, sendo puro, deve produzir em redor do
sito em que cahiu o acido uma auréola azul violacea pallida,
persistente durante cerca de um quarto de hora, mas passando
depois a incolor e ficando limpida; observar-se-hio também lai-
vos amarello-pallidos no local em que foi depositado o acido.

Para reconhecer se o oleo de colza
é falsificado com oleo de gergelim, usa-
se o reagente seguinte: acido chlory-
drico puro a 22° B., em que se dissolve
2 %, de assacar. Este reagente prepa-
ra-se na occasido de servir.

O oleo de colza agitado a 20 e
25°, durante alguns minutos, com me-
tade do sen volume d’este reagente,
nao deve dar ao acido a coloracdo rosea.
O oleo toma esta cor se for falsificado
com mais de 10 9, de oleo de gergelim.

mptrica
C, travessdo da balangs; D; fiel da Balanca photometrica
w&% fiel (Ra fi ulga Ao efs%g
al » y
Sigfval a pe ueaifila chave de 11. Aba»lamqa phOtometI’lca e uma

grande balamga, concebida e realisada
em 1861 por Dmumwir, podendo pesar
6 kg. de carga pelo menos, e sensivel
a 0,01 g. (Fig. 5). O fiiel tem um mar-
tello que cahe automaticamente sobre
uma campainha, logo depois de ter pas-
sado pela posicio correspondente ao
equilibrio da balanga, isto é, pela posi-
¢do vertical. — Com ella se pode determinar a despeza ou gasto
de oleo consumido por uma lampada, ou, melhor, 0 tempo em
gque se consome na lampada um determinado peso d'oleo, 10 g.
por exemplo.

Bico de gaz typo
12. E um bico Bmveer, de porcellana, com trinta furos
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na galeria, com cesto, mas sem pe¢a conica, como mostra &
fig. 6, e com as dimensbes seguiimtes:

W
Alliura total do bico . . . 80,0
Distancia do comego da galerla até o cimo do bico . 319
Altura da parte cylindrica do bico . . Y 1 X] i
Di@metro exterior do cvlindro de porceliana e 22,8
Didametro da corrente d'ar interior . . . 9,0
Diametro do circulo sobre o qual sio prancados os .
furos . . . . i ... . 183
Digmetro médio dos furos . . . . . . . . . 08
Altura da chaminé de vidro . . . ... . 2000
Espessura do vidro . . . e 39
Diametro exterior do vidro bem cima. . . . . . 320
\ em baixo. . . . . . 480 x
Didmetro dos furos nocesto . . . . . . . . . 30 :
Numero dos furos nocesto. . . . . . . . . . 109
13. Este bico estd no apparelho 4 mesma
distancia do diafragma que a lampada CaBcgL; o
tubo vertical que o sustenta (porta-bico) tem um
manometro que permitte avaliar a pressio sob a
qual o gaz chega ao comtador.
O bico BENGEL que servir para os ensaios
deve ter sido préviamente comparado com a hico
archivado.
typo oy s
e cort?

Lamneta objectiva (Eéfe phifoinriftilgue), ou caixa
photometrica de FOUCAULT

14. A parte principal d’esta luneta é o diafragma de vidro+,
amidado de L. Foucawrr; em frente a elle, do-lado da luz,
acha-se um septo metallico tramsversal, que separa 0s raios
luminosos emanados das duas luzes, de modo que cada metade
seja illuminada por uma d'ellas com exclus&o da outra. O dia-
fragma é observado por meio da luneta que se acha acima do.
contador; tem ao lado um parafuso que permitte alargar ou "
estreitar o campo luminoso do diafragma, para se poder apre-*
ciar com a maior nitidez a illuminagdo das duas partes; e por
cima da luneta um outro que serve para afastar ou approximar
0 septo que separa os raios luminosos emittidos, de maneira que
se ndo veja no diafragma nem linha sombria, nem linha lumi- <
nosa entre as duas metades.
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15. A armagéo de madeira, em que se acha firme a Juneta,
gbsta a que o observador veja as luzes directamente, emguanto
faz a sua observacdo.

Toda a parte da casa do lado onde se fazem as observa-
gbes deve estar bem resguardada da luz das lampadas por corti-
fias de panno preto, afim de que o olho tenha a maior sensibili-
dada para apreciar differengas de illuminagio nas duas metades
do disco amidado do photometro.

Contador photometrico

16. E um contador de alta precisio. Tem um mestrador
tinico, de grandes dimensdes, dividido em vinte cinco partes
iguaes, correspondentes cada uma a L litro. Cada litro é divi-
dido ainda em dez partes, ou decimas de litro; e, com um pouco
de habito, péde-se apreciar consumos de ‘7, de divisio, isto é,
do litro == O/}(¥25.

Por cima do contador ha um coafteszegundos.

No mostrador do contador ha duas agulhas: uma (a mais
estreita) ligada ao eixo do volante, e que, portanto, se move sem-
pre que passa gaz pelo contador; outra, chamada aguiax /indlica-
dora ou louca, é a mais larga e inferior, que ndo estd ligada
permanentemente ao eixo, mas que pdde engrenar com elle, por
meio de uma alavanca, que pde a0 mesmo tempo em movimento
0 cunta-segundos.

17. Querendo proceder a uma experiencia, leva-se & mao
a agulha louca do comtador ao zero da escala dos litros. Col-
loca-se também a agulha do contador dos segundos no zero dos
minutos e dos segundos, carregando no pequeno botéo superior.

Na occasido precisa em que se comec¢a um ensaio, carrega-
se para cima a extremidade da alavamca, e este movimento pde
em marcha o contador de segundos e engrena com o eixo do
volante a agulha indicadora, que indica o consumo.

Terminado o ensaio, carrega-se para baixo a extremidade
da alavanca, que faz parar o contador de segundos, e que des-
prende do eixo a agulha dos litros.

Assim se pdde apreciar a duracio exacta de uma. experien-
eia e o volume de gaz conmsumido.

18. Regula-se a vasdo do gaz, que do contador vae ar-
der no bico de gaz, por meio do botdo exterior S, situado na



260

parte superior e direita do comtador; o movimento d’este botio
determina o de um parafuso, terminado por um cone que limita;
mais ou menos o orificio de sahida do gaz. Desandamdo o para-
fuso, abre-se mais a passagem ao gaz; movendo-o em sentide,
contrario, faz-se penetrar o cone no orificio, e diminue-se &
secciio de sahida. Pdde-se, por este modo, fazer variar a despeza.
de gaz de quantidades minimas, com a maior facilidade.

19. O contador photometrico deve ser disposto de tal modo
que a base de ferro fundido, sobre a qual elle se acha aparafu-

sado, seja perfeitamente horisontal, para o que é munida de,
parafusos de chamada.

Gazometro aferidor

20. Também é denominado clepsydbau. E o apparelho
imaginado por Dumas e ResxavL® para verificar a exactiddo
do contador photometrico.

Compde-se de duas partes:

A superior Z é um ricipiente formado por dois cones
reunidos por uma parte cylindrica, e contém exactamente 25
litros até & marca a. Pode encher-se d’agua até essa marca,
abrindo a torneira de um tubo que a conduz ao alto de um funil
que lhe fica na parte superior.

A inferior Y é um reservatorio cylindrico, e funcciona
como os gazometros d'aspitacio dos laboratorios. Tem um nivel
d’agua, um manometro para indicar a pressio do gaz no inte-
rior, uma torneira de descarga da agua, e um siphdo disposto
no eixo do cylindro.

Pode encher-se completamente de agua, abrindo-se a tor-
neira do reservatonio superior,

21, Uma vez cheio de agua, se se pretender enchél-o de
gaz, abrem-se: a torneira h que conduz o gaz, e a torneira b
que est4d em communicacio com o gazometro (o parafuso S estd
inteiramente fechado), e faz-se escoar lentamente a agua pel.
torneira de descarga g; o gaz vae, assim aspirado, occupar 0
logar abandonado pela agua; logo que esti quasi cheio de gaz,
fecha-se a torneira de descarga.

22. Estamdo o gazometro cheio de gaz, e o reservatorio
superior Z cheio de agua até 4 marca, se se fechar a torneira
do gaz corrente e se se abrir a torneira S do contador, de modo
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que o gaz possa sahir e arder na lampada, e se depois d'isto se
deixar escoar, abrindo a torneira respectiva §, toda a agua con-
tida no reservatorio Z, esta agua fard sahir do gazometro 25
litros de gaz certos; e é isso que deve accusar o comtador: a
agulha deve ter feito exactamente uma volta completa.

IIL. PRATICA DO ENSAIO
A. Preparo do ensaio

23. Auwemdbn a lamgadte. — Colloca-se uma torcida nova
na lampada €AmceL. Corta-se rente do porta-toicida. Enche-se
a lampada d’oleo de colza exactamente até ao principio da ga-
leria. Dé-se-lhe corda. Faz-se subir a torcida de 5 a 6 mm., e
depois accende-se, collocando-se sobre ella dois fios d'algodao em
cruz, ¢ pegando o fogo ds extremidades d’estes fios, quando o
oleo subir e escorrer pela torcida. Colloca-se a chaminé de vidro.
Regula-se 0 consumo d’oleo, levantamdo a torcida 1Q™: acima
do nivel do porta-hico e a chaminé de vidro de tal forma que o
cotovélo ou garganta fique a uma altura de T™ acima do nivel da
torcida. Colloca-se a lampada com muita precaucdo no prato da
balanga, onde tem de arder meia hora antes de principiar o ensaio.

24. Mecendky: 0 bico BENGEL.— Accende-se 0 bico BENGEL,
tendo o cuidado de fazer assentar a parte inferior da chaminé
de vidro sobre a base da galeria.

Acceso este bico, deve comecar-se a contar a meia hora em
antes de principiar o ensaio, e para contar esse tempo servird
uma ampulheta d'areia de meia hora.

25. Mwmerygo do contadow e da balanmgm e reguianissgédo de
igualdhdée de intemsidhdéde das lvzes—DBéese corda ao camttador
de segundos e collocam-se as agulhas no zero (n.° 17). Collo-
ca-se também no numero 25 a agulia indigadbre: do comtador.
Accende-se 0 bice-vela. Fecham-se as cortinas. Diminue-se bas-
tante a luz do bico-vela e cobre-se este com o apagador. O
observador, olhando pelo oculo, procede de férma a igualar a
intensidade luminosa do bico de gaz 4 da lampada CARCEL,
augmentando ou diminuindo a quantidade de gaz que vae arder
no bico BmweEL, mediante a torneira de parafuso S do comtador.

26. Obtida a identidade do poder illuminante, vae-se ta-
lar quasi exactamente a lampada, pondo no prato onde estd a
tara um ou dois grdos de chumbo menos do que é necessdrio
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para que haja equilibrio, de modo que a balanga incline para o
lado da lampada; empurra-se levemente a agulha do travessio
da esquerda para a direita (para o lado da tara); e com a mdo
direita anda-se de um quarto de volta com a pequena chave de viola
que mantém ao alto o badalo, de modo que este possa cahir sobrea
campainha, logo que o trawvessao passar da posi¢io de equilibrio,
e o fiel tiver ultrapassado a posicdo vertical, que emrresponde
ao perfeito equilibrio entre o peso da tara e o da lampada. Feito
isto, tudo estd prompto para os ensaios.

B. Ensaios

27. L% ensaio—O0 observador vae collocar-se junto e atraz
do oculo, depois de ter fechado bem as cortinas. Verifica se a
illuminagdo é ainda ignal nas duas metades do diafragma de
vidro amidado, e iguala-as se o ndo estiverem (*). Logo que o
badalo bate na campainha, carrega-se com uma pancada secca
na alavamca, para pdr em marcha a agulha indicadora do conta-
dor e os ponteiros do contador de segundos. Feito isto, o opera-
dor vem entio & balamga, colloca em cada uma das tacas ou
godés do estribo do prato da balamga, onde se acha a lampada,
dois pesos de 5 g. cada um, levanta com o dedo o badalo e:
encosta-o ao fiel de modo que elle possa cahir logo que a balanga.
attinja a posicio de equilibrio.

28. -Volta entdo de novo para o oculo, onde observars
por muitas vezes se a igualdade de intensidade das duas luzes
se conserva, e, quando seja necessario, restabelecél-a-ha, regu-
lando o consumo do gaz por meio da torneira de parafinsw..;
Quando se approximar o 13.° minuto, deverd estar prompto,
para carregar na alavamea, afim de parar os ponteiros do con-
tador do gaz e do contador de segundos, o que fara logo que
ouvir a pancada do badalo na campainha. *

29. Tomard nota do consumo do gaz no mostrador do
contador.

Lera e apontarad também a duragio do ensaio no comtador
de segundos.

(‘) Para mais facilmente se poder aprecitir a intensidade relativa das duas
luzes, pdde-se vantajosamente diminuir o espago illuminade do diafragma por
meio das pequenas laminas moveis, gur: se deslecam pelo parafuse sellecade ao
lade da luneta objeetiva.
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Lerd e apontard a pressio no manometro adaptado ao
porta-bico.

Se a experiencia fosse perfeita, o contador de segundos
deveria indicar 14 minutos e 17 segundos, e o0 contador 25 li-
tros. Admitte-se como acceitavel um ensaio quamdo os 10 g.
d'oleo de colza ardem entre 13',37" e 15 minutos.

30. Desde que a despeza da lampada ndo se mantiver
dentro d'estes limites, que correspondem a um consumo por
hora entre 40 e 44 gr. d'oleo, tem de se anullar a experiencia
e recomegal-a.

31. 2.2 ensaio — Terminadas as notas relativas ao pri-
meiro ensaio, tiram-se os dois pesos de 5 g. que se tinham col-
locado na balanca, levanta-se o badalo e gira-se com apequena
chave de um quarto de volta para o nio deixar cahir; e pde-se
de novo em andamento a ampulheta d’areia, de meia hora.

Antes de terminar este praso de tempo, ajusta-se o comta-
dor de segundos e a balamga, de modo que se possa comecar a
experiencia passada a meia hora de intervallo, e procede-se
depois ao ensaio como no caso anterior, tomando-se pela mesma
forma nota dos resultados.

32. 8. ensaio =— Faz-se um terceiro ensalo como ante-
riormente, passada a meia hora de imtervallo.

N'estes tres ensaios a lampada e o bico accesos no prin-
cipio da operagdo servem para todas as experiencias.

33. Terminadas as experiencias, tira-se a lampada do
prato da balanca. Fecha-se a torneira que conduz o gaz; com
0 que 0 bico BEXGEL e 0 bico-vela se apagam.

1V. RESULTADO DOS ENSAIOS E CALCULOS

34. Deduz-se a duragio de cada ensalo para 10 g. de
oleo gasto a quantidade de oleo consumido por hora.

Assim, se o contador de segundos marcou 14 minutos e
30 segundos (14,5 minutos), a por¢io de oleo gasto por hora
serd dada pela proporcio:

* ¥ N
112‘5‘— 6ot T = yq5— HI O

Este calculo pode dispensar-se usando de uma tabella em
que os resultados ja véem calculados para consumos compre-
hendidos entre 13 e 16 minutos, tabella que vae junta nos
annexos. (Awsexos, tabella I).
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35. Toma-se a média da quantidade de gaz gasto, corres-
pondente aos tres ensaios; supponhamos que é 27',36.
O consumo de gaz correspondente a 42 gr. d’oleo de colza

serd dado pela proporcio:
T = f,: logo z = FH¥:4% = 42 X 2,736 = 114',912

E este o numero que se obtém multiplicando 42 pela
decima parte da média do gaz correspondente 4s tres experien-
cias, que d4 o numero de litros de gaz consumidos durante uma
hora, equivalentes a 42 g. d’oleo de colza consumidas na lam-
pada Camcer durante 0 mesmo tempo.

Para o gaz estar nas condigées do contracto, ndo deve este
numero excediara 105 litros (§ 1.°, condi¢io 33.* do cemtracto).
Concede-se geralmente uma tolerancia de 10 por cento.

36. Eis-aqui um extracto de uma folha de ensaios, que
indica a disposi¢do que se pdde dar aos resultados i

VERIFIEACA® DO 6AZ (Merwopo pe Dumas & Regnault)

Emawios do puiler anmamte, _fﬁetzm.s na noide de 4 de dezeablvo de’ 1%m4

fl Quanti- I Quanti- |
ora em que " ‘ij dgge i; ddade i
I 0 5 il e gaz
! 4 dbm oleo i %?gm
| ompada b o, ) BBF“!@E lacﬁgaqa . gﬁﬂm | magame- ; Observagbes
’ gaste \I caleulada detﬁi(g ;I' "Wif v
! i
: i@aﬁ de oles i ‘
—
|
. MiS &  B&IlE
| Quantidade
1 ‘ - 26: 7 8 ‘'lmédia de gaz
} 1 | ‘ 42 ggr
| } 289 g decle
i ‘ 12,69 x 42 =
' i b o971 8 = 11218
l : |
Sommasgd. . . . . 128,1 - 807 ji Porto, 4 de dezembro
—_— | de 1894,
Médias. . . . . .. 42:7 = 26i9 § o Ensaiador de servigo

i E R
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V. VERIFCAGA® DO CONTADOR

37. A verificagio do contador, que deve ser feita todos
o0s quinze dias em presenga de um representamte da Companhia
do gaz, ou pelo menos uma vez por mez, tem por fim determinar
a exactiddo das indicacdes d'elle.

1. Preparo da experiencia

38. O ensaiador, logo que chegue ao posto photometrico,
deve abrir a torneira de seguranga’mo tubo que conduz o gaz a
cantara escura. Verificara depois se o manometro ¢ do gazome-
tro contém sufficiente quantidade de agua em ambos os ramos,
enchendo-0, no caso contrario. Deitard alguma agua no funil
do gazometro Y, inferior & medida Z, no caso em que o syphdo
intermo d’este reservationio esteja vasio, sendo sufficiente que se
torne sensivel o nivel da agua n'este funil.

39. Enche-se de agua o reservatorio inferior do gazome-
tro, se elle ndo estiver cheio oun quasi cheio pela agna que n uma
verificacio anterior desceun da medida Z.

40. Fechar-se-hio as seguintes torneiras: h, que traz o
gaz corrente para o contador N; b, que estabelece a cemmuni-
cagdo entre o gazometro e o contador; ff, collocada em baixo da
medida Z; g, collocada em baixo do gazometro inferior Y, e
servindo para o seu esvaseamento; i, que fica na parte inferior
do bico-vela R. Procede-se entdo s operacbes seguimtes:

41. Verificag@o do nivel do contador:. (Suppde-se nivelada
a mesa que sustenta as pecas do apparelho). —\eitfica-se pri-
meiro a horisontalidade do socco, munido de parafusos de cha-
mada, que supporta o contador, e a do gazometro, por meio do
nivel movei de bolha d’ar, e rectificar-se-ha a herisontalidade
por meio dos referidos parafusos.

42, [Ehotfiveetdo do contadov: ou renovacdo da agmua—
Abre-se depois a torneira ¢, em baixo do bico BawesrL K (fig. 3),
e a torneira de parafuso S do contador que serve para a admis-
880 do gaz; e desapmrafissamsee—a unica rolha de rosea J,
gitnada do lado esquerdo do comtador; — a rolha K (fig. 1), si-
tuada do lado direito; com a chave propria a pequena rolha m,
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do mesmo lado, e por baixo, que serve de syphdo; e a collocada
no lado superior.

Néio se approxima luz do contador, para evitar qualquer
accidente.

43. Aparafusa-se um funil de metal ao orificio J, desti-
nado 4 introduegdo de agua no contador. (Ndo se deita agua no
orificio situado na parte superior do contador). Colloca-se sobre
um quadrado de madeira, que serve de supporte, um vaso de
vidro (crystallisador) por baixo do orificio m (do lado direito).
Lamga-se agua pelo funil até ella correr pelo orificio m do es-
coamento. Cessando de correr limpida e clara a agua, desapa-
rafusa-se o funil, e fecham-se com cuidado todos os orificios do
contador, excepto a torneira S que ddi accesso ao gaz cairente.
Néo havendo obstrucgdo, acaba bruscamente o escoamento da
agua. Apertam-se entdo todas as tres rolhas da rdsca nos seus
logares, duas com chave de parafuso, e a do syphdo com chave
propria.

44. Verifwag@o da perfkitta vedagio dos appanctiiess. (Sup-
poem-se fechadas todas as torneiras, excepto a torneira ¢ do
bico BR¥GEL). — Abre-se a torneira b de communicagdo do ga-
zometro com o contador, a torneira de parafuso S que serve
para a introdugio do gaz no contador, e a torneira i do porta-
bico; todas as mais estio fechadas.

As pressdes interna e externa devem ser iguaes, e também
egual o nivel da agua nos dois ramos dos manometros que
estdo fixados, um no gazometro Y, e o outro no pedal do bico
Ba¥GEL.

45. Fecha-se em seguida a torneira i do porta-bico BEN-
GEL, e estabeleve-se uma pressiv tal em todo o systema dos
apparelhos, que se obtenha um excesso de pressido de 5 ou 6
centimetros d’agua, por exemplo. Se esta ndo variar durante o
espago de cinco minutos, rd@o ha ffigge de gaz até ao pedhl! do
bico Bave®L, (indhusive.

46. Como se estabelece o excesso de pressiitn. — Para estabe-
lecer aquella pressao, deita-se cérca de meio litro de agua no
funil adaptado ao reservatomio superior Z do gazometro, depois
de lhe ter tirado a tampa. Em seguida, faz-se correr, pouco a
pouco, a agua para o reservatério inferior Y, abrindo com pre-
cauciio a torneira f, que estd em baixo do reservatorio conico Z.
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Para isto, € necessario que, no gazometro inferior Y, te-
nha ficado uma pequena quantidade de gaz acima do nivel da
agua. E n'este estado que se deve encontrar o gazometro, tendo
servido a uma verificagfio anterior.

O gaz comprime-se, por ndo ter sahida, pois estdo fechadas
as torneiras: —i do bico Bawe#r e a do bico-vela R, e 0 ma-
noémetro indica um excesso de pressdo interna.

Depois de correr agua bastante ,para causar o excesso de
presséo interna de cerca de 5 ou 6 centimetios, fecha-se a tor-
neira /f do reservatorio Z, por onde se fazia correr a agua; no-
ta-se exactamente o excesso de pressdao nos tubos graduvades do
manometro ¢ do gazometro, observanmdo se esta presséo varia
no intervallo de 5 minutos.

47. Se a press@o se néo mantiver constante, é porque ha
fugas de gaz. N'este caso trata-se de conhecer em que pamtée do
percuiso se effectuam estas flugas.

Fecha-se a torneira b de communicagio do gazometro com
o contador, e restabelece-se de novo o excesso de pressdo; se a
pressdo se mantém constante, é uma, prova de que a fuga néo
existe entre o gazometro e a torneira b, mas sim entre esta tor-
neira e o bico BENGEL.

48. Indaga-se em seguida se as fugas se ddo entre
a torneira be¢ a torneira de rosca S do comtador, abrindo a
primeira b e fechando a segunda S, estabelecendo igualmente
um excesso de pressdo e examinando se esse excesso se ndo
mantém.

49. Se esta experiemncia ndo demonstrar a existencia de
fugas, verificar-se-ha, por um modo semelhante, se existem
entre a torneira S ea torneira i do bico BENGEL.

50. Se, depois d'esta ultima experiencia, ainda subsis-
tirem fugas, ndo é possivel proceder-se aos ensaios do poder
luminoso do gaz, a menos que as perdas d'este deixem de se
produzir, apertando bem as porcas e torneiras com chave de
parafuso, e a do bico-vela e ligando bem os tubos de borracha.

Xaw se puocurendiGo as fliggss com a approdinagido de
chauim.

Assim se determinou a vedag#io perfeita dos apparelhos
até A torneira i do bico BENGEL.

51. Verificado isto, resta examinar se a parte comprehen-

Rev. ehim. pura app., h. 11§-120; anno 10.3, n.% 7 a 12=Juihe 2 Dezembro de 194 17



dida entre esta torneira e os orificios do bico Bawe#L da origem
as fugas.

Procede-se para isso do modo seguinte: abre-se a torneira
S; e, tendo-se notado que o excesso de pressdo de 5 a 6 centi-
metros ndo varia no espago de & minutos, tira-se a chaminé de
vidro do bico BaYeEL e a galeria que a supporta, e applica-se a
palma de uma das mios de modo a fechar todos os orificios, e,
a0 mesmo tempo, com a outra mio, abre-se a torneira i do bico
Bave#EL ; uma pressdo de alguns centimetros, marcada pelo ma-
nometro L, collocado no pedal do bico BewegL, deverd manter-se
sem variagdo bem apreciavel, durante um minuto; o que o en-
saiador verificara, ndo perdendo de vista o mesmo manometro.

52. Se a pressio se ndo mantiver n'estas condiges, ha-
verd motivo para indagar as fugas entre a torneira i do bico
BRXGEL e a corda de orificios d'este bico.

As fugas podem dar-se, quer na jumecdo da rosca do bico
ao seu pedal, quer nas juntas do manometro L. Xa maior parte
dos casos, o cheiro guiard o operador a reconhecer o ponto em
que se d4 a fuga, e poderd, ou apertar os parafusos, ou mesmo
applicar uma leve camada de alvaiade.

53. Se as fugas persistem, é natural suppor que o bico
de porcellana tenha fendas, algumas vezes visiveis a olho mii;
entdo é necessario desaparafusal-o e substituil-o por um de so-
brecellente, que deve estar guardado no armatio do posto.

Para desaparafusar o bico ha uma pinga de madeira,
guardada no armatio do posto, que se dispde verticalmente, de
modo a abranger a virola de metal amarello que estd na base
do bico.

54, Se houver fugas n‘'um ponto qualquer entre o gazo-
metro e o bico BanGEL, ndo se pbéde proceder & verificacdo do
contador, a menos que se ndo chegue a suppriinil-as, apertando
as chaves das torneiras, as porcas e as ligacdes dos tubos de
cautchd.

Averiguada a nfo existencia de fugas desde o gazometro
até ao topo do bico BaweEL, abre-se entio a torneira i d’este
bico; destroe-se o excesso de pressio, e a agua retomard o
mesmo nivel em ambos os ramos do manometro.

55. Umhowlecado do gaz no gazometho.—EE preciso operar
de modo que a agua, que tem de correr pela torneira inferior g
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do gazometro Y, seja substituida pelo gaz corrente, e ndo pelo
ar ou mistura de ar com gaz.

Para isso, estando a torneira de parafuso S aberta de al-
gumas voltas, de modo que a chamma do bico BR¥eEL néo seja
excepcionalmente grande, abre-se a torneira h que déd entrada
a0 gaz corrente, antes de abrir a torneira g de escoamento, e
aceende-se immediatamente o0 bico BavesL, 0 que tornaréd visivel
a passagem do gaz; faz-se correr a agua pela torneira inferior g
do gazometro; abie-se immediatamente a tornelra b de comimu-
fieagde do gazometio com o eontador; abie-se toda a tornelra g,
& 6 gaz 6 aspirade, inde ocowpar o logar da agua N6 GAZEMELO.

Deixa-se correr a agua sem esvasiar completamente o ga-
zometro; para isso, suspende-se 0 escoamento fechando a tor-
neira g, quando o nivel da agua chegue proximo & base do tubo
de erystal d.

56. Enche-se de agua o reservatonimo-medida Z até se ex-
ceder de muito pouco o nivel a, marcado, no tubo de crystal,
pela tira de papel; deixam-se escapar as bolhas d’ar; depois,
abre-se com precaucfio a torneira // em baixo do reservatorio
superior Z, e faz-se afflorar a base do menisco com a linha
branca superior a da marca de papel.

57. Fecha-se entdo a torneira h do gaz corrente e a tor-
neira i da base do bico Bave®L ; a medida Z contém entio exa-
ctamente 25 litros d'agua.

N. Experiencia

58. Colloca-se a agulha indicadbree ou louce do comtador
sobre a divisdo do quadrante correspondente a 25 litros. Car-
rega-se na alavamca P, para que a agulha indicadora fique
livre e possa por-se em movimento, quando o gaz, proveniente
do gazometro, penetrar no cantador.

Dédo-se mais algumas voltas & torneira de parafuso § do
contador, para tornar mais facil a passagem do gaz proveniente
do gazometro.

59. Abrem-se ao mesmo tempo as torneiras: i, do porta-
bico BavesL (accendendo-se o gaz que ahi se escapa) e a tor-
Reira /f por baixo da medida Z. Esta torneira /f é geralmente
disposta de tal modo que, estando completamente aberta, faz



passar o gaz sob uma pressdo de 3 milliinetros d’agua; no em-
tanto, serd bom verificar se assim ¢, fazendo girar pouco a pouco
a chave da mesma torneira.

E muito importante executar-se esta prescripcdo, pois é
indispensave! manter-se esta pressio de 3 millimetros, para
que haja sempre identidade fi® volume de gaz que passa pelo
contador.

60. Logo que a agua comega a correr do reservatorio
superior Z para o inferior Y, o gaz, deslocado pela agua, passa
pelo contador para escapar pelo bico Bawe#L, cuja torneira estd
aberta. A agulha indicadora do contador pde-se em marcha de
um modo continuno, durante o escoamento da agua.

A agua coiTe durante meia hora, pouco mais ou menos.
O reservatorio superior Z é lotado de tal modo, que a totalidade
da agua, esvasiada livremente, a partir da marca superior, cor-
responde exactamente a um volume de 25 litros.

Estes 25 litros de agua escoada vio deslocar 25 litros de
gaz; e, se o contador regula bem, a agulha indicadora devera
voltar ao seu ponto de partida, que corresponde a 25 litros,
isto é, terd dado uma volta completa no quadramte, quando,
cessar o escoamento da agua.

Quando a agua cessar de correr e a agulha ficar immovel,
fecha-se a torneira // e a torneira b de comnmnicagio do gazo-
metro com o camtador,

61. Caso em que o contador ndo indique’ a passagpm: de
25 litvass de gaz correspondintte aos 25 lithass de agua escoada. —
No caso em que a differenca para mais ou para menos nio va
além de dois décimos de litro (25',2 ou 24',8), o resultado é
acceitavel, e procede-se ao ensaio, tendo em conta o avamgo ou
atraso a dar 4 agulbha, 10 sen ponto de partida, conforme
abaixo se vé.

Depois da primeira experiencia, se a differenca para mais'
ou para menos exceder 0,2, é indispensavel fazer duas novas
experiencias. Quando a média néo for nem superior nem infe-
rior a 2,5 divisdes sobre os 25 litros do contador (25,25 ou
24',75), ainda o resultado poderd ser considerado como accei-
tavel. Mas, estando entdo a hora muito adiantada, ndo se pro-
cederd aos ensaios.

No caso em que o desvio para mais ou para menos de 25



2fi1

litros, exceda 2,5 divisdes (25',25 ou 24',75), serd o resultado
considerado mau, e o ensaiador, no mais curto praso, deverd
participar ao director estes resultados, para serem dadas as
ordens necessarias para 0 concerto ou substituigio do comtador,
nido podendo realisar-se o ensaio do gaz.

62. Nos ensaios do poder luminoso do gaz, devem-se ter
em conta as differencas fornecidas pela verificacdo do camtador.

Assim, se o resultado obtido for 24'8, a agulha indica-
dora do contador, em vez de ser co]locada sobre 25 litros,
antes de comecar o ensaio photometnico, sera collocada sobre
25'.2. Se ella parar em 25'2, serd collocada para o ensaio
em 24'8.

Finalments, sera preciso adiantar a agulha de uma quan-
tidade igual ao Seu atraso apparente, ou reciprocamente, atra-
sal-a de uma quantidade igual ao seu avamgo sobre 25 litros.

Feito isto, a leitura directa do contador, depois do ensaio,
ndo terd correcgdo a soffrer.

63. Se na occasido do ensaiador se retirar, a camada de
gaz que fica acima da superficie da agua, dentro do gazometro
Y. aquecesse e 0 manometro do gazometro accusasse um excesso
de pressdo de muitos centimetros, destruir-se-hia esse excesso,
abrindo as communicagdes desde o gazometro até ao bico BENGEL.

Destruido o excesso de pressdo, fecha-se a torneira b de
communicagio do gazometro com o contador. Evita-se, assim,
o0 esvasiamento da agua do manometro, que poderia produzir-se
em virtude de um novo aquecimento do gaz contido no gazo-
metro, e que teria como resultado um excesso muito gramde de
pressdo interna.



ANNEXOS

I. Quadro das quantidades d’oleo consumido n’'uma hora pela lampada CARCEL,
calculadas de segundo em segundo, de 13 m. e 37 s. a 15 ‘minutos

Quantiitadc Dmrscﬁn Quantidade  Duragio  Quantidade ”' Duragiio IIIQ@amtiddde Duragio Qumtldnde | Duragio | Quantidade
| d'oleo doleo dos d'oleo []I dos dos d'oleo | dos d'oleo |
f consumido ensaios consumido consumido ensaios consum|do ensaios ' consumido ensaios consumido
|
| e _— - U,

! u
g ! [ 8-
4 13.51 43,3 145 42,6 14.19 41,9 14.38 41,2 14.47 40,5
44 13.52 43,2 14.6 425 14.20 418 14.34 41,2 14.48 40,5
43,9 13.53 43,2 14.7 425 14.21 41,8 14.85 41,1 14.49 40,5
43,9 13.54 43,1 148 42, 4 14.22 41,7 14.36 411 14.50 40,4
43,8 13.55 431 14.9 42,4 14.23 41,7 14.37 41,0 14.51 40,4
43,7 13.56 43,0 14.10 42,3 14.24 41,6 14.88 410 14.52 40,3
43,7 13.57 43,0 14.11 423 14.95 41,6 14.39 40,9 14.58 40,3
43,6 13.58 42,9 14.12 42,2 14.26 415 14.40 40,9 14.54 40,2
43,6 13.59 42,9 14.13 422 14.27 41,6 14.41 40,8 14.55 4072 |
43,5 14.0 428 1414 421 14.28 414 14.42 40,8 14.56 40,1
435 14.1 428 | 14.15 421 14.29 414 14.43 40,7 14.57 401 |
43,4 14.2 427  14.16 42,0 14.80 41,3 14.44 40,7 14.58 40,0 ]
' 434 143 497 | 1417 420 14.31 418 14.45 408 | 1459 40,0

433 144 4286 ° 1448 419 14.32 41,2 14.46 40,8




II. Instruc¢®o para montar o apparelho photometrico

lo Collacor a mesa, o fabiuec & a8 cortineas. — A mesa deve ser collocada & 1
metro da parede que fited" em frente de contacor, e a 8o centimetros da parede, 4 direita
1o eperador.

Calga-la logo que se tenha determinado a sua posigio e por por cima a armagho de
jerro fundido.

Collocar um ligeiro tabigne em forma de biombo, descendo do tecto, occupando
foda a largura da pega e vindo apresentai-se 4 § centimetros acima do apparelho, ao nivel
sitp i din jpante wattlicdll fianadie die rmabidie, niio aotandly ® avang que dijga 0 abiren
photometrica.

Este biombo serve para ter a cortina negra, bastante comprida para arrastar um pouco
nu chlo, e separa a parte da osnara que deixa o operador na mais completa obscuridade.

2.6 Vigarr o garz. — Fazer chegar o gaz 4 camara por um tubo de 27¥is, o mais
perto possivel da parte que da accesso a tode o apparelho. K urgente collozar uma torneira
fe seguranga antes da entrada de tubo no pasto.

3.0 Nildnr o apparelizo.— Um nivel lixo sobre a armacdo e podendo occupar
luas posigdes em angulo recto permitte assegunar o resultado d'esta operagdo, que de-
veid fazer-s* sempre trabalhando sobre os dois parafiisos a0 mesmo tempo.

4.6 Assemanr o combadsr. — A placa que o supporta ¢ munida de quatro parafusos
repousando lios cones, d'um botéio e d’'uma molla que vein collocar-se n'uma pequena
migueta, servindo para fixar solidamente a placa, sem impedir, entretanto, os parafusos de
«¢ mover,

5.0 Collecarr o bico BENfIEL, que é seguro por dois parafusos & armagio.

60 Ogaer o comaddnr com o Dico BENGEL.— Por o tubo de communicagio do
bico BENGEL com o contador, verificar se as lodellas de couro existem sempre entre as
rgag8es e uiital-as com s&be antes de as collocar.

Por meio de uni pequeno bocade de panno preto, tirar-se-ha a luz que poderia en-
trar pelo buraco ndo inteiramente fechado para a passagem do tubo.

7.0 Ligarr o tedw dr chegadd:r do gazz com o conténdvr. — Collocar o tubo de ferro
;itie sustenta o bico-vela munido do apagador < liggar oo ditottibwoccomcoceoreatior. Hasee tubioo
ndo ¢ mantido senfio pela pequena ligaco de ferro que o segura & armagdo de ferro fun-
dido.

Fazer logo a jiinccao com o tubo que conduz o gaz e que se acha inferiormente.

8.6 Assentdnr o gazometrd:o. —Colllecar o gazometro de tal modo que os tubos de
aivel se apresentem uin pouco obliquamente do lado do apparelho. O gazometro deve ser
nivelado por meio do nivel movei que se colloca sobre a parte de cobre que fica superior-
mente.

9.6 Asiepi@nr a Nneida ebjectivaa. — Colloca-se o seu logar a caixa photometrica.

16.0 Absentdnr a balangpe. — Fixa-se da mesma maneira que a placa do contador
por tres parafusos qu» se fixam na armacglo. Quando se segurou com a molla nivela-se
com o nivel movel, collora-se em seguida o travessfio sobre os seus coxins, tendo-os pre-
viamente limpos, bem como as arestas dos cutelos, com uni beeado de panno limpo. Col-
ioca-se 4 esqueida 6 estribo que suppofta a lampada; o estribo da direita tem uma letra
0, que indiea 2z freme; suspende-se abi o praio, ponde-se em seguida o contrapeso de
terro fundide bem ae mele d'elie,

Para pdr o apparelho em estado de funccionar, ndo ha mais do que deitar agua 110
mandémetro do bico BEVGEL e no do g./onietro.
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III.

Lista dos apparethos, instrumentos, utensilios

e mobilia que deve existir n'uma camara escura para a determina¢3g
do poder illuminante do gaz
pélo methodo de DUMAS e REGNAULT

1

1

—

——

—

I. PHOTOMETRQ@ DE <IDUMAS »
E «REGNAULT>

Apparelhd photometrico, comprehen-
deudo:

Agmaclio de carvalho
negio.

Armacéo de ferro fundido com para-
fusos die chamaria.

Balanga amornatica, com campainha,
martello, conitapeso, nu:lla e bo-
téo para a fixar.

Bico BENGEL typo,

Contidor tie experiencias com um
contadow de segundos.

Gazometro (clepsydiia) e manémetro
respectivo para a verificagio do
eoivadnr,

Lampada CARCEL com a sua chave,

Luneta de vidros amidados /(tete
phetomatelguejee, com cylindio e
diaphragmas.

Manoinetro d’agua fixo ao porta-bico
BENGHEL.

Niwell de bolha d'ar, hixo 4 armagii-i
e podendo girar.

2 pesos de § grammas.

Bico BEXGEL type, de sobreceliente.

Chaminé de ventilagfio de folha de feito
com registo e tubas, para a sahida des
productos de combustde, platada de
negro.

Contador de experiencias de sobreee!:
leiue.

Conta-segundos dito,

Cortina de panno preto,

Lampmdla CARCEL de sobreceliente.

piiitadfy B

. UTENSILIOS

Brocha de ferro para desaparafusar o bico
BEWGHEL.

Chave de madeira para a torneira da agua
do gazometro.

Chave de parafusos (Wurmewdsys) para
parafusos pequenos,

f

!
i
i

—_—

—_—

t

Lamina d%ago com cabo para bice de
fenda.

Pinca grande de gazista.

Pinga pequena.

Pimga de madeira para desaparafusar ¢
bico BENGEL.

L  A(CESSOWIC:S

Aimoti lia para oleo (de cé.ca de i kilo). .

Baide de zinco pintado de negro para a
verificaglo do contador.

Caixa de lata para alvaiade.

Caixa de lata para o sebo, ou t&ia molle
para torneiras (avee & ccoentre/.

Caixi c<m rodelias paia as juntas dos
tubes.

Castigal pintado de negro.

12 Chaminés de vidro para o bico BEN-
&

i2 Chaminés de vidro para a lampada

1
!
[
t
2
1
1

—_———

R——

CARCEIL.

Chave para porca de parafuso grande.

Dita dita pequena.

O para agua.

CiystizUs»ador de vidio.

Escovas para as chumines de v:aro da
unspada CAKCEL e do bico BENGEL.

Kspforja de tamanibo: médio.

Fiasco de bocca larga para conler os grios
de chumbo para taras.

I'vésco de bocca larga para coliocar as
torcidas da lampada CAKCEL; este
fiasco deve ter ralha esmerilada.

Frasco de bocea larga e rolha esmerilada
para collocar as tiras de papel a acetato
de chumbo.

Dito para essas tiras depois de terem
servido aos ensaios.

Fumil para o contador.

Garrafa para agua.

Garrafa de (lleo siccativo para amollecer
o alvaiade.

Guia-mecha de madeira.

Invoiucro ou capa de panno rara a lam-
pada CAIKCEL.
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Diluv paia o contador.

Dito para a balanga awtomatics.

Jarro de zinco pintado de negro para a
verificagdo do contador.

Lata com oleo de colza, fresco (rérca de
§ kilos).

Lavalorith e suibnmeleira.

Masso de caixas de phosplioros.

Medidas: uma para os bico» com furos,
outra para os de fenda.

Nowelo de algodao proprio paia accender
a lampada CARCEL.

Pau de céra verde paia fugas.

Pipeta curva para encher d'agua os ma-
németros.

Prato de estanho para a @imotolia.

Tampas de cartdo para a lampada CARCEL
e bico BENGEL.

Tesouras para aparar a mecha da lam-
pada.

Thermometro centigrado.

Torcidas (vide acima — fiasco).

Gobelé de '/, litro.

Dito de 1 litro.

IV. SOLRE A MESA DE FSOWHTA

DO ENSAIADOR

Ampulhela de areia de 30 minutos.
Borracha.

Caneta.

Caixa de bicos.

Canivete.

Duplo decimetro.

! Impressos para (esaumto diss obiseexugdess

i quinzenaes.

* Lacre (1 caixa de paus de).

1 Livro com boletins de servigo diario e
respectivos taldes.

1 Lapis.

1 Limpa-pennas.

Papel de officios e sobrescriptos (timbrados).

Papel de cartas e sobrescriptos (timbrados).

Papel de chupar (ou arieiro coin areiaj,

Papel almaco pautado ('., resma).

Papel almago liso (*.., wesma).

1 Raspadeira.

1 Regoa.

1 Tabella para o calculo do oleo que arde
por hora.

1 Timteiro e 1 frasco de timta.

V. MOBLIA

1 Armario pintado de negro com tres ta-
boas para vidros de lanipadas, conta-
dores de segundos, pegas em duplicado,
etc.

4 Cadeiras canelladas pintadas de negro.

1 Caixa para lixo e rebotalhos.

Espanador de pennas, grande, para a

mi-bilia.

Dito pequeno para appareihos,

Estradosinho de tres degraus.

Mesa para escripta.

Dita para lampadas. tendo gavetas para

tesouras, etc.

1 Vassouwrz tie ¢rina.

—

-



A evolucao da illuminagdo a gaz

PELO ENGENHEIRO

Mr. L. CROS

Desde a descoberta de Pnmappe LimoX, nos tins do se-.
culo xviii, até 1878 a illuminagio a gaz fez poucos progresses.,
Confiados sem duvida na superioridade relativa do gaz sobre,
os outros modos de illuminagio, os engenheiros ocuupavam-se'
sobretudo de melhorar os processos do fabrico do gaz e dei-
xavam de lado a sua utilisagie. E, comtudo, os bicos entdo em
uso parecer-mos-hiam na hora actual muito insufficientes.

Citemos alguns d’elles para mematria;

1 O O bico borboleta (bec papu%ny) (fig. 1).—
um pequeno cylindro dco de esteatite, que se atarra-
cha sobre o apparelho de illuminagdo. A sua parte ( iE I
superior, de forma de calote espherica, tem uma fenda 1
de 6 a ) decimas de millimetro, pela qual sae o gaz.

A chamma tem a forma d’uma aza de borboleta (fig. 2),
d'onde vem o nome do bico.

O melhor rendimento d'este bico obtem-se re-
duzindo pela chave do apparelho a pressio de sahida
de gaz a cerca de 3 mm. (em columna de agua).

Da n'estas condigbes o carcel-horm com um consumo de 127
litros de gaz.

Quando a pressio augmenta o bico sopra, as pontas da
chamma estendem-se e o poder illuminante diminue (‘).

2.° O bico Mametlesten’ (tig. 3)). — Em vez de sahirpor uma
fenda, o gaz escapa-se por dois furosinhos inclinados de 45°,

As condigdes de funccionamento d'este bico e o seu rendi-
mento sdo 0s mesmos que 0os do bico barboleta.

(') Kmtre nos este bico lenominava-se bico de leque. (Xatar dni Red.
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Mas quando a pressdo se torna mais forte, é s6 a altura
da chamma que augmenta, ficando a largura approxnmadamente
constante; o que faz preferir este bico
para o emprego dos globos ou tagas,
diminuindo o perigo de guebra,

B® O bico com duplar eorrente
ATar (fig. 4).—©s bicos borboleta e
Manchester nfo ddo o méaximo d'illu-
minagdo sendo no sentido perpendi-
caular a0 plane da chamma; além
d'isso a sua luz nunea é bem finme,

Obvleu-se a este duple inconveniente Fia
pele emprege d’wm biee redende, eem
chaming de vidie. Mas paia que a
combusta® de gaz fesse compleia era precisd eoRAUZIF @
ar a9 interier d'esta ehamma eirewlar; d'aRi 68 Bieas chamades
de dupla eerrenie d'ar Kb% ARUAND, DICO BENGEE,
. Bieg americanm,, ete.). Estes Biees e6MpOem=s8 @Hma
\ eorpa ds E%Hﬂ%m% oM HRs 46 PEAHENOS 8rificiae

Chamma de gaz no bico boerboleta

de 1 mm. 48 ﬁlam%ﬂ% firmada A duple EyHH-
fre de cobre, onds 8 9az chega per deis BH tres fHBes
EHIVRS: A gsta €018 BSH fixa & galeiia porta-cha:
Ming, munida 4Wm cone dg 6OBre; destinad] & Hf&f
9 & 2 180g9 43 ehamma: O &f 83&8{\8{ SESHE =
TR0 Dt s, R %ﬁgs{fq“ﬁﬁa
od Sudes: :ah (Je Eﬁﬁ i Yite VMG %H{{Fa %ﬂ ‘E%’Pﬁ”l%

augmentamdkm ou diminuindo a vasdo do gaz.
A luz d'este bico é fixa e regular.
Estes bicos sdo muito sensiveis as va-
riagdes de pressdo e ddo o carcel-hora com
o consumo de 105' de gaz.
4.° [itiigaddss de 4 de Setemidno:. —
Para a 1llummagam de grandes espagos
reuniam-se n'uma lanterna seis ou oito bi-
tos-barboleta, dispostos em circulo: a che-
gada do ar era assegurada por uma dupla
distribuicsio inferior. Resultava d’ahi uma pequena melhoria de
rendimento: o carcel-hora obtinha-se com cerca de 100’ de gaz.
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Estas lampadas tinham sido colloeadas primeiro na rua 4 de
Setembro em Paris; d’ahi lhes veio o nome.

Assim, em 1878 os melhores bicos de gaz empregados ti-
nham am rendimento mediocre.

O carcel-hora ndo era obtido com menos de 1000 die ogar
(o que, a 30 céntimos o metro cubico, importava em 3 cénti-
mos o carcel-hora) e os focos mais poderosos nio excediam 8
a 10 carceis.

I

Foi n'este momento que appareceram as velas electricas,
dunrgowonk ; e, desde o primcipio, 0 gaz parecia occupar uma
bem méa posicdo para luctar contra o novo concorrente. Esta
inferioridade accentuou-se cada vez mais até 138H0. Emmeanto
a electricidade avancava a passos agigantados, gracas as lam-
padas de arco e as lampadas de incandescéncia de fillamentw de
carvao, o gaz ficava, por assim dizer, estacionario.

E comtudo preciso notar, em 1882, a applicagdo aos bicos

de gaz dos principios de reoyperacdo.

Sabe-se que o brilho de uma chamma au-

gmenta proporcionalmente 4 quarta poten-

cia de sua temperatura. WassaM imaginou

M aproveitar o calor da propria chamma para

aquecer antecipadamente o gaz e princi-

palmente o ar necessario para a combus-

tdo. Augmentando assim a temperatura

final d'esta combustdo, augmentava como
consequéncia o brilho da chamma.

Na lampada Wixwam (fig. 5) o gaz

' chega de cima para baixo por um tubo de

ferro vertical AB, terminado inferiormente

por uma pastilha oca de esteatite B, furada

com orificios horisontaes, onde o gaz tem de

arder. O recuperador é formado por um cy-

lindro vertical de ferro fundido C, que o

tubo de gaz atrawessa. Este cvlindro é

fechado na parte supertor e tem na par-

te inflerior uma tela metallica, mesmo por cima da pastilha do

bico- Um segundo cylindro concénttico D recebe por meio de pa-

Aii

Lanmpada Wismam



20

rafii®S o ammel porta-globo G; este cylindro é liigeiramente ar-
gueado na parte inferior e esta reumido ao primeiro cylindro por
tubos de ferro fundido F, F. O conjuncto tem na parte superior
uma chaminé M de evacuagiio. O ar exterior, chamado pela
tiragem da chaminé, penetra no primeiro cylindro pelos tubos
de communicagio, como indibam as flechas. Os productos da
combustdo escapam-se pelo intervallo dos dois cylindros (flechas
pontuadas) e reaguecem o cylindro C e tube de chegada do gaz.
A chamma, um pouco incerta ao accender, attinge no fim de al-
guns minutos um brilho bastante vivo é conserva-se muito fixa.

O carcel-hora é assim obtido com 80" de gaz.

Estas lampadas, gracas a4 sua forma invertida, davam um
excellente rendimento luminoso segundo a vertical e realisavam
sob este ponto de vista um progresso sensivel. Ao mesmo tempo
podiam contribuir de uma maneira muito apreciavel para o are-
jamento dos compartimentos illuminados; bastava para isto reu-
nir o tubo de evacuagdo a uma chaminé exterior.

Comtudo este melhoramento era apenas um bem fraco
tributo em favor da illuminacio a gaz; e s6 em 1890 com a
descoberta do Dr. AwerR voN WHilssBuew, esta illuminagio pode
tornar a attingir uma vantagenm inesperada.

[t
Descoberta do bico AUER

Deltoviprdo summanac do bico.— © Dr. Awer tinha notado
que certos oxydos de terras raras, como os oxydos de thorio e
de cerio, fortemente aquecidos, adquirem um poder luminoso
emissivo extraordinanio. Levamdo 4 chamma de um bico de
Buxsex uma manga de algoddo impregnada de uma mistura de
99 %, de oxydo de thorio e de 1 %, de oxydo de cerio, consti-
tuiu assim o primeiro bico de incandescéncia.

O bico Auer (fig. 6) compde-se de um injector (ou ejector)
de bronze A, atrawvessado por cinco orificios por onde passa o
gaz; sobre este injector aparafusa-se um tubo de cobre B, cha-
mado pistito (em francez chandelll), com orificios C, que servem
para a chegada do ar aspirado pelo escoamento do gaz, & ma-
Reira de um Giffard; a galeriz que se encaixa sobre o pistdo



coniprehende uma cumant; de midtwa D, terminada por uma rede
metallica E, por cima da qual se vem queimar a mistura de ar e
gaz; uma corfa exterior, ligada 4 galeria, sustenta a chaminé
de vidro, e mantém, por meio de um parafuso F, a haste m da
manga que tem de se collocar sobre a cabeca do bico; uma cam-
painhiza (clochette) guia o r aspirado jpara @ wontsEe.

Se accendermos um bico bem re-
gulado depois de termos retirado a man-
] ga, distinguem-se nitidamente duas zo-
| nas distinctas na chamma (fig. 7).
A primeira A, d'um azul esver-

lﬁ deado, de alguns millimetros de altura
T T acima da rede metallica: a combustdo do
! gaz € incompleta n'esta zona e ndo se
effectua sendo devido ao ar diirectamente
arrastado ou ar primario.

A segunda zona B, de um azul

— muito pallido, contem ainda gazes com-

bustiveis, mas ndo illuininantes, em vista
da accdo dilnidora do azoto do ar arras-
tado; € a zona reductora.

Ha fimalmente uma terceira zona C, incolor, na
qual a combustio vem terminar, devido ao oxygenio
do ar exterior ou ar secundario, e que é axydaute.

A parte mais quente da chamma é a que estd
comprehendida entre a zona reductora B e a zona oxy-
dante O.

Eubvicar da mamga.. — Tece-se primeiro com fio de
algoddo de cinco ou seis fiilmentss um cylindro inde- v
finido de proximamente 5°" de didmetro. Corta-se de-
pois em porcdes de 15°™ pouco mais ou menos e dobra-se ligei-
ramente uma das extremidades em forma de bainha, que é de-
pois reforcada coin um envolucro de gaze; ahi se enfiam
dois fixos de amianto que servirdio de supporte. Mergulham-se
estas mangas n'um banho contendo 99 %, & azotato de thorio
e 1% de azotato de cerio. A manga é, ein seguida, expremida
entre dois cylindros, e depois sécca. Augmenta-se a resistencia
da parte superior da manga por meio de um inducto chamado
fixinea (dissolugéio de azotato de aluminio e de magnésio); em




seguida, por meio de um molde conico de madeira, dé-se a forma
4 parte superior da manga. Esta manga é em seguida queimada
4 chamma de um forte bico BuwseN ou de um macarico. Por
esta operacio a manga contrahe-se consideravelmente; o fio
d’algoddo é consumido, os azotatos transformam-se em oxydos,
e resta um esqueleto de oxvdo de thorio e cerio, muito fragil,
que geralmente se mergulha em collodio, para lhe permittir que
resista aos tramsportes e manuseagdes que houver de sofffrer an-
tes do emprego.

Esta manga collocada sobre um bico d4 uma laz brilhan-
te, que para o bico ordinario attinge T carceis ou 70 velas
por cerca de 115' de gaz (*).

(') O phenermeno tia incandescéncian nio estéd ainda completamente expli-
cado. E' sem duvida admissivel que Mk corpo, levado a uma alta temperatura,
adquira um briiho consideravel; sao exemplos d’este faclo o magarico oxhydrico
e a luz Diiuvmnp. No caso particular da manga, a questdo & mais complexa.
Com elfeito, lima manga impregnada de oxydo de thorie puro e fortemente aque-
¢ida néo da, por assim dizer, nenhuma luz (ums candlée por 1UDI de gaz); uma
manga impregnadia de oxydo de cerio puro ndo df do mesme modo sendao uma
illuminagdo minima (7 candldss por 10O de gaz): e se misturarmes Uf) 'V, de thorio
e 1 %j de cerio, obtemos (D candléss por 100 de gaz!

O Dr. Aukr tentou explicar este facto pela hyp-Aliwse de uma série de oxy-
dagdes e de reducgdes snecessivas do oxydo de cerio. fiicand® inerte o oxydo de
thorio, «pie apenas serviria de diluidor; estas reac¢des, seguindo-se com uma ex-
trema rapidez, augmemtaniam a temperatura da manga, commumicando-fhe um
poder luminoso superior ao produzido pela combusta® do bico BuNsEW sO. AUER
baseava-se no facto do brilho méaximo da manmga ser obtido quando esta se en-
contra collocada exactamemte entre as zonas oxydante e reductora da chamma
do biee de BCNSEN: mas este limite das duas zonas é ao mesmo tempo a parte
mais queate da chamma. Semelhante obsetvagdo néo prova nada.

© Dr. Buxmi altrihue esta viva incandescémcia as propriedades calalylicas
do oxydo de cerio: em presenca da chamina do gaz, diz elle, o cerio exalta a
combinagdo do oxygenio e do hydrogemio, desemvolvendo assine uma altissima
temperatura, em virtude da qual é levado a uma vivissima imcandescéncia.

Finalmente o Sr. €HAILES KERY emitlim uma theoria que parece muito
aceitavel.

Observa primeiro CHamn ES KERY que. em presenga de uma fonte de calor
determinada, um mesmo corpo adquire umia temperatura tanto mais elevada
quanto menok fér o volume sob que se encontra. I'ina bola de platina de um mi-
limetro de dlametro suppoitada por um fio de platina muite fino—7np milimetro—
ndo fundird sendo sujeita 4 chamma de macanico, emquanto que o fio se volatilisa.

Por outre lado, sempte segundo o Snr. FERY, o oxydo de cerio ou cerite tem
wim poder emissiveo calorifico consideravel: uma manga impregnada d’'este oxydo
puro néio illuminara, porque néo se chega a elevar sufficiente a sua temperatura:
irradia muito ealor 4 medida que se 1h'o fornece.

O oxydo de thorio ou thorina ndo é illuminante por si mesmo, mas irradia
muito pouco calor e -é susewpiiivell de ser forteigente aguecido.

) Pode-se. pois, admittir que juntande & thorina um pouco de cerite muito
filuida, a thorina, que concentra o calor, fornece-lo-ha continuamente 4 cerite. Esta
poder-se-ha assifh manter a uma altissima temperatura, e por consequéncia n'uma
iRtandescémaia tanto mais viva, quanto mais tenues forem as paticulas da cerite.
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O carcel-hora era. portanto, obtido com menos de 20' dg
gaz (ou seja a 0,6 céntimos, sendo o prego do gaz 30 céntimos @
metro cubico). As lampadas electricas de fillamento de carvéo,
consumindo 3%,5 por vela ou sejam 35 watts por carcel (a 1
franco o kilowatt, a importancia era de 3,5 céntimos), eram
5 vezes mais caras.

v

De novo o gaz se encontrava em boa situagio. Mas
os gazistas ndo pararam n'um tdo bello caminho. Em-
quanto os electricistas se esforcavam por augmentar o rendi-
mento das suas lampadas o utilisavam para este fim estes oxy-
dos das terras raras que tinham revolucionado a illuminagio a
gaz, ou simplesmente metaes raros ndo volateis (lampada Tan-
talo, lampada OSRAM, lampada Z, Sirius colloid, Canello, etc.), os
fabricantes de gaz melhoravam também os bicos e mangas.

Passatemos rapidamente em revista alguns d'estes melho-

ramentos.
I. Aperfeicoamentos das mamgas

As mangas primitivas de algoddo apresentawam o incon-
veniente muito grave de se contrahinenn com o uso. Vimos que-
a melhor illuminacéo se produz quando a manga estd na parte
mais quente da chamma (limite das zonas oxydante e reducto-
ra); se a forma da manga se modificar, esta condicio deixa
de ser satisfeita e o poder illuminante diminue. Imaginou-se
substituir o algodéo pele rami (Chinagrass), que conserva me-
lhor a sua forma positiva, e os resultados foram satisfactorios.

Prasserry aperfeigoou ainda a manga, empregando a seda
artificial: os ffllamentos sio muito mais finos que os do rami e
do algodéo; os fios do tecido de seda chegam a conter 25 ou 30
d’estes filamentos em logar de 5 ou 6. Sdo também mais fllexi-
veis, mais resistentes e melhor impregnados de oxydos. Em vez
de queimar a manga impregnados dos azotatos de thorio e de
cerio, basta um banho de amonia para destruir a seda e trans-
formar os azotatos em oxydos; evitam-se assim as intumescén-
cias da calcinagéio. Finalmente, sendo mais tenues os fflkamen-
tos, a incandescéncia é mais viva e a duragdo da manga bem
superior 4 das mangas de rami ou de algodao.
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11. Aperfeicoamentos dos bicos

A temperatura de combustdo maxima de uma mistura de
ar e gaz (isto &, o brilho mais vivo do gaz) corresponde a uma
proporgdo de 1 parte de gaz e de 5 partes de ar ‘mhiimemente
mistanaddss. Ora no bico ordinario é difficll ao gaz arrastar
comsigo duas vezes o seu volume de ar. Experimentou-se au-
gmentar este volume de ar arrastado pela modificagdo da forma
dos bicos, do que resultaram os bicos chamados :itiersivas.

© bico Baywserr é d’este typo (fig. 8): n'elle o
gaz escOa por um orificio conico, em logar de cinco
pequenos orificios, para evitar as perdas da carga. Um
duplo cone favorece, tanto quanto possivel, a chegada
do ar; todos os angulos sdo cuidadosamente arredon-
dados e a altura da camara de mistura é augmentada,
precisamente para permittir a mistura intima do gaz e
do ar arrastado.

Estes bicos ddo 60 velas por 90' de gaz ou seja o
carcel-hora por 15'.

Os inumeraveis bicos intensivos actualmente em
uso — Kevm, Wisseaux;, Mekey;,, la Couromne e tantos outros, sio
baseados sobre o mesmo principio: favorecer, por uma maneira
ou outra, a mistura de ar e de gaz.

No bico NBI (Noweau: bec intensiff) o segundo cone de ar
¢ movel: permitte fazer variar a férma da chamma e colllocar
sempre a manga na zona limite do maximo de calor.

D4 o carcel-hora com o consumo de cérca de 10' de gaz;
isto é, com gaz a 20 céntimos, dez horas de illuminagio a 5 cai-
ceis por 10 céntimos.

A electricidade, mesmo com as suas melhores lampadas a
1 watt por vela, néo podia luctar sob este ponto de vista.

\'s

Mas a electricidade conservava outras vantagems, e os fa-
bricantes de gaz tentaram competir com ellas.
1.° A electricidhnle prestwse admivewcbhmetde, gragas ds
lumpenttss d'avew, & llsmicaggdo de gramdbss espagos.
Com os meios ordinarios ndo se podem fazer consumir a
Rev. chim. para app., 5.5 115-120; anno 0., 5.4 7 a 12—Jullhe 2 Derembre die AW, s
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um bico de gaz, por mais aperfeicoado que seja, mais de 300 |, dg
gaz por hora, 0 que corresponderia a um maximo de 300 velas.
Um inventor teve a ideia de augmentar a chaminé de tira-
gem, que nos candieiros publicos estd sobre a chaminé de vidfe
dos bicos incandescentes. Esta chaminé augmentada faz corpe
com a chaminé de vidro e cria na base do bico uma depresséo
suficiente para aumentar notavelmente o volume do ar aspirade
e assegurar a sua mistura intima com o gaz em bicos notavel-
mente potentes. Juxtiznde-se até tres cones de chegada de ar
successivos e chega-se assim a elevar 0
consumo horario até 700 L em bicos
que ddo mais de 600 velas (lampada Liy-
cas, lampudée infemivac Awer) (fig. 9).
Doxaxkouse, na exposi¢do de 1900,
tinha collocado na base do bico de grosso
calibre um pequeno ventilador electrico,
que assegurava a mistura e a sobrepres-
sdo da mistura de gaz e ar. Obtinha assim
focos bastante intensos; mas era necessa-
R rio fazer intervir uma fonte exterior de
electricidade, o que nédo é pratico.
ScorT-SivELL tentou utilisar os ga-
zes quentes da combustio do proprio gaz
l para accionar uma especie de fole, ver-

dadeiro motorsinho de ar quente, que,

collocado no alto do candieiro, comprimia

o ai, enviando-o para debaixo do bico. Os',

couros do fole ndo'ttardavam a endurecer e o

rendimento luminoso do bico, muito satisfa-*

ctorio a principio, diminuia rapidamente.

A sociedade Awmr substituiu o motor de ar quente por uma

pilha thermoelectrica. A corrente produzida pelo aquecimento

do systema é sufficiente para accionar utn mindsculo dynamo

de eixo vertical, collocado na base do bico e que sustenta um

ventilador. O funccionamento d’esta pequena obra prima electro-

mecénica é talvez um pouco delicado para ser generalisado; e é

realmente pena, porque se obtém assim focos de mais de 1.000
velas d'uma luz quente e muito agradavel.

Emfim experimentou-se comprimir 0 ar, 0 gaz ou mesmo
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os dois, em compressores especiaes e alimentar os bicos por
esta mistura a alta pressdo. Nido ha, desde entdo, limites para
as dimensdes dos bicos. 4 difficuldade apparecen primeiro para
encontrar mangas sufficientemente resistentes; o problema foi
promptamente resolvido, e chegou-se assim a gastos de 6 L por
carcel-hora e a focos de mais de 5.000 velas, capazes de ecli-
psar as mais poderosas lampadas de arco.

Naturalmente este genero de bicos, que necessita canalisa-
¢oes especiaes, apparelhos compressores e uma forca motriz, ndo
é sendo empregado na illuminagio das grandes vias publices;
a maior parte das capitaes da Europa adoptaram-n’os e a cidade
de Paris faz ensaios muito seguidos de lampadas de gaz e ar
comprimido de diffferentes comstructores.

2.° Hs lampadéss de incamdbseénciar electrica permittéem diis-
posigies muitty mais decorativass do que as do rifidly e faico bico
AUER.

Os fabricantes de gaz crearam entdo o bico imvertido.
As estreias d'este foram difficosis: parecia paradoxal forcar o gaz,
sensivelmente mais leve que o ar, a arrastar comsigo muitas
vezes o seu volume deste ar, dirigindo-se de cima para baixo.
E comtudo Famkas e Lials resolveram victoriosamente este pro-
blema: os seus bicos ficaram talvez muito sensiveis ds variagdes
de pressdo. Gragas ao emprego de um minusculo regulador de
consumo em férma de torneira de ponteira, conseguiu-se assegu-
rar de um modo perfeito o funccionamento dos bicos invertidos,
cujo emprego se generalisa cada vez mais: mais graciosos que
bicos direitos, permittem mais fantasia na forma dos appare-
lhos, ndo falando ainda no seu rendimento luminoso, segundo a
vertical, que é muito maior.

3.° Resta, finalmantt:, em fawvosr da electricidadd, a flevili-
dade de @awentumento.

Também o gaz tentou luctar sob este ponto de vista: quer
pelo emprego de pastilhas de esponja de platina, que, colloca-
das sobre o bico, se tornam incandescentes logo que se abre o
gaz e provocam o seu accendimento; quer pelo emprego de accen-
dedores eléctricos, dos quaes alguns, verdadeiras maravilhas de
mecanica, utilisam apenas a corrente de uma pilha de campai-
nha e séo de uma regularidade perfeita.

Mas as pastilhas de esponja de platina acabam por perder
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a sua porosidade, e tora-se necessario substitnil-as frequeantis-
mente. Quanto aos accendedores electricos, sio um pouco caros,
e entre os consumidores, 0s que querem ecomomisar, hesitam no
seu emprego; os outros preferem muitas vezes comsarvara illa-
minacéo electrica.

Seja como for, podem-se avaliar, por esta rapida exposicio,
os esforgos incessantes feitos ha um quarto de século pelos enge-'
nheiros d’estes dois ramos de illuminacio. Gragas a esta lucta
fecunda foram realisados progressos admiraveis. Apesar do au-
gmento geral dos salarios, do prego dos carvdes, das matérias
primas e das subsisténcias, esta feliz concorréncia permittia &
illuminagio seguir a lei inversa, e, pelos precos dez vezes me-
nores que no passado, ficar ao alcance de todos.

Contribuicdo para o estudo hygienico do leite
consumido em Lisboa (')

roily
A. CARDOSO PEREIRA

Sr. Presidente e meus semhores:

Todos sabem da importamcia que hoje se liga & analyse
hygienica do leite. Sem duvida, a chimica d4 sempre informa-~
coes interessantes, sobretudo quando o leite é destinado a ser
aproveitado para manteiga ou queijo, mas quando tem de ser
consumido em natureza, seria um grave erro, como diz o Prof.
PoRcHER, basear simplesmente na analyse chimica a-apreciagio
da qualidade d'esse producto. A escolher entre um leite hygie-
nicamente perfeito, ainda que aguado ou desnatado ou mesmo
falsificado, comtanto que o seja com matérias indcuas e am
outro leite, complietiy,—purw, no sentido chimiow—, mas inqui-

(') Communicag@io feila & Sociedadée chimita: porttigmesac em sessdo de 28
de Julho de 1913 (Cf. esta Revidtay, t. ix, p. 261/2). i
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nado de bactérias, ninguém deixaria hoje de preferir o primeiro.
O leite, como todas as substancias alimentares, nio tem unica-
mente a lei escripta, mas ainda a lei moral —isto é, para os
generos alimenticios, a lei techuologica— a que deve obedién-
cia. E tanto nas ac¢des humanas, como nas qualidades dos ge-
neros alimentares, nio sio muitas vezes os crimes contra a lei
escripta os mais prejudiciaes ou mais repugnantes. lLargamente
desenvolvi estas ideias n‘um livro que ha 8 anmos publiquei
sobre Falbifftanfibs alinentéress. E que a lei technologica para o
leite seja convertida, tixada, em lei escripta pedem-n’o dois illus-
tres veterinarios portuguezes, os srs. ILDHEROYSO BORGES ¢ AGUEDA
HyrramrA n'um magistral trabalho publicado ha annos nos Avwchi-
Gds do Dstiittdo Bacteriolbgjoy Camanar Pestama, com o titulo:
Contrifluigéty pava o estudo bacteriologic do leite consumidty em
Ligddoae : “Seria preciso—dizem estes auctores — que os legis-
ladores ndo se limitassem a considerar como base exclusiva da
importancia dos leites os dados fornecidos pela analyse chimica. ,,
Mas a verdade é que pouco ha feito, entre nés, sobre este im-
portante assumpto. Alem do trabalho dos srs. IipERDXs0 BORGES
e AcuUEDA FERREIRA, que acabo de citar, ha apenas publicado o
pequeno ensaio de analyse bacteriologica quantitativa feita em
1897 pelo chimico allcméo Homwamy, no laboratorio da Estacido
chimice-agricola de Lisboa, em 4 amostras de leite e a impor-
tante these do sr. Dr. Diowysio Anvares — O leite de Lishoa e
a tuberculose—, referente & investigacdo do bacillo de KocH em
40 amostras diversas.

— O sr. Hommmaway po Raco, intemompendo o orador: —
Néo é tudo. )

— O sr. dr. Carposo PEREIRAA — B tudo quanto conheco
de publicado sobre o assumpto entre nds.

— O sr. H. do R.:—Ha ainda 1 these do Porto.

—O sr. dr. €. P.; —A these do sr. dr. PirEs pE LiMa?
Conhego-a muito bem. E citada no trabalho impresso do sr. dr.
Mamrmcas BErRRBm®A, que tenho a honra de offierecer & Socie-
dade. E um trabalho interessante, sem duvida, o do sr. dr. PIRES
PE Limea, mas é sobre leites do Porto, emquanto que eu agora
queria referir-me unidamentée a leites de Lisboa.

—O sr. H. do R:—Mas é sobre 0 mesmo assumpto, a
these a que me refiro.
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— O sr. dr. C. P.:—{ evidente que sim. Mas, repito, re-
feria-me exclusisamentde a trabalhos relativos ao leite comsumido
em Lisboa.

—© sr. dr. O. P. (continuando): —Tareceme, pois, de
algum interesse tornar conhecidos d'esta Sociedautr os resulta-
dos que eu e o sr. dr. MamrmcAs FIERREIRA obtivemos nas ana-
lyses hygienicas feitas em 100 amostras de leite cru (4 excepgao *
d’'uma amostra que era de leite pasteurisado), & venda em Lis-
boa, de proveniéncias diversas (vaccarias, leitarias, vendedores
ambulantes e vaceas ambulantes),

As analyses comprehenderam a determinmacdo da acidez,
da reductase e da catalase. .1 acidez foi determinada pelo pro-
cesso de ThoRNER, que descrevi no vol. mi, fase. m, dos Doe.
Scienidijtass da Commissiiy techmea dos methodes cklamicocanaly-
ticos. A reductass, servindo-nos da technica de SCHARDINGER e
a caialase dos apparelhos de Lomick on de Lomick e GERBER,
com 0s quaes obtivemos, em ensaios comparativos, resultados
perfeitamente conesrdantes.

Para nos orientarmos sobre as qualidades dos leites estu-
dados e ainda por outros motivos que logo darei, determina-
ram-se em todas as amostras a densidade, a gordura e o extracto
secco. A densidatée, por um lacto-densimetio aferido e corrigido
a 150, trabalhandio-se, tanto quanto possivel, a uma temperatara
proxima d'esta. A gordwna/, pelo processo de GarBER. O @irg-
eto seeeo pelo proeesso que descrevi ne 1 vel., pag. 191,
dos Tvadadhoss Seipick. da Commn. =4@s meth. ciehimégomanglyti-
eos e ne vel. in, 1807, p.'~>Mili, ada /dievigia e AHiMiER jpurg
applicadity.

Dos resultados que obtivemes, o primeiro facto a notar é
a independencia que existe entre a analyse chimica e a analyse
hygienica, como era de prever. Assim, muitas amostras eram
de leite completo e maus, sob o ponto de vista hygienice; ou-
tras, pelo contraiio, eram de leites ineompletes. mas resistindeo
4 analyse hygienica,

Pelo que respeita 4 acidez, os leites analysades apresen-
tavam :

maxima —33'TulIOANR
minima —1%2
media —148"
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Com a reductase obtivemos:

1—Fm 24 amostras o0 azul de methylena era reduzido em
menos de 1 hora, devendo, portanto, ser consideradas como mas
(o tempo de reducgio variou de 10 m. a 1 h.).

2—55 amostras levaram mais de 1 hora a descorar o
methylena.

Emqguanto & catafas as amostras analysadas dieram:

— em maxima: 6,3 ¢. c. de oxygenio lilbertado
— » minima: 0,5 » =» . >
— » media: 35 : - » »

Considerando as amostras pelo que respeita & yproveniénuie,
verifica-se que:

—nos leites de vaccariass a acidez varia de 12° a 24°, em
media 17°,4; pelo ensaio da reductase 5 maus e 22 bons; ffinal-
mente a catalase vae de 0,5 c. c. de oxygenio libertado a 4,9,
em media 3,07 c. ¢. (18,62 *.. waus).

—nos leites de leitaviéss a acidez varia de J(& & :30°, em
media 17°,6; pelo ensaio da reductase 5 maus e 12 bons; a cata-
lase vae de 1,8 c. ¢. a 4,6 c. c., em media 2,9 (29,4 ", waus).

—nos leites de vendedores ambudbmtéss a acidez varia de
1s® a 28°; em media 21°,.15; pelo ensaio da reductase 14 maus

16 bons; a catalase vae de 2,4 ¢. ¢. a 5,5 ¢. c., em media
3% ¢ ¢. (70 ", maus).

— nos leites de caccas amibudantéss a acidez de 13° a 23°;
em media 18,57: pelo ensalo da reductase todos eram bons; a
catalase vae de 0,9 c. ¢. a (53 c. e., em media 2.44 c. c. (todos
bons, sob o ponto de vista hygienico, & excep¢do d'um, anormal).

Como se vé, o leite que resiste mais 4 analyse hygienica
¢ o de vaccas ambulantes; depois das vaccas ambulantes é o
das vaccarias que occupa o segundo logar; em seguida, o leite
das leitarias e ffiralmente o dos vendedores ambulantes.

A superioridade do leite das vaccas ambulantes é, parem,
apenas apparente. Em 1908 dizia eu no meu livro sobre Falsi-
Jicacdes alimentéwess: “ . ... temos este systema das vaccas ambu-
lantes, de que possuimos quasi o privilegio (s6 no Cairo, na
Italia do Sul e em alguns pontos da Amdaluzia é que, ao que
parece, o ha também), uma vergonha, a todos os respeitos ja

§
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condemnado por chimicos e hygienistas e do qual parece ndo
nos querermos libertar. Que limpeza pode haver em um leite
obtido por este systema? Quantas vezes se ndo vé o leiteiro
fazer o ordenho immediatamente depois de ter pegado em partes
do corpo que andam de ordinadrio cobertas? Quanta porcaria
nas mios, nos uberes, nas medidas! E que leite! Em geral, por
causa dos ordenhos successivos, com uma percentagem minima
de gordura. E que garantia sanitaria offerecem os animaes?,
Néo obstante o leite das vaccas ambulantes apresentarem as
nossas analyses uma manifesta superioridade hygienica é certo
que se infectaria muito mais intensamente do que os outros,
dada a maneira absolutamente anti-hjygienica, por que a mun-
gidura é feita, sem fallar dos outros inconvenientes que apon-
tei na citacdo que acabo de fazer d'aquelle meu livro. E esta a
opinido do sr. iipEroNs0 BORGES € AGUEDA FIERREIRA, com a
qual concordamos em absoluto.

Mas, naturalmente, o consumidor tem ndo sé o direito de
exigir um bom leite hygienico, mas ainda que seja clhimicamente
completo. Ora dentro de 88 amostras (a totalidade foi de 100,
como disse j&, mas temos de deixar de considerar 12, por moti-
vos vérios) apenas 21l satisfizeram a esta dupla exigencia. Por
outras palavras, 77 °/; dos leites vendidos em Lishoa devem
ser considerados como impotaveis! E a esta desoladora conclu-
séo que chegamos, baseados nos resultados obtidos pelas nossas
analyses.

PISEUSSAD

0 sr. Proxidenttr (Dr. PONTE e SouzA) agradece, em nome
da Sociedadl,, a valiosa communicagio do sr. D)r. €arposo PE-
REIRA, feita com muita clareza e brilho.

O sr. HolsireNAY Do REco acha muito interessante o tra-
balho dos srs.. Drs. €aRDOsO PEREIRA e MammEcAs FERREIRA,
mas entende que n’esse trabalho ha uma lacuna inexplicivel,
como também a ha no trabalho dos srs. BoRsES e FERREIRA,
citado pelo sr. €ARpPoso PPREIRA e vem a ser: ndio se ter feito
qualquer das reacgdes de SCHARDINGER, ARYOLD 0u STORCH’
para saber se o leite era cri ou fervido. Mas seja como for,
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o trabalho que o sr. Dr. Carposo PHREIRA acaba de apresemtar
presta assignalados-senwigos 4 hygiene publica.

© sr. Dr. €arposo PErZiRA agradteee, em seu nome e do
sr. Dr. Mamriicas, as amaveis palavras do sr. Presidente e
Howuimawax bo Raso e pede licenga para retorquir a este ulti-
mo dizendo que a reacgio ScHARDINGER . M. foi feita em algu-
mas amostras e que a determinacdo da catalase (feita em todas
as nossas amostras) é preisarneenés destimad?e ao mesmo fim que
as reacgdes de SCHARDIXGER, ARYOLD e STORCH, citadas pelo sr.
Raso e ainda outras (a de Kommmvwsser, a de WIKEESDY e
Prmers e a da lacto-albumina). © Dr. Bawer diz mesmo, no seu
excellente livrinho sobre analyse hygienica do leite, que em
certos casos a prova da catalase é superior as outras, para re-
solver a guestao.

A importacdo dos vinhos abafados portugusses
na Alemanha

POR

HUGO MASTBAUM

I

Até ao ano de 1911 fez-se uma exportagio comsideravel
de vinhos abafados portugueses para a Alemanha, especial-
mente pelos portos de Hamburgo e Bremen, sem que pela parte
das autoridades aduaneiras germamnicas houvesse qualquer obs-
taculo a entrada dos produtos portugueses no Império. Naquele
ano, porém, a alfindega de Hamburgo comecou a levantar du-
vidas a respeito de vinhos fabricados pelo processo do abafa-
mento de mostos por meio de aguardente, insistindo em consi-
deré-los, em face da tltima lei vinicola alemd de 1909, ndo
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como verdadeiros vinhos, mas como imitagdes de vinhos cuja im-
portagdo na Alemanha é proibida.

Aludi a éste assunto a propésito de uma conferéncia pu-
blica que tive a honra de realizar, em 20 de Abril de 1911,
perante a benemérita Associagio Central da Agricultura Portu-
guesa sobre “ Vimdass de exportagi® sob o pontty de vista gui-
mico ,,, e tratei da mesma questdo mais desenvolvidamente, em
uma comunicaciio a Sociedade Quimica Portuguesa, em 20 de
Jameiro de 1913, resolvendo-se, em virtnde da discussdo do
assunto, representar aos poderes publicos, no sentido “de que
os interesses legitimos da inddstria vinicola portuguesa fiicessem
eficazmente garantidos,,. A representacio foi entregue ao entio
ministro dos negdcios estrangeinos, sr. dr. ANTONio MACIEIRA,
que mostrou o mais vivo e acrisolado interesse pratico pela
questdo, sendo brilhantemente coodjuvado pelo ministro portu-
gués em Berlim, sr. dr. SipoNio Pars, e pelo consul comercial,
st. ALBERTO DK OLIVEIRA.

No més de Junho do mesmo ano de 1913 a Associagiv dos
Qatmigess Analistdes Alemées de substimaiass alimentéress, corpora-
¢do scientifica muito considerada, a que pertemcem quasi todos os
directores dos laboratérios oficiais para a fiscalizacio dos vive-
res, grande namero do pessoal scientifico dos mesmos institutos
e muitos quimicos ocupados nas indudstrias de substimcias ali-
menticias, ocupou-se, na sua reuniio de Breslau, da questio da
admissibilidade dos vinhos abafados na Alemanha.

Nagquela reuniio, a que tive de assistir por ordem do Go-
verno, a assembleia resolven que os vinhos doces, que ndo
tivessem por 100 centimetros cibicos pelo menos tj gramas de
dlcool proveniente de fermentagdo prépria, ndo se podiam con-
siderar como vinhos verdadeiros no sentido da vltima lei vini-
cola alemd, de 7 de Abril de 1909. Esta resolucéio, no que toca
a produtos de origem portuguesa, ndo atinge os vinhos do Porto
e da Madeira, que na sua grande maioria teem maior percen-
tagem de alcool, proveniente de fermentagdo prdpria, mas tor-
naria impossivel a importagio na Alemanha dos vinhos abafa-
dos em mosto, e, por consequéncia, das geropigas e dos moescatéis.

Sobre a minha participagio nos debates desta assembleia
fiz um desenvolvido relato & Sociedade Quimica Portuguesa na
sua sessdo de 11 de Julho de 1913, que os interessados podem
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léer na Reistln de Quimicar pwrm e aplicadhy, do mesmo ano,
pag. 207.

(1

Sendo a divida sobre a admissibilidade dos vinhos aba-
fados essencialmente uma questdo de interpretacio da ultima
lei vinicola alemd, os circulos comerciais interessados no assunto
resolveram provocar uma decisdo do Supremo Tribunal do Im-
pério, em Leipzig, para por de vez termo a quaisquer dividas!
Quando, pois, em uma mercearia X, de Framcfort-sdbre-o-Mena,
foram apreendidas, em 13 de Julho de 1913, quatro garrafas
de vinho de Samos, a casa Y, representamte geral da firma
exportadora de Samos * THe: Samass Winee Companyy Uidd. Wathy
Samas:,, apresentou motu-rifwico a fiscalizacdo vinte garrafas do
mesmo género. As analises déstes vinhos, efectuadas no Labo-
ratério Municipal de Framcfort, deram os resultados seguiintes:

AMOSTRA X AMOSTRA Y
\specto . . . . . . . . . . . liinpido Hmpirio
"Yior . ‘ . . . . . . . . . amatelo douradc  amarele dourado
Densidade W . - 1,0604 1,0576
Polarizagéo no tubo de 100 ™ 1,98 1.80
depois da inversao . 2,00 1,86

100 e" de vinlie coarieam:
Alcool . . . . . . . . . . .. 10,59 11,27
Extracto . . . .o 20.12 19.63
Auvidez total comp. “em ac. mﬂarlco 0.442 0.420

> volatil > > > acético s ¢ 0,196 0,215
Acido tartavico total . . . . . . . 0,075 0,135

3 sulfuroso (SO"') . 0,0028 —
Sulfatos, comp. em K’SO‘ por htro . menos de 2 granias menos de 2
Substancias minerais (cinzas). . . . 0,356 0,297
Allcalinidade das cinzas em cm.”dellig.

normal. . e e 151 2,3
Acido fosférico (P2O®) . . . . . . 0,0895 0,031
‘Hicerina . . . o 0.29 0,28
Melacio Aleool: ‘Glicerina . . . . . 100:2,74 100:2,6

~ Em face destas andlises, o director do Laboratétio Muni-
cipal de Framcfort, dr. Vinumcke, concluiu que se tratava de
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vinhos abafados por um adicionamento de dlcool, sem terem so-
frido fermentagio aprecidvel, e que por isso ndo eram vinhos no
sentido da defini¢do da lei vinicola alemd, mas sim imitagbes de
vinhess; proibidas pelo art. 9.0 da mesma lei.

A audiéncia em que se devia resolver o pleito perante o,
Tribunal da 1.2 Instincia de Francfost-sdbie-o-Mena, realizou-se’
em 6 do més de Fevereito do ano de 1914, Em oposi¢do ao
modo de vér do Director do Laboratdnie Municipal de Fran-
cfort, o perito Prof. Bucker sustentou que os vinhos em ques-
tio satisfazem as exigéncias da legislagio vinicola do pais
de origem e que, por tal motivo, em conformidade dos regu-
lamentos de execucdo da lei vinicola alemi, nio se lhes podiia,
negar a denominagio de vinhos e a livre circulacio dentro do
Império. Um numero considerdvel de peritos, convidados ums.
pela parte acusada, outros pelo delegado do Ministério Pablico,
assistiram & sessdo do tribunal. Este, porém, dispensando o sew’
depoimento, concordou com a orientagdo do professor BKCKER;,
lavramdo uma sentenga absolutéria.

Como estava previsto ¢ meditado, o delegado do Ministério
Pablico apelou da sentenca do Tribunal da L* Instimcia e o
processo subiu para o Supremo Tribunal do Império, de Leipzig,
onde estd ainda pendente.

© nosso ministro em Berlim, sr. dr. SipoNio Pals, conhe-
cendo éste estado da questdo e sabendo que a apreciacio dos
vinhos doces se achava para segunda leitura, na ordem do dia
da reuniio do ano de 1914, dos quimicos alemies de substan-
cias alimentares, em Coblenz, entendeu que se devia evitar a
todo o tramse que a assembleia tomasse porventura uma reso-
lugdo unamimee comtra os vinhos abafados. O Govérno fez seu o
modo de vér do sr. dr. SIDONIO PAIs e encarmegou-me, na qua-
lidade de antigo chefe da seccdo dos vinhos do extinto Labora-
torio Geral de Anélises Quimico-Fiscais e de membro da Socie-
dade de Quimicos Aleméies de substimcias alimentares, de expor
mais uma vez perante a assembleia de Coblenz os direitos que
assistem aos vinhos abafados portugueses, para serem em toda
a parte reconhecidos como verdadeiros vinhos em toda a acepgao
da palavra.

Cheguei a Coblenz no dia 21 de Maio, a noite, dirigindo-
me imediatamente a reunido preparatéria que, nésse momento,
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se estava efeetuando. Ai a breve tresho tive de comvencer-me,
pela conversa com os colegas, que o modo de vér da grande
maiotia déles era o mesmo do ano passade. Muites tinham lido
as minhas publicacdes sobre o assunto na Cheiuilker-ZEaltnay ()
e na Deutsche Wemmittmgg (%) e ndo podiam deixar de encontuar
bastante razéo ao que eu tinha exposto, declarando, contudo, que
para considerar um produto comoe vinhe nde lhes era pessivel
prescindir da fermentacdo. Alguns disseram-me que na sua opi-
nido a questdo ndo era tanto de ordem tecnoldgica, como princi-
palmente de caracter econémico, sendo por isse conveniente nido
contrariar a atitude do Govérme Central que, como se depreen-
dia, era evidentemente desfavorivel aos vinhos abafados. 86
muito poucos colegas se declararam plenamente de acordo com
a nossa orientacdo, prometendo-me 0 seu Vvoto.

Os debates sobre os vinhos doces estavam marcados para
o segundo dia de reunifo. No primeire dia, porém, a ordem dos
trabalhos continha também um assunto vinicola. que era o apro-
veitamento, para o fabrico de vinhes, dos mostos excessivamente
dcidos, como tdo freqlentes vezes se obteem nos vinhedos ale-
mdes. O conferente era o célebre professor KuiLikwii, director da
Estacdo Vinicola da Colmar, na Alsacia. O insigne ounélogo
caractetizoun em termos repassados de dor a tristissima situacdo
dos vinhateiros do Rheno e da Mosella que nos anos de 1912
e 1913, em consequéncia das intempéries e da devastacdo pelos
parasitas, especialmente pela Tortike ambiguetibe (Sawelwarn)
se tinham visto a bracos com vinhos de acidez elevadissima
(até 20 9%, expressa em acido taitivisw) e a0 mesmo tempo tdo
pobres em aclicar que pela fermentacio prépria davam vinhos
apenas com 3 a 4 graus alcoblicos. Para a correccdo racional
de mostos de tdo baixa qualidade a simples agucaragem e a
diluicdo de 20 %, que a lei vinicola alema faculta, eram evi-
dentemente impotentes, mas também a diluicdo de 25 %6 qité
s viticultores actualmente reclamam, nio traria grande remé-
dio. Baseamdo-se nas experiéncias levadas a efeito na Estacio
Vinicola de Colmar, o professor KuiLiscH recomendou, além da

(') N.8 151, de 18 de Dezembro de 1913, p. 1557,
(:) N.o 3f) de 20 de Abril de 1914, p. 283.



785

acucaragem e diluigio de 20 %.,, a desaciditicagio pelo carbo-
nato de calcio precipitado e a aplicagdo racional da decompo-
sicdo fisioldgica do dcido lactico e acido carbémico, produzindo- se
desta forma uma sensivel diminuicio da acidez.

A discussdo foi aberta pelo professor Yox bpik HEIDE,
chefe da seccio quimica da Estacio Emolégica de Geisemheim,
que discutin a questio —se era mais conveniente desacidificar
o mosto ou o vinho. Em seguida pedi eu a palavra para fazer
a seguinte exposicio:

“Como todos os colegas presentes, ouvi com muito interesse,
quio grande soma de inteligéncia e trabalho tinha sido posta
em campo para debelar as deficiéncias naturais imprimidas aos
mostos pelos desfavores do tempo e pelas devastagdes dos para-
sitas. Como parece depreender-se das palavras dos oradores
precedentes, preciso se torna recorrer em cada caso a uma
anilise minuciosa para se determinar o tratamemto a aplicar
aos mostos tdo excessivamente dcidos e tio pobres em aclucar
natural.

“Nés em Portugal sofremos freqiientemente do mal comtra-
rio. Muitas vezes os nossos mostos sio tdo ricos em agucar e
tdo pobres em 4cidos que. sem serem racionalmente carrigidos,
a sua fermentagio ndo corre regularmente até ao fim. Por isso
a legislacio vinicola portuguesa permite adicionar, durante a
vinificacdo, aos mostos tdo desequilibrados, dgua e acido tarta-
rico, com a condi¢io, porém, que o vinho resultante nio figue
com menos de 12° alcodlicos, isto é, 12 cm.® de é4lcool por
100 cm.® de vinho.

“Pelo que acabo de expor depreemde-se facilmente, que a
correccdo mais simples e mais racional consiste em misturar
os mostos alemdes excessivamente acidos e pobres em aglicar
os mostos portugueses muito acucarados e faltos de acidez,
pois que desta forma estabelecer-se ha a compensagio natural
das qualidades e defeitos, sem se introduzirem nos mostos
substincias estranhas 4 uva e sem se aumentar a massa dos
mostos.

“Apesar da grande distincia a que os dois paises se encon-
tram, esta correccdo torna-se exequivel, porque em Portugal a
vindima é feita nos meses de Agosto e Setembro, a0 passo que
na Alemanha ndo se vindima geralmente sendo em Outubro.
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“De resto esta ideia ndo tem nada de fantdstico. Ng¢ ano de
1910, que trouxe uma produgéo vinicola muito escassa para a
Alemanha, ao passo que Portugal teve uma vindima regular,
alguns milhares de pipas com uvas portuguesas esmagadas
foram exportados para portos alemdes.

“A exportagio manteve-se ainda, embora reduzida, tio ano
seguinte; mas nos anos de 1912 e 1913 a nossa propria pro-
ducdo foi tdo fraca, que ndo permitiu a exportagdo em condigdes
econdmicas.

“Nao desejo a viticultura alems um ano desfavordvel, muito
pelo cemtrario; contudo, como as circunstancias que tive a honra
de expdr sdo de sua natureza duradouras, pois que derivam da
situagio geografica dos dois paises, sempre gostava de vér que
as relagbes comerciais mencionadas, uma vez que foram ence-
tadas, ndo deixassem de continuar, em prol e para beneficio das
duas nacgdes,,.

A assembleia ouviu esta exposicio com agrado.

Il

A discussdo sObre os vinhos doces, em segunda leitara,
das propostas apresentadas no ano anterior em Breslau, comsti-
tuia o wiltimo assunto do programa do segundo e Gltimo dia da
reunido. Por éste motivo a assisténcia estava j& bastante fraca,
talvez nem metade da que tinha aparecido no dia anterior. O
relator era o0 mesmo professor GmixHUT, sécio do célebre Labo-
ratério Fresemius, de Wiesbaden, que tinha apresentado as pro-
postas do directério da Associacio em Breslau.

Por um pequeno incidente logo no primcipio da discussio,
pode depreender-se que a maioria da assembleia era pouco favo-
ravel aos vinhos alcoolizados em geral. Segundo a classificagdo
dos vinhos doces ou de sobremesa (Siiss-oder Dessert-Weine),
adoptada em Breslau, dividem-se éstes em duas classes: 0s que
provéem de mostos concentrados ou reforcados (Comcamtirierte
Siissweine) e os vinhos alcoolizados (Gesprittet Dessert-Weine).
Com respeito a esta segunda classe o relator propoz substituir
o adjectivo gesprittstt (adicionado de espirito) pela designacio
init alkotholl bereitet (fabricado com o uso de alcool), fundamen-
tando a proposta com a alegagio de que o adjectivo gregprittet
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simples, mas de todo o ponto insuficiente, definicdo alema: “vinho™
é a bebida obtida pela fermentacdo alcodlica do sumo de uvas
frescas,,. Tomada esta definicdo ao pé da letra, coaduna-se ape-
nas com o fabrico dos vinhos brancos; nem mesmo os vinhos
tintos a satisfazem,

“Us vinhos tintos, como é sabido, obteein-se pela fermen-
tacio das uvas esmagadas; ora como a lei distingue entre o.-
sumo de uvas (West) e as uvas esmagadas (Niisetie)) licito é -
duvidar se os vinhos tintos sio verdadeiros vinhos no sentido
do § 1.° da lei alema.

“Com referéncia aos vinhos doces de sobremesa, jA4 na
reuniao de Wiirzburgo o sr. Vox Raunewsr frisou que de ma-*
neira nenhuma satisfazem aquela definicdo.

“Também a agucaragemw dos mostos encontra-se em plena
contradigho com a mesma. Um mosto adicionado de 20 °/, de .
dgua acucarada certamente ndo é o sumo de uvas frescas; ape-
sar disso os vinhos assim fabricados sdo admitidos a circulacgio .
sem declaragdo qualquer.

“Na legislagio de substamcias alimentares de todos os pai-+
ses trés pontos de vista teem de ser harmonizados.

“Em primeira linha toma-se em consideracio a questdo
higighia:. E um principio universalmente seguido que para a
preparagio de substimcias alimentares ndo se devem permitir,
processos que possam conduzir a produtes nocivos & salde.
Contudo, mésmo a éste respeito, as opinides dos peritos sdo as
vezes divididas. No que toca aos vinhos basta lembrar as pra-
ticas de suffitagem: e de gessagem, que sdo consideradas qudsi;
unanimemente como ndo isentas de perigo para a salide do consu-
midor. Apesar disto as leis vinicolas de todos os paises admitem
aquelas praticas até uma certa extensdo, e com determinadas
cautelas. O que ¢é féra de divida é que ninguém ainda preten-
deu que os vinhos doces, preparadios pela alcoolizacdo de mostos
segundo as regras da arte, sejam mais perigosos para a saude
do consumidor que quaisquer outros vinhos doces.

“Em segunda linha encontram-se as consideragdes de ordem
econémica. Por causa destas admitem-se, ou preconizam-se mes-
mo, processos de fabrico destinados a corrigir os defeitos da
matéria prima, de maneira que o produtor se possa defender
contra possiveis prejuizos. Casos hé mesmo em que, s6 por tais
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processos, o produtor consegue obter um produto venddvel, Sob
éste ponto de vista a legislagio alema permite o adicionamente
de acucar e agua aos mostos, mas proibe o do dcido tartdrice,
porque os mostos alem#es séo em geral bastante rice§ em 4cide
tarténivo, mas freqiilentemente faltos de agticar natural. Exacta-
mente o contrério se d4 em Portugal. Entre nés a agucaragem
é proibida; mas permite-se o uso do 4cido tartdnico, porgue
muitissimas vezes os mostos sio tédo doces, o a0 mesmo tempo
pobres em acidez, que sem o adicionamento de dgua e de Acido
tarténimo seria impossivel obter-se uma fermentagéio regulai’,

“Os vinhos assim fabricados devem, alids, ficar com uma
forca alcodlica ndo inferior a 12 graus em volume. Seja permi-
tido observar que o agticar, cujo uso a lei alemé faculta, provém
de beterrabas, ou quando muito de cana, portanto de matérias
primas que ndo teem nada com a uva, ao passo ghe o0 4acido
tarténivo, permitido pela legislagio portuguesa, é todo preparado
de sarro, borras ou fermento, isto é de produtos secundarios
da industria vinicola.

“Consideragdes de ordem econémica podem também condu-
zir a que a importagiio de produtos estrangeinos seja proibida
ou dificultada, porque fazem uma concorréncia esmagadora aos
produtos congéneres nacionais.

“Este ponto de vista foi frisado na nossa reunido de Bres-
lau pelo colega professor Rigmp, sendo possivel que seja efecti-
vamente de péso com relagio aos vinhos baratos de Samos, mas
certamente ndo com respeito aos nossos moscatéis e geropigas,
que s#o relativamente caros. De resto, tanto quanto me®afirma-
ram nas respectivas secretarias do Estadio, n&o havia intengéo
de excluir a concorréncia estrangeira.

“Em terceiro logar, fiicalmentte, as legislagdes de substan-
cias alimentares tomam em consideragio a lealdade e a boa fé
no coméreio, no intuito de criar garantias para que as designa-
¢bes dos produtos oferecidos correspondam inteiramente & sua
natureza.

“Nesta orientagdo estabelece-se que o vinho deve ser pro-
Veniente de uvas, e deve ser obtido pela fermentagio alcodlica
o seu sumo fresco. Com relagio i matéria prima o pestulado
¢ posto em cheque na legislagio alemd pela faculdade de acu-
garagem, e com respeito ao fabrico, pelo menos dos vinhos doces
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estrangeitws, pela disposi¢io que determina que tais vinhos de-
vem ser admitidos #% Império, com certas e determinadas exce-
pedes, & circulagfio, quando satisfacam s disposi¢cdes em vigor
no pais de erigem,

“Que esta condigdo seja satisfeita pelos vinhos abafados
portugueses é absolutamente fora de divida. De resto, &stes pro-
dutos distinguem-se mesmo dos produtos similares de outra pro-
veniéncia pelo facto de que sdo inteiramente, e em todos os seus
componentes, provenientes de uvas, néo s6 no que toca ao compo-
nente doce, queé 0 mosto, mas também com relagfio ao commponeite
aleodlico, que, como largamente expus aos colegas no ano passado,
provém também todo da distilagdo de vinhos ou seus produtes.

“O que se pdde reclamar é que a designacdo dos produtos
indique ao consumidor a sua natureza.

“Sob éste ponto de vista, a excelente e modelar legislacio
vinicola da Suissa péde servir-mos de exemplo. Na Suissa admi-
tem-se os vinhos obtidos pela alcoolizagio de mostos — alids em
harmonia com as deliberagdes dos Congressos Inteinacionais —
uma vez que sejam designados como mistelas;, podendo juntar-se
um adjectivo indicando a origem, por exemplo, mistela espa-
nhola, de Sames, ete.

“Penfilhando esta disposicio, proponho alterar o § 1.8 do
capitulo Xi pela forma seguimte:

“Os vinhos de sobremesa doces, cujo alcool néo é prove-
niente de fermentagéio suficiente do prdéprio mosto, devem ser
designados como mistelar. ,,

Na discusséo da minha proposta tomaram parte os srs.
drs. (rIRUXHUT e JRumEsAc, éste ultimo director do Laboratdrio
policial de Berlim, que repetiram pouco mais ou menos os argu-
mentos do ano anterior, insistindo nomeadamente no pretendido
facto de, nem em Portugal mesmo, as geropigas serem conside-
radas como verdadeiros vinhos. Ao ouvir repetir esta afirmagéo,
por todos os titulos gratuita, ndo pude conter-me de exprimir a
minha admiragiio, de que aquéles colegas, que nunca estiveram
em Portugal nem tinham feito qualquer tentativa para obterem
informagdes seguras a éste respeito, insistissem em desmentir
as minhas afirmagdes, colhidas durante a permamn@mncia de mais
de vinte e cinco anos naquele pais,
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Atribui o érro dos colegas ao propdsito de néo tomarem
em consideracio sendo o texto dos artigos de uma lei de
ocasido feita a pressa, fechando sistematicamente os olhos as
claras disposi¢des das basilares leis vinicolas pertuguesas,

Este desabafo valeu-me uma reprimenda do presidente da
assembleia: observou-me que eu podia presumir um érro da
parte dos colegas, ndo devendo, porém, atribuir-lhes o propésito
de ndo quererem vér o que ndo lhes comvinha.

Respondi que estava longe de querer melindrar quem
quer que fosse. Se tomei excessivo calor na defesa do que
julgava justo e verdadeiro, era isso naturalmemte devido a
longa permanémcia num clima mais quente, que certamente nio
deixava de influir no temperamento.

Procedendo-se & votacdo da minha proposta foi esta regei-
tada por cérca de cincoenta votos contra trés, votando a favor
comigo o dr. LAmanp, director do Laboraténio Oficial dos vinhos
de importagio de Bremen, e o dr. BmmrayD, proprietirio de um
laboratério de andlises em Hamburgo e perito ajuramentado
dos tribunais.

Nio se pdde dizer que a minoria fosse considerdvel pelo
nimero; em todo o caso conseguiu-se o objectivo principal da
minha missdo que, como disse a primcipio, tinha sido o de evitar
que uma deliberagio contra os vinhos abafados fosse tomada
por nnmavimitade.

Conseguiu-se, porém, ainda outro resultado, que nio deixa
de ter bastante importamcia. Em face das varias dividas apre-
sentadas no decurso da discussio contra as propostas do rela-
tor, dividas entre as quais julgo poder asseverar, sem cometer
o crime de lesa-modéstia, que as por mim aduzidas nio foram
das mais insignificantes, a assembleia deliberou sobreestar nas
resolugdes defimitivas, adiando-as, contra a regra geralmente
adoptada, para uma terceira leitura, que se ha de realizar
em 1915.

Nio existe, pois, ainda voto definitivo da Associacdo dos
Quimicos Alemdes contra os vinhos abafados, facto &ste que
talvez ndo deixe de influenciar sobre a opinido do Tribunal
de Leipzig.




A transformag@o do systema de illuminagéo
no Porto em 1908

POR

A. J. FERREIRA DA SILVA

A illuminagdio publica no Porto em 1907
e o systema de illuminagio por imcamdescencia

Quando em 1907 a Camara Municipal do Porto deliberou
substituir o systema de bicos de illuminagio a gaz, que eram
entdo pela maior parte os bicos de fenda, denominados berboleta
ou de leque, de chamma livre, por bicos mais economicos e de
maior rendimento, indiquei-lhe, na qualidade de director do Posto
photometrico, que se deveria recorrer aos bicos munidos de man-
gas de incandescéncia.

Informei-a igualmente (') de que os systemas de bicos de
incandescéncia mais em voga entdo, eram:

1.° Os bicos de incamdbsemeiar AUER, com mangas PLAIs-
SETTY.

Os diversos typos de bicos d'este grupo eram entdo: o bico
Auer propriamente dito, o bico BaxoskpT, 0 bico DONAYROUSE
e 0 bico NBI (Nouxeau: bec iittessf).

2.° Os bicos LacARRIERE (systema Howwams et TRIQUET),
com mangas provenientes da empreza que os explorava.

3.° Os bicos systema Kmmw, construidos pela “Societe
ffangaisése de chaleuv et [rbunivbe,.

Em Paris j& ndo havia n’essa occasido bicos de chamma

() Em officio ile 8 de Julho de 1907, que se pode ler no livro — A abtimi-
nisttegddo do Latlaratosioo Minicifipd! e do L’esto phottwetticizo do Porta;; Porto, 1915,
pag. 66-67.
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livre, intensivos on n#o. Em 50.000, existentes na via publica,
eram, em numeros redondes:

30.000 bicos dos diversos typos da Sociedade AUER;

10.000 bicos LacarzmrE (systema HowpaiLr e TrIQUET);

10.0060 bicos do systema KERN.

O bico Kmrn é de invencdo ingleza e a venda em Portugal
estava reservada a uma sociedade local.

N'’esse anno j& no Porto havia representante da casa AUER;
e o vereador do pelouro de entdo, 0 Snr. Dr. NwNEs DA PONTE,
encarregou-me de definir, por experiencias feitas no Posto pho-
tometrico, o consumo do gaz—nos diversos typos de bicos de
chamma livre, entdo em uso, uns de 100 I, outros de 150 L
por hora, a diversas pressdes; em alguns de incandescéncia que
a Companhia do Gaz ja installdra, em substituicdo dos de Jeque
ou borboleta, nos candieiros de luz intensiva; e nos de bicos
AueEr NBL

Todos os bicos de gaz de chamma livre eram munidos de
reguladores de emissdo, systema Giroup (rheometros himidos
de Gmroup), afim de tornar sensivelmente constante o consumo
do gaz; ndo obstante as inevitawveis variagbes que se ddo na
rede da canalisaghio. Xa pratica assim séo utilisados, para evitar
desperdicios de gaz que as Camaras ndo pagam.

Os resultados das experiencias mostraram que 0 cONsSumo
do gaz nos bicos de incandescéncia era muito inferior aos dos
bicos de fenda, de chamma livre. Assim, d'uma das experiencias
resultou que, emquanto o bico de fenda gastava 177 L, o de
incandescéncia consumia apenas 98. Os ensaios feitos & pressdo
de 40™ com os bicos Auer NBI® e NBI® deram também, respe-
ctivamente, os consumos de 91 L e 190 L Este ultimo produzia
um féco de luz intensiva ().

Néo podia a Camara pagar pelo mesmo custo o gaz consu-
mido nos dois typos de bicos (); isto sem contar que a luz de
incandescéncia era melhor, por ser mais bramca, e em maior
quantidade.

') Vejam-se, sobre experiencias feitas n'esta orientacdio, os “ P’Dogumentos
echnitoss, inseridos no livre — A administracdpin do Lalioretsnic'o Munidipah!, ete.,
pag. 41 e seguintes.

() Obra citada, pag, 50-51.
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Fizeram-se, por essa occasido, diversos ensaios de pureza
do gaz na zona occidental da cidade, e medidas de pressdo de
gaz na rede ().

Era indispensavel dar & Camara a indicagdo, camplemen-
tar e essencial, do gasto do gaz nos bicos de incandescencia por
nnidade de luz €arceL. Como é sabido, tal consumo nos bicos
BaYGEL, que melhor aproveitavam até ahi o gaz, é de 165 1. a
115',5 por hora.

Como director do Posto photometnico informei o vereador
do pelouro da illuminagéio de que, por experiencias roalisadas no
Posto dez annos antes, em 1887, os bicos AUER, que entdo se
usavam, consumiam apenas uns 30 L. por carcel-hora; mas que,
com os progressos realisados desde essa data, era natural que o
gasto de gaz fosse hoje menor ().

I

Condiigdes de concurso para o formecimento
de bicos por imcandescéncia

Depois d'estes preliminares, a Camara resolveu por a con-
curso o fornecimento dos bicos de illuminagio a gaz para a via
publica, pelo systema de incandescéncia, e formulou as seguin-
tes condigdes (), que teem a data de 3 de Dezembro de 1907:

CONDICOES PARA O FQRXECIMENTO
DE BICOS DE ILLUMINACAO PUBLICA POR INCANDESCENCIA

E posto a concurso, pelo praso de vinle dias a conlar de hoje, o forneci-
mento de bicos de illuminagio a gaz pelo sysiema de incandescémcia, para se-
rem montados nos eandieiros de illuminagdo publica da cidade do Porto.

O concurso e o fornecimento regular-se-héo pelas seguintes Ganliigies:

1.2—Os bicos serdo de luz directa e de dous types: n.8 1 —censumindo
de 180 a 200 litros de gaz por hora; n.% 2 — eonsumindo de 90 a 110 litros de
gaz por hora.

Entende-se este consumo 4 pressdo de 40 millimetros d"agua.

As quantidades a fornecer sio :

Do lypo n.o 1 —3:450 bicos: do typo n.# 2 —T50 bicos.

() Veja-se o ja citado livro — A administtagieio do Lallovatorido Jtudicipel,
ete., pag. 47 e 48.

(") Veja-se a mesma obra, pag. 48 e 49.

(J) Na organisagio d’estas condi¢des ndo tomou parte o director do Pasto
pholometrice, ndo lhe tende sido reclamado o eoncurso.
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24— A preferencia serd concedida ao typo de fico gue fér eonsiderade
de menor custo anaual de exploraglio por careel,
Esse custo serd estabelecido pela seguinte formula:

6,367 A - 4624 (10 < m o —) + 0 &

A
em que

&, representa o custo que se pretende comliecer:

A, custo do bien: )

m, consumo de gaz por hora, expresso em m.* 4 pressde de 40 millivmetros
de agua;

a, custo da manga :

4, obsto da chaminé ;

d, duragio da manga, expressa em Mhoirss;

#, numero de carceis.

Os coefficiemtes 0,367 representa o juro e a amortisacdo no prazo de 3
annos; 4:024 representa o numero de horas por anne em que 0s candieiros de
illuminagdo publica se conservam accesos; 10, representa em réis o custo ado-
ptade do m.* de gaz.

Os valores de d, m e n serdo determinados consoante se indica na 4.2
condigao.

32— Cada concorrente apresentara na 3.2 Reparticio Municipal, junta-
mente com a sua proposta, seis bicos de cada um dos typos atraz referidos, para
servirenn nas experiencias de que trata a seguinte condic@o. Feita a adjudicagéo,
os bicos dos concorrentes cujas propostas néo sejam acceites ser-lhes-hdo devol-
ridos no estado em que estiverem, sem indemnisa¢éo de especie alguma.

4.3 — No Posto photometrico municipal sera ensaiado um dos seis bicos de
que trata a condigho anterior, afim de se determinarem os valores de a, m e m,
referidos na condi¢gio segunda. Aos ensaios poderéio assistir os interessados ou
seus idoneos representantes, ndo lhes sendo, porém, permittido discutir os me-
thodos de ensaio que forem adoptados. Esses methodos serdo rigorosamente os
mesmos em todes 0s ensaios, e a0s Interessados apenas serd permittido reclamar
contra qualquer differenca que notem na sua applicagéo, se entenderem que d’ella
Ihes pbde resultar prejuize. As reclamagles que houver serfio reduzidas a auto,
para serefn submettidas a julgamento da Caxiara.

Os ensaios serdo conduzidos sob a direc¢gio da Commissée indicada na
7.4 condicdo.

5.2 —Para a determinagiio do valor de d (vid. condi¢io 23), conservar-
se-hdo aceesos os bicos por tempo n#o inferior a 300 horas.

NMledido o seu poder {lluminante no principio e no fim d’este periodo, a diffe-
renga obseevada-servird para detefminar, por meio de proporgdo, a duragdo que
se pretende conhecer, entendendo~se que uma manga se considerara féra de ser-
vico tHo depressa 0 seu poder illuminante desca a metade do poder illlumimante
inicial. Se, por este meio, se chegar a um resultado superior a 3:000 horas, este
sefrd o0 algarisme maximo levade 4 formula eome valer de d.

6.#—Na via publica serdo installados cinco bicos de cada um dos typos
apresentados, e a sua distribuigio far-se-ha por modo que os concorrentes ffiguem
em condigbes, tanto quanto possivel, iguaes sob o ponto de vista especial d'esta
experiencia.

A montagem dos bicos sera feita por operarios da Companhia do Gaz sob
a direcciio da Commissio, e com assisténcia do delegado technico da Gmmpanhia.

Esta experiencia. que durara o tempo que a commissao atraz referida fisar,
comtanto que né@o seja inferior a 1B dias, tem por fim, principalmente, mostrar
as condigBes de resistencia das mangas. Se das cinco mangas de cada typo assim
experimentadas partitera duas ou mais, o respectivo concorrente sera excluido do
concurso, salvo se a fractura for resultado de causa anormal, bem comstatada
pela commisséio adiante referida.
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Essas mangas serdo installadas em lanternas praticamenle hermeticas ag
ar, e 0 seu accendimento serd feito pelo pessoal da Companhia do Gaz na pre-
senga dos proponentes, ou seus representantes.

7..— Todos estes trabalhos de experiencia correrde sob a direcgiio da.
uma commisséio composta de director dos servigos de gaz de Coimbra, Snr. €HAR-
LEs LEPIERRE, do engenheiro chefe da 3.2 Reparticio Municipal e do director do
Posto photemetrico munieipal.

Esta commisséo elaborara um relatorio circumstamciiade dos seus traba-
lhos, apresentandio os resultados d'estes e emittindo parecer acerca dos bicos que,
em seu entender, devem ser preferidos. Apresentade esse relatorio em sessao da
Camara, esta resolvera sobre a adjudicacdo do fornecimento; ficando, porém, en-,
tendido que, se acaso assim o julgar conveniente para os interesses do Municl-
pio, ella podera regeitar todas as propostas, néo fazendo a adjudicagio a ninguém.

8.a — Felta a adjudicagfio, lavrar-se~ha o respectivo contracto, depositando
o adjudicatario a quantia de cincoenta mil réis como garantia do seu compro-
misso: e 86 podera ser levantado nos casos previstos nas seguintes condicdes.

9.4 — 0 fornecimento ird sendo feito na medida das requisi¢gdes que o Mu-
nicipio f6r fazendo ao adjudicatario.

A primeira requisi¢cdo considerar-se-ha feita no acto da assignatura do con-
tracto, e serd de 500 bicos do typo né 1 e de 500 bicos do typo n.2 2. As outras
requisi¢les seguir-se-hd@o a esta com intervallos de tempo nao superiores a 6 Ine-
zes, nem Inferiores a 3 mezes. As requisi¢Bes serdio entregues n'esta cidade ao
proprio adjudicatario, se aqui tiver residencia, ou, na hvpotese contréria, ao agente
que aqui o represemte. Das requisigbes serd passado recibo, e, passades 30 dias
contados da data d'este, devera o adjudicatario fazer entiega dos blecos requi-
sitados.

Finalmente, as requisigBes sé poderdo ser feitas por quantidades néo su-
periores a 1:000 bicos, nem inferiores a 500 bicos, independentemente do seu typo.

104 —Se os bicos fornecidos niio ferem, no todo ou em parte, perfeita-
mente iguaes aos modelos approvados, ou néo forem de perfeito acabamemto, o
adjudicatario sera obrigado a substituil-os no prazo de 30 dlas, sob pena de per-
der o deposito de garantia de que trata & condigio 9.4

Se as requisi¢bes nao forem totalmente satisfeitas no prazo {ambem esti-
pulado n'essa condi¢éo, podera o adjudicatario ser condenado na multa de 10 réis
por dia de demora e por bieo que faltar.

114 — Qs pagamentos serdo feitos ao adjudicatario acto continuo & entrega
dos fornecimentos, se estes forem considerados em termos de recepgao. *

12.2 — Qs concorrentes indicardo nas suas pPropesies:

a) o prego de cada typo de bieo, com as respectivas manga e chaminé;

h) o prego de cada uma das pegas constituintes do bico em separado;

ej o prego das mangas.

13.4— 0 concorrente obriga-se a fornecer as mangas e quaesquer pecas
constituintes dos biees por preges nio superiores aos gue constareth das suas
propostas, ficando a Camara, todavia, com a faculdade de adquiric essas pecas
em outro lado, e isso convier,

14.£—0 contracto de fornecimento caducard com a recepgdo dos ultimos
bicos requisitados, entregando-se ao adjudicatario a importancia do depesito de
parantia que houver effeetuado em harmonia com 6 disposto na 8.1 condigée.

L

Plano das experiencias

Foram tres 0s concovrentes: a empreza bico AwER; a fa-
brica e deposito de artigos de illuminag@io por incandescéncia,
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que designamos pelas iniciaes A. P. A. (Porto), e a Compa-
nhia P. L. (Lisboa).

A empreza Awzr apresentou os seus dois bicos NBE e
NBI® (Fig. 1), com regulador secco (Fig. 2) na base, com nmeamges
AumR-IatssEraw e chaminés de vidro com orificios na base.

A firma A. P. A,, en-
viou dois typos de bicos
“correntes, (‘), com qua-
tro orificios para tiragem
de ar, e annel metallico,
podendo adaptar-se parcial !
ou completamente sobre
os orificies. As chaminés
eram umas de vidro, ou-
tras de mica.

A Companhia P. 1.
enviou também dois typos
de bicos, e dois typos
de mangas, uma com a
designacdo: Cerofiirin Ge-
<tlitbhgit mit Kiipfercellii-
tese Glitdurpper D. R. P. “,l \

i

141.244, e outra com a
marca Remié;; as chami-
nés eram de vidro e os
bicos eram semellbantes
aos anteriores.

Havia que determi-

nar:
1.° O consumo ho-
rario do gaz de cada um
dos bicas; L ropldr s 2, ey ok 8, v

. s de vidro. A pega 1 aparaffuisa--e 4 pega 2; sobre 2 col-
2.° A 1mtensidade joca-de @ cgm%aainhg 3 e depolp, c:paraiusa-se 24

i : eca 4; adapia-se a galevia 5 a 4 na galeria, que
luminosa d'elles referida Boutem 2 ﬁﬁiéﬂp}igah iRcao-d0 & chaminé de vidro 6.
ao carcel;

3. A duracho das mangas.

Fig. 1 = Partes de que consta 0 bico AUER NBI

] () Estes bicos constam de: injector, cammpaiinin, pistdo (cumefelle/ e gale-
Fia, com a camara de mistura terminada por uma rede metallica. (Veja=se o ar-
tige do Snr. Engemiieiro L. CROS, inserido n’este volume).
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4.° As alteragdes que n'ellas se produziam depois de te-
rem servido bastantes dias.

Para as determimagdes 1.7, 3. e 4,* foram os bicos collo-
cados na ribalta de experiencias que para esse fim se instal-
lou debaixo da gramde chaminé que havia no Posto photome-
trico para os ensaios de pureza do gaz pelo methodo inglez.

A todos os concorrentes foi concedido assentar os bicos
na ribalta, regulamdo-os para o melhor aproveitamento do gaz.

Era tambéem necessario installar na via publica os bicos
e mangas a comparar, nos termos da condigdo 6.’

‘I:: a). O consumo horéwicv foi determinado
por meio de um contador de precisio, munido

de uma agulha que, pelo percutso durante um
minuto, indicava no mostrador o consumo do
gaz por hora. Nao era um contador' de expe-
riemcias;, Como 0 que se costuma empregar para
essas determinagbes e que depois foi usado
f (Fig. 3); mas pode servir, regulando o ope-
rador & mdo, por meio de uma torneira de
passagem, a pressio do gaz nos bicos, de

modo que, durante cada experiencia, que du-

rava um minuto, ella se conservasse comstante

-

=
i

Bablom

septo uiar a
M ge&vmlag T Qgue

e igual a 40 mm.

h). A determinagio do podén: :iltumi-

Bz COFPO oM © . " ;
fubo Ky et panter dos bicos foi feita no pliiatamettoo de
g",}? %25%,%" o Humas e Ruesawrt modifitatd (Fig. 4 e 5),
A g’ﬁfgg_ o munido de uma régua graduada e com disposi-

cbes proprias para fazer variar a distancia da

luz a comparar ao diafragma de vidro amidado do apparelho
e medir essa distancia (?).

© padrio luminoso foi a chamada lampada €aRcEL, quei-
mando 42 g. de oleo de colza depurado por hora.

As experiencias recomecavam depois de estarem a arder
os bicos meia hora.

("} O septo 3l néo existe no modelo da Fig. 1, que é mais curto; a dispo-,
sicio para a sabida do gaz é também diffierente : mas o principio é o mesmo.

(") Fizemos uso d'este photometto, 0 Unice que tinhamos 4 nossa dispo-
sicio para experiencias d’esta ordem.
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A comparagho, porém, do carcel com 0s bicos AUER sp-

ria dijicillihae, sendo im-
possiuel,, por cansa de ser
muilty digeeriee o tom das
dvas lhzes.

Recorvemass, para ven-
cer essa difficuldade, 4 cu-
ba photomeiticen de CrOVA,
utilisada com wvantagem
por diversos experimen-
tadores ('). Esta caba,
cheia da solugéo verde de
uma mistura de perchlo-
reto de ferro e chloreto de
nickel, adapta-se & extre-
midade da luneta do pho-
tometro por meio de um
tubo e, por esta interposi-
¢do, as duas metades do
diafragma do apparelho,
ama illuminada pelo car-
cel, e outra pelo bico AUER,
parecem esverdeadas. A
perfeita uniformidade de
tintas ndo se ocamsegue;
mas a comparagdo € ja
muito mais facil; e, com
bastante exercicio, che-
gam-se a atingir na apre-
ciagio resultados sensivel-
mente concordantes. Se-

—

Kig. 3 — Caiitailor de experiencia (para 2 bi-

cos dl'imecandescencia)

Sebre o grande quadrante 1é-se o consumo do gaz

em 1 hora pela observagde durante 1’. Os qua-
drantes pequenos indicam a despeza real de gaz
e fitros emquante flincciona 6 contador. Acima

do contader um contader de segundes. Para
{g\éafsuap agulha a0 Haaw Eemfrw Haep-

niwtre e ﬁidma a ssae fazem a
se HIEFg EIEB srmat

ﬂf
é‘ sgm QEH i6i6s e g t;g‘aa
aéua, 3

§¥B%9 8 £8n ader

gundo a theoria de CRova, a razdo entre as intensidades dos

(!} Deu-nos esta informagdo, por intermedio do nosso amavel collega o
Ur, BeLLIER, professor e chefe do Laboralotio Municipal de Lydo, o Snr. R. Bus-
«JLET, engenheiro e chefe do servi¢o de illuminacdo da mesma cidade. Em un.a
carta de 16 de Julho de 1907 dizia elle a0 Df. BELum& para no-lo comniunicar:
‘Ce petit apparil nous a donné les meilleuss resultats avee des foyers diverse-
‘Meant colorés, et je ne puis que Je recomnandder iy vivemanit aux expérimen-

*aatalis »>

Indicava a0 mesmo tempo que a cuba photometrica de €rova era cons-
truida e vendida por Pu. PELLIN, 21, Bue de T'Qdéon, Paris.
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raios verdes d'este comprimento de onda é egual & das intensi-
dades de luzes bramcas (').

O plano das experiencias feitas foi o seguinte: por meio
d’este apparelho procuramos determinar, depois de muitas
observagdes, a relacio entre o carcel e um bico AugrR NBI®
typo, que s6 servia para este fim. Esse bico foi depois o pa-
drio intermedio para a determinagdo do poder illuminante dos
bicos de incandescéncia, sujeitos & nossa apreciagdo.

-

|

Fig. 4 — Photoinctro de Dumas e ReexaurLt modificado, com régua graduada
(elevagao)

Estando a lampada €Camcrx. 4 distancia de 50" do dia-
fragma photometnico, o bico NBI® typo dava illuminagdo igual
4 distancia de 150°™.

(") €oubkroHAN, engenheiro do servico do gaz em Paris, ja fallecido, e
com quem nutrimos, durante bastanies annos, relagdes de estima, escreveu-nos
particularmente e informava-nos (carta de 8 de Outubro de

«C'est avec le photométre de bumas et REswawvLT, tel qu'il est décrit dans
«temcien traité d’éclairage au gaz de la Ville de Paris de 1870, que nous faisons
«lous nos essais de bees & incandescence, et toujours avec la lunette photomé-
«trique & écran de FoucauLT (plaques de verre amidonnées).

«Nous n’avons nullement besoin dans nos essais, pour arriver & égaliser
«les deux luniiéres de teintes difierentes, de nous servir de verres de couleur in-
téepmoses entre les foyers et Pécran & plaques amidonnées du photométre.

«Nous n'avons jamais fait usage de la cuve de CrRowa, ou plutét, aprés
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D’onde se conclue que o poder illuminante do bieo typo é
de 9 carceis, pois que, segundo a lei conhecida de variagio de
intensidade com as distancids:

d’onde:

¢). Emquanto & duwvagid das mangas, era preciso determi-
nar a diminuigdo ou quebra do seu poder illuminante depois de
servirem um periodo de 300 horas peln menos. Fixémos esse
periodo em 14 dias exactos, isto é, 336 horas.

A lampada a comparar com o carcel estad collocada sobre um carro movel
por meio de um parafuso que sc manobra com uma maiivella

Decorrido este tempo, procedeu-se de novo 4 avaliagiio do
poder illuminante .por meio do photometro de Duwmas e RE-
GNAULT, munido de cuba photometrica de €rowa e usando do
mesmo padréio intermedio — o bico Awsr NBI°.

Como nos ensaios anteriores, a comparacio da illuminagio

«divers essais, nous avons abandonné toiite méthede autre que celle de feemploi
«primitif de Pumas ét ReavawLT. (Fentends le photométre A régle, bien entendu).

«Le tout n’est qu'une affaire d’habitude, de grande pratique et d’exercice
«de Ieail.»

Confesso que nunca cheguei a obter resultados, com a concordancia pre-
cisa, pela observagdo directa de luzes com tons tdo diversos como a cor branca
emittida pelos bicos Auer e a avermelhada do carcsl. Para a minha vista, as
determinagbes assim feitas ndo me mereceram confian¢a: assim o declawi ao
vereador do Pelouto, 0 Snr. Df. NUNES DA PONTE, e A commissdo techmica da
Companhia do Gaz de Lishoa, que veiu assistir a uen ensaiio, com dois vereadores
da Camara do Porte, entrande n'ella também 6 engenheiio d'essa Companhia.
Todos aceordaram na diffieuldede e incerteza da comparagdo e da medida,
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do diafragma s6 se fazia depois de estarem a arder, durante
meia hora, os bicos a emnsaiar.

Notou-se que o tom da luz de incandescéncia ndo era uni-
forme parajos diversos bicos, e mudéra um pouco, depois que a
combustio se deu bastantes horas; mas estas differengas nio
obstam a que se faca uma apreciagio approximadamente cons-
tante das intensidades luminosas a compsmirar,

v

Resultados das experiencias no Posto photometrico

Eis aqui os resultados das experiencias realisadas, cujo
relatorio se acha inserto n‘um livro que publicamos anterior-

mente (*):
I. Consumo de gaz

[BicoAu-mxsﬁ._.......u 911
L » » Nt ... 0L 190>
| Bico A P. A, chaminé de vidro. . . . . . 110>
I NS . » demiea. . . . . . 140>
{ Bico menor da C@mpanhm PPL . . . . . 100%
Iy a maior - > ... . . 200>

II. Poder illuminante

f Bico Aukm M’ﬂ‘ e e e e 9 earceis
! t » NBI® .. 18
{ Bico A. P. A, chaminé de vidro. . . . . . 8 >
| » > > demica. . . . . . 6,5 »
] Bico menor da Cempanhia P II e e 65 »
B 1 » maior - » e e 11,5

III. Duragfio das mangas

Os resultados dos ensaios do poder illuminante das man-
gas, depois de 336 horas de combustdo, foram:

{ O bico AuEr NB]" tinha a int. luminosa de . . 7.3 carceis
3 » » NBI So» o» - S, . 15 »
[ 0 hieo A P A., chaminé de vidro, dava . .. .. 63 »
\ 3 » > > > miea ¥ . 54 <
J O bico menor da Companhia P. L dava . . . 58 »
REp > > maior » > B> L 74

() Veia-se A admihiswagido do Lailunatésico Mumidijad?, etc., p. 53 a 64,
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As razdes entre os poderes illuminantes final e inicial,
tendo servido as mangas durante 336 horas s#o, pois:

. i
y 3

! Para o0 bice aven NEF. . sz
=> ¥ 7 ;

l N 128
i i Para 6 hico A L. A, chaminé cevivio . . . 1
_ T

l > MiEa 1,20
“fIPﬁaolﬁeemma‘daGmWiiﬁaP.i.. .. jii
!-;r fo> wiauw - P e . *1*”1.,'6

Se a quebra do poder illuminante fosse proporcional & du-
racéio da incandescéncia, poder-se-hia calcular o tempo necessa-
rio para que o poder illuminante ficasse reduzido a metade, pela
expressao:

d'onde

2 (§-—7%)

em que té& o tempo durante o qual estiveram accesos os bices,
que nas nossas experiencias foi uniformemente igual a 336
horas, ¢ a intensidade luminosa inicial ei: a intensidade lumi-
nosa final, expressa em carceis.

Estas intensidades inicial e final foram determinadas, como
acima se viu, e os valores correspondentes de x sdo os comstan-

tes do quadro seguiirtie:

il i j—-a* x
NBI®., . . . 9 73 ¢ 889 horas
I Biees Acer. ... ... t\:m' U 8y ﬂg M s
Clhawming dle wi-
dro . . . 8= 63 217 790 »
ASATLUD TRa T e ame o s s = ‘,C‘hamlm@ %
‘ fwiea . . 656» 54 ; L1 993 »

. Bico 0. 5» 58» 12 910 »
. Bmala@amfﬂi.gmmm S 190/ S A

KetNenGh e PG A5 70 aivio a0 gA0e G923 Thlhcla Deliehbro Rezemiaro de 1904,

20
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Em ressumo .

Os valores de d, m e n a determinar, segundo o disposto
na condi¢io 4» para o fornecimento dos bicos de incandescén-
cia para a illuminagéo, foram, pois, os que constam do gquadro
seguinte:

d m n

. (NH® . . . . . . . 889 0,09 9

L BicusACKR | Nw~ . . . . . . . 1008 0190 18
. { Chaminé de vidro. . 790 0,110 08

. Bicos A P2 A y Chaminé de mica. . . 993 0,140 65
1 ( Bico pequeno . . . . 910 0,109 6,5

L Comp P [. | Bico grande. ... .. . . 41 0209 115

Estado das mangas depois da combustio no Posto

Depois das 330 haras de comibustio na ribalta do Posto
photomettico as mangas achavam-se no estado que passamos a
descrever:

I. — Bicos Auer NBI®° e NBI®. — Estes bicos eram munidos de
mangas AUER-IMBSHITY, as menores em dimensdes e as
mais firmes de todas as que concorreram. A menor ndo ti-
nha ruptura alguma na parte illuminante, e apenas fendas
nos pontos em que estava encostada & cabe¢a do bico de
gaz; a maior tinha apenas uma tenue fenda de 2™™ x 5™,
que n#o alterava sensivelmente o brilho da luz.

II.—A manga com chaminé de vidro da firma A. P. A. ndo ti-
nha fenda alguma; na da chaminé de mica via-se uma es-
treita fenda longitudinal de 1™ de largura por 2"™,5 de
comprido.

III.— A manga pequena da Companhia P. I. estava fendida em
7 pontos, e uma das rupturas era de 1™™:,5 de comprido
por 10 de largo; no bico maior havia no alto, junto & sus-
pensdo no arame metallico, uma grande fenda de 35™"
por 20™™
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Observagdes feitas nos bicos que arderam
na via publica

As observagdes feitas sobre os bicos que arderam na via
publica (condigdio 6.1) duraram 24 dias. desde 27 de Janeiro
até 20 de Fevereito de 1908.

Deram estes resultados: durante este periodo partiram
todas as mangas da Companhia P. L., tres dos bicos munidos de
chaminé de vidro da firma A. P. A. e duas do outro tygm, com
chaminé de mica; e resistiram todas as mangas AUKR-PIAISSETTY
dos bicos Auer NBI® e NBI®. que se conservaram sem defeito
até final.

Vil

Apreciagio dos bicos de illluminacio
por imcamdescéncia

Terminadas estas experiencias, resumi nas tres conclusdes
seguintes 0 meu juizo sobre os bicos de incandescéncia que se
apresentaram ao concurso da Camara Municipal do Porto:

I.— Os tnicos bicos e mangas que satisfazem 4s condi-
¢des do programma do concurso, quer quanto ao consumo do
gaz quer quanto & resistencia das mangas, sdo os da empreza
Awew, com as marcas NBI® e NBI®, munidos de mangas AUER-
PramsseETTY, pois que o gasto do gaz estd comprehendido nos li-
mites marcados, e as mangas permaneceranm em bom estado
durante toda a duragiio das experiencias. Sobresahem, além
d’isso, pelo maior poder illuminante, que é de um carcel-hora
por cada 10 litros de gaz gasto.

II.— Os bicos A. P. A. ddo o poder illuminante de um
earcel-hora mediante um consumo de gaz de 14 a 21,5 litros;
nédo satisfazem 4 condigéio primeira do concurso, porque o gasto
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do gaz néo é o exigido no typo de maior consumo, que é ape=
nas de 140 litros por hora A presséo de 40™", quando devia
ser de 180 ou 200 litros; as mangas séo bastante resistentes,
mas nao tanto como as anteriores.

ITL. — As mangas apresentadas pela Companhia P. I. ddo um
carcel-hora com um consumo de 16521881 inoss ddegyarz; N téeam
a consisténcia exigida no programma do concurso, pois que se
inutilizaram, n&o s6 durante o periodo de 14 dias completos
em que serviram no Posto photometrico, como nas 24 noites
em que arderamm na via publica; devem pois ser excluidas do
concurso, segundo o disposto na condi¢éo 6A

A Camara Maunicipal do Porto tinha nomeado uma com-
misséio de tres membros, de que fazia parte o director do Posto
photometrico, para emittic 0 sen parecer sobre este assumpto.
Os dois membros da commisséo concordaram completamente com
as conclusdes referidas.

Aqui transcrewemos do relatorio (‘) os seus pareceres:

»0 Snr. Cu. Lerwmie dissee gne concovtihvee inleifanwiiate eom a efxuosicdo
que acaba de ser ftitda pelly ditesiosr do Postw phiotammetricico ¢ com as eonellisdsss gue
deduzivaa da suas: exgxpeliencias.

*Dm imesmo sontiv: foi o Sar. engenhgiien (GADEXCIO FAGHESD.

«0 Snk. LEPIERRE Acrescemiow parecer-lhe muito interessante €onsignar
que a quebra do poder llluminante das mangas, depois de um seivigo de 336 horas
(abstrahindio do bleo maior do 3» eoneorrente. que evidentememte funeeienava
irregularmente)) regulava por 20 °, comm s V@ do quRNG saguiiies, Riles 0%
célg:ulos sobre as bases numeérieas extfahidas ne relatorio da experiencias, a
sabper:

i b NG A ~ il ide . . . 18 %
voicos scen - { gk st g e pante e - - o g

w4, . | Gmint e i & e o gt e 4 344 ¢

L A p. 1  Bico pequens. A guebra do peder jjluminamte foide. 18 »
ML Comp2 P. 1.\ pice Pridngn Aq%egg; 4 ppadder [liminane fof de. 355 >

(') Todo o relatorio da Commissdo aeha-se transeripte Ae livie ja citade
— “M admivistsacdgas do Labwakavinio MWkl ete.. p. B3 a 63,
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«Pelo mesmo digno vegal fol dito que, pelo conhecimento gue t:&ﬂha da
eonstrucgdo, conservagde e fuuccionamento dos dois bicos NBI* e NBI® pedia
affirmar que o primeiro era superior ao segundo e estava melhoe eﬁtudaé@:; per
jsso Ihe parecia preferivel adoptar como typo umieo o bico NBI® embera 66hju-
gado, nas ruas ou pragas onde se pretendesse illuminag®io mais intensiva, e vez
de fixar os dois types.

«O Snr. GaubBycio PAcHECO, feitos os calculos da ditierenga de custo dos
bicos NBI® e dos bicos conjugados NBI', e reconhecendo que esse custo, embora
em favor dos primeires, ndo compensa a vantagem da regulacidade que se fem
observado no medo como funccionam os segundos, o que esta em inteiro aceorde
eom as informagbes do Snr. LEPIERRE,— fol de parecer que se inserisse o vote
do Snf. LEPIERRE 10 relatorio da commissdo, que é apenas consultiva.

«0 director do Posto photometrico concordou também com este alvitre,
que jai tintlen apresepwdddo ao Shn:. Presitideiete da. Camaneg, depuits de algumass exxpe-
rianetéss prellininianeses e comparatitiasis que em 1907 fizelar sobve os doiss bicos, das
quaes resultara para elle a conviccdo de que o gaz p melhor aproveitado para a
incandescémcia nos bieos NRI*»,

Vi
Conclusio

Por este trabalho, feito no Posto photomettico e rea-
lisado pelo auctor d’estas linhas, que foi também o relator da
Commisséo, a Camara, a quem o relatorio foi presente, pdde
resolver com acerto substituir todos os bicos de illuminagio
publica pelos de incandescéncia systema NBI®* e NBI®, muni-
dos de mangas AUER-PIAISSETTY.

Com a substituigdo lucrou muito a cidade do Porto, que ficou
sendo muito melhor illuminada que anteriormente, e com menos
despeza. Melhor illuminada, porque a luz da incandescéncia é
muito superior & dos bicos de gaz de chamma livre, por ser muito
mais branca; com menor despeza, porque o carcel-hora, pro-
duzido nos bicos antigos com mais de 125" de gaz, é agora
obtido com 10" apenas de gaz.

A’ solicitude do vereador do pelouro da illuminagcio de
entdo é devido este melhoramento impartante.
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Interpretag@o das dosagens da sacarose,
na andlise dos vinhos doces

Pkl

Dr. OTTO KILEIN

I

Em Portugal foi expressamente proibida a aplicagio do
acliicar de cana, no fabrico de vinho — conforme o artigp 42.°
da Carta de lei de 17 de Setembro de 1908 e artigo 55.° da
lei de 1 de Outubro do mesmo ano.

Nos regulamentos especiais, para o comércio dos vinhos
do Porto e da Madeira, é também, exclusivamente, permitido o
emprégo de aglicar proveniente das uvas.

Iguais disposicoes constam do tratado de 30 de Novembro
de 1908, celebrado entre a Alemanha e Portugal.

Mas, como estava em uso adocar os vinhos das marcas
mais baixas, tanto do Pérto como da Madeira, com solutos de
aclcar de cana, abriu-se uma excepcio nas disposigdes proibi-
tivas, admitindo-se como tolerimcia a admissdo de todos os vi-
nhos das colheitas anteriores a de 1908.

Conforme com as disposi¢oes do tratado de 30 de Novembro
de 1908 houve que proceder a investigagio do aglicar de cana
em todos os vinhos exportados de Portugal para a Alemanha;
mas, como nestas investigagdes se tratasse de pequenas quanti-
dades de sacarose,— 0,1 a 0,3 por cemto—, ao determinar os
acticares pelo método usual, com o liquido de EmmInxeG, surgiram
algumas dificuldades analiticas.

A uma antiga e bem conceituada casa exportadora da ilha
da Madeira apreemdeuw-se, num dos portos de importagio da
Alemanha, um lote de vinho por conter 0,12 por cento de
sacarose.

A casa exportadora, a quem sucedera o0 caso, entregou
uma amostra do mesmo vinho no laboratdiio do Fumchal, onde
se repetin a andlise, de conformidade com os processos empre-
gados na Alemanha, encontrande-se 0,15 por cento de sacarose.
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Pelo polarimmetio, tanto antes como depois da inversio do
aclicar, ndo pode observar-se diferenca de desvio da luz.

A casa exportadora provou, pelos livros do seu armazém,
que o vinho exportado fora adocado com mosto comeentrado,
denominado @rrobe.

Casos idénticos se repetitam com bastante frequéneia, ave-
riguando-se tratai-se quasi que exclusivamente de vinhos ade-
cados com arrobe.

Em consequéncia destes factos, a presen¢a da sacarose
num vinho sé se deu como comprovada, quando o polarimetro
indicava, no desvio da luz, uma diferenca incomtestavel.

Esta época coincidiu com a da publicagio dum método do
sdbio quimico Romexwwssiu, para determinar pequenas guan-
tidades de agucar de cana em liquidos acwearados.

Kste processo baseava-se na eliminagio do agtcar redutor
pela caseina e por um 'soluto amoniacal de acetato de chumbo.

Na pratica do processo reconheceu-se a dificuldade de des-
truir a glicose, logo que se encontrava em maior guantidade,
por modo que foram raros os casos de se obter por tal forma
um filltrado que ndo desse reaccdio, quando tratado pelo licor
te FRHLIXG.

Oattw tempo depois o préprio autor do processo modificou
éste, tratamdo de obter a eliminagiio do actlicar redutor por oxi-
dacdo com Agua oxigenada, na presen¢a do peréxido de bério.

O processo de RomuExsFUsserR pratica-se actualmente pela
seguinte forma: 10" de vinho vasculejam-se com 50°™ de ace-
tona. a que se junta terra de infusdrios e. depois de movamente
vasculejar, ffiltra~se;, aquecendo o ffitrado a banho-maria para
expulsar a acetona, depois do que se lhe adicionam 5 gramas
de perédio de bario e Agua oxigenada até o liquido ficar desco-
rado, permamnecendo por mais 20 minutos no banho-maria para
expulsar o oxigénio activo.

Terminado aquele tempo filtra-se e a 5°™ de fiiltradw jun-
tam-se 5 do reagente de difenilamina (‘). A mistura aquece-se
em banho-maria a ferver, em tubo de ensaio, durante 7 a 8

(') Havegente de NoTukNecsswe : 20 cin® de solute alcodlico de difeni-
(l(n]inina a b por cento, ) ecm® d* azido acético glacial, 120 cm® de acido cloridrico
b= ).



minutos, passados os quais se observa o tubo contra a luz dire-
cta, para verificar a celeracdo.

Il

Amtes de entrar nos detalhes das investigacdes a que aca-
bdmos de nos referir, torna-se necessario dizer alguma coisa
sdbre a forma como se adogam os vinhos e sGbre os produtos
que se empregam no preparo dos vinhos doces.

As boas marcas dos vinhos doces sio preparadas como
mostos aguardemtzdios, a que cabe a denominagio genérica de

vintho adingiado.

O vinko abafadly é denominado no Porto (erepiga (') e na
Madeira ssurdo.

Na Madeira também é costume empregar mosfo concen-
tradly, com a designagdo de @rrobe.

A preparacio do vinlo abafadly é sobremodo simples, so-
frendo a uva a pisa usual, concluida a qual a balsa é espremida
em prensa mais ou menos aperfeigoada, recolhendo-se em dorna
o mosto escorrido, tanto da pisa como da espremedura, a gue

(') O distinte ivnsilege Sr. LINTO BRAVO, folmecen-mnss, sébre ésile assunto,
os detalhes que resumidamemnt® apreseniamms.. Na preparagdo de tipos de vinhe
do Pérto emprega-se frequentememi® a geropiga fabricada na regiiio dos winhos
generosos do Doure, para o que geralmemte se reservam as uvas mais saearieas.
atendendo a que na geropiga, o que principalmente: se deseja é um grau elevado
de docura. para coin ela se tornarem mais adamados os lotes, a que ela é adi-
cionada.

No Douro fabricavam-se trés qualidades de geropiga, a saber: yeyoppisa
branaoy, iicropiyae lowrar e Yeropiype tinter. A primeira € fabricada corn 0 mosto de
uvas hrancas : a segunda com o moslo de uvas lintas, de cujas peliculas. durante
uma curta fermemiagHo, é retirada uma parte da substancia corante, que lhe da
uma c 6r vinosa pouco carregadhi. Quanto A terceira, a geropiga tinta, ndo é ja
um produto natural, pois que resulia (la adi¢io de baga de sabugueiro a lagarada
do moslo de uvas tintas. Essa baga. em maior ou menor quantidade, torna a ge-
ropiga muito carregada em cér. ficando de um vermelho nwite escuro, e era se-
cularmente empregada #® Douro para cortigir vinhos mais ou menos descorados,
aos quais se aplicara. ndo com o fim de iludir os compradiomss, visto que estes
geralmentes, em virtude das exigéncias dos metcades, queriam vinhos com muita
cor, ndo se opondo a que estes fossem hagueados, ndo constituindo werdadeira-
mente essa operacde uma fraude quando empregada em tais condicdes, mas de-
vendo antes, talvez, ser eonsiderada eomeo uma eoriee¢do que, ndo sendo preju-
dieial A sande, também nae aumentava, sensivelmemnte, o volume da massa li-
quida.

O fabrico destas Gltimas geropigas é hoje proibide pela tltima legislacio
vinicola, pois sé [iodem obter-se com o auxilio da baga.
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se val juntamdo, pouco a pouco, a aguardemte necessiria de
:0° Cartier.

Uma parte da produgdo dos vinhos abafados comuns €
consumida directamente no pais, exportando-se em larga escala
os vinhos abafados, provenientes de uvas arométicas, como so,
por exemplo, as moscastéis.

A maior parte, porém, da produgio dos vinhos abafados
comuns é principalmente destinada para a preparagdo dos vi-
nhos doces.

Os resultados da analise, que seguem, correspondem a
uma amostra tipica do vintle surdb da Madeira.

Anélise de um vinho surdo da Madeira

Denstlaile do vinho a 15 . . . . . 1.0730
Aleool:

Ewn volume .. . . . o 9.83 por centa
Em péso . . e 7.80 gramas
Extracto . .. .. . . 2083 por cPite
Cinzas . . . . . . . . . . . . 0!363 »

Acidez total em acido tartrico. .o 0,924
Acidos volateis em acido acético. . . 0.031
Acidos fixos em acido tartrice. . . . 0,886
Aglicar redutor. . . . . .. . 17820
Glicerina . . . . . . . . . . . 0.141
Acido fosférico . . . . . - 0,085
Reaccdo RoTHExkyssem . . . . . nesaliva

O arvolbe prepara-se concemtrando em caldeiras o mosto a
fogo nu.

Em tais condicbes uma parte do aglcar caramieliza-se, o
que corresponde por um lado a uma perda material assds im-
portante, e por outro junta ao vinho com o caramelo uma
substéncia corante.

A concentragio dos mostos no vicuo era muito mais con-
veniente, mas encarece sobremodo o custo de producdo, a ponto
que a tnica fabrica, que existe no Pdrto, ndo tem podido pro-
gredir, nem prosperar.

Os resultados, que seguem, correspondem a uma amostra
de mosto concentrado de uvas brancas do Douro.
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An4lise de um mosto concentrado do Douro

Péso especifico do mosto a 15 . . . 1,325

Extracte . . . . . . . . . . . 840 por cento
Aclicar redutor . .. ... ... . . 70,08

Reacgéo ROTHENFF@SBH] .« . . . nmegativa

O mosto dissolveu-se em agua, dando uma solugdo clara e
limpida, que, em contraste com os arveldes, ndo deu a reaccgdo
Romunyrusser, circunstimcia esta que deve ficar bem frizada.

Até 1908 attoparam-se w5 meacss s xisas dos wWirttos
generosos com solugdes de acicar de cana, conhecidas na Ma-
deira por calda de agiicar, e no Porto por llicorejo.

A calda de agticar prepara-se dissolvendo o aglcar de cana
em agua, e concentrando a fogo nu até pontty de jio.

Este produto, assim preparade, mistura-se com vinho e
aguardenta-se cmnvemientemente.

Os resultados da anélise de produtos assim preparados,
correspondentes aos caracterfsticos das caldas de aciicar da Ma-
deira, foram os seguintes:

Andlises de caldas de agicar da Madeira

Sae il  Saieil
Densidade a 156 . . . . . 1,1584  1,2111
Aiicoo]:
Em volume . . . . . 1i.04 13.01 por cenkd
Empeso . . . . . . 1278 121
Extracto . ... ) 45,4%) 40, 42
Agiicar invertido . . 22,30 35,38
Aglcar de cana . : 21,13 7.80
Reacgdo RMIHNNFUSS <) positiva

De tais resultados conclue-se que uma parte da sacarose
é.transformada em glicose pelo processo de fabrico.

Alguns exportadores menos escrupulosos juntam & solucdo
de agicar de cana pequenas percentagens de dcido tarténico para,
durante a cozedura, a sacarose se invertet, por modo a tornar
dificil, sendo impossivel, a determinagio do acticar de cana em
vinhos assim preparados.

E de presumir que o emprego de tais caldas continue a

~4isav-se, em escala mais ou menos restrita, apesar das disposi-
™ proibitivas da legislagio em vigor.
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Como ja se exp0s, com respeito as disposi¢Ses legislativas
que proibem acucarar os vinhos, concedeu-se uma toleraneia,
permitindo-se, como tal e como verdadeira excepcéo, que todos
os vinhos das colheitas dos anos anteriores ao da lei em vigor
fossem acuwcarados.

Em vista disto tem acontecido, e estd acontecendo ainda,
que, encontrando-se vinhos contendo aglicar de cana, a grande
maioria dos possuidores declara que os seus vinhos foram agu-
carados antes de 1908.

Repetindo-se estes factos, surgiu. a questio de decidir
quanto tempo pode subsistir a sacarose, antes de se transfor-
mar em glicose,

Sobre éste assunto, de interésse verdadeiramente palpi-
tante, encontramos apenas uma referéncia nas obras de Wix-
DISCH, segundo a qual a tramsformagéo da sacarose num vinho
se realiza no prazo de dois meses.

Como nenhuma outra refegéncia, nem pormenor, encon-
tramos nas nossas pesquisas literdrias, resolvemos realizar uns
ensaios directos, em condi¢des de poderem tirar-se comclusdes
certas e caracteristicamente praticas.

Cultivando-se em grande escala na Madeira a casta de
videira americana .Jugwez, sobretudo na costa setentrional,
como produtor directo, tomamos para 0 nosso ensaio um vinho
exclusivo de tal casta.

Calcula se em '/5, se ndo for '/, da produgio total, a
producdo exclusiva de Jacquez em todo o territbuio da Ma-
deira.

O grande desenvolvimento duma tal produgéio explica-se,
porque no Jacquez:

1.° As cepas sdo muito produtivas;

2.° e 3.° As uvas sdo bastante ricas em aglicar, e quasi
isentas do gosto particular das uvas americanas;

4.° Porque os mostos desta casa se prestam muito bem
para o fabrico de vinhos genetosos de prego baixo.

A amostra de vinho de que nos servimos, era de 1909,
tendo sido colhida em Porto Moniz, correspondendo a ela os
resultados da anélise que segue:
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Anilise de um vinho da casta da videira Jacquez

Densidade a 15¢ . . . . . . . . 0.863
Allcool:

Em volume . . . . . . . . . 206 por cento
Empéso. . . . . . ... 16,8 Qramas
Extracto . . . . . . . . . . . 2,89 por cento

e e 0.346
Acidez total em 4cido tértrico. 0,658
Acidos volateis em acido acético. 0,073
Acidos fixes em acido tartrico . 0,667
Aclicar redutor. . . . . . . . . 0.080
Glicerina . . . . . . . . . . . 0,497

A éste vinho juntanam-se 5 por cento de sacarose, em calda
preparada como de uso e costume.

A amostra de vinho, assim preparada, foi analisada em
periodos sucessivos mensais, conforme se pode observar e comsta
do quadro seguimntte:

Andlises de vinhos Jacquez, adicionados de § ¢, de sacarose,
em datas sucessivas

Datias sucessivas das ansilises de »
sacarose
15 Maio 1911 . . . . . . . . 861 por cento
Junho - X ¢/
Jullio R L. .. 262
Agosto 5. . . . . . . . . 098
Setembro P (X £
» Eatubro - . . . . . . . . .0

O aglcar de cana adicionado transformou-se por completo
em 0 meses, 0 que importa dizer que 3,5 por cento de sacarose
se inverteramn naquele espago de tempo, por isso que 1,5 por
cento ja4 se havia transformado durante a preparagio da
calda.

Idéntico ensaio repetimos no ano seguinte, em duas séries,
numa com 5 por cento e noutra com 10 por cento de aghicar
de camm:



Anélises de vinhos Jacquez, adicionados de 5 e 10 ".. de sacarose,
em épocas sucessivas

Percentagens de sacarose

Datas ‘s'gsoessivas
andfises 5 por cenito 10 por cento

10 Abrit 1912 . . . 4,54 por cento 8,41 por cento
10 Maio > R (8 3,46

20 Maio - ... . 083 3.07

18 Jdinlio ... . 054 1,58

9 Jnlho ... . 031 0,78*

25 Julho ... .0 0,49

18 Agosto 0

Os resultados destes ensaios confirmara os do primeiro, de
que demos conta, vendo-se por éles que uma percentagem de agu-
car de cana até 8,5 por cento se transforma em glicose em 5 meses.

Assim, portanto, se hoje em dia um exportador de vinho
contendo sacarose fizer a declaragio de ter agucarado anterior-
mente a 1908, uma tal declaragio é decididamente falsa e o
vinho deve ser apreendido como produto falsificado, compreen-
dido nas disposigoes proibitivas da legislagio em vigor.

Resta ainda mencionar um produto, o caramein, que nio
se junta comumente a todos os vinhos doces, mas tam sémente
aqueles que, por qualquer circunstamcia, carecem de matéria
corante, ou que esta tem de ser modificada, por diferirem do tipo
estabelecido.

O caramelo pode conter ainda, em pequena quantidade,
sacarose, ou substamcias que, tratadas pelos 4cidos diluidos fer-
ventes, reduzem o soluto de FEMLW& ou dio com o reagente
RomHRNRIss®R a coloracdo azul.

A andlise duma amostra de caramelo deu os seguintes re-
sultados :

Anélise de uma amostra de caramelo para vinho

Densidade a 15¢ . . . . . . . . 1,159
Aleool:

Emo volume . . . . . . . . . 162 por cento
Empéso. . . . . . . . . . 128 gramas
Extracto . . . . . . . . . . . 4608 por cento
Cimzas . . . . . . . . . . . . 0,175
Agdcar redutor . . . . . . . . . 1310
Sacarose . . . e e 1,82

Reacciio ROTHENFUss®R, . . . . . positiva
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Dos factos que ficam apontados pode concluir-se que nos
mostos, bem como em outros liquidos agucarados, existem subs-
tamcias que, pelo aquecimento, sio desidratadas e, fervidas com os
4cidos diluidos, sdo hidrolizadas, de maneira que, em tais condi-
¢oes, reduzem o licor de FiRHMLING, e ddo a reaccio de ROTHEN-
FUSSER, como se a sacatose existisse de facto.

Admitida ‘a possibilidade de mostos, provenientes de
determinadas castas e de localidades diversas, poderem tam-
bém aparentar a presenga da sacarose sem a conterem e, po-
dendo dispor de gramde quantidade de amostras de mostos co-
lhidas em todas as regides vinicolas do continente portugués,
langdmos mio désse mostrudrio para proseguimento do nosso
estudo.

Para a devida conservacio, as amostras de mosto fo-
ram engarrafadas, bem rolhadas e esterilizadas em banho-
maria.

Porque as garrafas das amostras nio se conservaram dei-
tadas, as rolhas secaram e o conteido de muitas garrafas alte-
rou-se e perdeu-se.

Verificando-se que 135 garrafas se encontravam em per-
feito estado de conservagio, fol o mosto destas que analisamos,
interessamdo para o nosso caso conhecer sobretudo os resultados
no que se refere A reacgdo ROTHENFUSSER.

Das 135 amostras analisadas 82 deram nitidamente a
reacgio ROTHENFUSSER.

A reacgdo s6 foi julgada positivay, quando perfeitamente
nitida e a coloragio bem acentuadamente cazul-esouro.

Coloragdes fracas ou de azul claro lancaram-se sempre &
conta das reacgdes negativas.

Assim se reconhecen que 60 por cento do nimeto total
das amostras analizadas deviam ser consideradas como con-
tendo sacarose.

No maior nimero das amostras, que deram a reacgdo RO-
THENFUSSER acentuadamente positiva, antes e depois de ser feita
a inversdo com acidos minerais, fez-se a determinagio do acu-
car com o liquido de Fisnue e em todos os casos a andlise re-
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velou sempre a presenca da sacarose, como se de facto a con-
tivesse.

Néo nos foi possivel determinar qualquer relagdo entre os
resultados obtidos e as castas das uvas, ou a proveniéncia
delas, porque tanto as mesmas castas, como as uvas de deter-
minada localidade, deram tanto reacgBes positivas como nega-
tivas.

Infelizmente ndo dispusemos de meios de nos podermos
assegurar se todas as amostras foram ou ndo submetidas a igual
aquecimento e por igual periodo de tempo, o que seria da maior
importancia para poder-se saber se a resisténcia dos mostos aos
efeitos do aquecimento & constante ou variavel.

Em todo o caso, pode afirmar-se que o aquecimento dos
mostos pode influir nos resultados da determimaciio dos aglicares
pelo liquido de Fmnumnve e igualmente pela reacgio ROTHEX-
FUSSER.

Como os mostos, conservados pela pastonizagio, ndo deram
um resultado concludente, em condicbes de. poder averiguar-se
se hd ou ndo castas que deem um resultado positivo com res-
peito A determinagio da: sacarose pelo liquido de HrHING e pela
reacgio RoOTHEXFUSSER, tratdmos de dispor as cousas no sentido
de operar com substimcia fresca, colhida directamente das ce-
pas, visto poder dar-se o caso de uma ou outra casta dé uvas
reter restos de acticar de cana, mesmo no estado de maturagéo
completa.

Todas as sementes, coin excepg¢do das cruciferas, conforme
as investigagbes de E. ScHuLze, contém acucar de cana, em
quantidades que muito diferem de umas para outras.

A sacarose também se encontra em todos os frutos.

As bagas de todas as espécies contém aglicar de cana até
o principio da sua maturagdo, época em que, aparecendo a inver-
tina, se transforma a sacarose em glicose,

Nas investigagdes de Omers ('), encontram-se notadas as
datas, referentes a tais factos, relativamente em bagas de Vacei-
niem, conforme no seguinte quadro se extractam:

(") OMEIs-Jost, Bott, Jelatashberidht.
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Anélises das bagas de -Vagwinium:, em diversos perfodos azotatives
(OMEIS)

Htiinida- S:libstﬁn- Acidez ' Glicose Sacarose
Data da anAlise Condigdes vegetativas dc  cia seca E
das bagas
Por cento Por cento Por cento Por cento:Por cente,

9 Junho . sIVeambess . . . . . . 8255 1745 0,65 0.02 0.17
15 . J Principiando a pimtar 76,87 23,13 : 1,62 0.42 0,74
25 > . . Encarnadas A —_ 1.82 1,90 0

7 Julho . .. Passando para azues . 79,47 20,53 1,58 1,90 o}
12 > . . . eeew . . . . . . 8350 1650 1,07 5,06 0

Com relagéo a videira sabe-se que contém em todos os seus
componentes os dois agficares.

Segundo os trabalhos de Roos E thomas (') a Vitis contem,
nas primeiras dez a doze semanas do seu periodo vegetativo,
sacarose tanto nas folhas como no lenho, e mais dextrose.

Maacacwo (®) doseou aclicar nas folhas das pontas dos sar-
mentos, determinamdlo em diferentes épocas do perfodo vegeta-
tivo as seguintes quantidades relativamente 4s datas desigradas:

Dosagens do aglcar das folhas das pontas dos sarmentos,
em diferentes épocas e periodo vegetativo (MMACAGNO)

20 Jumkio. . . . . . Lo L 1424
4 Agosto . . . . . . . . . . . 1531
16 Agosto . . . . . . . . . . . 1596
81 Agosto . . . . . . . . . . . 16.62
15 Setembre . . . . . . . . . . 2050
5 Qutubro. . . . . . . . . . . 2370
22 Qutubro. . . . . . . . . . . 19,04

Pemir (°) determinou nas folhas da videira as percentagens
de agucar, e encontrou, em um quilograma de parias, as se-
guintes quantidades de sacarose e de glicese:

() Compiessremaibys, t. civ, p. 593.
(2) Comptessreasiddys, t. LXXXV, p. 810,
() Comptessrencubys, & LXXVIL, p. 944,



Dosagens da sacarose e glicose das fdlhas de videira (PETIT)

Nigmero de amostras Sacarose Glicose
1. . . .. 9,2 gramas - 26,55 gramas
m. . . .. .. .. B3B8 = 17,48

Também R. Kamser (') encontron e determimou nas folhas
da videira um e outro actcar.

Néo temos conhecimento, apesar das nossas buscas, de se
encontrarem, em quaisquer obras ou tratades scientificos, noti-
cias de investigagbes sobre a relacio, que porventura exista,
entre as percentagens de glicose e de sacarose nas uvas, con-
forme o seu grau de maturagio.

Todos os autores, porém, que trataram da analise do sumo
das uvas, confirmam unanimemente que as uvas maduras nao
contém sacarose, facto que Mammivaxp (%) atribui & presenga de
abundante quantidade de invertina no mosto.

Tam importante lacuna procurdmeos nés preencher, tra-
tando de analisar, em diversas épocas, rebentos, folhas e uvas
em diferentes graus de maturagio, e uvas maduras dalgumas
castas.

Nas primeiras épocas, consideram-se apenas, na sua gene-
ralidade, as videiras europeias e americanas, sendo a especifi-
cacdo das castas, nas videiras europeias, s6 no periodo da ma-
turacéo.

Os rebentos, as folhas e as uvas verdes foram preparadas
numa maquina de picar carne, e a massa espremida em prensa
de porcelana.

Para a separacho da seiva, as folhas outonais apresentam
bastante dificuldade na espremedura, por causa da sua consis-
téncia gelatinosa.

As uvas ainda sdbre o verde e as maduras espremeram-se
sem prévia preparacao.

(") Landise. VersuchhysSitindenesn, 1883. Bl. xxix, p. 463.
() Compitesrewdudys, t. cxxxi, p. 308.

Rtv. ehim, puragp, nivd') 195100 28n00140, " nirw? 2a 12—3diHbe dBeemiradedidld. 291
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Quadro das anélises de rebentos, de folhas e de uvas até o comé¢o da maturagao,
com as percentagems correspondentes de glicose e de sacarose

i A 1 K
iVariedades Castas i Variedades ame- €astas eurepelas Variedades Castas RS G
;americanns europeias ricanas ! americanas europeias Yyas
" . Coinégo
Natureza da;j dosagens Rebentos TFullias Fales Uvas WaITES COMEGinlo # pintar de Q-
maturagio
i) > i A B ) 5 7 ﬂ5?ib i 2
de Abril de Abril de Maio de dimbo de Maio de Junho de Quwbro de Jutho de Tullio OB T de i@ de Julho Jde Julho
Humidatle . . 84,30 %4, 80,35 7, 78,81 ", (3576 °/, & 72,04 ¥/, 03,05 "/, 8481 89,18 R1,61 *,
Densidade a 156 . 10204 1,0230 1,0347 11,0427 11,0333 10378 10772 11,0208 1,0257 1,0318 11,0328 10349 11,0533
Grau Brix a 18 . . G0 58,92 8880 9887 8035 9878 1845  (¥,93 (970 T@2 S848 9503 139,54
Acidez em écido tar-
trico . ..... . . 0795Y, 0,772%, 1,312";, 153 "™, L05 Y, 13¢ 098 ", 247 ", 2,92 %, 315", 333", 2,81 ", 157 °,
No sumo fresco:
(ilicose L1406 - 142 293 - 208 240 252 - 452 - 103 - 113 230 274 » 428 - 10N
Sacarose. . . 044 034 056 » 119 020 » 077 492> 018 0006 * 037 - 033 > 020 - 0 -
Reaccio ROTIIEN-
FUSSEK. . Posiliva Posiliva Positiva Positiva Positiva Posiliva Posiliva Positiva Positiva Positiva Posiliva Posiliva Negativa
No sumo aipiecidn
Glicose . . . . = - = = - = = = = —
Sacarose. . . == = = = = - = — = ! =
Reaccao H@TIFN
FUSSEIT. — - - — == - - -
Azoto . . 0,119, 0,050 "f, 0,035, 0,094, 0,105, 0,006 %7, 6,070 ,@ 0,06¢1%, 0,050", ! 0.042 . 0044 %
Ginzss 50971>  — 0784 » 1075 -0,817> 1,117 > 22»% s 0,498 042 0,448 0507 » 10451 > 0416 >V




Quadro das andlises de uvas de diferentes castas europeias em estado de maturacgdo,

com as percentagens correspondentes de glicose e de sacarose

Uwvas maduras
Castas
Ntureza das dosagens Miusest
. nggm Groslat Persan P‘:ﬁ"ﬁ"o drandin
Ciotat Violet  Hiiminirfi %
)
Densidade a 15" . 1,082 1,0951 1,0736 . 10709 1,081% 1,0684 1,0622
Grau Brix a 150 . 144,75 22461 174,81 17,21 194,61 164,63 154,20
Acidez em Acido dar- :
tieo . . . . . 087", 093% 1,10%, 075", 1357, 120%, i i
No sumo fresco:
Glicose . . . 1291 » 20,81 » 1530 > 1554 » 1802 - 1433 12,16 <
Sacarose. . . ., 0 - 0 - a - 0 » 0 » 0 » 0
Reaccdo ROTIIKN-
Fussunr. . ., , Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa
No sumo aquecido:
Glicose . . . . 1258 "/, 19.90 %, 14,30 ™, 1460 ", 17,42, 1412", 1183 ",
Sacarose. . . . 025 » 0,40 0,34 00t » 058 ~ 02 - 031
Reaccio ROTIIKN-
FUSSHlik. . . . Positiva Positiva  Positiva Positiva  Positiva  Positiva  Positiva
Azoto. . . . . . 0,044, — e —

Cinzas . . . . . 0413 »
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Todas as anélises incidiram exclusivamente sdbre os sucos
obtidos pela pressédo mecanica.

Dos resultados consignados nos dois quadros anteriores,
podem tirar-se as seguintes principais conclusdes:

1.2 Os rebentos, as folhas e as uvas verdes, até quando
estas comegam a pintar, contém tanto glicose como sacarose;

2.2 As proprias folhas outonais contém ainda conside-
ravel quantidade de sacarose;

3» Nas uvas a quantidade de sacarose vai diminuindo
sucessivamente, até desaparecer no coméco da maturacio;

4.4 A quantidade de glicose aumenta constantemente nas
uvas até a época da maturagiio, e com ela a densidade do mesto;

5.. AA acidez, pelo contrdrio, diminui na proporgio da
glicose, 0 que alids € um facto bem camhecidio;

6A A reaccio Rommywwsser d4 sempre resultado posi-
tivo até 4 época em que nas uvas desaparece 0 agicar de cana;

7.4 Ao contrario a mesma reaccio da resultado negativo
logo que as uvas se encontram no periodo de maturacéo.

\%

Como pelos dados apresentadios e que atrds referimos, se
vé que os mostos concentrados a fogo nu e 0s mostos pastoriza-
dos, na sua maioria, ddo uma reacgdo positiva com o reagente de
RommayrUsseR, — tratémos de realizar um outro ensaio analogo
com mostos frescos.

Os mostos frescos, de que nos servimos, foram comecentra-
dos em capsulas de porcelana, sObre uma chapa de amianto,
aquecidos a lume bramdo até a consisténcia xaroposa, perfa-
zendo-se seguidamente o volume primitivo com a adigdo de
dgua destilada.

Xo liquido assim preparado determinou-se a percentagem
de acucar pelo método de Emnuwe, antes e depois de ter sido
feita a invers#io com o 4cido cleridrico.

Em todos os ensaios, que tivemos ocasido de realizar, en-
controu-se sempre uma quantidade aparente de sacarose varia-
vel, é certo, mas que se elevou até 0,64 por cento.

Em tais casos, nunca se tendo observado pelo polarimetro
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qualquer diferenga de desvio de luz. deve ter-se como certo que,
em tais circunstamcias, néo existindo a sacarose de facto, existe
sem duvida uma outra substimcia que deriva da glicose e que
reduz o liguido de FEHLING.

Esta hipltese tem tantos maiores visos de verdade, que,
depois de operada a concentragiio, a quantidade de glicose diminui.

Nos ensaios da concentragdo dos mostos frescos por nds
feitos, a reacgio Rommmvusser deu também sempre resultados
positivos.

Estas experiéncias pdem em evidéncia a cautela e escrapulo
que deve ter-se na analise e na interpretacio dos resultados obtidos
pelo método de Fhmumye, em todos os casos em que se trata de:

a) Vinhos na preparagio dos quais se empregaram mos-
tos concentrados pelo aquecimento;

b) Vinhos acucarados preparados com adubos, que foram
aquecidos a uma elevada temperatura, como o caramelo.

Também em tais casos uma reacgio positiva com o reagente
RomusysseR ndo deve ser considerada como confirmacéo da
presenca da sacarose.

A presenca da sacdrose s6 deve ser considerada como certa,
quando o vinho, depois de ser tratado devidamente por um &ci-
do, para a inversdo dio aglicar, der, observado ao polimetro,
diferenca 1 desvio da luz polarizada.

Em casos que oferecam divida deve proceder-se da se-
guinte mnEmeirs:

Evaporam-se 50 de vinho neutralizado com 2,5 gramas
de carvdo animal depurado, até a consisténcia xaroposa.

Outros 50°™ do mesmo vinho, com 507" de 4cido clori-
drico normal, aquecem-se a banho-maria durante meia hora,
passada a qual, e efectuada a neutralizagio, se lhe juntam tam-
bém 2,5 gramas de carvdo animal depurado e comoemtra-se,
como o outro, até a consisténcia xaroposa.

Numa e noutra amostras se perfaz o volume primitivo,
com agua destilada, e fifilream-se.

Os liquidos apurados pela filltragi® submetem-se & polari-
zacdo em tubos de 20@0™”, pondo-se o tubo correspondente &
primeira amostra na igualdade de luz, depois do que se trocam
os tubos e observa-se o tubo correspondente a segunda amostra,
para se reconhecer se a igualdade de luz se mant&m ou nio.



Se for notada qualquer diferenca, faz-se a cmmtraprova,
pondo o tubo correspondente a segunda amostra em igualdade
de luz e observande-se o tubo que contém a primeira amostra,

Se em tal caso o desvio de luz se confirma, pode ter-se
como certa a existéncia da sacarose; e o vinho, a que carrespon-
dam as amostras, como compreendido nas disposigdes proibitivas
da legislagdo portuguesa em vigor.

A revelagio da presenga da sacarose pelos métodos wsuais
nio deve considerar-se mais do que uma simples suspeita,
ndao podendo nem devendo afirmar-se a sua existéncia nos vi-
nhos doces se ndo depois das devidas investigagdes e os resul-
tados das observagdes no polarimetro serem concordes, como
deixamos indicado.

Tais sdo, muito em resumo, os factos que motivam e as
razoes que justificam o escripulo que deve haver na imterpre-
tacio das dosagens da sacarose, na andlise dos vinhos doces
em geral, que, pelos processos da sua preparagdo podem ofere-
cer reacgdes que denumciem presenca da sacarose, sem que de
facto a camtenham.

30-9-1914. (Ro Balddtinm ila Dieegipio genald da Agricidtbtior ;
12.8 annn, n.* 7; lisboa, 1914).

O methodo de hydirogenacao directa por catalyse

Conferencia feita em Stockolmo a u de dezembro de 1912 perante
a Academia das Sciencias da Suécia

PELO PRIOF.

PAUL SABATIER

Meus Senhores,

Ao tomar a palavra n'este recinto, j& aureolado por tantas
glorias, sinto uma viva emogdo, e ndo conseguiria domina-la,
se ndo soubesse a benevolencia com que a Academia Real da
Suécia acolhe aquelles que julgou dignos das suas recompensas
mundiaes.
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Devo fallar-vos do methodo gevall de Whadhagpnacéay divecta
jxiv catabysw, que institut ha uns doze annos, com a cslllgboragéo
do Snr. SENDERENS € cujo desenvolvimento e generalisagio née
cessei desde entfo de continuar com o concurso dos meus dedi-
cados alumnos, 65 Shrs. Mammwe e Muwwar. Descrevi ja, com
pormenores, per varias vezes em publicagdes e conferenelas, 6
metbodo poste em pratiea; e nde ves imporei hoje a deseripgae
techniea e minueiosa dos processes, nem (Ao poues a longa enu:
mefacde des trabalhes tde variades que ella permitte realizar.

Prefiro limitar-me a expor-vos como fui levado a este novo
methodo, quaes sdo as principaes applicacoes que elle comporta
actualmente, e qual a theoria que permitte explicar-lhe o meca-
nismo intimo.

i

Us antigos methodos d’hvdrogenagio eram quasi todos ba-
seados sobre o emprego do que se chama o hgdragemicv mascente,
isto é, systemas chimicos, que, empregados sés, na auséncia
de materia reductivel ou hydrogenavel, desprendenn hydrogenio,
e a0 mesmo tempo energia calorifica. Postos em presenca de
substancias tramsformaveis, taes systemas podem transinittir-
lhes uma parte do hydrogemio fornecido.

Estes systemas hydrogenantes sio bem conhecidos. Uns
procedem em meio alcalino, taes como o sodio ou o amalgama
de sodio em contacto com a agua ou um alcool (methodo classico
le tramsformagdo dos aldetiydbss ou das acetoras em alcooes cor-
respondenties; — processo de BowwkawrLT permittindo passar do
ether d'um acido fjeomemicoo ao dlcool correspondente a este
acido).

Outros, ainda mais empregados, procedem em meio acido;
taes como o zinco, o ferro, o estanho actuamdo sobre os acidos
diluidos, sulfurico, chlorhydnico, acético (processo de preparagio
da anilibva: a partir do aitvailenzene, etc.). A este mesmo grupo
pertence um agente ainda mais poderoso: a solu¢io comoemtrada
d'acido iodhydrico, cujo emprego se deve a BErRmERLOT. Aque-
cido em tubo fechado & lampada a temperatura elevada, da
logar a um desprendiment® intenso do hydracido, cujo hydroge-
nio se pdde fixar sobre uma materia orgamica. Mas o uso dos
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tubos fechados com acido iodhydiico apresenta para os chimicos
graves perigos; a press#o do hydrogenio desprendido no estade
livre péde ahi exceder 100 atmospheras e a ruptura dos tubos
tem occasionado muitas vezes tertiweis accidentes. Ha, além
d'isso, no seu emprego um outro inconveniente d'ordem pura-
mente chimica: a presenca d’acido iodhydrico concentrado pro-
voca frequentemente a isomerisacio da substancia hydrogenavel
foi assim que BurmsmLoT, operando sobre o bemzema, preparou,
ndo o cyclohexamo, cuja formacdo tinha em vista, mas um iso-
mero, 0 nivkihegydlopartieno.

O emprego directo do hydrogenio gazozo nas acgdes hydro-
genantes tinha sido completamente excepcional, e limitava-se a
um pequeno numero de casos em que se tinham utilizado as
propriedades catalyticas da platina dividida, esponja ou megre,
propriedades que se tinham revelado tdo preciosas nas reacgdes
d'oxydaciio directa. Estas poucas applicagbes escalonam todo o
século 19.°

Foi em 1838 que Kuminaxx, pelo hydrogenio em comtacto
com esponja de platina, transforma o oxydb ozofize em @immo-
niaaw,;, om 1852 ComewavINDER realisa também a combinacio
do iodo e do hydhagenido; em 1863 Dwpus obtém sobre o negro
de platina a tramsformagio do acido cyamdhiccr em methilaminac ;
mas a reacgio é fugaz e cessa em breve, porque a cvanuragio do
metal destroe rapidamente a sua aptiddo a provocar a reaccéo.

Em 1874, pe WuLpg, tendo posto negro de platina n'uma
proveta que continha uma mistura conveniente de hydvagenid e
de acetylemo, reconhece que ha combinacdo a frio e produccdo,
segundo as proporgdes, de ethyleno ou de @hano.

Tal era o estado bem rudimentar da hydrogenacio directa,
quando ha uns 15 anmos fui levado a este caminho.

Moxp, Laverr e QuivckE acabavam de isolar o mickel-
carbomyllo pela accio do oxyds de carbono sobre o nicked dividido,
preparado pela reduccéo do oxydo; o fervw tinha dado um com-
posto analogo. Assim a molécula incompleta de oxydw de carbono
juntava-se a outros metaes.

Pensei que se poderiam talvez realizar addigbes analogas
dos metaes com outras moléculas gazozas incompletas, taes como
0 bioxydly de azofo. Com a collaboragio do Snr. SEXDEREXS, ten-
tei fazer actuar este gaz sobre diversos metaes recentemente



reduzidos dos seus oxydos, mas em todos os casos ndo pude
observar mais que a oxvdagio do metal. Fomos mais felizes
com o pevoygdo de azoto, e cerca de 1894 chegamos a uma flixa-
cdo regular sobre o cobre, o cobalto, o nickel, que forneceram
assim verdadeiros mefaes initratos.

Morssax acabava de achair, no seu carboneto de calcio, o
meio de preparar facilmente, em estado puro, o acetylems, molé-
cula muito incompleta, e pensou que este corpo poderia, & ma-
neira do peroxydo d'azoto, fiixxar-se sobre os metaes e fornecer
directamente productos d'addicgio. Mas as tentativas que effe-
ctuou n'este sentido em 1896 com o Snr. Movrsv, levaram-n'o
a um resultado totalmente difffierente e, no emtanto, d'um grande
interesse. O acetyleno dirigido a frio sobre nickel, cobalto, ferro,
recentemente reduzidos, ou entdo sobre negro de platina, des-
troe-se logo com uma viva incandescéncia em contacto com estes
metaes. Constata-se um deposito volumoso de carvéo, a0 mesmo
tempo que um desprendimento de gaz, que Mwrsay julgou ser
hydrogenio, e uma formacio de productos liguidos, que lhe pa-
receram &er benzeno acompanhado d’outros carbonetos aroma-
ticos.

Explicou esta curiosa reac¢io por uma condensacio phv-
sica do acetyleno nos poros do metal, realizando esta conden-
sacdo localmente uma temperatura elevada, sufficiente para des-
truir parcialmente o acetyleno em hydrogenio e carvdo, e trans-
formar o resto em benzeno e outros hydrocarthonstos, como na
celebre experiencia synthetica de BERTHELOT.

Um exame mais attento modificaria esta opinido: os liqui-
des condensados sdo na realidade muito diffierentes dos que for-
nece a polymerisagio pura e simples do acetylemo ao rubro
sombrio; o gaz desprendido ndo é hydrogemio, mas contém fortes
proporgdes de éheno.

MomssaN, a quem os seus trabalhos anteriores e os seus
gostos tinham afastado muito da chimica orgamica, ndo pensou
mais n'esta reacgdo, que considerom somente como uma linda
experiencia de curso.

Foi, pelo contratio, particularmente suggestiva para mim.

Eu tinha, sobre o mecanismo dos phenomenos de catalyse,
ideias pessoaes muito differentes das commumente admittidas
outr'ora, ideias que devia sem duvida & influencia do illustre
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mestre que tinha guiado os meus primeiros passos na chimica
ha perto de vinte 4nuos antes; quero referir-me a BERTHELOT.

Pensava e*penso ainda (terei @ homra de voltar jé @ este
ponto), que a causa determinante da actividade catalytica da
platina porosa n&o é um simples phemomcmo de condensacio
physica, produzindo uma elevacao local de temperatura, mas que
é uma verdadeira combinagdo chimica superficial do metal com
0 gaz ambiente.

Na experiencia de Mowssax E Mouree, eu attribuia a de-
composicdo do acetylemo a uma affimidade do metal, quer para
0 proprio acetyleno, quer para os conmstituintes d'este ultimo,
carvio ou hydrogemio, que seria capaz d'arramcar & molécula
endothermica d'este hydrocarboneto.

Tendo adquirido a certeza de que MossAN ndo pensdra
em continuar o estudo d'esta reaccéo, pensei eu em a continuar,
e immediatainente tentei, com o Snr. SEXDERENS, Uma &xperien-
cia analoga sobre o rélhyleno.

Quando se dirige uma corrente d'ethylemo sobre nickel,
cobalto ou ferro, recentemente reduzidos ¢ mantidos nas proxi-
midades de 300°, observa-se uma viva incandescéncia do metal
gom um deposito consideravel de carvido, devido & destruicdo
do ethyleno; mas o gaz que sde do apparelho nio é hydrogenio,
é sobretado constituido por «fhamo.

Este ultimo ndo podia provir senio d'uma hydrogenacio
do etlwleno ndo destruido, e esta hydrogenagio tinha sido pro-
vocada pelo metal.

Effectivainente se, sobre uma columna de nickel reduzido,
se dirigir uma mistura d'ethylemo e hydregemio, o ethylemo é
transformado em ethauo, e o0 mesmo metal pode servir ‘indefmi-
damente para effectual’ a mesma tramsformagio (Jumho de 1897).

O nickel apparecia-nos assim como que dotado, em frente
do ethylemo, d'uma aptiddo notavel para realisar a sua hydro-
genagéo, sem ser elle mesmo visivelmente modificado, isto &,
actuande como catalysador.

O anno de 1898 foi preenchido para mim por um lucto
cruel, que me tirou, durante longos mezes, qualquer passibilidade
de trabalho util.

Em 1899 podemos estabelecer que o nickel reduzido pos-
sue a mesma actividade hydrogenante para com o acetyleno, que



foi, em condigdes semelhantes, tramsformado em ethane; e no
anno seguinte, em 1900, reconhecemos que o cobalto, o ferro, o
cobre reduzidos, assim como a platina dividida, possuem uma
propriedade analoga, embora menos energica.

Este poder catalytico de hydrogenacio do nickel pareceu-
me tdo perfeito que pensei logo em o utilizar para uma reaccgéo
capital, em que os diversos hydrogenantes conhecidos se tinham
mostrado impotentes, a hydrogenacio do henzeno.

No fim de 1900 o éxito foi decisivo, e, com 0 Snr SEXDE-
REXs, reconheci, que ao contacto do nickel, a cerca de L&D,
benzeno pode ser totalmente tramsformado ein cyclohexamno. Tive,
desde este momento, uma confian¢ca absoluta na generalidade
do methodo, cujo primcipio enunciamos nos comecos de NDOL:

“Sobre nickel recentemente reduzido, mantido 4 tempera-
tura conveniente (geralmente comprehendida entre 150° e 200°),
dirigem-se os vapores da substamcia ao mesmo tempo que um
excesso d’hydrogenio,,.

Este processo muito simples, que apenas reclama um ma-
terial minimo, ndo apresenta perigo algum, e ndo exige geral-
mente mais que uma ligeira vigilancia, pareceu logo applicar-se
a uma serie inteira de casos importantes: transformacio dos
carbonetos incompletos ethylenicos ou acetylemicess em carbonetos
saturados, tramsformagdo dos derivadbss nithadss em camines.

Foi com uma fé completa no éxito que eu emprehendi a
generalisagio d'este methodo, do qual uma outra vantagem pa-
recia ser ndo dar a maior parte das vezes sendo o producto
principall desejado, sem formagbes accessorias nem isomerisa-
¢bes, e, por consequéncia, realizar rendimentos extremamente
elevados.

De 1901 a 1905, com a collaboragio do Snr. SEXDEREKS,
mostrei que o nickel serve muito bem para realizar a hydroge-
nacio directa dos nitvitbss em aminass e a nio menos impartante
dos aldethydtss e das acetonas em alcotles cmrrespondentes.

O oxydw de carbono e o anhydhiddo carbonico sio um e ou-
tro tramsformados immediatamente em methonw, cuja synthese é
assim realisada com a maior facilidade.

Como o benzeno, os carbonetos aroinaticos homologos, to-
heno, xylnos;, etc., fixam directamente 6 atomos d’hydrogenio
para gerar os carbonetos cycloformenicos correspondentes; o



382

phenoll passa ao estado de cijelohexanol;; a anilifay, ao estado de
cyclohexylaminac. O paplialéne, o acenephteno, podem egualmente
supportar utilmente a hydrogenaghio sobre o nickel.

Os terpemos tetravalemtes, taes como o moneno, fixam
quatro atomos d'hjpdirogenio. emquanto que os terpenos divalen-
tes (pimemo, camplieme) s6 podem fixar dois, conforme as previ-
stes que os bellos trabalhos de Waniawm tinham fornecido sobre
esta questao.

De 1904 a 191, com o meu discipulo o Snr. MAILHE,
proseguimos o desenvolvimento do methodo, applicando-© com
éxito 4 hydrogenagio directa dos derivados haloyenadbss caroma-
ticos, que se tramsformam no respectivo hydrocarbometo, e dos
productos ally/icass e dos acidos incompléths;, que completam as
suas moléculas sem modificar as suas funcgdes; & das ooximas,
das amidbss, dos etheres isoeyamicos;, das carbyfamivass, das dice-
tanas, das quinonas, assim como & dos eresoes, dos xylénoss;, etc.

Mais delicada foi a hydrogemagiio do nicleo aromatico nos
diphlenaes;, no pyroygditbl/, emtim na benziffaminay, onde comtudo
chegamos a attingir os compostos cyclohexamicos carrespon-
dentes.

Algumas lacunas ficavam ainda, e esforcei-ine, este anno
mesmo, de as preencher, com a collaboragio do meu preparador
o Snr. MumaT. Por varias vezes, apesar dos cuidados attentos,
tinha-me sahido mal na hydrogenagio directa do acido benzdico
e dos seus etheres. Ndo podia resignar-me a acceitar esta impo-
téncia do methodo, e, dirigindo minuciosamente a sua applicagéo,
chegamos, ha alguns mezes, a obter muito vantagosamenmte, por
este caminho, os etheres / hex&bytirdhenzoicos.

Recentemente também, retomémos com successo a hydro-
genacio do dijphemylo, em que o Snr. Enmwaxy apenas tinha
podido attingir o phenylkyelbiiexaneg, e que nos forneceu, pelo
contranio, uma producgio normal de ddigyéldhraxylo.

Apenas descripto. o nosso methodo sollicitava em Franga
e no estrangeiro os esfor¢os de numerosos investigadores, que
assim contribuiram para dilatar o seu emprego. Faltar-me-hia
tempo para enumerar esses trabalhos; mas é um dever para
mim citar, pelo menos, 0s nomes dios Snrs. Damzans, BRUNEL,
GoopcHoT, LEROUX, Bramway. WILLSTOETTER, PAD®A. etc., assim
como 0s dos meus alumnos Snrs. GArDiox &€ MIGNONAC.
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Duas condi¢ées fandanientaes sdo indispensawveis para 0
éxito do methodo: sdo a pureza dos productos e a escolha con-
veniente de temperatura.

O nickel dividido, que é, como catalysador, o agente capi-
tal da reaccéio, é exactamente comparavel a um fermento, e,
como para 0s seres vivos que constituem os fermentos, doses
infinitesimaes de certas substancias bastam para lhes attenuar,
e mesmo supprimir totalmente, a actividade funccional. Vesti-
gios de enxofre, de bromo, d'iodo, sdo verdadeiros venenos para
o metalfanienidy, que é o nickel reduzido, e é preciso prestar
toda a attemcdo em os evitar, quer no proprio metal, quer 110
hydrogento mal purificado, quer emfim, na substancia submet-
tida 4 hydrogenacao.

O benzeno que ndo estiver completamente desamimracado
de thilopheno ndo pode ser tramsformado em cvclifiexano.

Alguns vapores de bromo dispendidos filum grande labo-
ratorio em que se encontrava phenol filam frasco desarrolhado,
bastaram para tornar este phenol inapto para qualquer hydro-
genacao.

Convém também regular com cuidado a temperatura do
metal, realizando-se utilmente cada hydrogenacio apenas m'um
intervallo definido de temperaturas.

Além d'isso constatam-se enormes diffierencas fit facilidade
com a qual sdo realizadas as diversas hydrogenagdes, sendo
umas faceis, outras muito delicadas.

Como typo de hydrogemagdes faceis, posso indicar a dos
carbonetos ethylenicos ou dos derivaddss nitvaddss ; podem ser
realizados por um nickel qualquer, mesmo um pouco intoxicado,
e teem logar em limites muito largos de temnpamratara.

As hydrogenagbes sio bem mais difficeis no ndcleo aro-
matico, no phenol, ainda mais no benzeno;; e esta difficaldade
é a maior possivel nos casos dos diptienaes, do pyrogatblod! e so-
bretudo dos etheres benzoicos. E entdo indispensavel empregar
um nickel sdo, preparado a temperatura nio muito elevada,
e manter a temperatura da reaccio entre limites estrictzmente



regulados. O emprego d'estufas munidas de reguladores é entio
muito recommendavel.

Tt

Entre os resultados extremamente numerosos que j& for-
neceu o methodo de hydrogenagio directa por catalyse. limmitar-
me-hei a citar-vos alguns casos particularmente dignos de in-
teresse.

1. A hydrogemagio directa do acetylewo sobre o nickel,
conduziu-nos, ao Snr. SEXDKREXS € a mim, a resultados bem
curiosos, que differem muito, segundo as condigdes em que se
realiza.

A frio, em presenga d'um excesso d'hydrogenio, o acetyleno
transforma-se exclusivamente em Ritizme. Mas se se elevar acima
de 200° a temperatura do metal, este provoca a scisdo da mo-
lécula em grupos CH, cuja hydrogemacio fornece logo, a par do
methamo livre, grupos methyloss e methyls, que se unem de
diversas maneiras, dando uma certa quantidade d’'um liquido
cuja fluorescéncia, cheiro, densidade e composi¢io chimica sdo
as do petroleo de [’Vergyiramia.

Fazendo chegar o acetylemo sé sobre o nickel, obtem-se a
incandescéncia, observada por Moissax, que o destroe parcial-
mente em carvdo e hydrogemio e muda o resto em hvdrocarbo-
netos aromatiicos, benzeno e homologos; estes ultimos podem
por sua vez, sob a acgdo do nickel collocado mais longe, ser
completados pelo hydrogemio sahido do desdobramento e trans-
formados em carbonetos cycloformenicos, e esta tramsformacéo
p6de ser total, se além do ponto d'incamdescencia se fizer inter-
vir um excesso d'hydmogemio. Condensa-se entdo um liquido,
que, pelas suas propriedades e sua composigio, é completamente
semelhante ao pethol/eo de /Bakou.

Operando da mesma maneira, mas com o acetyleno, mistu-
rado com uma certa proporgio d'hydnogemio, recolhe-se um pro-
ducto intermedianio, a0 mesmo tempo formenico e cycloforme-
nico, que se assemelha ao pathalée da fRomaria.

Aquecendo acima de 300° a columna de metal destinada a
realizar a hydrogenagio dos productos de incandescéncia, man-



tém-se uma parte dos carbonetos aromaticos, e 0 liquido ebtide
é analogo ao petielbe de (fidlicia

Deduzi d’estas syntheses uma theoria geral da produegio
natural dos petroleos no seio da terra, que confirma as epinides
que tenham formulado MExpELEEF e BiRmmELoOT, e tem, sobre
as outras theorias, a vantagem de explicar facilmente a diver-
sidade dos productos, attribuindo-lhes a0 mesmo tempo uma ori-
gem approximadamente semellante.

2.° A hydrogenagio directa permitte transformar os va-
pores dos acidos gordos liquidos (acido oleico) em acidos solidos
(acido estearico);; e reconheceu-se que esta reacgdo, muito facil
de realizar, pode ser praticada vantajosamente sobre os proprios
oleos, tendo em suspensdo o metal catalysador ein preseng¢a de
hydrogemnio gazozo, que os transforma em gordurass comaretas.

E actualmente o objecto d’'uma industria de immpartancia
na Inglaterra e na Alllemanha.

3.° A passagem do iritrobeuzeno a anilinar péde ser com-
modamente realizada d'um modo continuo por catalyse, devendo
o cobre ser preferido ao nickel, porque nunca produz a hydro-
genacdo da anilina formada, e porque é pouco sensivel as alte-
ragoes accidiemtaes.

4.° A hydrogemagio directa da acetona ordinaria fornece,
com um rendimento muito elevado o sem nenhuma perturbacio
accessoria, o dlcool isopropylicey, cujo preco liquido se acha
assim abaixado em enormes proporgdes. A hydrogenagio clas-
sica pelo amalgama de sodio e agua sé conduzia a um rendi-
mento muito mediocre.

8.° A accio hydrogenante exercida pelo nickel sobre o
oxydlv de carbomo pdde ser utilizada em gramnde parte para a
preparagio do wiethamw ou de misturas gazozas ricas em me-
thano. Operando sobre o {j@z da agua, preparado a temperatora
conveniente, e com eliminagio do anhydrido carbomico, pode-se
obter a prego muito baixo um gaz dotado d’'um poder calorifico
elevado, e desprovido de toxicidade, porque ja ndo contém ves-
tigios d’oxydo de carbono.

6.° A conquista mais preciosa do methodo de hydrogena-
¢do é incontestavelmente a hydrogemagio do nacleo aromatico,
porque assim se pdde preparar muito facilmente toda a série dos
compostos cyelohexaniéass, que antes s6 muito difficilmente po-
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(iam ser obtidos por vias custosas e complicadas. E o ponto de
partida d'uma infinidade de syntheses d’'um gramde interesse
theorico, e mesmo pratico, porque permittem obter numerosos
perfumes artificiaes.

O Gjjdohexaivdl e o paramethyidygtdhbranaly/, que sdo produ-
zidos tdo facilmente por hydrogemagio directa do phewol e do
panceeessd/, parecem destinados a exercer um papel vantajoso na
synthese do cauchu, este problema que tantos imvestigadores
estudam actualmente.

v

Que explicagio se pode dar da hydrogenagio por catalyse?

Admitto que o hydrogenio actua sobre o metal, produzindo
muito rapidamente & sua superficie uma combinagido. O hydreto
assim gerado ¢é facil e rapidamente dissociavel, e, se for posto
em presenca de matérias capazes de utilizar o hydrogenio,
cede-lh'o, regenerando o metal, que recomega indefinidamente o
mesmo effeito.

A distinccio que fiz entre varias especies ("actividade do
nickel conduziria a admittir que existem varios estadios de
combinagio. Por exemplo, o nickel bem preparado e nio alte-
rado poderia dar o perhydreto Ni H? capaz de hydrogenar o
benzeno. Pelo contrario o nickel, preparado a temperatura muito
alta, ou um pouco intoxicado, daria apenas um hydreto mais
pobre, que seria

Ni—H
Nii=l

incapaz d'actuar sobre o benzemo, mas activo para com os car-
bonetos ethylenicos ou derivados nitrados.

Se esta theoria for exacta, pdde-se deduzir que o nickel e
os outros metaes activos (cobre, cobalto, ferro, platina) devem
poder, néo s6 fixar o hydrogenio livre, mas também fixar hydro-
genio das matérias capazes de o ceder, e que, por consequéncia,

devem ser catalysadbress de ddebhytingenagio.

E realmente assim: o cobre dividido realisa muito commo-
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Jamente, entre 250 e .30, a deshydrogenagio dos alcooes pri-
marios em atdeflydbs;, dos alcooes secundarios em acetonas, e 0
seu emprego constitue um methodo pratico muito vantajoso para
effectual’ esta transformacéo.

Foi, pois, pela concepcio d'uma combinagio temporaria
Que fui levado a empregar os metaes divididos, successivamente
como catalysadores de hydrogemacido, e como catalysadores de
leshvdrogenagio.

Ha muitos annos que prosigo, com o Snr. ManL#eE, inves-
tigagdes inspiradas pela mesma ideia.

Ha cerca de dez annos. Imwmkw' tinha indicado que a alu-
mina scinde facilmente por catalyse os alcooes em carbonetos
ethylenicos e agua. Demonstrei que esta propriedade pertence
também a outros oxydos, sobretudo ao oxyd azid de ttumysteno
e a0 oxydo de thorio. Este ultimo pdde servir indefimidiamente
para deshydratar um dlcool; quando um longo uso o maculou,
diminuindo ajsua actividade, basta calcinal-o para lhe restituir
todo o seu poder cataiytico primitivo.

Ainda aqui, pedi a explicagio a uma formagio tempararia.
Assimilho o papel da tliorina em presenca dos alcooes com o do
~igitlo siffnrico mp 1Mmecanicmoe adkssion de WILLTAMSOX (paia &
preparagio do oxydo de ethvlo ou do ethkleno. Admitto que
se produz na superficie do oxydo uma especie de thorinatty al-
eoolico, ether-sal comparavel ao sulfato acido alcoolico, e d'ahi
leduzi que este thorinato deverd, 4 maneira d'este ultimo, rea-
gir sobre diversas matérias, e provocar assim, como catalvsa-
lor, reacgdes variadas sobre os alcooes.

As minhas previsdes realizaram-se. Ao contacto de thorina,
e sem modificacio apparente d'esta ultima, os vapores d'alcool
reagem directamente sobre o acidl snffygricoo dando thides,
—sobre o animoniaco fornecendo aminass j1iprimarias,—solre
estas ultimas gerando aininass secundamiass,— sobre os phenoes
produzindo oxydbss mirtbs;s—sebodbre acidos formenicoss dando os
stheres-saes d'estes dcidos; d'estas accdes podem resultar impos: ~
tantes applicagdes industriaes.

Quanto mais prosigo, mais a minha confianga se affirma
na fecundidade d’esta hypothese d'uma combinagio temporaria
formada pelo catalysador com um dos elementos gazozos do
systema, e, pelo contrario, ndo vejo nenhuma outra explicagdo

Piv. chid. gauiaegippn. n.113134260 a6nm. 101, .7 a7 12 12 ilidllioDa Adezbrobie €913914. 2222
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plausivel do caracter especifico tdo bem definido de catalysa-
dores diffierentes com constituigdes physicas semelhantes.

A mesma temperatura de :<B0°. os vapores de élcool amy-
Heo fornecem, sobre o cobre, alchitydly rulerice e hydrogenio. —
sobre a thorina, amyéna) e agua. A orientagiio da catalyse po-
deria, é verdade, n'estes casos, estar ligada & natureza metal-
lica ou ndo metallica do catalysador, determinamdo a intervengao
de forcas electromotrizes de contacto: mas uma tal differenciagdo
ndo poderia ser invocada em muitos casos. Assim descobri recen-
temente com o Snr. ManiE que os vapores de acido fowrmbio se
destroem a 250°, — em presenca de oxyeh de zince, exclusiva-
mente em anhydrido carbomico e hydrogemio, —em presenca
de oxydb tianiéo), exclusivamente em agua e oxydo de carbono.
Aqui os dois oxydos catalysadores néo teem nenhuma differenca
ph}'Sica, e s6 a intervemgio de affinidades chimicas especiaes,
exercendo-se & superficie d'estes catalysadores, é capaz de expli-
car uma inversio tio completa do phenomeno.

Ha quinze anmos que esta ideia que tenho do mecanismo
da catalyse nunca me abandonou, e é as suas indicagdes que devo
todos os meus resultados tteis. Conserval-a-hei até o dia em
que a achar inconciliavel com factos observados e bem esta-
belecidos.

As theorias néo podem ter a pretemgio de ser indestructi-
veis. Sdo apenas a charrua que serve ao lavrador para tracar
o seu sulco e que lhe sera permittido substituir por uma mais
perfeita, no dia seguinte ao da colheita. Ser este lavrador,
cujo esforgo pode fazer germinar uma colheita util ao progresso
scientifico, nunca tive mais alta ambicdo: e eis que a Acade-
mia das Sciencias da Suécia vem juntar, a esta colheita, a mais
brilhante das coroas. Permitti~-me que lhe exprima ainda mais
uma vez toda a minha gratidao.



A polvora B e as polvoras balisticas modernas
sem fumo (")

oK

DANIEL BERTHELOT
I
Superioridade balistica e instabilidade chimica da polvora B

Ha poucas questdes que tanto tenham preoccupado a opi-
nido publica, no decorrer d'estes ultimos annos, como a da esta-
bilidade da polvora B, e que tenham dado margem a discussdes
tdo apaixonadas, tanto na imprensa, como no parlamento.

Néao ¢, para fallar verdade, a primeira vez que o nome da
polvora B se achoun repercutido até ao infinito pelos mil eccos da
imprensa quotidiana, e os homens da minha geragio lembram-se
de j& ter ouvido fallar d'ella em tempos, tanto como hoje.

Era em 1887, sob a presidencia de JuLEs GrEvy. De re-
pente, rebentou como um trovdo um dos incidentes que, no de-
curso dos dltimos quarenta anmos, mais violentamente abalou o
paiz e fez pairar sobre todos a gramde ameaca de guerra: quero
fallar do incidente SCHNAEBELE.

MamcELIN BERUHELOT era n'essa occasido ministro d'es-
tado, ao lado d'um collega, cujo nome, ji famoso, estava desti-
nado a ser repetido ainda muitas vezes pela voz dos homens:—
0 general BOULANGER.

Vivemos algumas semanas agitadas. Por toda a parte
resoava a mesma questido: “Estamos promptos. Servir-nos-hiam
as tragicas ligdes do passado?, E quasi sempre a resposta era
a mesma: depois de ter fallado do valor dos chefes, do enthu-
siasmo e do moral das tropas, da excellencia da nossa artilha-
ria, concluia-se: “E, depois, acabamos de adoptar para as nossas
espingardas, modelo 1886, uma polvora que é muito superior a

() Das Mémoiiees et Comptiz remdly des travmur de la Socidlé des dngé-
nigass civilks de Francee, Bullhtiin de Septembre 1912, p. 394-452.
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todas as polvoras estrangeiras, é a polvora B, (‘). Tal foi a
primeira circumstancia em que este nome, até ahi desconhecido,
chegou aos ouvidos do grande publico.

Depois a tempestade que se tinha formado foi para
longe; o ceu serenou; o incidente ScHxasmwLL enttou nos lim-
bos da historia; fez-se silencio sobre a polvora B.

Passanam-se uns dez annos; comecaram a civcular boatos
surdos; a nova polvora dava signaes de fraqueza, manifestava
vestigios de decomposic¢iio espontanea; depois, successivamente
davam-se as terriveis catastiophes do lenas e do /Liberte.

A 12 de Mamgo de 1907 o lena era destruido em Toulon
por uma explosio; havia 117 mortos e 33 feridos; d’este es-
plendido navio, orgulho da nossa armada, restavam apenas umas
ferragens sem nome.

Quatro annos mais tarde, a 25 de Setembro de 1911, o
Likenttr explodia em Toulon; o ancoradouro estava coberto de
uma multiddo de destrogos de ferro, e de restos humanos;
tinham sido victimas 225 pessoas.

De novo, em todos os labios resoaram as mesmas pala-
vras fatidicas: “A polvora B! a polvora B!, Mas, d'esta vez,
jé ndo era com o accento da confian¢a e do enthusiasmo, era
com o de desconfianga, de tristeza e de célera. Quasi unanime-
mente, os marinheiros ineriminavam a polvora B, viam n'ella a
eausa inieial da catastiophe. Fol entdo um periodo dalarmes
repetides; desembareavam-se preclpltadamente as munigdes, in-
esndiavam-n‘as, deltavam-n’as 4 agua; 6 temer e a suspelta rel-
navam em teda a parte.

Se evoquei, para principiar, este duplo quadro, é que, no
meu modo de ver, elle define sob uma forma visivel e comcreta,
os dois aspectos da questdo, os dois termos do problema que me
proponho estudar aqui.

Porque este enthusiasmo? Porque esta reviravolta'?

(') A Nowe sun les poudiess et e.eplusifss en servitee de 14 de Novembro de
1904 explica assim esta designacéo: «As peliewaas B, designadas il principio do
seu estudo pela letra V, inicial do nome do inventor VIEILLE, receberam a deno-
minagdo de polvora B, no momento da sua adopg¢io durante o ministerio do ge-
neral Bourawawp> Segundo outros, esta polvora teria devido 4 sua cor clara o
ser chamada -polvora hramea>, ou por abieviagdo “polvora B», por opposi¢éo &
antiga polvora negra.
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Quaes sdo, em primeiro logar, as vantagens da polvora B
e das polvoras balisticas modernas sem fumo d’ella derivadas,
vantagens que lhes asseguraram uma superioridade esmagadora
sobre a velha polvora negra?

Em segundo logar, quaes os seus inconvenientes, sob o ponto
de vista da estabilidade, inconvenientes que tornam, pelo con-
tranio, o seu emprego mais delicado e mais perigoso?

As vantagens eram tdo evidentes, que saltaram aos olhos
desde o dia seguinte da invencdo; eram ellas que: inspiravam a
confianca que reinava em 1887.

Os inconvenientes, pelo contrario, appareceram lenta-
mente; manifestaram-se pouco a pouco; produziram a onda de
desconfianca em 1911.

Superioridade balistica, inferioridade de estabilidade chi-
mi@a: — eis os [ois termos do problema.

O que torna delicada a solucdo d'este problema, é que ha
ligacio entre os dois termos. Querera dizer isto que sejam inse-
paraveis como as raizes d'uma equagdo? Os defeitos da pol-
vora B serdo o contrapeso inevitavel das suas qualidades?

Eis o que importa vér. E um problema de chimica; mas
os problemas de chimica tornam-se singularmente angustiosos
quando teem de se estudar ao clardo dos incéndios, ao estrondo
das explosoes, diante dos cadaveres retalhados das victimas.

As qualidades balisticas da polvora B sdo tdo relevantes,
que appareceram aos primeiros tiros; desde 1885, comsta-
tou-se que dava nos canhdes os mesmos effeitos balisticos que a
polvora negra com cargas reduzidas 4 terca parte; cargas mais
fortes permittiam produzir effeitos muito mais camsidieraveis,
sem exceder as pressdes usuaes, isto é, sem modificar os ca-
nhoes em servigo, ponto muito importante para a pratica. No
principio de 1885, o modelo de polvora para espingarda de
pequeno calibre (espingarda Lamsr, modelo 1R86) estavd esta-
belecido; d’entdo para cé, ndo tem, por assim dizer, mudado.
Esta polvora dava velocidades iniciaes, que excediam em 100 m.
as que se obtinham com a polvora negra, o que determina tra-
jectorias mais extensas e um tiro mais justo; assim ficou asse-
gurado o triumpho das espingardas de pequeno calibre, ha muito
reclamadas pelos militares.

Estas vantagens sdo taes que n‘um pequemo numero
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d'annos todas as nagfes adoptaram successivamente este typo
de polvora, tanto para 0 exercito, como para a marinha, sem
recuar diante das despezas enormes da tramsformagéo das es-
pingardas e das munigdes.

No dia seguinte aquelle em que se poz em servigo a pol-
vora B, um especialista, o general DE LA RocQuE dizia: “A pol-
vora B tormou 10 vezes maior o valor da nossa artilharia de

marinha.,.
It

A velha polvora negra. Suas qualidades e defeitos

Para ter uma ideia das vantagens que offerecem as polvo-
ras balisticas modernas, importa estabelecer uma breve compa-
ragdo com a polvora negra.

As matérias explosivas eram desconhecidas dos antigos.
No século iH inventou-se o fogo greguez; era uma composigio
incendiaria, constituida por uma mistura de matérias combusti-
veis : resina, pez e betume. Um pouco mais tarde ajuntou-se-lhe
salitre (nitrato de potassa). Esta addigio tornava o fogo gre-
guez explosive. Deu-lhe propriedades balisticas que se utilisa-
ram primeiro para os foguetes, e propriedades brisantes que se
utilisaram a principio para os petardos. Emfim houve a ideia de
0 empregar nas bombardas, nos primeiros canhdes para o lanca-
mento dos projecteis. Foi assim que, cerca do xrv século, o fogo
greguez deu origem & polvora de canhdo ou polvora negra.

O fogo greguez tinha reinado cerca de dez séculos; a pol-
vora negra ficou sem rival durante cinco séculos. A sua compo-
sicdo subsistiu, com muito poucas mudangas, até & Revolucéo.

A polvora negra é constituida pela mistura de trez ingredien-
tes: carvao, enxofre e salitre; o seu doseamento é resumido n’uma
formula celebre: As, as e sar; isto é: uma parte de carvéo,
uma parte de enxofre e seis de salitre. As polvoras de canhdo,
as polvoras de mina e as polvoras d'espingarda sé differiam
por ligeiras variagbes n'este doseamento.

N'esta mistura, o papel preponderante é o do salitre (cha-
mado ainda nitro ou nitrato de potassa ou azotato de potassa);
este papel s6 foi comprehendiido claramente depois das desco-
bertas de Laworsier. Este corpo actua como um condensador
on armazém d’oxygemio, que permitte aos corpos commbusti-
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veis, aos quaes est4 associado, arder rapidamente sem o concurso
do oxygenio do ar. Esta combustdo desenvolve um grande calor
e gera bruscamente um volume de gaz enorme, e, por comse-
quéncia, uma presséo muito forte, que produz uma grande forca
expansiva; tal é o caracter geral das substamcias explosivas.

Em consequéncia da importamcia do salitre na polvora,
deu-se ao servigo das polvoras, quando se constituin no anno v,
0 nome de “Ssvidoo das Polanass e Sallifess,, que conservou
desde entdo.

E importante notar que, nos explosivos modernos, como
na antiga polvora negra, é sempre a energia chimica dos nitra-
tos e do acido nitrico que é utilizada; a dymamitde é a nitrogly-
cerina; a melini#é é um trinitrophenol; a pokovaz B é a nitro-
cellulose.

A polvora negra era ainda quasi universalmente empre-
gada. ha vinte e cinco anmos, para as espingardas e os canhdes.

Tinha a vantagem ,de se conservar bem; existe nos Inva-
lidos polvora negra que data do grande €ONDE, e que estd ainda
em bom estado.

Em compensagio apresenta inconvenientes sérios. Em pri-
meiro logar d4 fume; é um facto bem conhecido de quem quer
que maneje uma espingarda, e que consiste em que a comibustio
Vesta polvora gera productos solidos muito divididos, que for-
mam uma nuvem; é um simples inconveniente na caga, mas
é grave contratempo na guerra.

Pelo contranio, as polvoras novas ddo apenas productos ga-
zozos, isto é, desprovidos de fumo. Foi este facto que mais admi-
rou, 0 publico, e que lhes fez dar o nome de pofuovass sem fiumo.

Ha n'isso incontestavelmente uma vantagem, mas para os
technicos ndo é a principal. A qualidade primordial d'estas pol-
voras, a sua superioridade essencial sobre a polvora negra, é
serem polvoras progressivas.

I

Explosivos brisantes: e explosivos balisticos

Chegamos ao ponto capital do nosso estudo, ao né vital
da questdo: a differenca que existe entre os explosivos “brisan-
tes,, por um lado, os explosivos progressiwos por outro. Collo-
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quemios um explosivo prognessive sobre um cylindro de chumbo
e facamol-o detomar; o cylindro fica simplesmente achatado em
forma de cogumelo. Repitaimos a mesma experiencia com um
explosivo “brisante,,; o cylindio fica profundamente retalhado.
O explosivo “brisamte;, actua com uma tal rapidez que a elastici-
dade dos corpos solidos ndo tem tempo de entrar em jogo. Esta
rapidez é quasi inacreditawvel para certos explosivos muito “brisan-
tes,, ; vi um d'elles, o oxydo de dimercuriammonmio, collocado n'um
tubo d'uns 20 centimetros de comprido, fechado em cima por uma
rolha de cortica e assente sobre uma tabna de madeira de 1 cm.
d'espessura, desfazer o fundo do tubo e furar a tabua. em vez de
fazer saltar a rolha: era tal a violéncia do explosivo que a resistén-
cia da madeira ou do metal ‘era para elle como a resistencia do ar.

Esta propriedade é muito preciosa quando se trata de
fazer saltar rochedos n'uma mina ou n’'mma pedreira. Uma das
vantagens da dynamite é precisamente o poder obter com orifi-
cios de mina muito menos profundos o mesmo effeito do que
com a polvora negra. A economia que d'ahi resulta é conside-
ravel, porque, nos trabalhos d'este gerero, os custos da perfu-
ragio excedem geralmente o custo das matérias explosivas,
Assim, para fazer saltar um muro com dynamite, poe-se a carga
no chio, e cobre-se com alguns sacos de terra.

Em compensagiio, para os usos balisticos, principalmente
para as espingardas e canhdes, os explosivos mais “brisamfes.. sio
inutilisaveis, pois que fazem voar em estilhagos a alma das armas.

Os explosivos moderadamente “brisamies,, ndo deixam de
offerecer perigos; a polvora negra pertemce a esta categoria; os
graos que a constituem ddo nos primeiros momentos um grande
desprendimento de gazes; depois, diminuindo a sua superficie,
afrouxa o desenvolvimento gazozo. N'outros termos: a polvera
arde muita depressa e desenvolve a maior parte da sua forca
expansiva emquanto a bala ou o projéctil estio em descango; usa
a sua forca em lhe vencer a inércia, exercendo uma enorme
compresséo, que ndo s6 é indtil, mas prejudicial, sobre as pare-
des da arma; depois a combustao afrouxa, emquanto o projéctil
se poe em movimento, isto é, no momento em que seria conve-
niente o contrario, que ella fosse 0 mais intensa possivel.

Em summa, a maior parte da energia do explosivo é com-
pletamente desperdicada.



Pelo contrario, a polvora B e as outras polvoras balisticas
modernas sio progressivas. Ardem primeiro lentamente, produ-
zindo uma quantidade moderada de gaz, emquanto a bala se
pde em movimento; depois a sua combustdo accelera-se, assim
como o desprendimento de gaz, e a rapidez do projéctil sugmenta.

Finalmente, quando a bala deixa o canhdo, a sua rapidez é
muito superior 4 que adquiriria com uma dose de polvora negra
possuindo uma energia egual, e entretanto as paredes da arma ti-
veram de snpportar pressdes menos fortes; é uma dupla vantagem.

Em duas palavras podemos dizer: a polvora negra e as
polvoras antigas sdo explosivos “lirismntéss,;; a polvora B e as
polvoras balisticas modernas séio explosivos ;progressivos.

Néo estd n'isso, porém, a tnica vantagem das polveras
modernas. Sdo muito menos sensiveis ao choque ou 4 inflamma-
¢éo, muito menos perigosas de manejar do que a polvora negra.
Amostras de polvora B ou de polvoras analogas (cordites, balis-
tites, etc.) podem ser serradas, limadas, aplainadas, e mesmo
marteiladas, sem reeeio de explosdo, 0 que seria impossivel com
a polvera negra, Pedem-se fazer arder pequenas @uaentidades
d estas polvoras ae ar livie sem perige algum; ardem come um
beeade de papel, e nada mals; é uma experiencia gue surprehende
a Maler parte des espectaderes, gue ainda estde na idela de gue
Hia pelvera intammada faz explesde esme a pelvera negra.
N'estas eondiedes, as pelveras medernas ardem sem detonaeas:

Sob o ponto de vista da auséncia de perigo no fabrico e no
manejo, as polvoras modernas offerecem, pois, preciosas vanta-
gens sobre a polvora negra. Chegou-se mesmo a dizer que esta
seguranga de fabrico néo deixava de ter inconvenientes, porque
produzia nes operaries, insufiicientemente vigiados, das manu-
facturas do Estado, uma falta de cuidado prejudicial,

O aspecto d'estas polveras é muito ditféremte do dos anti-
gos typos. Tomemos, por exemplo, a polvora B. Apresenta-se
sob a forma de laminazinhas duras, mais ou menos rugosas, de
cor cinzenta. E preciso confessar que ha n'isto alguma coisa de
desnorteador para os que est#o habituados a chamar as coisas
pelo nome. Uma polvora, no sentido originatio da palavra, é
um eorpo em pod, é uma materia pulverulenta; tal era a polvora
negra; as nossas polvoras actuaes, pelo contratio, sdo duras
come imadeira.
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Quanto 4s polvoras mixtas de nitroglycerina e nitrocellu-
lose, tem cdr amarello-parda, aspecto liso, e uma resistencia
pela qual lembram, por vezes chegando a enganar, a wvulgar
colla de bocca (').

Uma pessoa nio prevenida confundiria facilmente um qua-

drado de balistite com um fragmento de colla de bocca. Outras ;

vezes, a sua férma alongada e cylindrica lembra o assucar de
cevada. Estas polvoras parecem-se com tudo o que se guizer,
menos com a polvora antiga.

O mundo social ndo é o dnico em que se pde vinho novo
em odres velhos, e etn que se continua a designar por nomes
antigos coisas muito novas. E assim que acontece, como disse
CrLAUDE Bur¥ARD, “ser a linguagem da sciencia algumas vezes
mais difficil que a propria sciencia,,.

Mas, atinal de contas, ndo somos nés muitas vezes teste-
munhas d'esta sobrevivéncia das antigas denominagdes e dos
antigos moldes? Serd mais para admirar ouvir designar os
nossos explosivos pelo nome de polvora do que vér classificar
administrativamente os aeroplanos no servigo das minas e das
pedreiras?

A experiemcia muito simples que consiste em fazer arder
ao ar uma prancheta de polvora B & maneira d'um pau de lacre
deixa vér que esta polvora é mais um combustivel do que um ex-
plosivo. Se é assim, como se explica que esta polvora fizesse sal-
tar navios como o knaz e a Libartée 4 maneira de explosivo brisante ?

A resposta é muito simples: a polvora B ndo fez saltar
coisa nenhuma; os proprios que a incriminam mais vivamente
néo a accusam d'isso. Dizem: “A polvora B decompfz-se espon-
taneamente e ardeu. Tendo-se incendiado, e causado um incéndio
nos paioes, este incéndio propagou-se, e pouco a pouco chegou
até aos armazeéns, onde se achavam as polvoras negras, 0s obu-
zes de melinite, n'uma palavra os explosivos “brisantes,,; e, no
momento em que a temperatura foi bastante para os fazer de-
tonar, o navio foi destruido,,.

Eis ahi o papel da polvora B.

As coisas passaram-se assim a bordo do WEnah; o acci-

() E a colla solida de que usam os desenhadokes para segurar o papel
do desenho as pranchetas. Xbiae da ).
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dente comecou por um incéndio, que durom vinte minutos; no
fim de vinte minutos produziu-se a explosao.

Assim também, a bordo do Uibketée, o incéndio durou
muito sensivelmente este mesmo tempo, depois do que teve logar
a explosdo. Emfim no polygono de Gavres, em que se procurou
reproduzir artificialmente estes accidentes, tudo se passou da
mesma maneira: o incéndio duron vinte minutos e, no fim d’este
lapso de tempo, produziu-se a explosao.

Ha, pois, duas-'séries d’accidentes, independentes uma da
outra, 0 que é uma circumstancia importante; porque se. durante
estes vinte minutos, se tivesse conseguido dominar o incéndio
ou alagar os pordes, o accidente teria sido limitado. Ora, em
vinte minutos podem-se fazer muitas coisas, sobretudo se se tiver
estudado antes 0 modo de proceder.

Que respondem os defensores e os partidanios da pol-
vora B?

Dizem: tudo o que estii demonstrado é que houve incén-
dio. Agora, como é que este incéndio se produziu? Pretendeis
que foi pela decomposicdo espontanea da polvora B; mas nés
ndo sabemos nada sobre isso. Ha muitas outras causas d'incen-
dio: por exemplo, uma negligencia ou uma imprudéncia; pdéde
ainda ter havido curto-circuito, ou ainda a percussio accidental
d'um obuz, que tenha incendiado os feixes de polvora B.

Taes sio as duas theses em presenca. Veremos mais
adeante as razdes de molde a fazer inclinar a balamga para
um ou outro lado.

v

Tentativas feitas para tornar progressiva a polvora megra

A que razdes d'ordem physico-chimica pertemcem as pro-
priedades “brisantes,, da polvora negra e as propriedades pro-
grossivas da polvora B?

A polvora negra é formada de corpos mineraes em parte
crystallisados; a polvora B, é, pelo contrario, formada de cor-
pos orgamicos ndo crystallisadas, de corpos amorphos, agglome-
rados de maneira a formar uma especie de colla. Referia-me ha
pouco 4 colla de bocca; a comparagio néo é tdo superficial como
se pdde julgar, tem uma significagio profunda e a semelhanca
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As polvoras modernas sdo uma especie de geleas solidificadas,
sdo colloides, como dizem os chimicos; e é precisamente d’esta
estructura colloidal que depende a sua progressividade balistica.

Embora as polvoras negras sejam, pela sua essencia, “bri-
santes,, imaginaram-se no decorrer do ultimo século processos
variados para as tornar até um certo ponto progressivas.

Em 1839 um dos mais famosos balisticos francezes, o
general Riomert, auctor de tratados d'artilharia que foram
muito tempo classicos, tinha procurado fazer defender a aprecia-
¢ao das qualidades balisticas das polvoras d'uma qualidade fun-
damental: a rapidez de comibustio.

Constatou elle que as polvoras negras ardem ao ar hivre
por camadas parallieias e concéntricas. Admittim que succedia o
mesmo sob pressdo, isto ¢, nas armas de fogo; esta opinido foi
geralimentt: adoptada, e s6 40 annos mais tarde SARRAU demons-
trou defimitivamente a sua inexactiddo.

Seja como for, comprehendeu-se sem demora que para
tornar as polvoras progressivas, o ponto essencial era retardar
a soa rapidez inicial de combustio, que desempenha um papel
preponderante na sua acgo.

Conseguiu-se esse resultado por diversos processos.

O primeiro comsistiu em fabricar polvoras de grossos (rées.
J4, na época da Revolucio, os grios da polvora de mosquete
eram mais pequenos que os da polvora de canhio. Mas a diffe-
renca nio era muito gramde. Os grios grandes da polvora de
canhfo passavam no crivo de 2,5 mm.; os mais pequenos nao
tinham mais que 1,4 mm., que era a dimensio dos grios gran-
des da polvora de mosquete. Em 1859, o general RommaN, nos
Estados-Umidos, vin que se podiam conservar as velocidizdes
por augmento de cargas, reduzindo as pressbes pelo augmento
de grossura dos grios. As polvoras de grossos grios fabricados
em 'Wetteren (Belgiica), em 1870, foram utilisadas pela marinha
franceza depois de 1871.

As seguintes pertemcem a dois typos: polvoras parallelipi-
pedicas, polvoras prismaticas.

Entre as primeiras, podem-se citar as polanas: ppardileli-
piggeddéess achatadas de base quadrada de €ASTAN; a espessura
¢ inferior ao lado da base. A este typo pertemcem as polvaras
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O, para canhdes de campanha, de 6,5 min. d’espessura; SP;
para canhées de sitio, de 10 mm. e 13 mm. d’espessura; depois
os typos de marinha, de 26 mm. d'espessura (34 mm. de lado
de base) e de 30 mm. d'espessura (40 mm. de lado de base).

O fabrico d'estas polvoras compaortava as seguintes opera-
cdes: pulverisagho, mistura e agglomeracao dos componentes por
meio de galgas, etc.; peneiracdo; compressao na prensa hydrau-
lica, para pdr a polvora em formas de densidade e espessura bem
reguladas (encasqije); corte das formas (gramaréd)); seccagem.

As grossas polvoras parallelipipedicas de ¥Z,, mm. deram
bons resultados até ao calibre de 32 cm.; mas, quando se expe-
rimentaram em Framga as polvoras de grﬁos de 50 mm. para os
calibres superiores, constatou-se que eram muito “brisantes,,.

Recorreu-se entdo” as polvovass pricsnaticoss ppeffuvadas.
Estas polvoras foram imaginadas em 1860, nos Estados-Unidos.
Fabricavam-nas por meio de molde em apparelhos analogos aos
que a industria emprega para os “briguettes, agglomerados.
Tinham a férma de prismas hexagonaes, perfurados, ora com um
s6 canal central, ora com sete canaes parallelos. Estes canaes
facilitam a infiammacdo das cargas e asseguram uma certa pro-
gressividade.

Mencionemos ainda o processo de lustvagiy (Witsagp)), que
consiste em polir e endurecer a superficie dos graos, agitando-os
durante um tempo variavel (no prihcipio, um quarto d’hora;
muitas vezes, na actualidade, 24 horas) em presenca de matérias
diversas, e principalmente de plombagina. A lustragio tem por
effeito, retardamdo os comegos da combustdo, tornar esta mais
progressiva.

Citaremos somente para memoria as polvoras progressivas
de camadas concéntricas e de velocidade de combustéo variavel,
formadas d’'um nécleo de algodao-polvora revestido de polvora
negra, &4 maneira de uma améndoa coberta; sob esta férma
ndo obtiveram gramde éxito; mas este artificio foi medamamente
aproveitado nas polvoras modernas de espimgarda.

Mais interessantes sdo as polianass pavdass, ou polianass cho-
colate, primeiro fabricadas na Allemanha por 1881, e que de-
pressa se espalharam em todos os paizes. Por dois signaes
differiam da polvora negra. Em primeiro lugar, a propor¢do
d’enxofre era abaixada a 3 %, (a composigéio da polvora allemi
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ora de 77 partes de salitre. 20 de carvdo, e 3 d’enxofre). Em
segundo lugar, empregava-se uma variedade de carvao nmito
duro (obtido com madeira, palha de centeio, etc.) representando
cellulose mal carbonizada. Dava-se a estas polvoras a forma de
prismas hexagonaes. moldados, de canal cemtral.

Estas polvoras pardas tinham uma densidade de 1,800 a
1,815. Eram difficeis de inflammar, de maneira que o fabrico
d'ellas era menos perigoso que o das antigas polvoras. Ardiam
lentamente e davam aos projecteis uma velocidade regularmente
crescente, sem exercer fortes pressdes sobre as paredes do ca-
nhdo. Em Framga, abastecem-se todas as pecas da marinha, desde
o calibre de 14 cm. até ao de 42 cm., com este typo de polvora,
chamado P. B.

Xa Austria, a marinha adoptou em 1885 as pdivaras P. 1B.
para os canhdes de marinha de 120 mm. a 305 mm. de calibre.

O mesmo aconteceu na lnglaterra (Sloic barmiimi cocoa
poveder)).

Accrescentemos que, em vista da fraca proporgio d'enxofre,
estas polvoras davam pouco fumo.

Emfim, pouco mais ou menos na mesma época, experimenta-
va-se em Framca um typo de polvora muito differente como compo-
sicdo da antiga polvora negra e offerecendo vantagens analogas
as polvoras chocolate, a pofvorar BriGxkE depicratdo diammoniacy.

Esta polvora, inventada em 1569 pelo general BRUGERE
(entdo tenente em Grenoble), era formada de partes sensivel-
mente iguaes de picrato d\famomiaco e de salitre. O inventor
tinha reconhecido que, ao contrario dos outros picratos (picrato
de potassa, e sobretudo picrato de ferro e picrato de chumbo), o
picrato d’ammoniaco é pouco sensivel ao choque. Por outro lado,
a sua energia é muito consideravel, die maneira que esta polvora
dava velocidades balisticas muito superiores & polvora negra.
Ao mesmo tempo produzia pouco fumo, deixava apenas fracos
residuos, e ndo sujava de escorias as armas.

Sob todos os pontos de vista representawva, pois, um pro-
gresso dos mais notaveis, ndo deixando de se classificar na ca-
tegoria dos explosivos “brisantes,,. Apenas offierecia o inconve-
niente de ser bastante hygrometrica. Por mais animadoras que
tivessem sido as experiencias, foram suspensas depois da des-
coberta da polvora B.
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Em summa, tinha-se chegado assim, ponco e pouco, em
busca da progressividade a resultados muito apreciaveis; mas
no emtanto muito inferiores aos que se deviam realizar, alguns
annos mais tarde, com as polvoras colloidaes progressivas,

Os diversos artiificios imaginados tinham permittido retar-
dar 4 vontade a rapidez inicial de combustio: mas néo, como
falsamente se pretendia, realisar a combustéio por camadas pa-
rallelas.

Isto explica-se porque este modo de combustdo ndo pode-
ria ser realizado sendo com matérias compactas, em que nio
existissem poros. Chegar-se-hia, pois, a esse resultado com a
condicio de empregar uma compresséio bastante. Mas, para
assegurar a-combustdo n'wm tempo sufficientemente curto, seria
preciso comprimir a polvora em placas d’'alguns millimetros
d’espessura.

Ora, se é facil faze-lo com as substamcias colloidaes, que
se podem laminar & maneira de massas alimenticias ou de pasta
de papel, ndo é isso possivel com as substancias amorphas ou
crystallisadas que entram na composicio das antigas pelvoras
negras; laminas d'este genero seriam muito frageis e muito
friaveis.

Nio deixa de resultar do que foi exposto que o fim a attin-
gir e os processos theoricos a empregar para tornar as polvo-
ras progressivas tivessem sido notados pelos balisticos; apenas
os meios d'execucdo tinham falhado.

Deviam ser achados s6 mais tarde, quando os antigos
explosivos mineraes fossem substituidos pelos modernos explo-
sivos erganicos.

Y

Os explosivos organicos nitrados; a sua invencdo, os seus
primeiros diesenvolvimentos

Foi s6 quando se introduziram na pratica os explosivos
orgamicos que se conseguiu resolver o problema da progressivi-
dade: a chimica orgamica, que é uma conquista do século XiX,
offerecen, com effeito, aos investigadores uma escala de com-
postos mais rica e mais variada que a chimica mineral.

Até ao século xix houve, por assim dizer, apenas um
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explosivo: a polvora negra. Xo decorrer dos ultimos cincoenta
annos, preconisaram-se e experimentatam-se centenas de explo-
sivos arganicos.

Entre estes diversos typos de explosives, dois apenas al-
cancaram uma grande extensdo pritica para as polvoras de tiro
(as unicas de que me occupo aqui): os compostos de miitrooghu-
lose e os compostos de nithoghgeeinia, Appareceram quasi ao
mesmo tempo, cerca do anmo de 1846,

O estudo d’estes explosivos organicos foi especizlmente
aprofundado n'esta época no laboratorio do chimico francez
BRIOWZE, gracas 4s suas proprias investigacdes e 4s dos seus
discipulos. PHIouze, que veiu a ser mais tarde director da
Oasa da Moeda de Partis, o que cedo se tinha revelado por bellos
trabalhos sobre os acidos pyrogenados, adquiriu na qualidade
de chimico consultor da poderosa Sociedade de Saint-Gobain
uma grande experiencia industrial. Tinha installado, n'uma rva
do velho Paris que conduz a Pont-Neuf, rue Dauphine, na
esquina da rua de Nesles, um laboratonio particular, onde se
formaram alguns chimicos que haviam de tornar-se notaveis
no mundo scientitico.

Foi 14 que trabalharam SoBriro, Filowes DoOWoxTE, Louis
MERARD.

Foi ahi que MagrcsLix Biraunior fez as suas primeiras in-
vestigacdes pessoaes ao lado de Ak GiRARD e de DAwARKE. Os
homens d’esta geragio desappareceram uUns apoz outros no tu-
mulo. Da phalange, que se comprimia cheia d'ardor em torno de
PHIOWZE, resta hoje apenas um Unico sobrevivente: é o vemeravel
presidente honoranio da Sociedade Framceza de Photographia,
Dawanxe. Elle mesmo, ha poucos annos, evocava estas recorda-
coes de juventude em algumas linhas, que pego licenca para ci-
tar aqui: “Oh! este pequeno laboratorio da rua Dauphine! Lem-
bro-me d'elle como se fosse hontem. Trabalb&vanes, AE GI-
RARD e eu, nfum quarto de primeiro andar. Por cima de nés
estava MARCHELIY BERIMELOT. Os nossos quartos commumicavam
por meio d'uma escada em caracol, no centro do qual passava o
tubo de folha de ferro do fogdo que nos aquecia. Se desejavamos
alguma explicagio, batiamos no tecto. BemmaRIOT descia com
giz na méo; sabiamos que tinha sempre resposta para tudo. Es-
crevia com giz as formulas no tubo da escada, que fazia o pa-
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pel da louza; quando a formula era comprida, emrolava-se
em espiral e nés subiamos atraz d'ella até ao andar superior,,.

Foi n'este laboratorio que se descobriram, em 18486,
dois factos fundamentaes: a gelafinisegédy da cellulose witirada
na mistura alcool-ether, que é a base das polvoras sem fumo
modernas; e a nitoegl/geerin, que é o elemento activo da
dynamite.

A nitrocellulose tinha sido descoberta em 1833 por BRA-
(oxxor. Este chimico tinha constatado que, atacamdo pelo acido
nitrico o amido ou as fibras lenhosas, isto é, a cellulose da ma-
deira, obtinha um producto muito infiammavel, ardendo sem
residuo, a que elle chamava xgloidinae. Néo lhe reconheceu a
natureza, e julgou que era um corpo muito oxyaiedo.

Em 1838, Purovze recomegou o seu estudo e reconheceu que
se tratava d'etheres nitricos de cellulose, que se podem obter
egualmente a partir do algoddo; mas ndo pensou em utilizal-os
como explosivos. Pela mesma occasido, bumas via que o papel
humedecido no acido nitrico (papel bengala dos fogueteiros)
ardia com gramde chamma n'uma fraccio de segumndo, e pro-
punha-® para a confecgdo dos cartuchos d@'artilharia.

Foi em 1846 que o chimico suisso SCHOXBEIN teve a ideia
de propor o algoddo-polvora, que ndo é mais do que cellulose
nitrada quasi pura, para substituir a antiga polvora negra. Es-
tudou com cuidado a sua preparagio pela immersdo do algodao
em misturas d'acidos nitrico e sulfurico. Mas, commettendo
0 mesmo erro que BRAWONY¥OT, SCHONBEIN julgava primeiro
tratar simplesmente de corpos muito oxydados; provou, porém,
por miltiplos ensaios, a efficacia do algodéo-polvora para a pro-
puls@o dos projecteis.

Estas descobertas tiveram echo enorme. Chegou-se a
asseverar que se poderia substituir, quasi immediatamente, a
antiga polvora negra pelo novo explosivo. Este parecia tdo
facil de preparar! Com fragmentos de papel molhados no acido
nitrico e seccos, obtinham-se resultados excellentes nas pistolas
e nas espingardas. Basta lér os Comptes rendas da Acade-
mia das Sciencias de 1846 para ahi encontrar quasi todos os
mezes a descripgdo d'experiencias d'este genero. O fabrico dos
explosivos parecia estar ao alcance de todos. Em breve foi preciso
moderar o enthusiasmo. O emprego balistico da nitrocellulose
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devia exigir muito mais tempo, pois foi apenas realizado em
1887, isto é, mais de quarenta annos depois.

Parowze, retomando o estudo chimico da xyloidina, desco-
briu um facto importante: é que o ataque das fibras de madeira
ou d'algodao pelo acido nitrico nio d4 um producto umico, mas
que existem differentes celluloses mais ou menos fortemente
nitradas.

Em razio da sua origem, estes explosivos receberam en-
tdo o nome de pyvaurylbs;, sob o qual sio muitas vezes designa-
dos ainda hoje.

No laboratorio de Burovze trabalhava n'esta occasido um
joven chimico, Louvis Mfxarp, um dos espiritos mais variados
do século xix. Pintor, philosopho, poeta, erudito, amigo de
BawpsraRe, de Lowoxme de LsiE. de Brimmlon, de REXAX.
Lovis M#xarDp teve successivamente as mais diversas occu-
pacoes, e em todas ellas deu provas d'uma alta ariginalidade.
N'uma nota publicada em collaboragio com Fiomés DoMONTE
e apresentada no dia 7 de Dezembro de 1846 & Academia dias
Sciencias, constatou que o algodio-polvora era insoltvel no
ether ou no alcool, mas soluvel n'uma mistura d’ether e d’al-
cool, sob a forma d’'uma mucilagenm espessa, de aspecto gommoso.
Este producto recebeu em seguida, sob o nome de collodiw, nume-
rosas applicagbes, principalmente em cirurgia e photegraphia.

Assim foi achado o processo de gelatinisagg@o do algodio-
polvora, que havia de permittir mais tarde o fabrico das pol-
voras sem fumo.

Alguns mezes depois, em 8 de Margo de 1847, MEXARD
fazia conhecer a constituigio do collodio e designava-lhe a for-
mula d'um algodio medianamente nitrado, a0 mesmo tempo que
indicava qne os algoddes fortemente nitrados eram insoliveis
na mistura alcool-ether. N'esta mesma nota, descrevia a nitro-
mannite crystallisada, um dos mais poderosos explosivos que se
conhece. Segundo VmILiE, a nitromannite, fortemente compri-
mida, forneceria uma polvora sem fumo superior mesmo s nos-
sas polvoras actuaes; mas a sua sensibilidade ao choque e o seu
preco elevado impediram até aqui o seu emprego.

Na mesma época, isto ¢, durante o anno de 1846, o chi-
mico italiano Ascaxio SosrEro, que trabalhava no laboratorio
de Priowze, descobriu a nitroglycerina. De regresso a Turim,
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dava a ultima méo 4 sua descoberta, e fazia-a conhecer por
uma carta dirigida a Buiowze. que este communicou a0 mundo
scientifico.

Assim, em 1846, os corpos fundamentaes das duas gran-
des séries d’explosivos modernos — nitrocellulose o nitroglyce-
rina — eram canhecidos.

O que mostra a difffierenca entre a descoberta scientifica e
a realisagio pratica é o tempo que foi preciso para por em pra-
tica defimitivamente as duas invengdes.

Para a nitroglycerina, foram precisos 21 annos; pois que
foi s6xm 1867 que NoBEL tirou a patente da dymamitée. Para os
algoddes-polvoras. tornaram-se precisos cerca de 42 annos: foi
em 1885 que VIEILLE inventou a poforar B.

As difficulldades que se oppozeram primeiro & utilizagdo
pritica da nitroglycerina e do algodio-pofvora foram da mes-
ma ordem; dependiam da instabilidade dos productos, que pro-
duzin umas apoz outras successiveis e terriveis catastrophes.

Sem se deixar desanimar por estas explosoes, NosEL soube
trinmphar, com uma energia indomavel, de todos os abstaculos
que encamtrou.

Embora SoBrEro tivesse reconhecido o extraordimanio po-
der explosivo da nitroglycerina pelo choque, este corpo ficou a
principio sem appliczgdo n'este dominio, porque nio detona por
meio do processo classico somente empregado até ali para a
polvora negra (inflammagdo por meio de uma mecha accesa).
Coube a NomzL achar o meio de fazer detonar a mitroglycerina
por meio de uma capsula de fulminato: primeira descoberta
essencial, applicavel egualmente a outros explosivos. NOBEL
descobriu em seguida a maneira de attenuar a sensibilidade ao
choque da nitroglycerina pela mistura com substancias inertes
e principalmente com areia siliciesa: creou assim a Jgynamite;
foi a sua segunda descoberta fundamental.

Um pouco mais tarde, substituiu este primeiro modelo de
dynamite pelas dynainites-gommas, que sdo quasi s6 emprega-
das hoje; nas dymamitéssggonmags ou gelatinass expllosiiass, a nitro-
glycerina é gelatinisada pela addi¢io de algumas centesimas de
algodéio-collodio; mas a nitroglycerina e a dynamite, que pres-
tam servigos inapreciaveis nas minas e pedreiras, sdo explosivos
Abrisantes,, que n&o conveem para as armas de fogo.



Os chimicos dedicados 4 investigagio d'uma polvora balis-
tica, susceptivel de substituir a polvora negra, voltaram-se en-
tdo para o algoddo-polvera; mas as experiencias feitas n’este
sentido fracassaram muitas vezes; o algodao-polvora causou,
pela sua instabilidade, accidentes terniveis. Successivamente, se
viram saltar as polvorarias de Faversham (1847)), na Inglatienra;
do Bouchet e de Yincennes, na Framga (1848); de Siemering
(1862) e de Wiener-Neustadt (i%60), ria Austria.

O fabrico do explosivo foi entio abandonado, mesmo na
Austria, onde, sob a direccio de ¥ax Lixck, tinha cumtinuado
até mais tarde do que nos outros paizes.

O novo prodoncto ia ser abandonado, quando ABEL con-
seguiu na Inglaterra obter um corpo estavel, aperfeigoando
a technica do fabrico (pulpagem e divisio extrema do algo-
dao, de maneira a supprimir as “pelotes, susceptiveis de
se tornarem ulteriormente centros de decomposicio chimica,
limpeza minuciosa, compressdo & prensa hydraulica, etc.).
Desde entdo, o algoddo-polvora ficou sendo o explosivo “bri-
sante,, por excellencia: serve para a carga dos torpedos; presta
0s mesmos servigos que a dynamite, mas nio pode fazer concor-
réncia a esta na industria, por causa do seu prego mais elevado.
A nitroglycerina, effectivamente, prepara-se muito facilmente
por meio da glycerina, que a industria fornece em grande quan-
tidade, como sub-producte da industria dos sabdes.

Quanto as tentativas de applicacio do algoddio-polvora
nas armas, a despeito das esperancas concebidas em 1846,
foram a primcipio pouco felizes; ndo se conseguin tornar o
algoddo-polvora progressivo, apezar dos variados processos
preconisados por ¥ax Loxck (addigio de carbonatos alcalinos,
silicatisagdo do algoddo, entrelacamento dos fios em trancas,
etc.); o explosivo ficava “brisante,,, e, de tempos a tempos, fazia
voar em estilhagos as espingardas ou os canhdes. Assim o em-
prego balistico do algodio-polvora foi abandonado pouco e pouco.

VI

A commissfio das substancias explosivas; inven¢tio da polvora B

S6 devia ser retomado muito mais tarde, depois de 1870,
este estudo balistico do algodéo-polvora. Ahi onde o empirismo,
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mesmo dos mais hébeis especialistas, tinha fracassado, uma sé-
rie de experiencias, conduzidas com uma constancia e methodo
impeccaveis, ia, emfim, trazer a solucio tdo procurada.

Em consequéncia da guerra framco-allemi, fez-se um
grande esforco em Fuamga para melhorar as nossas polvoras.
Foi o papel da Commissdy de substamcias: expllosiias;, em que,
sob a presidencia de MamcErix BuRmHHRLOT, trabalharam
balisticos, chimicos, theoricos e experimentadores de primeira
ordem, taes como. sem duvida, nunca em parte alguma se viram
reunidos. Os seus trabalhos, publicados em grande parte no
WMemaniat! ties Poudbes et Sadhéttess, formam um dos mais bellos
monumentos de que se pode orgulhar a sciencia franceza (').
Balistiicos, como o general Sémerr, aprofundavam o estudo das
trajectorias dos projecteis e inventavam apparelhos de medida,
obras primas de precisdo mecanica; physico-mathematices, como
SARRAU, acharam as formulas que permittem, dados o calibre
da arma e o peso do projéctil, determinar as disposicoes inte-
riores e 0s tj’pos de polvoras a adoptar para obter uma veloci-
dade inicial e uma pressdo maxima fixadas antecipadamente.
MamesELy BrrmsELOT estabelecia as bases do calculo da energia
das matérias explosivas, segundo os seus calores de formagéo e
os dos seus productos de decomposigdo. O conjuncto das deter-
minagdes contidas na sua grande obra Sun' la jnes: des /matiéres
explosiiies d'apnPs la thermoattiinice, tramsformava em sciencia
racional um ramo do saber até ahi empirico e fornecia as for-
mulas e os dados experimentaes necessarios para calcular &
puiewic 0 poder dos explosivos novos, segundo a sua formula de
constitui¢do chimica. Ao mesmo tempo descobria e aprofundava,
em collaboragfio com Vimmig, o phenomeno da onda explosiva.

Os calculos de Bmrmimmror demonstraram duma maneira
decisiva a superioridade energetica dos explosivos mitro-ergani-

(') Acha-se um resumo muilo claro dos resultados essenciaes d'estas
pesquizas, assim como da technica empregada no fabrico das polvoras actuaes sern
fumo, em diversos artigos da Grandée Fheygldpgdidie, e principalmente nos artigos
Balissijgece, Cellalbsee, BExpldsisif e Pondbee. Este ultimo artigo é devido ao Snr. BAR-
RAL, inspector geral das polvoras e salitres. Consultar-se-ha egualmente com fru-
©to sobre este assumpto o artigo: Eplosifsfs, de M. 6. bE Becmi, no segundo
Supplemento de Diccionario de Chimica de WWRTZ Emfim, entre os tratados ge-
raes, eonvém ecitar particularmente: M. BERTHELOT, Sur le flrcee des nmdtiéres
expibsidees d'agreds la thesmesbdieie; O. GuTTMANN, Dir Fdlswieie dev E-grplosits-
loffts; e DANIEL, Dittitgwaiiere des matitkess espphesires,



cos sobre as antigas polvoras negras, e provavam que a energia
do acido nitnico, que é a base do poder d'uns como das outras, é
conservada nos explosivos orgamicos n'uma propor¢do dupla da
que subsiste na polvora negra. Assim, cerca de 1875, BERTHE-
LOT ndo hesitava em annunciar que a polvora negra estava
destinada a desapparecer em breve espaco, e a ter a sorte do
fogo greguez. Esta assergio podia parecer audaciosa, em pre-
senca dos insuccessos repetidos das tentativas anteriores; foi
contestada, com uma extrema vivacidade, n'uma discussdo pu-
blica, por um dos mais celebres representantes da antiga escola
balistica, o general MoRIx.

Entnetamto, esta prophecia nio tardou a verificar-se.

Em busca d'uma polvora progressiva, a Commissdo pro-
poz-se primeiro verificar se, conforme as ideias de PomerT, a
combustdo sob pressdo tinha logar como ao ar livre, isto é, por
camadas concéntricas parallelas & superficie dos grdes. Esta
theoria ndo deixava de levantar sérias difficulldiades, e parecia
surprehendente que a combustdo podesse ser completa durante
o tempo muito curto empregado pela bala ou o obus em percor-
rer a alma da espingarda ou do canhéo. Para responder a esta
objecgdo, tinha-se admittido que a rapidez de combustéo augmen-
tava com a pressdo; mas, segundo uns, este augmento tinha
logar em razio da potencia 'f, da pressiio, segundo outros em
razao da potencia 1.

Estes resultados eram, como se vé, assaz discmrdantes.
Alguns dos mais habeis experimentadores da Commissdo dedi-
caram-se a elucidar estas divergéncias. Successivamente CASTAN,
SEBERT e HUGOXIOT, SARRAU, Roux, VIEILLE, retomaram o es-
tudo da influencia da pressdo sobre a velocidade da combuwstio.
O resultado das suas investigagtes foi mostrar claramente gue
as polvoras negras sob pressdo ndo ardem por camadas paral-
lelas. Em realidade, comportam-se como massas porosas que se
desagregam desde os primeiros momentos da combustdo em
graos mais pequenos. Quando os gréos grandes sdo comstituidos
pela agglomeragio de pequenos gréos quasi seccos, sob pressdo
moderada, e é 0 que se d& nas polvoras chocolate, é a velocidade
d'estes gréos elementares que regula o phenomeno.

A combustdo por camadas parallelas sO se encontra nas
matérias compactas, ndo porosas. Quando, por meio de pressdes
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de 3.600 kg. por centimetro quadrado, se chega a transformar
a polvora negra em agglomeradas de densidade visinha de 1,9
(a densidade maxima das variedades habituaes ndo ultrapassa
1,78) a combustio, como reconheceu Vmmmig, faz-se por ca-
madas concéntricas; comtudo, a sua velocidade augmenta sd-
mente com a potencia '7; da pressio para as polvoras negras,
V; para as polvoras pardas, isto é, monos depressa do que
se julgava. Portanito, para permittir 4 polvora arder inteira-
mente antes da expulsio do projéctil pela arma, seria preciso
fabricar, on grdos muito pequenos, cuja inflammagio seria muito
difficil, ou laminas delgadas, irrealisaveis com os comstituintes
da polvora negra; mas, pelo contratio, possiveis com as matérias
organicas colloidaes, cuja estructura compacta e desprovida de
poros o assegura bem a combustdo por camadas parallelas.

As investigagbes de Vimmire, continuadas com uma saga-
cidade e um espirito inventivo muito notaveis, chegaram ffiral-
mente 4. descoberta d'um processo pritico de gelatimisagio de
nitrocellulose, e 4 invengdo da polvora B, isto é, da primeira
polvora progressiva moderna sem fumo, que foi o prototypo de
todas as que posteriormente se imaginaram.

VII
As nitroceliuloses; o aligod@o-polvora

A materia prima da polvora B, como das outras polveras
balisticas modernas sem fumo, é a cellulose nitrada ou nitro-
cellulose.

A cellulose é um dos mais importantes hydratos de ¢carbono
naturaes. Designam-se sob o nome de hydhatéss de carbono prinei=
pios ternarios muito espalhados no mundo vegetal, e na consti-
tuigio dos quaes o hydrogemio e o oxygenio se acham associados
nas mesmas relagbes que na agua. A sua formula geral péde,
pois, escrever-se CP(#70)". N'um grande numero de hydratos de
carbono é p=-q. Tal é o caso do mais simples d'entre elles: o
aldehydo formico CH?0, que se pode considerar como a origem
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de todos os outros, que d’elle derivam por condensacdo e des-
hydratagio. Tal é ainda o caso de certos assucares impartan{
tes, como a glucose (assucar d’uva) e a levulose (assucar de
fructos) C*(H20)®,

Em outros compostos o0 numero de dtomos de carbono é su-
perior ao das moléculas d'agua; é o que se dd com o assucar de
canna ou saccharose C'*(H*0)", formado pela unido d'uma mo-
lécula de glucose com uma molécula de levulose com eliminagao
d’'uma molécula d’agua. Tal é ainda o caso do amidln, que
tem por formula [C°(H?O)’]". O expoente n indica o grau de
polymerisagio, que é mal conhecido, mas parece elevado.

Tal é ainda o caso da cellulose | C%(H?0)*}" ou (C°H"™0Q?)".
Aqui também é provavelmente elevado o grao de polymerisagdo n.
Entretamto podem-se representar d’'uma maneira satisfactoria a
maior parte dos factos da historia chimica das celluloses admit-
tindo n=4; e, sem ligar muito valor a esta formula, é muitas
vezes commodo escrever, para mais precisio, a formula de cel-
lulose C*HY0?,

A cellulose forma a maior parte dos tecidos das plantas.
Constitue as paredes das cellulas novas e das fibras de todos os
vegetaes. Quando as plantas crescem, vem-se-lhe ajuntar peque-
nas quantidades de matérias incrustamtes, azotadas, pecticas,
assim como substancias mineraes que lhes ddo mais rigidez; o
seu comjuncto constitue a madeivar ou lenhoso. O esqueleto das
plantas é, pois, formado principalmente de cellulose, o que indica
desde logo que este corpo tem uma estabilidade e uma resistén-
cia assaz grandes aos agentes d’alteracao, quer d'ordem biolo-
gica. quer d'ordem chimica.

A cellulose—ou antes as celluloses, porque ndo parece
que ella seja uma especie chimica definida, mas antes comstitua
uma familia de corpos— teem este caracter commum de ser
inatacaveis pelos acidos e pelos alcalis diluidos e quentes.

Entretamto, em presenca d’agua, os dcidos transformam a
cellulose em hi/drocelinlose, substancia mais oxydawel e altera-
vel pelo calor que o producto primitive. Os oxydantes podem-na
transformar parcialmente em @xjjedfndose.

E’ com a cellulose vegetal em fibras que se fabricam os
tecidos de linho, de canhamo, de algoddo, assim como o papel.
A sua importancia industrial é, pois, enorme.
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Na maior parte das plantas, e principalmente no linhe, no
canhamo e sobretudo na madeira das arvores, a cellulose estd
misturada com diversas matérias, que é preciso comecar por se-
parar para se obter a cellulose pura.

A fibra de algodéo offierece esta particularidade netdvel:
a cellulose acha-se ahi no estado quasi puro, sem addigio de
matérias incrustantes estranhas; existe no fructo no momento
da maturacio, sob a forma d'uma massa fiilementusa que circunda
a semente.

A medula de sabugueiro é ignalmente cellulose quasi pura;
assim o sdo tambem o trapo e a roupa velha de linho, que foi
muitas vezes lavada.

A cellulose é classificada chimicamente na categoria dos
pobyssnaiiariddss. Tem lagos estreitos com os assucares; e por
hvdrolyse é susceptivel de se transformar em glucose. Uma mo-
lécula de cellulose, fixand®» n moléculas d'agua, d4 n moléculas
de glucose ou de manmose, assucar isomero da glucose:

(CUH™0f), n H'O “ n CoH'0°

Cellulose Agua Glucose
(ou mannose)

A cellulose possue, como a glucose, um certo numero de
funcgdes alcoolicas, susceptiveis de serem etherificadas. A ethe-
rificacdo é o processo chimico pelo qual um alcool se une a um
acido, dando um ether com eliminagio d'agua:

Alecol + Acido — [Ether + Agua

Conhecem-se assim os etheres acéticos, esteanicos, etc., da
cellulose. Mas os mais importantes sio os etheres formados com
o acido nitrico NO*H.

A formula da cellulose C°HMO®, escripta suppondo o grau
de polymerisagio egual a 1, contem 3 funcgBes alcoolicas
susceptiveis d'etheniificacio. Sendo assim, existiriam sémente
trez mitrocelluloses:



CHE%® = XO%H i CiHPOY(X0?) + H*0;

Nianonitrocellulose

CHO® 4 2XOH - CWONOY - 2ufey

Ftinitrocellulose

CH10° 4+ 3%X0H = C70:(X0%* +  3H,

Trinitfocellulose

Na realidade existe um numero muito maior de nitrocellu-
loses, e BurmmFLOT demonstrom que, para representar com al-
guma precisdo os factos, era necessario quadruplicar a formula
da cellulose, o que se reduz a admittir que o gran de polymeri-
saciio é egual a 4. Conclue-se, entdo, que haverd 12 nitrocellu-
loses, entre as quaes se acham principalmente os trez compos-
tos seguihnies:

c¥g¥oxo®)t . . . . . . . .. Cellulose telranitriea.
cCHiWoRaeony)y . . . . . Cellulose octonitriea,
CHH™0%(X0%? . . . . . . . . . Cellulose dlotiepemitrica.

O primeiro d’estes compostos corresponde 4 antiga mono-
nitrocellulose: é o typo das celluloses fracamente nitradas (algo-
dbes ffidueiss, que ndo teem applicagdes industriaes). O segundo
corresponde & antiga dinitrocellulose: é o typo das celluloses
regularmente nitradas (afgod@es-collodiass, empregados na pho-
tographia, na medicina, na industria da seda artificial, etc.). O
ultimo corresponde & antiga trimittocellulese, e representaria a
cellulose no seu maximo de nitragio.

As celluloses nitradas foram obtidas primeiro, mergulhando
o algoddo no acido azotico. Mas assim, sd se obteem o0s graus
inferiores de nitragdo. Isto resulta de ser a reac¢io da eftherifi-
cacdo, que se pdde exprimir pelo processo:

Alcool-t- Acido = Ether 4- Agua

balangada com a reacgio antagonista, 4 qual se di o nome de

saponijitasiy (porque é realisada na preparagio dos sabdes 4
custa dos corpos gordos, que sdo etheres da glycariirs):



3B
Ether 4- Agua- = Alcool 4 Aecido

Ora, na realidade, como mostrou MARC®ELIN BERTHELOT
nas suas investigagdes classicas sobre os equilibrios chimicos e
sobre a etherificagio, as duas reacgbes inversas tendem a pro-
duzir-se simultaneamente, e estabelecem-se entre ellas equili-
brios variaveis com a temperatura e a concentragiio. Em espe-
pecial, quanto mais se augmenta a quantidade d’agua, mais se
tende a favorecer a saponificagio. Assim se explica que, origi-
nando a acgéio do dlcool sobre o acido, como resulta das formulas
escriptas mais acima, um ether e agua, —a agua produzida
tenda a limitar automaticamente a reacgdo e a impedir que a
etherificagio continue. Portanto, favorecer-se-ha esta, como se
reconheceu ha muito tempo, ajuntando ao acido inicial um des-
hydratante, que retirard a agua do campo da reaegio. Tal é o
papel essencial do acido sulfurico.

Podem-se diminuir as irregularidades produzidas pela va-
riagdo do tedr em agua no decorrer da operagio mergulhando
0 algodéo n'um grande excesso de mistura nitrante; nio é tanto,
com effeito, a concentragéo inicial que importa para a obtencio
do producto final, como a que se estabelece durante a operagéo.

Sobre este assumpto devem-se investigagdes inethodicas a
VmEmiE, que poz em prética dois methodos de nitragio. © pri-
meiro consiste em empregar o acido nitrico puro, em diversos
graus de concentragio e 4 temperatura de 11 graus, e a immer-
gir 3 g. de algodédo em 100 a 150 vezes o seu peso de acido,
de maneira que o titulo do banho fique constante durante a
immersdo. O segundo methodo de nitragio consiste no emprego
de misturas formadas de acido sulfurico ordinétio (de densidade
1,832) e de acido azotico ordinatio (de densidade 1,316), dos
quaes se fazem variar as proporgdes desde 3 volumes de acido
sulfurico para 1 volume de acido nittico até volumes eguaes dos
dois acidos.

O grau de nitragio do algodao era determinado pelo tedr em
azoto, deduzido do desprendimento d'oxydo azotico (bioxydo de
azoto N@), obtido pelo methodo de ScHLOEsING para o doseamento
do acido azotico nos nitratos, e modificado pelo auctor em vista
da sua applicagio nos explosivos. VimmLiE reconheceu assim que
se produzem saltos bruscos de nitracdo, correspondendo a com-
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postos chimicos definidos, cuja formula resulta da comparacéo
dos desprendimentos d’azoto observados com os diesprendimentos
theoricos. Eis a tabella dos resultados obtidos:

Desprendimento de bioxydo d'azoto

. em centimetros
cibicos para 1 gr. de materia

Thcoria Experiencia
AWyprtie-polcora
Cellulose endecamitrica . . . . 214 215
Cellulose decaniliieca . . . . . oo 208 —_
Afi@intao. coddbaio
Cellulose enneawmititiea. . . . : 1im 192
Cellmilse octiomitticeas . = . . . . . . 177 3852
Mitgoabdastiticrl
Cellulose lieptanitriea . . Hi2 164
Cellulose hiexanitrica . . . 146 143
Cellulose pentanitrica . . e 128 132
Cellulose telranitiica . . . . . . . . 108 109

Comtudo, na pratica, consegue-se difficilmente isolar graus
de nitragiio defimidos: a cellulose é um corpo tdo complexo que
ndo se obteem sendio misturas das diversas especies chimicas
indicadas mais acima, misturas que correspondem a uma varia-
cdo continua da cifra d'azoto. E o que demonstraram, desde
1899, as investigagdes publicadas por BRuLEY no Memoriad! des
Poadhess et 3djpéftres.

E também para notar que nunca se pdde attingir o maxi-
mum de nitragiio previsto pela theoria. A nitragio do algodao
pela mistura — acido nitrico-acido sulfurico—méo permitte ul-
trapassar a cellulose endecanitrica C*HA@NOE)?) Entretanto,
substituindo o acido sulfurico pelo acido phosphorico, que é um
deshydratante ainda mais energico, chega-se mais perto da ce-
lulose dodecanitrica, sem comtudo 14 chegar.

D’uma maneira geral, os algoddes-collodios sdo soluveis
na mistura ether-alkwol, emquanto que os algoddes-polvoras sdo
insoliveis n'essa mistara. Oomtudo esta distincgdo ndo é tdo
absoluta como se julgou durante muito tempo. A solubilidade
ndo depende somente da cifra de azoto, mas também do modo
de fabrico. No decorrer d'estes ultimos annmos, chegaram-se a
fabricar, em diversas partes, collodios soliveis com alto tedr
d'azoto (muitas vezes designados sob o nome de jpifrecdltatiios).
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Na mesma ordem d'ideias, é mister assignalar que se o0 pa-
pel essencial do acido sulfurico é d'um deshydratamite, que per-
mitte obter um grau de nitragéio determinado, a sua acgio é mais
complexa, e influe egualmente sobre as propriedades do producto
finall e principalmente sobre a sua solubilidade e viscosidade.

Concebe-se a complexidade do problema, se pensarmos
que no fabrico das polvoras ndo s6 se procura realisar o
grau de nitragio mais elevado, que corresponde 4 maior forga
explosiva, mas que importa ainda terem os productos certas
qualidades physico-chimicas determinadas: solubilidade no dis-
solvente empregado, permittinde uma boa gelatinisag#io; visco-
sidade sufficiemte para permittir a laminacio em camadas del-
gadas ou a passagem pela fieira, e o fabrico de fios ou de tubos
de diametros determinadios, etc.

A experiencia ensinou pouco e pouco a constituir as mis-
turas de acido nitrico e sulfurico em proporgbes determinadas, a
regular a sua quantidade com relagdo 4 do algoddo, a tempera-
tura_e a duragdo da reaccdo, etc., de maneira a obter fifiiadimente
os diversos algodoes nitrados.

E assim que, para realisar o algodao-cobhdi®y empregado
em pharmacia ou em photographia, cuja composi¢io é pouco
mais ou menos a da cellulose octonititay, mergulham-se por pe-
quenas porgdes 55 g. d'algoddo cardado secco n‘uma mistura,
resfriada a cerca de 20 grams, de 100 g. de acido sulfurico
monohydratajjo e 400 g. de acido nitrico de densidade 1,38.
Passadas vinte e quatro horas, espreme-se entre varetas de
vidro, lava-se em agua abundante, e secca-se ao ar livre. Este
composto é insolivel no alcool assim como no ether, mas sold-
vel no ether addicionado d'um teigo do seu peso dlslcodl;
obtem-se assim uma solucdo viscosa, que é o collodi® de Louis
AlkNArD. Deitada em camada delgada sobre uma superficie
plana, evapora-se, deixando uma delgada pellicula, & qual se
dé elasticidade pela addi¢io d'um pouco de glycerina ou de
oleo de ricino; sob esta forma, o collodio é empregado na ci-
rurgia para cobrir os golpes e as feridas com uma especie de
epiderme artificial. Addicionada de saes de prata, a pellicula
de collodio foi muito tempo empregada na photographia. O col-
lodio pdde egualmente servir para constituir filttos muito per-
feitos e muito bem estudados n’estes ultimos tempos por GRENET,
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director da Sociedade dos filtros CxaMsERLAND. Emfim, o collo-
dio espesso, passado sob pressdo atravez d'uma fieira estreita,
fornece um fio fino, que tem o aspecto brilhante e algumas das
propriedades da seda; os fios sio em seguida desnitrados em
banhos reductores mornos, por meio do acido nitrico diluido ou
do sulfureto d’ammonio; tornam-se assim ndo explosivos; emfim,
podem-se tornar incombustiveis por immersio n'um banho de
phosphato d’ammonio e tingir com os corantes habituaes; —é
n'isto que consiste a seda artfffaial/, imaginada em 1887 por
be CHarpONNET e cujo fabrico tomou uma grandissima extensao.

Para preparar o algoddageorac: (fithiratyledah)o), empre-
gado como explosivo, prepara-se uma mistura de 1 volume de
acido nitrico fumante e 3 volumes de acido sulfurico comcartirado;
deixa-se resfriar; mergulha-se ahi o algodio cardado durante
tempo relativamente longo, podendo attingir trez horas, tendo
o cuidado de operar com um grande excesso de liquido; enxu-
ga-se, lava-se com agua, secca-se. O producto obtido é sobretudo
formado de cellulfose reddecasfivica:

CHH°Q™ - IDNDMUF = CUTHUOMONNGTT 4~ 1LWPO

O algoddo-polvora tem o aspecto d’algoddo, mas é mais
aspero ao tacto; incendeia-se a cerca de 120 graus e arde muito
rapidamente sem deixar residuo, diando os gazes — acido carbo-
nico, oxydo de carbono, azoto e vapor d’agua; a combustdo é
ainda mais rapida e adquire caracter explosivo, sobretudo com
o algoddo-polvora comprimido, quando se faz detonar pelo ful-
minato de mercurio.

Com misturas de acido niteico e de acido sulfurico em pro-
porgoes diffierentes, obter-se-hiam os outros algoddes nitrados.
A nitragdo do algoddo é uma operagio delicada e regulada nos
seus menores detalhes nas fabricas de polvora, quanto 4 escolha
das matérias e 4 marcha das aperacdes.

A experiencia dos fabricantes das polvoras levou-os a
constatar que, na preparagiao do algodéo-polvora, o tedr em agua
da mistura desempenha um papel capital, e mais impertante
mesmo do que o tedr em acido nitrico ou sulfurico. Variagfes
de 2 9p mudam completamente a qualidade do algodio-pellverz;
assim, por exemplo, uma nitragdo que se fazia bem n'uma dorna
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inicial a 16 9%, d’agua tornava-se defeituosa desde gue se che-
gava a 14 %, &agua.

Indiguemos, a titulo d'exemplo, pelo que respeita 4s ma-
térias primas, que o Servigo das Polvoras e Salitres emprega o
acido sulfurico a 66° B., contendo pelo menos 92,75 %, de acido
monohydratado; o residuo secco nio deve exceder 0,0005 e o
teor em ferro 0,0003. Além d’este acido, faz-se uso, para rege-
nerar os banhos de nitragdo, do oleum a 20 %, e do ofeum a
70 % de anhydrido sulfurico (SO°).

O acido nitrico é fabricado nas polvorarias do Estado
por meio de nitrato de soda contendo pelo menos 94 &, de ni-
trato puro; ha, alids, vantagem em exceder este tedr; a maior
parte das Sociedades d'explosivos exigem 95 8 e vdo até
87 %,; este acido mifnitw deve ser isemtv de acido sulfunico e
nio conter vapores nitrosos, que poderiam oxydar a cellulose.

Emfim o Servigo das Polvoras e Salitres utilisa dois typos
principaes dos desperdicios d’algoddo: o typo 1, constitnido por
desperdicios de fiagdo, desengordurados pelo sulfureto de car-
bono, depois branqueados; o typo 2, constituido por desperdi-
cios de algoddo novo, nio engordurados, e nio bhranqueados.
Emprega igualmente algoddes novos (Linkdrsy); designam-se
assim as filbras curtas do algodoeiro que ficaram sobre a se-
mente, depois de se lhes tirarem as gramdes filbras destinadas
4 industria da fimgdo; estas pequenas fibras devem ser desen-
gorduradas e branqueadas. Tem sido particularmente chamada
a attenglio, n'estes ultimos tempos, para a necessidade de pro-
ceder com precaucdo & desengorduragio e ao hranqueamemto:
operando brutalmente por meio dos oxydantes habituaes (hypo-
chlorites ou permangamatws, etc.) corre-se effectivamente o risco
de transformar parcialmente as celluloses em oxtjcellnbses, me-
nos estawveis, e criar pontos fracos, que poderiam tornar-se
ulteriormente origem de avarias nas polvoras. Qualquer que
seja o cuidado com que se facam as lavagens ulteriores, mais
valeria banir completamente os hypochlorites, porque os meno-
res vestigios de-chloro obstam a uma boa estabilisagdo.

Contentar-nos-hemos com estas breves indicagdes, e volta-
remos, pelo que diz respeito 4 parte pratica do fabrico do algo-
déo-polvora (ensaios physicos e chimicos dos algoddes, escolha,
cardadura, cérte, seccagem, ensaios dos acidos novos, regene-
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ragdo dos acidos usados, nitriticagio, enxugo, lavagem, ebulli-
¢do, polpagem, lavagem e neutralisagio, compressao, seccagem,
etc.) 4s obras technicas, e principalmente 4s de DawiEL e de G.
DE BficHi, citadas precedentemente, assim como aos trabalhos
publicados no Memanitdd! des Poudbess et Salfétiess. Achar-se-ha a
descripcao dos processos actualmente seguidos em Framga para
o fabrico do algoddo-polvora e da polvora B em dois artigos
publicados em 1912, na Technigue inodeme, pelo Sr. FLORENTIN,
ex-chimico do Laboratorio Central das Polvoras.

YII

Fabrico da polvora B

A polvora B difffere essencialmente do algodio-polvora,
que é o seu elemento activo, pelo seu estado physico-chimico,
que é o estado colloidial; foi esta estructura, como indicamos
mais acima, que permittiu fazer desapparecer as propriedades
“brisantes,, do algodio-polvora, disciplinar-lhe, por assim dizer,
a forca temivel, e obter um explosivo progressivo sob o ponto
de vista balistico. A descoberta de ¥mrILLE consistin principal-
mente em achar um processo pratico de gelatimisagio do algo-
dao-polvora.

Indicimos que existe um gramde numero de nitrocellu-
loses. Na pratica, as fabricas de polvora francezas preparam
s6 dois typos de algodao-polvora, que se designam pelas iniciaes
CP] € CPg.

O CP, deve dar 205 a 215 cm.? de bioxydo de azoto (oxydo
azotico) por gramma. E, pois, intermedio, segundo a tabella apre-
sentada mais acima, entre a cellulose decanitrica e a cellulose
endecanitrica; contem cerca de 13 %, de azoto.

O CP, deve dar 180 a 195 cm.® de oxydo azotico por gram-
ma; aproxima-se sensivelmente da cellulose enneanitrica; con-
tem cerca de 12 %, de azoto.

O CP, é insoldvel no ether-alcool a 56° B. (9 volumes de
ether e 5 volumes d'alcool a 95 graus); o CP, é solivel. Na
pratica uma pequena fraccdo do CP, é solavel, e importa tomar
isto em conta; porque no fabrico das polvoras é a proporgéo
solavel que serve de norma.

é
é
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A polvora d¥eyingarda (BF) contem apeuas 20 °f de
solivel; as polvoras espessas de marinha (BM) conteem até
55 %,; os typos médios conteem cerca de 33 %, de soldvel.

Os algod@des-polvoras sdo fabricados em Framga nas duas
fabricas nacionaes dlMngouléme e de Moulin-Blame, perto de
Brest, que os entregam as fabricas de polvora: Sewran-Livry,
perto de Paris; le Ripault, perto de Tours: Saint-Médard, perto
de Bordéus; le Pont-de-Buis, perto de Brest; e le Bouchet,
perto de Paris. Esta ultima fabrica de polvora pertemce ao ser-
vico da artilharia. Em consequéncia dos tltimos debates parla-
mentares, propde-se também affectar especialmente uma polvo-
raria para a marinha.

Os algoddes-polvora seceos seriam muito perigosos de
transportar; porisso viajam no estado hamido; conteem até
30 °f, d'agua; é n'este estado que sio entregues s fabri-
cas de polvora. cujo primeiro cuidado é seccal-as. Consegue-se
isto, quer deslocando a agua por meio d'alcool a 95 graus,
em turbinas enxugadoras, quer por compressio na prensa hy-
draulica.

Em seguida comeca a fabricagdo propriamente dita da pol-
vora B, que comprehende trez operagbes successivas: amassa-
mento, laminagem, seccagem.

LY Amasmsmonido (Gelattinisagio ou firmagado da /miesss).
— Mistura-se o CP, e o OP, de maneira a ter a proporcio de
soluvel correspondente ao typo de polvora desejada. Ajunta-se
a quantidade precisa d’ether a 75 graus e d’alcool a 95 graws;
seja para 100 kg. de CP,, cerca de 80 kg. d'alcool e 85 kg.
d'ether. A quantidade de mistura ethero-alcoolica varia entre
130 e 160 kg., segundo a proporgio de CP,. Agita-se n’'uma
masseira durante um tempo variavel entre meia hora e hora e
meia. Grande numero de fabricantes de polvora acham que esta
duragéio é insufficiemte e ganharia em ser muito mais prolon-
gada. Chega-se assim a dissolver o CP, e a introduzir na solu-
¢io o CP, insolavel, de maneira que finalmente se obtém uma
pasta emulsionada homogenea.

A parte mecanica do fabrico das polvoras colloidaes é co-
piada da das massas alimentares. Empregam-se os mesmos pro-
cessos geraes e, por vezes, 0s mesmos apparelhos.

Foi assim, que no principio do fabrico da polvora B, em

Rev. chim. pura app., n.” L15-120; anno 10.%, n.°7 a 12—Julho 2 Mezembro die 104 2
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Franga, se tinha adoptado pura e simplesmente para amassar @'
amassador €HAUDEL-Pae®, que tinha dado as suas provas para
a massa do p#o. E' um tambor no qual gira uma pd animada
d’'um duplo movimento de rotagdo e de translagdo.

Na Allemanha empregam-se os amassadores MERNER-
PrrmmeReR. Amassam melhor, sdo mais poderosos, mais bem
estudados e munidos de disposicdes para refrigeragio e aqueci-
mento que permittenn fazer circular nos envolucros correntes
de agua fria, de agua quente, ou de vapor. Empu@gmm}-w hoje
egualmente em Franca apparelhos d’este genero ().

2.° Larmnarddn. — A segunda operacio consiste na lami-
nagdo. Aqui. ainda, recorre-se a apparelhos analogos aos que se
usam no fabrico das massas ou do macarrdo, que servem para
cortar as massas quer em fitas, quer em cvlindros cheios ou Guos.

Na Framga e na Alleinanha, em que se di &s polvoras a
forma de fitas chatas, servem prensas hydraulicas ou com para-
fuso, do typo vertical.

A espessura das laminas é variavel: proxima de 0,5 mm,
para as polvoras d'espingarda, eleva-se a 3 mm., e mesmo mais,
para as polvoras destinadas aos canhdes de marinha.

A espessura do estiramento é, além d'isso, mais conside-
ravel do que a espessura do producto final, porque estas polvo-
ras com forte cifra de dissolvente (até 160 kg. de dissolvente
por 100 kg. d'algodao, como se disse) contrahem-se d’uma ma-
neira variavel e por vezes de mais de 50 %@ durante a secca-
gem. D'ahi resulta ser necessario estudar cuidadosamente o
valor dos coefficientes de contracgio, para evitar as dificuldades
ulteriores d’'uma normalisagdo balistica, longa e delicada.

Cortam-se em seguida nas dimensdes pretendidas, por meio
de facas ou de cutelos, os productos obtidos.

Mencionemos aqui o facto, que, no decurso das observacoes
sobre as alteragdes espontaneas das polvoras sobre as quaes foi
particularmente attrahida a attemgio no decorrer dos wultimos
annos, se notou que a avaria comecgava frequentemente por
aureolas no centro das quaes se acharam particulas de ferro.

(") Vejam-se estes apparelhos no Cursm elementan ) sobre sulistameias:s eoxplo-
sitags, de J. I OLivEiRa SiMOES: lisboa, 1811. t. u, p. 856 e seguintes. — i Xota
da ERj.
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Também se liga agora uma importancia especial, néo s6 a afas-
tar dos lotes de polvora os fios, arames de ferro, etc., sobretudo
se estdo enferrujados ou oxydados, mas ainda a eliminar o ferro
do fabrico. K porisso que as sociedades particulares, taes como
as sociedades Noser, que fabricam as polvoras de guerra de
diversos governos estramgeinws, tendem a substituir as facas de
bronze &s facas d’ago, empregadas ainda em Framga na polpa-
gem dos algoddes.

Na Inglaterra, em que se d4 & polvora a forma de peque-
nas cordas (d'ahi o nome de cordi), usam-se apparelhos ana-
logos 4s prensas d'estiramento e s fieiras, empregadas para
0s metaes, taes como o chumbo. Accrescentemos que diversos
paizes, ao lado da forma chata, adoptam para certas polvoras
a féorma de tubos ou cylindros oces, que apresenta certas van-
tagens balisticas, porque o augmento de superficie interna du-
rante a combustio comprensa até certo ponto a diminuigio de
superficie externa.

As dimensoes, a espessura e a férma das polvoras foram
determinadas pelo calculo e pela experiencia, de maneira a obter
uma rapidez de combustdo desejada, e a attingir os effeitos ba-
listicos desejados, segundo o comprimento e o calibre da arma.
As polvoras d'espingarda teem geralmente, em Framga, a forma
de laminas rectangulares, quadradas, de 0,5 mm. d'espessura e
de 1 a 2 mm. de lado. Obteem-se por meio das machinas que
servem para fazer as massas (fitas); as fitas que sahem das
prensas sdo cortadas em tiras de 1,5 ou 2 mm. de largura, as
tiras postas em feixes, depois caortadas.

As polvoras de canhdo francezas apresentam-se sob a
forma de tiras de 3 a ¢ cm. de largura, de 1 a 3 dcm. de com-
primento, e d'espessura crescente com o calibre. As polvoras
espessas BM, para grandes canhdes de marinha, teem 7 mm.
d’espessura. Reunem-se estas tiras ou laminas em feixes que se
collocam em “sachets, de tecidos combustiveis sem residuos, é
que se reamem em cartuchos.

As polvoras russas, analogas as nossas, teem a férma de
tubos ou tiras. E egualmente essa a forma das polvoras allemas
de nitroglycerina para canhdes de grosso calibre.

As grossas polvoras americanas, que sdo, COmo as NOSsas,
de typo de nitrocellulose pura, teem a férma de cylindros per-
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furados com sete canaes parallelos ao eixo. Viu-se mais acima
que os Estadios-Unidos tinham adoptado, desde 1860, disposi-
¢Oes d'este genero, para as suas polvoras prismaticas.

Emprehenden-se ha alguns annos, na fabrica de Cologne-
Rottweil, na Allemanha, o fabrico das polvoras d’espingarda
com impregnagio superficial, que se referem ao typo das am-°
figas polvoras de nacleo, que indicdmos a respeito da polvera
negra.

O nicleo representa cerca de 95 %, do peso do grio; a
sua SupelﬁCle é endurecida pela 1ustlag@m, com uma materia
que a impregna. Empregou-se primeiro a camphora; substitoi=
ram-n'a pela centralite ou dimethyldiphenyluréa, que nfo é
volatil. A combustdo é retardada nos primeiros instantes, e
conseguiu-se imprimir &s balas das espingardas de pequeno
calibre (8 mm.) augmentos de velocidade de 100 m. O fabrico
d'este typo de polvora d'espingarda faz-se hoje egualmente em
Framca. N'esta mesma ordem d'ideias, convém assignalar traba-
lhos muito recentes, e extremamente interessantes, relativos as
polvoras de canhdo analogas, devidas ao engenheiro em chefe
Boreouix: resulta d'aqui que o retardamento inicial da com-
bustdo bastaria para evitar as erosdes das polvoras de nitro-
glycerina, conservamdo-jhes mais a vantagem do seu poder
balistico.

3.° Seccagem.— A ultima operagio consiste na seccagem,
destinada a eliminar o excesso do solvente. E uma das opera-
cdes mais delicadas, por causa do perigo de seccagem muito
rapida da superficie exterior, determinamdo ahi a formacio
d'uma crosta e tormamdo quasi impossivel a eliminagdo do dis-
solvente nas partes cantraes.

Na Allemanha faz-se a seccagem lenta ao ar livre, a uma
temperatura moderada, que ndo altera a nitrocellulose. A secca-
gem pode levar, para as polvoras espessas, 2 a 3 mezes. Du-
rante muito tempo usou-se o processo de mergulhar também em
agua quente, mas elevando a temperatura com uma extrema len-
tiddo ; hoje remumcion-se a isso.

Nos Estadlos-Unidos, recorre-se igualmente a immersdes,
mas muito lentas e prolomgadas.

Em Framga, para accelerar a operacéo, sobretudo nas,
' polvaras de marinha espessas, depois d'uma estada na estafa a
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50°, temperatura que parece ja um pouco alta, procede-se a
uma immersdo brusca na agua quente a 80° e mesmo a 90°.
Este processo foi objecto de criticas muito vivas, e que parecem
justificadas, porque o que se ganha em tempo, perde-se em esta-
bilidade. Depois da immersdo a 80 ou 90° prolongada algumas
vezes durante 50 horas, uma polvora ndo é certamente a mesma
que antes. A rapidez da immersido parece especialmente peri-
gosa. Segundo o que se disse mais acima, estd-se arriscado,
procedendo assim, a saponificar a nitrocellulose, isto é, destruir
o explosivo, realisando a operagio inversa da etherificacdo que
deu origem ao algodéo-polvora. Porisso, desde 1897, segundo
o relatorio do general Gaupin, director das Polvoras e Salitres
(JJournal Officiel de 14 de Novembro de 1911), a artilharia de
terra reclamou a interdicgio da molhagem a quente para as
suas polvoras. E particularmente de lamentar que seja para as
polvoras de marinha, isto é, para as que estdo expostas a via-
gens nos paizes quentes, sob os tropicos, e a serem submetti-
das a causas (Palteracdo excepcionaes, que se tenha comtinuado
a recorrer a este processo, perigoso para a estabilidade chimica.
Embora haja n'isso algum inconveniente pratico, mais vale uma
perda de tempo, do que uma perda de estabilidade.

Na opinido de especialistas competentes, o principal defeito
das polvoras francezas — particularmente das polvoras espessas
—¢é serem insufficientemente seccas. Segundo elles, uma pol-
vora s6 estd verdadeiramente acabada, quando ji ndo contém
mais que 2 a 3 °/; de productos volateis; as grossas polvoras
de marinha franceza tem um te6r 2 a 3 vezes mais forte.

Taes sdo as phases do fabrico da polvora B, que é uma
polvora de nitrocellulose pura. Indiquei que se empregava como
solvente a mistura alcool-ether, que é um dissolvente incom-
pleto, visto que o algodé&o-polvora ndo se dissolve n’elie, limi-
tando-se o fabrico a incorporal-o ao algodao-collodio dissolvido.
Esta mistura mecanica dos algoddes soliveis e insolaveis tra-
duz-se pelo aspecto rugoso das polvoras B.

Em certas variedades de polvoras de nitrocellufose fabri-
cadas no estramgeito, prefere-se empregar dissolventes comple-
tos, taes como o ether acético e sobretudo a acetona. Estas pol-
voras distinguem-se das precedentes pelo seu aspecto liso. A
quantidade de solvente necessario para 0 amassamento é bem
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menor e pode descer, com a acetona, ao tergo sémente do peso
do algoddo, o que facilita a seccagem.

YIII

AB polvoras balisticas de nitrocellulose e mitnoglycérina

A segunda grande categoria de polvoras sem fumo §é
constituida pelas polvoras mixtas, com base de nitrocellulose e
nitroglycerina: taes sio as polvoras inglezas e italianas (cor-
ditts, balistitte, etc.).

Foram inventadas por NOBEL, que teve a ideia de substi-
tuir os solventes volaters imitdes (alcool-ether, acetona, etc.),
empregados até entdo para dissolver a nitrocellulose, por um
solvente activo nio volatil, a nitroglycerina, que fica incorpo-
rado no producto final, ao qual junta a sua propria actividade.

No processo primitivo de NoBEL para a obtencio da balis-
tite, misturava-se uma parte de algodio-collodio com um excesso
(6 a 8 partes) de nitroglycerina, mantendo uma temperatura
de 6 a graus. Para estabelecer melhor o contacto, fazia-se o
vacuo; expulsava-se o excesso de nitroglycerina por meio d'uma
prensa ou d'uma turbina. Triturava-se a massa e aquecia-se
entre 60 e 80 graus, de forma a dissolver o algoddo na nitro-
glycerina.

Este processo offfierecia perigos, por causa do grande excesso
de nitroglycerina a eliminar.

Opera-se muitas vezes hoje pelo processo LiunvpHOLM e
SAYERS, que consiste em incorporar o algodio-collodio e a nitro-
glycerina em presenca d'um liquido ndo dissolvendo nem um
nem outro; introduz-se o algoddo, a 30 %, d'agua, n'um reci-
piente contendo’ uma grande massa d'agua quente a 60°, man-
tém-se a massa no estado d'agitagio por uma corrente d’ar
comprimido e introduz-se ahi a nitroglycerina, no estado muito
dividido, por meio d'um injector de ar comprimido.

Este processo deriva do que foi inventado em segundo
logar por NomeL e igualmente empregado hoje; é analggo
em principio, mas com certas variantes d'execucéo, tanto no
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que diz respeito 4 temperatura como & pulverisagdio da gly-
cerina.

O fabrico da cordite é um pouco differente. Toma-se nitro-
cellulose que ndo contenha mais de 10 a 21 °/; de materia so-
lavel na mistura alcool-ether; incorpora-se-lhe a nitroglycerina
por mkio de um solvente commum aos dois corpos; férma-se um
colloide, que subsiste depois da evaporagio do dissolvente.

As polvoras mixtas de nitrocellulose e nitroglycerina offe-
recem uma grande homogeneidade e uma grande regularidade
de fabrico. Vendo-as, fica-se admirado, & primeira vista, do seu
aspecto exterior bem liso, da regularidade do seu calibre, que
lembra o das pe¢as metallicas trabalhadas ao torno. Esta regu-
laridade de fabrico e a auséncia, no processo de gelatinisagdo,
de productos volateis, sujeitos a evaporar-se pouco e pouco,
uma vez terminada a polvora, assegura a estes explosives uma
notavel estabilidade balistica.

A estabilidade chimica é sensivelmente a mesma que 4 das
polvoras de nitrocellulose, porque é este corpo que representa o
elejnento instavel, sendo a nitroglycerina estavel por si mesma.
Além d'isso, a estabilidade chimica é, antes de tudo, uma ques-
tdo de bom fabrico.

Além d'isso, estas polvoras sio menos caras que as polvo-
ras nitrocellulosicas puras, porque a nitroglycerina é um pro-
ducto mais barato que o algodio-polvora.

Emfim, sdo mais poderosas, em razio da sua temperatura
de combustdo mais elevada.

Em compensagio, e em consequéncia d'esta ultima causa,
as polvoras de nitroglycerina apresentam um grave inconve-
niente: sio muito mais corrosivas e deterioram as armas.

Produzem-se sempre, effectivamente, entre a inflammagao
da carga e a evacuagiio do projéctil, fugas de gaz quentes entre
a cintura do obuz e as paredes do canhdo. Este intervallo de
tempo augmenta com o calibre, e acontece 0 mesmo com as ero-
sdes que d'ahi resultam. Além d'isso, a base das estrias é for-
temente atacada. Os antigos canhdes de 100 t. mal podiam dar
cem tiros, com a polvora negra, sem ficarem deteriorados. As
erosges diminuiramm com as polvoras B, o que permitte fazer os
exercicios de tiro a plena carga. Pelo contratio, as primeiras
polvoras mixtas, que continham até 50 °4 de nitroglycerina,
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deterioravam os canhdes no fim d'um pequeno numero de tiros:
porisso diminuiu-se a quantidade de nitroglycerina e reduziu-sé
a cerca de 30 %, depois a 20 %, © mesno a memos. Assiim se
iam approximando pouco a pouco estas polvoras das polveras
de mnitrocellulose.

As polvoras mixtas teem ainda o inconveniente de deixar
exsudar, em certos casos, sob a influencia do frio, a mitrogly-
cerina, que detona facilmente pelo chogque.

A rapidez de combustdo das polvoras colloidaes augmenta
com a pressdo, como a das polvoras negras, mas muito mais
rapidamente; quanto 4s polvoras de nitrocellulose, é propor-
cional 4 potencia %; de pressdo; mas polvoras mixtas de ni-
troglycerina, a4 potencia %. Emquamto durante muito tempo
a espessura das polvoras nitrocellulosicas ndo excedia 4
mm., a das polvoras a nitroglycerina era superior. Hoje
sabe-se que se attingennm 7 mm. para os gramdes canhdes
de marinha com as primeiras; as segundas teem augmentado
também.

A sua combustio desprende gramdes quantidades de calar:
1.050 calorias para as polvoras de nitrocellulose; 1.300 calo-
rias para as polvoras a 50 %, de nitroglycerina. Esta maior
quantidade de calor determina n’estas ultimas uma mais forte
elevagio de temperatura (o excesso pdde attingir 800 graus) e
tem como consequéncia a erosio do metal.

Os exercitos e as marinhas das diversas gramdes nagdes
usam, umas as polvoras balisticas de nitrocellulose pura,
como a Framca, a Russia, os Estados-Unidos; outras, como a
Italia, a Inglaterra e o Japdio, as polvoras a 22,50 °/, de nitro-
glycerina. Na Allemanha empregam-se as polvoras de nitrocellu-
lose do genero da polvora B para os calibres pequenos e médios;
mas para os gramdes calibres da marinha, que necessitam pol-
voras espessas, julga-se que é muito difficil evaporar o excesso
do dissolvente sem recorrer a4 perigosa pratica da molhagem a
quente, Empregam-se polvoras mixtas a 22,50 %, de nitrogly-
cerina. Estas polvoras deterioramm muito menos a alma dos ca-
nhdes do que as antigas balistites a 50 %, Nas polvoras mais
recentes, allema, ingleza e italiana, ajunta-se bicarbonato de
soda (1 a 2 %), que abaixa a temperatura de combustio e
augmenta & estabilidade.
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Instabilidade chimica da polvora B e das polvoras
colloides modermas

Até agora examinamos sobretudo o primeiro aspecto da
questdo, que nos propuzemos no comeco d'este estudo: expu-
zemos as vantagens balisticas que apresentavamn as polveras
novas sobre a antiga polvora negra. Examinemos agora 0s seus
inconvenientes.

O seu primeiro e mais terrivel defeito é a instabilidade (*).

A polvora negra é um composto mineral muito estavel,
emquanto que a polvora B é um composto colloidal em via de
evolugdo lenta. Disse-se que os corpos colloides eram, de certa
maneira, vivos; é um exaggeto, é ir muito longe pretender, a nao
ser por imagem, que elles tenham uma juventude, uma idade
madura e uma velhice; mas sdo corpos em tramsformagdo. Foi
s6 no fim de alguns anmos, cerca de 1896, que se observou isso,
ao inspeccionar as municdes, notando que certas amostras es-
tavam semeadas de manchas de mau agouro. O general DELAGE
deixou entdo escapar estas palavras, muitas vezes citadas desde
entdo nos debates parlamentares: “B’ assustador, as nossas
polvoras passam-nos o pé., A sua alteragio traduzia-se pela
presenca de vapores vermelhos nitrosos, d'um cheiro suffocante,
que teem origem quando os oxydos de azoto, que resultam da
despitragio, se acham em contacto com o oxygenio do ar.

Mas isto ji era o indicio de uma decomposi¢io muito adian-
tada. Por que phenomenos principia a alteragio éspontanea da
polvora B?

A sua origem chimica parece dever encomtrar-se n’'um
phenomeno de saponificacio. O fabrico dos explosivos por ni-

(') Esta questéo foi objecto de debates e inquéritos parlamentares profun-
dos no decorrer d’estes ultimos annos. Consultar-se-ha especialmente sobre este
assumpto: Monis, La powdie B et la Marsinee nacianalte, irabalho ein gtie se acham
reproduzidos ou resumidos uma grande parte d'estes inqueritos. Leiam-se igual-
mente 08 debates na Camara dos Depuiades em Novembro e Dezembro de 1911,
assif como fie Senado, em Mwio e Junho de 1912, Emfim; encontrar-se-ha na
Reviie Seiwniifiayae, de 20 de Julhe de 1912, a confereneia feita, em 16 de Mirgo de
1912, ha Sociedade Chimica de Paris, sobre a decomposicgin e a estabilliddde da
pobwoia B; per Ml Beruer, ehifmiee adjunte ae Laberatorio da Commisséio das Pel-
voras de guera de Vearsailles,



tragdo de cellulose, sendo effctivamente um phenomeno d’ethe-
rificacdo, a sua alteragho, que se traduz sempre por uma desni-
tragdo, corresponde ao phenomeno inverso, & saponificacdo.
Esta, j4 se viu, tem tendencia a produzir-se sob a influencia
da agua. Ora, a polvora nitrocellulosica contém sempre uma
dose de humidade de 1 a 2 "/, da qual se ndo pode desembaracar,
e que &, além d’isso, variavel com o estado hvgrometrico do ar.

Demais, a experiencia mostron que, como outras muitas
reacgdes chimicas, esta comeca nos pontos onde o meio é hetero-
geneo; os pontos fracos séo, pois, aquelles em que se encontram
matérias extranhas, e, particularmente, particulas de ferro, me-
tal tdo espalhado em toda a parte; podem ser igualmente os pon-
tos onde a cellulose, em consequéncia de tratamemtos um pouco
grosseiros durante o fabrico do algodio-polvora, fol atacada e
transformada em oxycellulose.

A decomposicio dia polvora B da-se em trez phases.

Na phase inicial, os primeiros productos nitrados formados
sdo absorvidos pela propria polvora. Se mumi frasco cheio de va-
pores nitrosos vermelhos se langar um bocado d’algodao, vé-se a
coloracdo attenuan-se o desapparecer em algumas horas: os va-
pores nitrosos foram reabsorvidos pelo algoddo. A alteragio é
invisivel exteriormente e é ainda pouco perigosa.

A segunda phase ¢ a phase critica: — libertacio de vapores
nitrosos. Os vapores deixam de ser absorvidos e desprendem-se.
Tramsformam-se parcialmente em acido nitrico sob a influencia
da humidade atmospherica. O acido assim formado ataca e
corroe a polvora, e a reaccdo accelera,

Emquanto que o primeiro periodo durava annos, o segundo
¢ muito mais curto e conta-se por mezes.

Esta phase termina na avaria da polvora, que representa
o terceiro estadio, estadio no qual a polvora deixou de ser peri-
gosa. As polvoras avariadas sdo reconheciveis 4 primeira vistt;
sdo quebradigas, friaveis, sarapintadas de manchas, ou riscadas
de tragos esbranquigados. Por vezes sdo muito molles e despren-
dem um forte cheiro nitroso; as polvoras que estiveram sob os
tropicos, offerecem muitas vezes este aspecto.

Descreveram-se estas apparencias na Camara dos Deputa-
dos, dizendo que se encontravam vermes brameos na pelvara;
mas, mesmo para um verme branco, a polvora n#o seria um meio



nem muito hygienico, nem muito nutritivo. Foi talvez este de-
bate que inspirou recentemente s repartiigbes a ideia inesperada
de prescrever um inquérito para investigar se a avaria das pol-
voras seria devida a um microbio especial; ndo me consta gque
se tenha ainda descoberto o seu Spiineflidde especifico ... .

Na immensa maioria dos casos, a polvora avaria-se sem
accidentes; mas, em alguns casos, pdde inflammar-se.

Estas inflammagtes podem produzir-se quando se ddo suc-
cessivamente varios tiros com um canhdo, e se introduzem os
cartuchos de polvora na alma da peca ainda quente. N’estas
condicdes, as polvoras novas ndo pegam fogo; mas as pollvoras
alteradas conteem etheres volateis, facilmente inflammaveis, for-
mados pela reacgdo do acido nitrico sobre os alcooes. Se a ele-
vacgdo de temperatura fosse lenta, estes etheres nitricos evaporar-
se-hiam pouco a pouco sem accidente. Succede diffierentemente se
a elevacdo de temperatura fér brusca, como i) caso precedente.

Além d'este caso particular, podem-se produzir inflamma-
¢bes espontaneas das polvoras em armazém. Exigem a simul-
taneidade de certas condiges especiaes: condigcdes d'isolamento
calorifico, e condigdes de calor e de humidade, que podem pare-
cer, e que sdo, effiectivamente, excepcionaes, mas que nem por
isso deixam de relizar-se entre a multiplicidade dos casos pos-
siveis.

A Commisséo das Polvoras de guerra de Versailles, que
estudou com cuidado estes phenomenos, conseguiu reproduzir
artificialmente inflammagdes da polvora B, collocando pelvoras
avariadas debaixo de caixilhos de vidro ao sol, de forma a accu-
mular o calor. Viu produzirem-se inflammagdes nas condi¢des
seguintes: na tarde de dias quentes, ao pdr do sol, isto é, no
instante em que se d4 a precipitagio de orvalho, que transforma
em acido nitrico os vapores vermelhos, formados durante as horas
seccas do dia, e que ficaram retidos na polvora.

Estas condic¢Ges encontram-se raramente reunidas em terra,
o que explica que a artilharia de terra nunca tinha tido a regis-
trar accidentes muito graves com a polvora B. Em compensa-
¢do, podem-se mais frequentemente realizar-se nos vapores. Um
vapor é uma fabrica que comporta enormes machinas; é uma ca-
serna que contém um grande numero de homens; e é uma ver-
dadeira polivoraria.
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Separar estes diversos elementos n'mm navio, como se pre-,
tende fazer em terra, é impossivel; os paioes da polvora acheam-,
se muitas vezes aquecidos d'uma maneira excessiva, e o calor e a
humidade podem succeder-se alli. Emfim, as polvoras acham-se
contidas por massas relativamente consideraveis rios cartuchos,
e em caixas fechadas onde ndo circula o ar. Ora, a polvora B é
muito m4 conductora do calor; n'estas condigdes, o calor des-
prendido pela reacgéio chimica, que se produz nas fibras avaria-
das, fica concentrado e eleva a temperatura. Attingindo esta 180
graus, a massa arde toda.

Acham-se, pois, reunidas nos vapores as condicGes mais
perigosas, e isto explica a opinido dos marinheiros que nio duvi-
dam que tenha havido a bordo casos d'inflammacio espontanea
de polvora, quando os artilheiros de terra discutem ainda esta
questéo.

Além d'isso, estes accidentes tem-se produzido tamto no
estramgeito como em Framga; e a marinha ingleza, americana
e japoneza nao teem sido livres d’accidentes analogos aos nossos.
O mais conhecido é o do couragado Maine em Cuba, que, attri-
buido pelos Estados-Umidos a uma pretensa mina submarina
collocada pelos hespamhoes, foi a origem da guerra hispano-
americana.

X

Estabilisantes das polvoras: alcool amylico e dijphemylamina

Tem-se procurado prolongar a vida das polvoras modernas,
incorporando-lhes compostos chamados estabifiésumées ou edtelili-
sadoyes. Sao corpos de tendencias basicas, capazes de neutralisar
os productos dcidos, e especialmente de absorver os vapores ni-
trosos, por onde comeca a alteragao.

Quando se emprega unf estabilisante, ha um duplo escolho
a evitar, e navega-se verdadeiramente entre Charybdes e Scylla.
Ou o estabilisante é lento, fraco, e ndo estabilisa bastante; ou
actua energicamente, mas entao accelera a decomposic¢ao e é, por
assim dizer, introduzir o 16bo 1 redil.

Os primeiros estabilisantes propostos foram corpos de
funcgdo alcalina, como o bicarbonato de sodio, que, supposto
muito activo, foi em seguida abandonado, mas que hoje é de
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novo preconisado, ou productos orgamicos, como a camphora, que
era empregada ha muito tempe com éxito na industria do cellu-
loide. Mas a camphora, ensaiada primeiro por NomzL, ndo deu
bons resultados, porque se evapora e dd uma excessiva instabi-
lidade balistica ds polvoras, ao mesmo tempo que diminue a sua
potencia. Teve, pois, de se renunciar ao seu emprego. Ensaia-
ram-se successivamente no laboratorio saes mineraes, como o0s
phosphatos, os boratos, depois a uréa, o alcool amylico, depois
a monophenylamina (ou anilina), a diphenylamina, a triphenya-
mina. D’estes diversos corpos, os Gnicos empregados hoje na
pratica, sdo a area, a anilina. e a d/diptmjiidamine.

A anilina é especialmente empregada em Italia: mas,
mesmo n'este paiz, tende a ceder o passo a diphemylamina.

Em Framga, foi sobretudo entre o alcool amylico e a di-
phenylamina que se hesitou muito tempo.

O alcool amylico foi 0 primeiro ensaiado nas @iroumstancias
seguintes.

Por maior cuidado que haja fim seccagem das polvaras,
nio se chega a eliminar completamente o dissolvente ethereo-
alcoolico. Fica sempre uma quanticialk; variavel, que, proxima
de 1 %, nas polvoras delgadas, se eleva a 6 °, e mesmo
mais, nas polvoras espessas; este residuo ¢ sobretudo alcool,
sendo este corpo menos volatil que o ether. Os fabricantes ‘de
polvora ficaram contrariados a principio; porque, evaporando-
se pouco a pouco este dissolvente, resulta d'ahi uma diminui-
cdo de estabifidhdés balistiaay; isto é, que com uma carga dada
de polvora antiga, ja ndo se encontram a mesma rapidez e
pressdo iniciaes que com a polvora nova; a vivacidadée da pol-
vora, isto &, a velocidade com que ella attinge a sua pressdo
maxima, foi augmentada: da, pois, mais pressdo e menos velo-
cidade.

Pelo contrario, a experiencia levou a reconhecer que o
dissoluente> residsal! tem uma influencia favoravel sobre a esta-
lilidddde chimica, e que retarda a avaria, absorvendo os vapores
nitrosos que tendem a formar-se. Portamto, com o tempo, uma
parte do dissolvente evapora-se, uma outra parte satura-se, e a
partir d'este instante a alteragéio da polvora si pelos productos
nitrados accelera-se muito rapidamente.

N'este momento foi feita uma observagio fortuita, que de-
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via conduzir a uma technica interessante. Emtre os lotes de
polvora B, conservados como testemunhas, e cuja estabilidade
se estudava, no Laboratorio Central, por meio da prova de resis-
téncia a |l 1D graus, notou-se que havia um que dava resultados
muito superiores a todos os outros. Consultando os registos,
viu-se que tinha sido fabricado n'um momento em que faltava
accidentalmente alcool ethjlico (alcool vinico) CH->CH?OH e que
se tinha substituido este pelo seu homologo superior, o alcool
amylico (alcool de batatas) C*H°:CH’UH. Ora o alcool amylico
é notavelmente menos volatil que o alcool ethylico; o phenomeno
observado explicava-se, pois, por uma menor evaporagio do dis-
solvente residual. Desde entdo, comegou a introduzir-se sys-
tematicamente um pouco d'alcool amylico no dissolvente. Esta
pratica tinha a vantagem de ndo exigir nenhuma. nova despeza
de apparelhos e de evitar um salto no desconhecido, modificando
muito pouco a technica, que a experiencia tinha levado a ffier.
Addicionando o dlcool ordinatio d'um dos seus homologos, cujas
propriedades chimicas apresentam estreitas analogias com as
suas, havia todas as probabilidades de apenas fazer variar
muito pouco as qualidades das polvoras. Introduziu-se primeiro
no solvente, no momento da gelatimisagio, 2 "/, d'alcool amylico;
depois, reconhecidos os seus bons efteitos, elevou-se, em 1905,
a dose a 8 %, hA% polvoras espessas de marinha. As polvo-
ras assim modificadas foram designadas pelas iniciaes AM.2 e
AM.8.

As diversas experiencias de estabilidade indicadas mais
adiante foram concordes em provar que se retardava assim muito
o ponto de avaria, e que quasi se triplicava a vida das polveras.

Em que momento cessa o effeito estabilisador do dlcoel
amylico? Este corpo, absorvendo os vapores nittosos, comega
por se etherificar; mas, quando estd saturado, os vapores nitro-
sos em presenca do ar e da agua déo acido nitiico, que ataca
a polvora, e que, em particular, oxyda o dlcool amylico, produ-
zindo o acido valerico C*H®.CO?H, o qual comega por se ethe-
rificar em presenca do excesso d'alcool.

O olfato permitte segnir successivamente as diversas pha-
ses d'esta tramsformagiio, e distinguir os cheiros seguintes, ca-
racteristicos das polvoras a dlcool amjlice: sente-se primeiro
o cheiro ethereo agradavel do valerato de amylo (comgenere



6B

do que se encontra na Vileriana e que exerce uma tio poderosa
attracgiio sobre 0s gatos); mas pouco a pouco é substituido pelo
cheiro infecto do acido valerico, caractenristiio dos lotes de pol-
vora avariada.

Pergumton-se entdo se ndo haveria um estabilisante mais
efficaz que o alcool amylico. Entre os que tinham sido ensaia-
dos no estrangeiro desde 1899 e haviam dado os melhores re-
sultados achavam-se principalmente as aminas aromaticas, taes
como a phenylamina (anilina) NH%C°H® e a diphenylamina
NE(@H)P. 0 capitdo Lawrnve, da fabrica da polvora de Bouchet,
hoje coronel, fez submetter desde 183{b a diphenylamina a ex-
periencias aprofundadas, continuadas com muito methodo du-
rante muitos annos, no Bouchet e na Commissdo das Polvoras
de Versailles do servigo da artilhatia, e que demonstraram a
sua superioridade sobre o alcool amylico. O Servigo das Polvo-
ras nio adopton a primcipio esta opinido. Pamzcew-lhe que as
propriedades basicas da diphenylamina eram muito accemtuadas,
e que o estabilisador era capaz de saponificar os etheres mitro-
cellulosicos, e, por consequéncia, accelerar a decomposi¢io, so-
bretudo se a sua reparticio na massa niao fosse hemogenea.
Mas estas conclusdes eram fundadas sobre o estudo das polvo-
ras a 5 %, de diphenylamina, levadas a temperaturas superio-
res as da pratica.

Nas polvoras a 2 %, 4s temperaturas ordinarias, estas alte-
ragdes nao sio sensiveis, e foi provado que a distribuigio podia
ser feita d’'uma maneira muito uniforme, como a d'uma tintura.

Um engenheiro do Laboratoriio central das Polvoras e Sa-
litres, M. MamouEvroL, levado pelos seus estudos 4s mesmas
conclusdes, conseguiu fazé-las adoptar pela marinha.

Emfim, em Outubro de 1910, a Commissdo mixta de fa-
brico, na qual tomavam assento os representamtes do Servigo
productor das Polvoras e Salitres, e dos servigos comsumidores
da artilharia e da marinha, propoz por unanimidade a substi-
tuicio do alcool amylico pela diphenylamina, para a estabilisa-
¢do de todas as polvoras.

Convém ajuntar que o emprego da diphenylamina a 2 %
como estabilisante é muito adoptado no estrangeiro.

Quaes sdo as qualidades que lhe valeram esta preferencia
entre o grandissimo numero de estabilisadores experimentados Y
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Sdo d'uma natureza dupla: a diphenylamina funcciona ao
mesmo tempo como estabilisante e como indicador.

Como estabilisante, tixa os vapores nitrosos, com a condi-
¢do que estes se desprendam lentamente, o que é na realidade
0 caso.

Os ensaios miltiplos emprehendidos por meio das diversas
experiencias de estabilidade, que mais adiante se achardo indi-
cadas, levam a pensar que a vida das polvoras D, contendo 2 %/,
de diphenylamina é approximadamente cinco vezes tdo longa
como as das polvoras AM.8, a 8°;, dboull amyilom. kito & wm
progresso comsideravel.

Em segundo lugar, a diphenylamina, fixando os productos
nitrados, da nitrosodiphen3iaminas, d'uma bella cor amarella.
Uma materia tintunial, conhecida sob 0 nome de amarellly Snran-
fla, ndo ¢ mais que a hexanitrosodiphenylamima. Os pontos
fracos sao, pois, accusados por manchas amareflo-claras arredon-
dadas, muito apparentes sobre o fundo mais escuro da polvora.
Mas estas manchas sdo o signal de uma alteragio ji adiantada.

Tentou-se ir mais longe, e vigiar os prodromos e os pri-
meiros svmptomas da alteragio comecada, determinamdo o grau
de nitragiio do estabilisante. O enfraquecimento d'este manifes-
ta-se pela producgdo successiva de derivados mononitrados, bi-
nitrados e trinitnadios, que ddo certas reacgdes coloridas cara-
cteristicas; em particular, os derivados dinitrados coram de
vermelho a soda alcoolica; notou-se que apparecem a cerca dos
dois tercos da vida da polvora. Os derivados trinitrados co-
ram de vermelho um soluto alcoolico de cyaneto de potassio.
Quando se observa esta ultima reacgéio, a reserva de estabili-
sante estd prestes a esgotar-se; a polvora ndo estd ainda ava-
riada, mas chegou aos nove décimos da sua vida e deve ser
rejeitada.

Séo, como se Vé, estas reac¢bes preciosas, mas bastante
delicadas, e que ndo podem ser correctamente executadas e in-
terpretadas sendo por chimicos exercitados.

Pretendena-se, nos primeiros ensaios com a diphenylamina,
achar n'ella um revelador da avaria muito mais simples, e que
permittia a qualquer pessoa reconhecer as polvoras suspeitas.

As polvoras de diphenylamina, oxydando-se, mudam effe-
ctivimente de cér: de amarello-castanho passam para verde,
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depois para negro. Produzem-se rapidamente estas variagdes
de cor, agqnecendo-as 4 estufa, o que é o processo classico em-
pregado para accelerar a avaria. Como se tinha visto produzi-
ivm-se espontaneamente estas mesmas mudancas nas polvoras
conservadas em armazém, julgava-se poder deduzir d'ahi in-
dicagdes sobre o estado de conservacdo das polvoras. Teve
de se reconhecer que ndo era nada assim, e que, em razdo da
excessiva sensibilidade d'estas reacgdes coradas, a polvora podia
passar para 0 verde-escuro, sem estar nada alterada. Também,
para evitar que estas mudangas de cdr inspirassem apprehen-
sdes injustificadas ao pessoal chamado a manipular as polvoras,
propdz-se na Allemanha tingir estas de negro d'anilina.

XI

Experiencias de estabilidade das polvoras. —Provas pelo calor
e pela haz wlttpawindbtee

Visto que os explosivos colloidaes modernos sdo corpos em
via de evolugéo lenta, e fatalmente votados a uma degeneres-
cencia mais ou menos rapida, serd possivel prevér, no momento
do seu fabrico, se sdo destinados a durar muito, e determinar,
n'um momento qualquer da sua existencia, se estdo mais ou
menos perto da avaria?

Este problema parece singularmente difficil; os accidentes
que se teem dado no decorrer dos dltimos annos nas marinhas
franceza e estrangeiras, teem tido por ponto de partida altera-
coes locaes apreciadas sobre quantidades infimas de productos
armazenados; e, por outro lado, sé se tem produzido em inter-
vallos de tempo affastados. A probabilidade de que as experien-
cias de laboratorie, mesmo executadas em condigdes semellhantes
ds que se ddo a bordo, possam permittir conclusfes exactas, é,
pois, bastante fraca.,

Por outro lado, tem-se procurado em Framga comparar o
valor estabilisante do alcool amylico e o da diphenylamina, sem
o0 recurso a aquecimentos em estufas artificiaes, feitos a tempe-
raturas que nunca se realisam, e que, por isso mesmo, ddo mar-
gem 4 duvida. Collocaram-se os lotes em estagdes escolhidas em
Franga e em Argelia, em Versailles, Biskra, Constantina, etc.,
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e abandonaram-se nas condigles naturaes. Ora, apezar de se
continuarem as experiencias desde 1903, nenhurm dos dois typos
de polvora se avariou ainda.

Mas pdde-se perguntar se as condigdes realisadas a bordo
dos navios se podem reproduzir em terra, tanto mais que estas
experiencias nio se produzem sendo sobre polvoras finas de
guerra, e deixam de parte as polvoras grossas de marinha. Sabe-
se, por outro lado, que allemaes tiveram muito tempo como re-
gra inutilizar todas as polvoras da marinha de mais de seis ou
sete annos.

Seja como for, tem-se procurado prever a sorte futura das
polvoras, e ajuizar do grau da sua conservagdo por eeyperiencias
chamadas de esttdbllidade.

A ideia dirigente de todas as experiencias de estabilidade
é a mesma: consiste em accelerar a degradacio espemidnea
das polvoras, de maneira a produzir em alguns mezes, alguns
dias ou algumas horas, reacgées que, abandonadas a si mesmas,
teriam durado annos.

Conhecem-se em chimica um grande numero de casos d’este
genero, em que se propde simplesmente accelerar reacgbes que
teem tendencia a produzir-se por si mesmas, mas que sio suspams
sas ou retardadas pelas resisténcias passivas. Para supprimir
estas resisténcias passivas, langou-se mio de corpos que se de-
signam sob o nome de cataligs@dvess. Os fermentos desempenham,
em particular, este papel nos séres animados: em geral, cada
reacgio exige o seu fermento ou o seu catalysador especial. E’
possivel que se cheguem a achar corpos d'esta ordem para as
polvoras e que se possa obter com elles indicagbes tteis e pre-
cisas. Mas, além do estado solido se prestar mal & accdo dos
catalysadores, a extrema complexidade chimica das polvoras
daria reacgdes d’'este genero muito aleatorias e bem difficeis de
interpretar.

Felizmente, a suppressdo das resistémcias passivas, a ru-
ptura dos lagos moleculares que impedem a degradacio dos
systemas chimicos, ndo é somente realisavel por via chimmica;
é-0 igualmente pela ac¢do dos agentes physicos, e particullar:
mente do calor e da luz.

Este papel de calor é, por assim dizer, universal; quando
se eleva a temperatura, attenuam-se pouco a pouco todas as re-

i
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sistencias passivas; péde-se dizer que sdo praticamente suppri-
midas a cérca de 600°. o que, ainda antes, sio muito atte-
nuadas.

O papel da luz é comparavel ao do calor; as radiagdes
visiveis, isto &, relativamente lentas, actuam de maneira ana-
loga as elevagBes de temperatura moderadas; as radiagdes de
curto comprimento d’onda e, particularmente, as radiagdes ul-
tia-violetes, isto 6, as vibragbes rapidas, actuam & maneira das
fortes elevacdes de temperstura.

Vamos examinar successivamente as experiencias de esta-
bilidade fundadas sobre o emprego do calor e da luz.

As primeiras, sio em quantidade mais numerosas; as se-
gundas acabam apenas de ser inauguradas pelas investigagoes
que prosigo ha alguns annos sobre os raios ultra-violetes, e que
j& tive a honra de expor perante a Sociedade dos Engenheiros
civis de Framga ().

Emprega-se ba muito tempo para o ensaio dos algoddes
nitrados uma prova imaginada pelo chimico inglez ABEL,
e denominada prova thermicac. E' uma prova pelo calor.
Consiste em aquecer & uma temperatura conhecida (geral-
mente 65°), 1,3 gr. de algodéo-polvora secco n'wm tubo de
ensaio e em medir o tempo necessaiio para que a decomposicio
comeee, para que 06s vapores nitiosos se desprendam e facam
appaiecer um leve tiago castamho entie a parte secea e a parte
melhada d'um papel reagente com iodeto de potaswie amidado.
O minime e6m que se eontentam em Framea 6 20 minutes; mMas
eom Hm algeddo Bem estabilisade pAde-se attinglr entie 35 e
40 mintoes:

Esta experiencia tormou-se regulamentar em Inglaterra
em 1875. Applicam-n'a igualmente aos outros explosivos nitra-
dros: nitroglycerina, dynamites e dynamites-gommas. Appli-
cam-n’a igualmente 4 cordite, mas 4 temperatura de 82°.

Este ensaio foi objecto de numerosas investigagbes; tem-se
assignalado casos em que dé4 resultades incertos ou pouco con-
cordantes. Sem ligar uma importancia absoluta a esta experien-
cia, deve dizer-se que ella presta, no emtanto, servigos, como

(") Vér «Os raios ultra-violetes e as suas applicagdes pratiass>, Bullédtin de
la Socitits des Ingphigerers Cirifls de Francee, de Dezembro de 1912, pag. 859-052,
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prova o facto de se continuar a recorrer a ella nas manufactu-
ras de algoddo-polvora de todos os paizes.

Em outros methodos, empregados particularmente na Hol-
landa, procura-se avaliar o tempo necessario nio & avaria co-
mecada. mas a uma avaria j4 adiantada: aquecem-se as polvo-
ras de nitroglycerina a 94°-9(° durante quatro dias, e as pol-
voras de nitrocellulose sem nitroglycerina a 99°-101° durante
trez dias, e examina-se se ellas resistem durante este tempo,
sem que se vejam apparecer vapores vermelhos sobre um papel
bramco collocado atraz d’um tubo de ensaio.

Em Framga, além da prova de AsgL, emprega-se ainda
a pvovar chamada a JUOP. Aquece-se a 1080.5 n'uma estufa
de ArsoxvAL. 2,25 gr. de algoddo, n'um tubo de ensaio fechado,
até avermelhar um papel secco de tornesol azul. O algoddo deve
resistir sete horas, pelo menos, a esta prova.

A experiencia regulamentar das polvoras B é a prova
chamada a JJ0° d? dwagles totalizaddss. Aquecem-se, como
precedentemente, 10 gr. de polvora na estufa a 10825 até se
tornar vermelho o papel de tornesol. Se, ao cabo de dez horas,
o papel nédo ficou vermelho, retira-se o tubo da estufa, abre-se,
deixa-se a polvora exposta ao ar e recomeca-se no dia seguinte,
Xota-se 0 numero de horas necessarias para elle ficar vermelho.
Recomega-se em seguida a experiencia varios dias a seguir, no-
tando de cada vez os nimeros n, n, n de horas mnecessarias
para a apparigio da cor vermelha, até o0 momento em que a du-
ragdo da prova for inferior a uma hora. A somma n-+n fn
chama-se a resistenciar da pofvora a 110°. Gracas a este systema
de totalisacdo, se uma das experiencias foi accidentalmente fal-
seada para mais, a seguinte é para menos, o que estabelece uma
compensagéo.

Tendo diversos ensaios mostrado ao Snr. ViziLLE que uma
resistencia d'uma hora a 110° corresponde a uma resistencia
d'um dia a 75° e d'um mez a 40°, avaliou-se durante muito
tempo, segundo esta regra, durante quantos mezes uma polvara
podia ainda ser empregada em servigo.

Applicada com reserva, esta prova pdde ser util; mas
applicada sem discernimento, ¢ susceptivel de fornecer uma se-
guranga illusoria; numerosos factores podem-n'a falsear; exis-
tem, principalmente, muitos productos que podem reter os
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vapores nitrosos e impedir o seu desprendimento; tal é, em par-
ticular, o caso dos alcooes que se reincorporavam outr’ora nas
polvoras seccas (radhutiagp) (().

Porisso admitte-se actualmente que uma mi prova a 110°
indica seguramente que a polvora estd avariada; mas que uma
prova satisfactoria ndo basta para affimmar que ella estd sa.

Preconisaram-se ainda outras provas, entre as quaes cita-
remos a prova de inffammeeéd, que consiste em aquecer a polvora
n'um banho a temperaturas regularmente crescentes de 5° por
minuto e em verilicar que néo arde antes de 170°-180°.

Na Inglaterra, recorre-se ao Slemed! Test: colloca-se a
polvora n'um d'estes vasos calorificamente isoladores (vaso de
vidro prateado de AmrsonNvAL-Dewar, de duplo envolucro e de
vécuo intermediario), que se divulgaram até na economia domes-
tica, sob o nome de “vasos THermas, para a conservagio das
bebidas quentes ou frias em viagem. Pde-se o vaso n'uma es-
tufa a 80°; mede-se o tempo necessario para que a polvora
comece a avariar e se torne a séde de reacgbes internas que
elevam a sua temperatura de 2° acima da do envolucro. Este
tempo varia, em geral, de 600 a 1:200 horas, para as polvoras
novas, segundo o seu typo.

Emfim, péde-se fazer uso dos methodos da analyse chi-
mica; proceder a uma série de ensaios a temperaturas crescen-
tes, varrendo os gazes nitrados desenvolvidos pela polvora por
uma corrente de anhydrido carbonico,”e medindo o tempo ne-
cessario, em cada caso, para que o desprendimento» de gazes
nitrados, primeiro regular e proporcional ao tempo, se exagere
bruscamente — o que marca o ponto de avaria. Este methodo é
igualmente applicado aos algoddes-polvaras.

Mencionameos ainda a utilidade que pode haver em titular,
pelos processos volumétnivos, a quantidade de diphenylamina
residual que conserva uma polvora.

Todas estas reacgdes, como se vé, consistem em accelerar
a avaria por elevacio de temperatura e em admittir que se
obtém uma imagem em ponto pequeno do que se teria passado
4 temperatura evdimaria,

(') Entre nds nacionalisou-se este termo redmbbege (OLIVEIRA SIMOES,
Curap elewmenitar sobve sudcitwainas explisivans, t. it. (wig. 485). (Née da Hedl).
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Ora, isto ndo é nem evidente, nem mesmo provavel. As
reacgbes a temperatura elevada podem diffferir notavelmente das
que se realisam a baixa temperatura. Em dois minutos faz-se
cozer um 4vo a 100°; n#o se attingiria o0 mesmo resultado em
duas horas a 50°. Quanto mais baixa for a temperatura da ex<
periencia, mais probabilidades ha de nos approximarmos das
condicoes da realidade.

Um grande numero de chimicos sdo de opinido que a tem-
peratura de uma prova ndo deveria exceder 80°. No emtanto
obtem-se assim indicagdes geraes que ndo sdo para desde-
nhar, e se houver cuidado de maltiplicar os processos de con-
traprova e de combinar as experiencias umas com oufras,
pode-se chegar pelo menos a um certo grau de probabilidade.
Mas importa, para isso, recorrer a ordens de symptomas tio
differentes quanto possivel; convém, n'uma palavra, proceder
como um medico que ndo tixa a sua opinido sobre um doente
por meio d'um s symptoma, mas que successivamente o0 aus-
culta, lhe toma o pulso, examina a lingna, mede a temparatura,
analysa as urinas, etc.

Foi n'esta ordem de ideias que nos collocamos, motando
que sendo todas as experiencias precedentes fundadas sobre o
emprego d'um mesmo agente, o calor, havia um interesse real
e usar um agente catalytico differente, a luz.

Desde muito tempo tem-se observado que o algodido-polvora
¢ sensivel 4 accdo da luz, que tende a accelerar a sua decompo-
sicdo espontanea. Mas ndo se poderia fundar um methodo de
exame sobre o emprego da luz ordinaria, que actuaria muito
lentamente. Pelo contrario, a coisa é facil com os raios ultra-
violetes, que, embora invisiveis a nossos olhos, ndo deixam de
representar, como ji mostrei, a luz no seu maximo de activi-
dade. Fiz vér por numerosos exemplos, na conferencia que tive
a honra de fazer perante a Sociedade dos Engenheiros civis de
Framga, em Novembro de 1911, que em muitos casos o0s raios
ultra-violetes constituem um agente muito delicado de accelera-
cdo das reacgbes chimicas, menos brutal que o calor. Isto nao
tem nada de extraordinario quando se pensa no papel da luz na
natureza, particularmente no que diz respeito 4 vida das plan-
tas. Todas as vezes que se estuda a chimica das plantas ou dos
animaes, constata-se que é uma chimica de affinidades fracas;
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essa chimica ignora os acidos corrosives, as altas temperaturas,
e as poderosas correntes electricas dos nossos laboratories:
apenas pde em jogo fracas variagdes de temperatura e differen-
cas insignificantes de potencial. Muitas vezes tenho admirado
a seguranca com que a luz se limitava nas reacgdes a certos es-
tadios intermedios, aos quaes é bem difficil chegar de outra
maneira, sem exceder a meta.

A technica, que empreguei nos meus ensaios com o Snr.
GaupecHON, consistiu em por fragmentos das diversas pol-
voras sem fumo em tubos d'ensaio cheios de gazes inertes e
collocados na tina de mercirio e expd-los & irradiagio dos raios
ultra-violetes, produzidos em lampadas de quartzo a vapor de
mercirio e depois analysar os gazes produzidos. Os tubos de
ensaio ndo devem ser de vidro, materia opaca para os raios ul-
tra-violetes, mas sim de quartzo. N'estas condi¢bes, vé-se no finj
de alguns minutos desprenderem-se gazes que sdo 0s mesmos que
se formam na decomposicio lenta das nitrocelluloses e da polvora.
Além d'isso, constata-se sempre a auséncia dos gazes combusti-
veis (hydrogemio e methano), cuja presenga ¢ constante nas ex-
plosdes propriamente ditas, isto é, nas decomposi¢oes a tempe-
ratura elevada e sob fortes pressbes. A decomposicio faz-se,
pois, da mesma maneira que sob a influencia dos agentes natu-
raes d'alteragio, taes como o calor e a humidade; somente é
mais rapida.

Péde-se, n'estas experiencias, resfriar os tubos de quartzo
e manté-los & temperatura ordinaria, cobrindo a sua face exte-
rior de mechas, sobre as quaes se faz passar uma corrente de
agua. N'estas condicdes, todas as experiencias podem ser feitas
a temperaturas uniformes, ou, pelos menos, pouco variaveis.
Péde-se, pelo contrario, deixar elevar a temperatura sob a in-
fluencia da irradiagdo da lampada até 40 ou 750, per exemplo,
conforme a proximidade. N'este ultimo caso cumpre averiguar
se esta elevagdo de temperatura tem alguma influencia sobre a
reac¢do: a experiencia responde negativamente, e mostra que se
obteem 0os mesmos gazes, em proporgdes pouco differentes, quer
se resfriem os tubos a 25°, quer se deixem aquecer até 60 ou
759, Néo é isto, afinal, mais do que uma confirmacio do facto
bem conhecido, e muitas vezes observado, que a maior parte das
reacgdes photochimicas sdo muito pouco sensiveis 4 temparatura.



Constatado isto, torna-se supérfluo realisar a technica com-
plicada que seria necessaria para manter a temperatura invaria-
vel. Mas tivemos o cuidado de verificar, collocando na estufa a
40°, 750 e mesmo acima, amostras testemunhas durante tempo
triplo e quadruplo do das nossas experiencias, que ellas ndo des-
prendiam n’estas condi¢des gaz algum, emquanto que o despren-
dimento era immediato sob a influencia da irradiagio luminosa.
Esta constatagio estd em conformidade com as medidas bem
conhecidas do Snr. VmmiLLE, as quaes mostram que seria preciso
manter muitas semanas, ¢ mesmo muitos mezes, as polvoras na
estufa 4s temperaturas em que nés operavamos antes de nada
obter, emquanto que as nossas experiencias duravam apenas al-
gumas horas. E’, pois, o factor irvadiagddo que desempenha um
papel n'estas experiencias, e ndo o factor tempevattrav. Trata-se
d'uma decomposigéo pelo Ivz, e ndo d'uma decomposigéic pelo
calor.

E’ essencial notar bem esta phase fundamental das nossas
experiencias, sem o que ndo se comprehenderiam. E’ o que
aconteceu recentemente a um especialista distincto, o Snr. FLO-
RENTIN, que, familiarisado com as experiencias classicas das
polvoras pelo calor, mas estramho & technica photochimica,
comparou a funccio da lampada de mercGrio & d'um apparelho
d’aquecimento, e admiiou-se da differenca dos resuitados com-
parados d'algumas dam nossas experiencias a 4% e a 75°; sem
notar que o que variava d'uma experiencia para a outra nio
era somente a temperatura, mas sobretudo a irradiacio. Na
realidade, nés feriamos podido, sem modificar notavelmente os
resultados, em lugar de deixar subir a temperatura dos segun-
dos tubos a 75¢, resfrid-los a 409, isto é, & mesma temperatura
que os primeiros, e mesmo abaixo, o que teria invertido a re-
lagéo das temperaturas. Yé-se o erro que se commette procurando
no nosso methodo uma accio de temperatura e equiparamdo-o a
uma prova pelo calor. E’ coinmetter um erro do mesmo gé-
nero que o d'um physico que, lendo o relatorio de duas expe-
riencias d'electrolyse da agua, da qual uma tentada a 75¢ com
uma forga electromotriz de 1 volt ndo produziria decomposicdo,
emquanto que a outra, tentada a 15° com uma forca electromotriz
de 2 volts, determinaria a electrolyse, — néo notasse que a vol-
tagem varidra d'uma experiencia para a outra, e se admirasse
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que uma temperatura de 15° tivesse uma accdo decomponente
maior que uma temperatura de 75°.

A technica photochimica é delicada; mas comvenientemente
manejada d4 esclarecimentos extremamente preciosos e que em
véo se pediriam ao calor, que é um agente menos matizado que
a luz sobre as propriedades dos corpos e sobre as suas funcgdes.
Citarei o exemplo seguinte, relativo 4 glucose, porque este corpo
apresenta lagos estreitos de parentesro com a cellulose. Embora
s6 possua uma vez a funccdo aldehydica, a par de cinco funcgdes
alcoolicas, sob a influencia do ultra-violete inicial e do comego
do ultra-violete médio, tal como se obtém fitramdt a luz da lam-
pada do mercurio atravez d'um diafragma de vidro muito del-
gado de 0,14 mm. d'espessura, a func¢do aldehydica CHO ¢ ata-
cada sdsinha, e observa-se um desprendimento gazozo que cor-
responde exactamente a dois volumes d'oxydo de carbomo para
um volume de hydrogemio. O mesmo facto se observa nos assu-
cares-aldehydos isomeros da glucose, taes como a mannose e a
galactose, assim como nas polvoses que elles geram. Pelo con-
tranio, quando se faz actuar o ultra-wiolete extremo, o ataque
vai mais longe, as funcecdes alcoolicas, que despremdemn sobre-
tudo hydrogemio, sio também atacadas, e a mistura gazoza
contém seis vezes mais hydrogemio do que oxydo de carbono.
Observam-se ent todos os assucares e hydratos de carbono
factos analogos, que permittem a determimagio, muitas vezes
tdo delicada e difficil pelas vias chimicas ordinarias, das fun-
c¢des acetona, aldehydo ou alcool.

Applicados ao exame das polvoras B, os raios ultra-viole-
tes fizeram conhecer immediatamente differencas profundas en-
tre as amostras sis e as amostras avariadas.

As amostras avariadas deram desprendimentos gazozos
triplos e quadruplos das amostras sds; e—ffacto ainda mais ca-
racteristico — emquanto que estas eram totalmente isentas de
bioxydo d'azoto, as primeiras continham uma propor¢do d’este
gaz que se elevava até 25 Y.

No que diz respeito 4 accdo dos estabilisantes, para que
esta seja efficaz, ndo é necessario que a irradiagio seja muito
intensa, e, por consequéncia, o desprendimento gazozo muito
rapido; n'estas condigdes, a sua acg¢do, que é relativamente
lenta, ndo teria tempo de se exercer: o caso ¢ particularmente
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notavel com a diphenylamina, que é um corpo solido, e que néo
estd incorporada 4 massa da polvora sendo gragas & sua disso-
lugio prévia no solvente, 4 maneira d'uma tintura e em pequena
dose (2 %y Comprehende-se mesmo que n’estas condigdes inten-
sivas 0 seu poder fixador seja menor que o do alcool amylico,
que é um liquido, cujas faculdades d’absorpcio rapida sdo maio-
res e a proporgio mais forte (8 /).

Mas se d'estas condigbes extremas se passar a uma irra-
diacdo moderada, mais proxima das condigdes da prética, em que
a desnitragdo é lenta, vé-se que a diphenylamina tem uma effi-
cacia cinco vezes maior que a do alcool amylico; o que comcarda
com os resultados obtidos pelos outros methodos.

Taes constatagbes sdo conformes ao que a experiencia nos
ensinou.

Os estabilisantes — a diphenylamina mais que os outros
= néo representam de forma alguma panacéas. Os chimicos que
recorreram primeiramente a estes corpos, e que tem uma expe-
riencia maior d'elles, ndo ignoram que a questio do estabi-
lisante s6 vem em segunda linha, ap6z a questio do bom
fabrico, e que mais vale uma polvora bem fabricada, sem esta-
bilisante, do que uma polvora mediocremente feita com um bom
estabilisante.

Um estabilisante ndo passa de um expediente, que pdde re-
tardar a decomposicio, mas que é impotente para a suspender.
S6 é efficaz em pequena dése, com a condicdo de ser perigoso
em alta ddse.

O problema da estabilisagio é um problema de “justo
meio,. SO a experiencia pdde fixar a melhor proporgdo. Foi
assim que, depois de se ter experimentado em Framga uma ddse
de 8 %, de diphenylamina, se reconheceu que esta proporgio
era exaggerada e perigosa, e se limitou a 2 %, Aconteceu o
contrario com o alcool amylico; depois de se ter comecado por
uma dése de 2 Y adoptou-se fimalmentte 8 % Assim mesmo,
o papel dos estabilisantes ndo é para desprezar. Afinal, os me-
dicos ndo exigem mais dos remedios que usam: ndo teem a pre-
tencio de conferir a immortalidade, e s6 sdo activos em pe-
quena quantidade se actuarem como venenos em alta dése;
exigem igualmente uma regulamentagiio minuciosa.

Uma das grandes vantagens da prova pelos raios ul-
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tra-violetes é dar em algumas horas esclarecimentos preci-
sos sobre questdes taes como o valor comparado dos esta-
bilisantes, quando a maior parte dos methodos anteriores exi-
gem semanas e mezes, necessitando, além d'isso, o emprego de
estufas a 75° e acima, que se afastam notavelmente das condi-
¢bes da pratiea.

Emfim, citarei igualmente entre os resultados a que che-
gamos 0 seguinte: emquanto os compostos lineares, nos guaes
se classificam as celluloses, sdo alterados pela luz wltra-violete,
os compostos de cadeia fechada sdo estaveis.

Foi assim que verificamos que amostras de polvora BRU-
GERH, cuja base é o picrato d'ammoniaco, conservadas sem pre-
caucdo alguma ao ar ha mais d'um quarto de século estavam
absolutamente inalteradas e estaveis. Ha n'isto a indicagéo d'uma
resistencia aos agentes d'alteragdo que torna as polvoras d’este
typo preciosas nos casos em que se procura evitar as slterages
lentas, que é tdo difficil impedir com as polvoras de nitroeel-
lulose,

Em resumo: as experiencias de estabilidade pela luz ultra-
violete, a0 mesmo tempo que se baseiam sobre os mesmos prin-
cipios scientificos geraes que as experiencias d’estabilidade pelo
caldr, ndo fazem duplo emprego com ellas e sdo chamadas a
contraprové-las e a completa-las muito wtilmente,

XL
Medidas a tomar para melhorar o fabrico das polvoras

Tive entre maos as amostras mais variadas e pude fazer
ensaios sobre a maior parte das polvoras modernas; tanto sobre
as polvoras de nitrocellulose pura como sobre as de nitroglyce-
rina dos mais diffierentes teores (a 50 %, de nitroglycerina, a
30 %, a 25 %z a 20 %,). Examinei polvoras de fabrico estran-
geiro e de fabrico francez, contendo estabilisantes variados, ou
corpos destinados a abaixar a temperatura de combustdo (ani-
lina, diphenylamina, bicarbonato de soda, nitroguamidina, alcool
amylico, etc). Estudei polvoras de dissolvente completo, ou in-
completo, tanto de algoddo-polvora insolivel, como de algodao-



polvora soluvel com gramdes teores d'azoto. Pude, emfim, exami-
nar grande numero de amostras avariadas naturalmente, e ava-
riei artificialmente outras, quer pelo calor, quer pela luz.

A impresséo geral que se colhe d'um exame d'esta ordem
é que a avaria d'uma polvora comega quasi sempre por um
ponto fraco, como a d'um fructo picado que se estraga. N'este
ponto fraco reconhece-se, ou um vestigio de materia extranha
(sobretudo uma parcella de ferro, porque o bronze nio parece
ter effeito nocivo), ou uma alteracio local da substameia orga-
nica, que provém da falta de pureza das matérias primas, ou
d'wm defeito de fabrico.

Em si mesmo, as nossas polvoras ndo sio inferiores as
polvoras estrangeiras. Parece que se poderdo dar 4 technica re-
gulamentar actual certos aperfeicoamentos destinados a garan-
tir mais homogeneidade e melhor acabamento, por uma duragio
mais longa do amassamento e sobretudo por uma eliminagio
mais completa do dissolvente,

E’ um erro querer fabricar as polvoras muito rapida-
mente; uma polvora que contém ainda notavel propoicio de
solvente volatil, é uma polvora por acabar.

Nao parece, por outro lado, que haja vantagemn em lhes
modificar a formula, a ndo ser para certos objectivos especiaes;
é assim que as polvoras de nitroglycerina parecem preferiveis
para os gramdes canhdes de marinha, porque sdo mais faceis
de seccar, e para os obuzes, porque sdo mais vivas.

Mas, em compensacio, as averiguagdes que se fiizeram, ha
alguns mezes, mostraram até & evidencia que ndo se tem dado
até aqui a importamcia devida, nem & escolha das matérias pri-
mas, nem & vigilamia do fabrico.

A nitragdo é uma operagio delicada que exige grandes cui-
dados para se conseguir a homogeneidade final. As fibras mal
nitradas estdo sempre sujeitas a decompor-se. Ora, com um fim
d’economia mal entendido, empregaram-se muitas vezes restos
d'algodoes sujos ou gordurosos de todas as procedéncias, j&
alterados em parte. Ndo se julgue que a industria de sophisti-
cagio se exerce s6 sobre as matérias alimenticias; lavando
bem o trapo velho, communica-se-lhe o aspecto de novo, mas
ndo as suas qualidades. Esta questao da escolha de matérias
primas, muito descurada entre nés, é uma d'aquellas a que o$
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inglezes, que teem conseguido fazer tdo grandes progressos no
fabrico do algoddo-polvora, ligam a maior impartancia,

E’ preciso banir para o futuro — e eu supponho que todos
estdo hoje de accordo sobre este ponto — certos processos por
demais usados, sempre com este mesmo fim de economia mal
entendida, como 0 processo do reamassamento, que comsiste,
quando uma polvera é ma, em logar de a deitar fora, mistora-la
de novo a polvera nova, com a ideia de que a polvera nova
melhorard a polvora defeituesa!

Dizia ha pouco que o fabrico da polvora lembra, por
alguns lados, o dos alimentos. Ora, se se dessem a uma cozi-
nheira, para fazer uma omeleta, dois ovos estragados e dez ovos.
sfios, ella faria um mau prato, se em vez de deitair fora os dois
ovos podres, 0s juntasse aos outtos, com a ideia de que os dez
ovos sdos melhorariam 0s dois ovos estragados. E’, no entanto,
exactamente o que fazem os nossos fabricantes de pelvera,

Seré igualmente prudente banir a pratica da “radoutage,,
(reinthaduegio do dissolvente evaporado). Esperar restituir por
esse meio 4 polvora as suas virtudes antigas, é ser victima da
mesma illuséo — para continuarmes no dominio culinétio —
que consistiria em julgar que se pdde dar a um bife, desastra-
damente seceo, as suas gualidades primitivas por uma invmersio
prolengada ne melho.

Emfim, seria preciso proscrever completamente a molha-
gem em quente que se emprega, para ganhar tempo, no fabrico
das polvoras espessas destinadas aos gramdes canhdes de ma-
rinha, que podem ter de fazer carreiras nos paizes quentes. De
sorte que, ahi, onde se aceumulam o0s riscos & periges naturaes,
aecumulam-se igualmente as imperfeigfes de fabrice.

Seré util também recorrer a inspecgdes mais regulares e mais
demoradas do que as que eram de regra. Até agora tratavam-ses=
os marinheiros como crean¢as, a quem se prohibia inspeccio-
nar as suas polvoras. Davam-lhes um fraseo testemunha que
lhes recommendavam de vér de vez em Quande; é absoluta-
fmente €oMmo se se quizesse julgar do vestuario dos soldados que
§e eneentiam n'wi quartel pelo da sentinella gue se aeha na
guarita.

Emfim, devem-se approval' os projectos de lei actualmente
em preparagio, que attenuam o monopolio das polvoras, per-



mittindo & industria particular fabricar polvoras para exportacéo,
e, sendo necessario, para o Estado: o que s6 pode ter bons effeitos,
sacudindo a rotina e organisando a emulagio. Pela propria forca
das coisas, a organisagio d’'um monopolio tem por effeito, qual-
quer que seja o alto valor dos engenheiros, formar entre elle8
e o resto da marinha separagbes vedadas. Muitas vezes pude
constatar, falando com os nossos fabricantes de polvora, mesmo
os mais instruidos e os mais curiosos, quido pouco andavam ao
corrente do que se faz no estramgeito, onde se trabalha como
em Framca. As experiencias feitas em outros paizes nio sdo
contraprovadas nem repetidas entre nés. Os homens nada podem
contra isso: qualquer que seja a sua iniciativa, sdo paralysados
pelo systema administrative. Além d'isso o numero de enge-
nheiros que hoje cuidam de polvoras é muito pequeno, e a maior
parte do seu tempo ¢ tomado por exigencias burocraticas. Ajun-
temos ainda que a experiencia adquirida pelos technicos de cer-
tas industrias particulares, que adquiriram grande impairtancia,
como a do celluloide, e mais ainda a da seda artificial, poderia
ser de uma utilidade real.

Séo outras tantas razoes que tornam desejavel uma atte-
nuagdo do monopolio. Nio ignoro ter-se dito que o Estado fabri-
cava mais barato que a industria particular. Para quem sabe
como o Estado fabrica o seu tabaco ou os seus phosphoros
e por que preco, ha aqui alguma coisa de bem surprehendente.
Na realidade, esta assergio baseia-se sobre um equivoco. Aven-
ta-se sobre o facto de ter a administragcio comprado algumas
toneladas de polvora de nitroglycerina a uma fabrica ingleza,
que as vendeu a 10 frs. o kilo, e a" uma fabrica suéca, que as
vendeu a 8 frs. Mas isto ¢ apenas preco a retalho, e ndo por
junto, porque este ultimo é abaixo de 7 frs. o kilo.

As mesmas polvoras foram vendidas ao governo francez
por uma fabrica italiana por menos de 7 frs., isto é, por um
preco de venda inferior ao prego de custo accusado pelos docu-
mentos officizes referentes as polvoras francezas, prego que, de
resto, augmentou sensivelmente desde entéo,.em consequéncia do
maior cuidado com o fabrico. :

Qualquer que seja a opinido que se faca d'este aspecto da
questdo, ndo parece que haja razéo para a opinido publica se
inquietar e de se enervar, como teve muita tendencia a faze-lo,
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no decorrer dos incessantes alarmes que a agitaram durante
estes dltimos dois mezes.

As formulas das nossas polvoras sdo boas. Durante al-
guns annos, foram muito superiores s das polvoras estran-
geiras; ndo ousarei affimmar que ainda o sejam hoje, porque,
com a emulagho ineessante que reina nos nossos dias entre 0s
diversos Estadies, uma superioridade d’este genero s6 tem
uma époce; pelo menos podemos affirmar que valem tanto
eomo as outfas. O gue deixava a desejar até aqui era o fa-
biiee. Neo dia em que elle for reergamisado, — e ja se teem
tomade fmedidas efficazes fi’este sentido —as periges gue tde
vivamente, & eof taAta razde, preeceuparai 6 publieo se-
[49, Nde SHPPIiMIAes — Porque sefd sempre Mais perigese ma-
Ripular pelvera de que macanFaeo,—mas Pele menes redvzides
tante quante 6 permitie a previdencia RYMana.

XIII
Fuatnro das polvoras balisticas

Pode-se fazer ainda uma ultima pergunta: o fogo greguez
durou dez séculos, a polvora negra cinco séculos. Quanto dura-
rdo as polvoras de mitrocellfuliese?

Estaremmos envolvidos n'este dilemma: ou disporemos de ex-
plosivos mineraes estaveis, mas pouco progressivos e brutaes,
ou entéio de explosivos orgamicos colloidaes, progressivos, mas
instaveis ?

Néo o creio, porque estudando os diversos corpos arganicos,
tomando-lhes o pulso, se assim posso dizer, com os raios ultra-vio-
letes, reconheci entre elles duas categorias differentes: a primeira
categoria é a dos corpos de estructura linear, aos quaes pertence
a cellulose, e que sdo corpos instaveis. A segunda categoria ¢ a
dos corpos de estructura cyclica, que séo estaveis apezar de or-
gamicos. Os primeiros podem ser comparados a vigas, 0s segun-
dos a abobadas. A abobada é mais solida que a viga, perque
as diversas partes que a compdem prestam-se um apoio mutuo.

Viréd um dia, sem duvida, em que se achard um corpo ni-
trado de cadeia fechada, que satisfara as condigbes multiplas que
a pratica exige. N'esse dia obter-se-ha uma polvora que ha de
ser a0 mesmo tempo estavel como as antigas polvoras mineraes,
e progressiva como as polvoras organicas modi@mas.
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€. Matignon et J. Lamirand, Naweaar Cours de Chimite dbmen-
taiiee, Paris, 1914.—Uim dos anctores d'esta série de livrinhos, o Snr.
MATIGNON, foi professor na Faculdade de Sciencias de Lille e no Ins-
tituto Industrial do Norte de Franca, depois «Maitre de conferences»
na Sorbonna de Parls e, desde 1907, Professor no Collegio de Franga,
onde, ha 9 annos, professava ja a chimica, quer corno Professor «rem-
plagant», guer eomo Professor «suppléant». O SaF. LAMIRAND & Ins-
peetor da Aeademia de Paris e antigo Professor de Lyeeu de 8. Luiz
Estavam ufm e outre, pertante, em exeellentes eondigdes para esere-
verem dm livie elementar, peis gue, 66Mo ji aceentuei A'esta mesma
Redsiza (vol. vni, 1912, pag. 876-376), a propesite d'dm livre de
Sar. Pref. BENTO CARQUEJA, «ae eontrdrie Po gde vulgarmente s
pensa, nge basta esnheeer os rudimentes de uMma seieneid para & pe-
der énsinar:»

© Snr. MATIGNON, especialmente, de ha largos annos ministrando
o alto ensino da chimica, com uma larga e importante obra de imves-
tigador (em parte associado a BERTHELGT), reunia os predicados para
se sahir bem de uma tarefa d’esta ordem, logo que tivesse a ideia de
lhe pér as mdos.

Se accrescemtarmos que os professores framcezes s#o tidos,
alid$s muito justificadamente, como modelos incomparaveis, pela «cla-
reza, sobriedade e leveza» (') das suas lighes, era de prever que este
Noso Cuswn de chimiiea elemanisdr deveria sef uma obfa prima ne ge-
nero, a juntar a tantas outras, se ngo execedendo-as, gue existem em
Franca.

Mas além d'outras qualidades que poderemos appelidar de ggoraes
n'um livro d'esta natureza, os A. A. teem uma mardire muito sua de
expor a materia. :

Partem semypre, ndo d'um facto, mas sim de uma experiencia,
tirando d'esta experiencia todas as consequéncias immediatas. As ex-

(¥ Palavras do interessante Relatorio dos Sars. Prof. Drs. MARNOCO £ SOUZA
e AILRERTO DOS REIS, sobre o Bnitiao jiilidiro na Frangpa e na Vatida ; Colmbra, 1916,

pag. 2i4.
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plicagdes sdo, por vezes, longas, mas, como dizem os A. A., é preciso
ensinar a observar — tarefa capital no ensino das sciencias plysico-
naturaes. Mas mesmo na enunciacdo dos factos, as fiiguras, os esche-
mas, muito originaes e perfeitos do Nuweaar Couss, materializam, por
assim dizer, os fagtes, de maneira que, folheando o livro, depois de o
ter lido e meditade, 6 leitor recorda facilmente a doutrina préviamente
aprendida.

Na exposi¢do das ditfereiites propriedades de ‘cada corpo n#o é
menos original a obra dos Snrs. MATIGNON e LAMIRAND. Insistem so-
bre a propriedade chimica domihanitte e d’essa propriedade dddiuzem
uma série de reaccOes. D'esta férma a exposicio tem o feitio que, a
meu vér, deve ter a exposicdo dos factos da chimica, née se preci-
sando de comtar unicamente eom a memoria do alumno, mas sebre-
tudo eoin a ordem severamente methodiea e racional gue se penha
f'essa expesiodo. Sem methodo, sem ordem & gue é impessivel
aprender-se nada de ehimiea. Nd6 haveria memoria eapaz de resistir.

Outra innovagdo, muito interessante, introduzida nos seus livri-
nhos pelos A. A.: em vez de indicarem, summariamente e no fiim
dos capitulos, as applicagdes praticas, como se faz ordinariamente,
elles Insistemn no decurso da exposicdio sobre estas applicagdes. Nio
80, como os A. A. dizem, o uso lllustra a propriedade, ajudando a que
esta seja fixada mals facilmente ni memoria, mas ainda porque néo 6
supérfluo o levar-se ao espirito do alumio a conviegdo de que a seien-
efa é util. De reste, grandes descobertas nasceram de prececupagdes
pratieas.

Os volumes sdo acompanhados de problemas, com os resultados
finaes.

Nwma palavra, é, a meu vér, uma obra perfeita, muito original,
e confesso ter senlido verdadeiro prazer ao Iél-a.

Cenddaso Peredima.

Vitali (Prof. Dioscanidi). —\\oite di chimienttnssioddgiiassailnnuoyi
remali orgarmici; Milano, 1914; 1 vol. in-8.°, de 114 pag. — Em 1893
publicou o Snr. Prof. VITALL o seu Mamuide di chimitea tossiziobbgyiva,
obra repleta de nogdes tteis a todos que se dedicam & pesquiza dos
venenos. Desde essa data foram introduzidos na therapeutica novos
remedios organicos, alguns dos quaes teem dado origem a envenena-
mentos mais ou menos graves, algumas vezes mortaes. Para por
em dia aquelle Mammide, o infatigavel professor deu-se & tarefa

Kiw. cbviimospigossppes M1 H 5k} 80100 307, ari 3 7amind2eezkaliicoaOapniio dzel914,
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de passar em revista os principaes remedios perigosos, descobertos
depois, como sdo: os compostos arsenicaes organicos (atoXyl, acido
cacodylico e cacodylalos; arrhenal; salvarsan), os succedaneos da co-
caina (estovaina, eucainas, etc.), os antisepticos (formol, aspirina, sa-
lo), naphtoes, ete.), o8 hypnoticos e calmantes (urethano, hedonal), os
derivados ehlerados dos alcooas (methylal, veronal, etc.), os thypnoticos
do grupo das sulfenas (sulfonal, trional, ete.). os antithermieos (pyamide,
hypnal. ete.), 85 sueeedaneos da quinina (euquinina, saloguinina, ete.),
6s derivades de alealdides e alguns neves alealdides toxiees (dienina,
perenina, hereina, agrenaling).

O livro é terminado por um capitulo que se occupa das passa-
gens que soffrem os principaes remedios organicos na pratica do me-
thodo de STAs-OtTO.

Os que se occupam de assumptos toxicologicos teem no livro
do mestre eminente um excellente guia e um %recioso auxiliar,

F. 8.

Orlando Ramygk — k dbius e as Teblaieironmnad Africa e Bra-
sil (Conferencias feitas na Academia Nacional de Medicina), com a
versio francesa sob o titulo —/les kalas et lbss hadatierss ean Africqiee edt
aw Béil. 1 vol. in-8.° de vi-113 pag. e 1 estampa; Rio de Jameiro,
1918.—&" um ldcido e interessante estudo, onde se traia: «das ragas
dos Kkolateiros (ou arvores te cola ('), que se denominam ecolei-
yary), e das suas relacSes; da sua ecologia e biologia e da liistoria do
seu plantio e cultura no Brasil e sua geographia botaniea; da eultura
das kolas e da idade provavel em gque ellas pederdo fructifiear util-
mente He Brasil; da eultura dos kolateires peles indigenas da AfFica
Oeceidental (Liberia, Serra Leda, Costa de Marfim, ete.); da €6Mposi-
e ehimiea da kola & da sua a6¢ae PHAEACOGVRARMIESY.

Todos estes assumptos sfio expostos com larga erudicie, apoian-
do-se o auctor nos dados das mais modernas acquisicies da sciencia,)
taes como: a fixacio do azoto pelas leguminosas, que pé-le obstar ao
esgotamento de terrenos destinados a cultura de plantas exigentes de
ageto para a sua nutrigio; o papel importante dos infinitamente pe-
guenes ehimicos na fertilidade des seles, (aes e6mo o Mandanesio, re-
velade peles trabalhes de BERTRAND, que expez ne ultime econgresse

escreve — coleira, cola, noz de aula.
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internaciomal de chimica em Nova York (1912); as interessantes syn-
theses realisadas com os raios ultra-violetes por DANIEL BERTHELOT €
GAUDECHION; a existencia de uma laccase ou fermento oxydante en-
contrado por CARLES na noz de cola e que se approxima da enzyma
estudada pelo Dr. MASTBAUM, que desdolbia as matérias gordas, ete.

No Brasil s&o cultivadas as colas nas propriedades do BaARX® DO
PARANA. O auctor julga que ellas poderfio fructificar no Amazenas,
no Paré e na Bahia, nos locaes onde também produzem bem o0s 6a-
caoeiros. Acha, porém, que n&o estd ainda provado que as eelas do
Brasil sejarn as melhores, como pretende um seu patricio — o phar-
maceutico SAF. SILVA ARAUIO: «AS f6zes mais apreeiadas e mMmais
desenvolvidas sé6 as do Same, na Mellaceracea, e as de Kaloum; sde
as kolas por mim empregadas e preparadas, per gue sde da melher
preeedeneia afiicana.»

O ultimo capitulo, que diz respeito 4 comparagio da noz de cola
e 4 sua accdo pharmacodynamica, insere a bibliographia completa
sobre o assumpto e resume o estado dos nossos conhecimentos actuaes
a esse proposito.

A obra do Sor. ORLANDO RANGEL recommenda-se pelo seu
valor real.

[ J

liidio Alves. — A Quiimiéea nos cussss secunbairios. Porto, 1914;
1 op. de 87 paginas. — Depois de demonstrar a importancia que actual-
mente tem a chimica, o auctor demonstra quanto é deficiente e «desas-
troso» o ensino da chimica nos nossos lyceus; quaes s&0 as eausas e
as consequéncias que d'ahi resultam; e, para ser completo, depois de
ter revelado o mal, d4 sensatas Iudicagfes para o remediar,

Tem sobeja razdo o auctor para affirmar que «com um material
reduzido — alguns tubos de ensaio, rolhas, tubos de vidro, e umas pe-
quenas quantidades de reagentes — se podem fazer um sem-numero
de bellas experiencias»; mas, para que Isso seja uma realidade, «nfo
basta que as cousas se digam; é neeesyario que se saibam.»

Na sua apreciagdo critica, o auctor apomta os nobres exemplos
de alguns professores que nos lyceus teem langado a semente do bom
ensino, como s&o: o Snr. Dr. JosE PerEiRA SALGADO, durante o tempo
que ensinou no Lyceu Rodrigues de Freitas; o Sar. Dr. CAMBEZES,
actualmente no Lygeu Camles, de Lisboa; o Sar. FREDER©O BETTI,
no mesmo Lvceu; e 0 Sar. JOSE AueusTO DOS SANTOS, em Angra d6
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Heroismo; e, sem melindrar ninguém, «colloca as coisas no seu ver-
dadeiro pé.»

No 2.° capitulo o auctor exemplifica as vantagens da demonstra-
cdo pratica da preparagio do hydrogenio, por onde o alumno pdde
colher um conjuncto de conhecimentos que d'outra forma né#o se fixa-
riam no seu espirito, e aproveita o ensejo para illucidar a nogdo de
accdes catalylicas.

O trabalho do Sor. ILiDIO ALVES, escripto em estyio elegante e
revelando espirito progressivo e enthusiasta pelo progresso das sciencias
chimicas, com uma sobria e apropriada erudicéio, 1é-se com agrado e pro-
veito. £ com confianga que recommendamos o seu estudo.

¢ F. 8

"— -

REVISTA DOS JORNAES

Holtreman do Rego (Jodw)). — A ffaudte piatitady com o leite de
oveltier sob os pantbes de vistta chimitm e hygiéeidoo. (Arquivos do Instituto
Central de Hygiene, i, secclio de hygiene, fase. 3.2, 1914). —Este artigo
constitue o desenvolvimento d'uma communicagio feita em 31 de Marco
de 1913 4 Sociedade Chimica Portugueza ('), acerca d'uma questdo
levantada pela Associacsio de classe dos donos de vacas, proprietarios
de vacarias, agricultores e horticultores do distrieto de Lisboa, contra
o Laboratorio do Instituto Central de Hygiene, onde o auctor é digno
chefe dos servicos de chimica sanitaria.

N'este trabalho, o snr. HOLTREMAN DO RBGO occupa-se primeira-
mente da hygiene do leite, fazendo referencias aos trabalhos dos snrs.
ILDEFONSO BORGES e AGUEDA FERREIRA (?), MARRECAS FERREWRA (*)
sobre o leite de Lisboa e do sar. dr. Am&mo PREs de LwmA (*) sobre
o leite do Porto. Sob este ponto de vista, o auctor considera entre nds
o leite dovelha como um dos mais perigosos, em attencdo 4 falta de
cuidados hygienicos tidos para com os animaes, ao contrario do que

() HOLTREMAN DO REGO (JOAO), Sobre a analyse chimiea e refractometilea dos
leites de vaca e de ovelha — Redslac de Chiivea pira @ appiedda, 1913, Ao 3.

() Contribution a Pétude bacteriologique du lzit de la Ville de Lisbonne; Arqui-
vos do Imstituto Bacteriologico Camara Pestana, T. fui, fase. 1. 19i6.

® A andlise higiénica do leite, Lisboa, 1§1%.

() O valor higiénico do leite do Porto. Porto, i§it. O Shr. HOLTREMAN DO
REGO chama por equivoco ao auctor AUGDSTO PERES DE 1.1MA,
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succede especialmente no sul da Franga e na Italia, onde as ovelhas
se apresentam perfeitamente limpas e tratadas.

Referindo-se 4ds intoxica¢Ges provocadas pelo queijo, consi-
dera-as ¢omo derivadas das bactérias existentes no leite, que no queijo
revestem em' geral a forma de toxinas, em virtude d'uma grande
parte das bactérias patogeneas sucumibirem sob a accdo das tramsfor-
magdes provocadas pela maturagdo do queijo. Muitos dos nossos quei-
jos teem sido condemmados pela abundancia de Coli e pela presenca
do bacilo entwiiditis de KLEIN; mas como o numero dos queijos pres-
criptos por esta férma néo corresponde 4 raridade relativa das inte-
xieagBes, conelue o auctor que a destruiedo dos gerfines pela maturagio
do queijo é levada a pento de nae se produzirem perturbagdes sensiveis
no organismo des eonsumidores.

O Sor. H. REGO transcreve seguidamente a zommunica¢io
acima mencionada, accrescentando-a com novas consideragdes sobre a
doutrina que n'ella expoz.

A. Abwesitia.

Baptista Ramires (Prof. A.). — Quesiiiss de ladiwologia; i No-
¢do moderna de leite epuros. (Rev. Agronomica, 1914, p. 811).—0
Sor. B. RAMIRES, n'este seu proveitoso artigo, ventila uma questdo,
sobre a qual teem corrido varias no¢des que, na sua maior parte,
estio bem longe de satisfazer a todos os preceitos exigidos pelos
actuaes conhecimentos sobre lygiene.

Sdo muitas e variadas as causas, que podem alterar a composi-
¢io normal do leite, modificando-lhe bastante as suas propriedades.
O regime alimentar dos animaes, o seu modo de alojamento, trafz
mento, etc., sdo factores que exercem grande influencia sobre as qua-
lidades dos leites. De todos estes casos se occupa largamente o auctor,
neste seu bello trabalho, considerando como leite nosmattl todo aquelle
que represemtar a média da composi¢cio do producto, obtido em mun-
gidura completa, de um grupo numeroso de animaes de differentes
racas, em condi¢des de vida e alimentagio perfeitamente regulknes; —
entendendo-se por condi¢des de vida tudo o que para cada animal pdde
fazer variar a composigio do leite (o meio physico, o regime, a idade, o
periodo lactal, etc.). Foi também, segundo um critério semelbante, que
se estabeleceu a defini¢io de leite dada pelos Congressos de Genebra
em 1908 e de Paris em 1909.

Os factores que foram mencionados acima podem n'alguns cases
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provocar alteragdes taes no leite, que a analyse chimica é impotente
para as reconhecer, sendo apenas reveladas pelo apparelho digestivo
das creancgas alimentadas com leites d'essa natureza, segundo as con-
clusdes do Dr. ToossaiNT e do Prof. PORCHER,

A proposito das causas que influem nas variagdes da cifra bacte-
riana do leite, o auctor apresenta um quadro, que tramscrevemos, por
onde se pode formar uma ideia das condi¢des de inferioridade, sob o
ponto de vista bacteriologico, em que se encomtra o leite vendido em
Lisboa, pois que chimicamente, este leite é superior ao consumido em
Madrid, Paris e n'algumas cidades allemas, inglezas e italianas. Eis o

quadro:
Germes por cm.® de leite

Varsovie. . . . . . . . 4.600.600
Boston . . . . . . . . 4.500.000
New-York . . . . . . . 5.000.000
Halle. . . . . . . . . 30.000.000
S. Petersburgo. . . . . . 115.000.000
Giessen . . . . . . . . 169.000.000
Lishoa . . . . . . . . 271.000.000

Convém accrescemtar que, na opinido do Snr. BAPTISTA RAMIRES,
estes nimeros estdio ainda abaixo da verdadeira cifra maxima.

A. Abmecilta.

Cunha Coutinho. —RRertificacdo do 4lcoal e envellauitmento dos
vinikos. (Rev. Agronomica, 1914, p. 85). -- O auctor occupa-se exclusi-
vamente dos processos de Naubin e PILSOUDSKY.

O primeiro d'estes processos consiste em submetter os liguiidios
antes da sua destillagiao, 4 electrolise, que determina por hydragenagio
a transformacdo rapida dos aldehydos em dlcool. O proprio NAUDIN,
aperfeicoou mais tarde o seu methodo, fazendo juntar ao liquido, antes
de o submetter 4 electrolise, ", de H'SD'. O liquido depois da ope-
ragiio é posto em contacto com limalha de zineo, inde em seguida ao
rectificador. Este processo é industrialmente seguido em varios paizes,
e pode dar um 4leool quasi 15 °/, mais barato do que o obtide pela
destillagde completa.

O processo de PILSOUDSKY, muito seguido na Russia, lhaseie-se
no emprego do ozono para determinar o envelhecimento artificial do
vimho. O ozono accelera este envelhecimento, destruindo os germes
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que poderiam dar origem a fermentagdes nocivas 4 boa qualidade do
producto.

O auctor d'este processo faz notar que no comego da operagio,
o vinho parece perder todo o seu aroma, readquirindo-o depois gra-
dualmente. Nido se deve também prolongar muito o tratamento, que
da em resultado a destruicio parcial dos principios Gteis ao vinhs.

A. Abmeiii.

Lepierre (Prof. Charles).—A néo espegifetiiaieldotitroccecomoea-
tallisddor biolmgjico na culltiran do «spegiilbus niger. A sum swhitifuigdo
paorr outhess elementtss. (Arquivos do Inst. Bacteriologico Camara Pes-
tana, 1918-1914, fase. 1 ¢ ). — O Sor. LEPIERRE, n'este seu valioso
estudo, demonstra n3o ser 0 zinco o dnico elemento que activa o desen-
volvimento do Aspsegilills nigry, como concluiram Rawwny, BERTRAND,
e até recentemente (1912) JaviLLier.

Esta acgdo catalitica biologica obteve-a o Snr. LEPIERRE nas ex-
periencias que realisou, substituindo o zinco pelo cadmio, pelo glucinio,
pelo cobre e pelo urdnio, nas culturas do Akgpegiilbus niger sobre o
mesmo liquido de que se ulilisou RAULIN para as suas experiencias
com o zinco em 1870. Esta substituigso foi feita em harmonia com
a classificacio de MENDELEJEFF, attendendo 4s analogias que aguellies
elementos apresentam eofn o zineo, vindo este tacto reallsar uma es-
pacie de demomnsftiacdo biclogiea da lei periodiea que deu origem a
essa classificagae.

A causa da acceleracdio da nutrigdo do Aspeegillllses nigen, em pre-
senca d’estes corpos, parece ao auctor ser a conseguémncia d'um pro-
cesso de defeza da planta contra esses elementos que lhe s&o toxicos.
A planta defende-se d’ellas, absorvendo-os e abreviando o mais possi-
vel a sua reproduegdo, de maneira a obedeeer A lei da eonservacio da
especie.

A. Abweiibia.

Uosta Ferreira (Dr. Aurelio da). — A Casa Pia e o ensimo da
fvinadzia em Plardgglal. (Jorn. da Soe. Farmacéutica Lusitana, 1914,
p. 82). —® Sar. DBr. AuRELI0 DA €OSTA FERREIRA mestra, n'este seu in-
teressante trabalho, o papel importante que a antiga botica da Casa Pia
de Lisboa deveria ter tido na arte farmacéutica dos fins do século xvui.

No livro Ehsitwo dm Frmadeia (Lisboa, 1866), o seu auctor, PEe-
DRO JOSE DA SILVA, faz referencias a um curso de farmacia instituido
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na Gasa Pia por PiXA MANIQUE em 1794, e.onde se formou o farma-
céutico ANTONIO DE CARVALHO, o ¢chimico», como lhe chama P. J. DA
SILVA. Esta data, segundo as investigagfes do Sar. Dr. COSTA FERREIRA,
ndo é, porém, a da fundagde, mas sim, a d'uma reforma pela qual esse
curso passou, sende desde entdoe, em conformidade com os Estatutes
da Universidade de Ceimbra, ministrados os cenhecimentos de bota-
niea e de ehimiea neecesvaries a6 borm exercicio da arte farmacéutiea.
Nes livios antiges da Casa Pia eneonireuw 6 Snf. Df. COSTA FERREIRA,
com data de 1792, refereneias a Um professer da betiea, de neme JOA-
QUIM DUARTE PA COSTA, gue ainda apareee fies livres eorFespenden:
tes a 1793,

Quanto ao professor que ensinouw farmacia depois da reforma
mendionada, afirma o Smr. Dr. €osTA KERHEIRA ter sido o Dr. MANOEL
JOAQuiv HENRIQUES DE PAivA, que foi lente de filosofia na Universidade
de Coimbra, e que também ensinou na Casa Pia a chimica applicada
d metaluegia, 4 agricultura, 4 tinturaria e 4 farmacia, como escreveu
LATINO COELHO fa sua Hisesit e palitiee e Mllisar (T. i, p. 333).

No laboratorio chimico da Casa Pia, que era dirigido pelo profes-
sor de Farmacia e de Chimica, eram aviadas as receitas medicas para
os pobres de Lisboa, para as ndos de guerra e para o Hospital de Ma-
rinha, segundo o que se 1& no Liv. iv do Anihier da hitnddede/a, com
data de G de Maio de 1795.

A. Abdnwsita.

Rasteire (Joaquim). — Elementos panx: uma memoria sobre a
culltwna do amez em Patéggial. (Revista agronémica, 1914, n.® 5 a
8, p. 129).— N'este importante trabalho o Snr. J. RASTIRO comeca
por estudar o papel que o arroz pode ter na alimentagito do povo por-
tuguez, que semdo bastante imperfeita e insuficiente, poderia ser con-
sideraveimente melhorada se fosse feito um maior consumo de arroz
na preparagio das refeigcoes.

Passando em segwida a fazer um estudo historieo da orizicultura
portugueza, o auctor, apezar da opini&o corrente fazer remomntar a in-
troducgéio da cultura do arroz em Portugal aos meados do século xvim,
considera-a como muito mais antiga, ndo s6 pelo facto de haver noti-
cias das culturas feitas pelos arabes quando estiveram na Hespanha,
mas também pelas referencias feitas por FR. FRANCISGO BRANDAO na
Maoneacolsia Lussidnaa (1850), quando se occupa do desenvolvimento que
a nossa agricultura tomou no reinado de D. Diniz.
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O primeiro protesto contra a cultura do arroz no nosso paiz,
partiu do Seixal em 1843, e o primeiro regulamento para a mesma
cultura foi publicado pelo govermador do districto de Santarém em
abril de 1849, que se tornou extensivo a todo o paiz pela portaria de
11 de marco de 1851, depois d’'um inquérito ordenado pele Conselho
de Saude Publica. N'esta situaglo se conservarai as coisas até 1857,
quando fol feite nigve inquérite por MORAES SOARES e pele DF. SILvA
BEIRAG, gue afiFmaram ser possivel eslabelecer 65 arrozaes, desde que
fessern seguides tedes 8§ preeeilos reesrmendades pela agrieuiiura e
pela hygiene para tal fim. Mas em 1860 sae neve inquérite d'esta vez
é@ﬂﬁﬁ&@ 8 MANBEL J. RIBEVRO, ANPRADE CORY® B SFHASTHA® PAL:
MEIHA, que esndainnarh S arFezaes, eoneluinde gue a producess de
16 HI R 8y eM¥fn Wpa IndR. Foi S0BFR esta afiFMagas gue se levan-
ted 8 juize, pale gual até A3 DM pouHEs tempe, s& esndemndy a Edl-
tura d8 arFez em POFtHEal:

A primeira tentativa, que ndo chegou a ser posta em execugéo,
para o estabelecimento dos arrozaes, data de 1909, quando era minis-
tro das obras publicas o Stir. D. Luiz DE CASTROG, O mesmo succedeu,
um anno depois, a uma idéntica tentativa feita pelo ministro d’entio,
Smr. MOREIRA JUNIOR.

© Snr. Rasmemo estuda também n'este artigo a influericia que
os arrozaes podem exercer sobre o desenvolvimento das sezbes em
Portugal, pois foi por esta causa, que os legisladores condemnaram
serapre a cultura do arroz no nosso paiz.

Occupando-se do desenvolvimemio que o commercio do arroz
tem tomado entre nds, o auctor, escreve que Portugal importa cerca
de U da quantidade de arroz que consome, semdo esta importagio
feita sobretudo de Bremen, posto que seja comprado algum na Bél-
giea e na Helanda e nos seja enviada uma pequena porclo de Angola,
Mogambigue e [ndia.

O Sor. RastEmo termina o seu trabalho, pedindo a promulga~
co duma lei que regule e permitta a cultura do arroz em Portugal.

A. Abweiita.

8. Tavares (Prof. J.).— A prootluggio do asswear biwsilrino.
(Brotéria, 1914, p. 282). — A média da producgdo do assucar ne Bra-
sil, or¢ca por cerca de 309.000 toneladas anuaes, seudo quasi todo este
assucar consumido no proprio paiz.
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A quantidade de assucar exportada tem sido bastante variavél,
sendo nos annos de 1912 e 1918 bastante diminuta: apenas 4,771 e
5.867 toneladas, respectivamente.

O Estado brasileiro mais productor de assucar é o de Permam-
buco, que produz cerca de 150.000 toneladas annuaes; quasi metade
da producgdo total do Brasil! Cerca de 10 9% d'este assucar é gasto-
mesmo em Pernambuco, sendo o restante vendido aos outros Estados
e ao estramgeiro.

Os principaes paizes importadores do assucar brasileiro, s&o os

Estados Unidos e a Inglaterra.
A. Ahbnesdia.

Ramos de Deus (J. B.). —Ads plundss teubdss. (Brotéria, 1914,
p- 32). — As plantas texteis agrupam-se em duas classes; a primeira,
comprehendendo as plantas, como o algodio, cujos fies provéem dos
pélos que crescem nas partes livres dos seus orgdos; e a segunda,
abrangendo as plantas cujos fios sdo formados por fibras contidas na
massa dos tecidos (linho, juta, etc.).

As fibras texteis sio no comercio, vendidas a peso, variando po-
rém, este peso bastante, com o grau de humidade das fibras.

O Congresso de Turim fixou os limites da agua que as diversas
substancias texteis podem atingir. Para as fibras vegetaes mais vulga-
res, esses limites séo: algodav: 8,5 °/o; linho: 12 °/,; canhamo: 12 %,;
estopas: 12,5 %,; e juta: 13,75 %.

A reducgio do estado higroscopico das fibras a estes limites

constitue o chamado comdl¢ioonmernto das fibras.
A, Abweéitia.

Ramos de Deus (J. B.). — Naitss sodve a culttirac do lintko em Par-
tugral. (Brotéria, 1914, p. 145).—Sao quatro, as variedades de linhos
cultivados em Portugal: o gallego, o mourisco, o coimbréo e os chama-
dos linhos de fora. A sememte d'estes ultimos é mandada vir de Riga,
néo tendo dado entre nés a sua cultura, resultados muito satisfactorios.

O linho gallego é o de melhor qualidade, servindo por isso, para
o fabrico dos afamados luihos de Guitmaries.

O linho mourisco, mais inferior, comprehende duas wamimimties:
o abesti¢o e o serrano, sendo este inferior ao primmeiro.

O coimbrio, mais fino que o mourisco, é também inferior ao

gallego.
A, Abiedila.
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Ulpiani (C.) —TIhad. pelo Dr. PERES DuRA®@ =- Quinicea .Aqri-
cola:— M Quimitea Flsiten e a Myidonltara. (Revista agronémica, 1914,
p. 60 e 257). — Lér éste precioso trabalho do Prof. C. ULPIANI, é
compulsar os admirdveis beneficios que a Quimica-fisica tem .pres-
tado ja & Agricultura & o que esta, dos progressos daquela, tem a es-
perar ainda,

Partindo dos curiosos trabalhos que se iniciaram, na América,
sob os bons auspicios de ROGERS, CLARK e CUSHMANN e que, depois,
se multiplicaram, gracas a colaboracdo doutros nomes ilustres como
DOLTER, WoHiLER, WNoGRADSTHI, DELAGE, LEGATY, BRIGGS, MACHANE
e outros mals, mostra como as suas conclusdes, acentuadamente re-
voluciondrias, estdo em perfeito desacordo com as doutrinas expen-
didas, ha peuee mais de meio séeulo, pelo grande pensador que foi
LIEBIG.

LIEBIG asseverava que era necessiimio resfitair A terra o que as
culturas dela tiravam. WHmisey e EAMECON, do Buraau of Soills do
Miinistério da Agricultura dos Estados-Unidos, afirmam que a sediugdo
civeulbairte do temenco apnessenda sexqpee a mesmar COmpIaGp, sejfu qual
ffor o teienwo domibe se extheddq, mesmmo vantéatiolo no sew tigm quitmiico, a
swfn estiuitura minerekidgica, a swu sitieedan, as comdiifdes de cullinea, a
sure Tsiditadade, ofe.

LIEBIG receava que a terra se esgotasse. YWHITMNMEY considera a
terra irrigada por uma inesgotéivel solucdo saturada de elementos nu-
tritivos. A adubacsio do terreno ndo modifica a qualidade da solugdo
eireulante, seando a sua accfio benéfica apenas quando as condigdes
elimatérieas forem mdés. No caso contrdrio, a adubacio pode ser in(til
e, por veges, prejudicial. LiEBIG preconisava a necessidade de variar
a§ eulturas, viste gue, repetinde-as num dade terrene, 8ste se enfra-
gueee, perdende 6s respeetives elementos fertilizantes. WHITHNEY pre-
eenisa, de mesme mede, a roasago das eulturas, nde pergue o terrene
e enfragueca, peis a selucde eireulante apresehta sempre a mesma
£0Mposican gualguer gue seja a eultura, mas pergue se intexied, em
eOReAteNGiA de produtes veneneses segregades pelas raizes das plan-
{38, 88 qUais nae teerm accd0 $BBFR a8 qHe 83 N48 produziram.

O Prof. ULPIANI, notando uma lacuna nos trabalhos guimico-fisi~
cos do Bureeau of Swils, preenche-a fazendo o estudo da aplicagio da
quimica coloidal & agricultura. Enuncia, ap6s largas e interessantes
consideragbes, o prineipio de que <a fertilidade num terreno estd na
razio directa da sua rigueza em substdncias coloidais», mostra como
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o conhecimento da estrutura dos terrenos pode contribuir gramde-
mente para a resolucéio do problema agricola, e termina fazendo con-
sidera¢des que, dizendo respeito a Italia, em tudo se podem aplicar
ao nesso Pais.

Bem haja o sr. Dr. PEKES DURAO em ter feito inserir tam noté-
vel trabalho na Reuisda Agmondieica, ¢ em tornar inteligente a sua
leitura, fazendo-o preceder das «Duas palavras acerca das substincias
coloidais», porque é, desta forma, que se contribue eficazmente para

o resurgimento da nossa depauperada agricultura,
1y dio.

Nogueira Lobo — Contribuigiio peanr o estudo do metabolismy @zo-
taibo nas backmiées. (Revista da Univ. de Coimbra, tomo ui, 1914,
p. 152 e 888). — Em duas pequenas, mas interessantes, memarias, o
conhecido assistente do Laboratorio de Microbiologia e Quimica Biolé-
gica da Universidade de Coimbra, estuda pelos novos e praticos pro-
cessos de determinacio analitica do azoto amidado fixdvell ao formol
(SORENSEN-ROUGHESE) as variantes impostas ao meio de cultura liquido
— édguea ppivondala — pelo desenvolvimento de duas espécies de ¢oli
bawily, duma de bawily Hiiy (LACERDA) e outra de bawilv presten. Inde-
pendentemente desta determinagdo faz ainda © estude nes mMesMoOS
faeies das variantes da aeidez de azete tetal, de azete ameniacal e das
§uas respeetivas relagfes e da fermaede de indel. E a segwinte a §d-
fiula 468 precesses téeBiees empredadss:

Myma geptondala — Solucdo a 10 °/, de peptona WITE com 5 °f
de NaCl, esterilizada e ffltrada.

Mmido todatl — Operou a destruigio dos compostos azotados pelo
método de KJELDAHL (H'SO' e C’O'K') e a titulagio do amoniaco
[SO'(NH") pelo método de ROUCHESE, em vez da distilagio.

Meido totail hidoggendalo (amidado e amoniacal). — Operou pelo
método de SORENSEN-RQUCHESE (formol do comércio diluide com igual
volume de dgua e neutralisado), determinando a aeidez provoeada pela
adigio do reagente ROUGHESE (15-20°%) sébre uma porede (5%) do
feio de oultura préviamente neutralizade 4 fenelftaleina. Cada 1° de
NaOH W, corresponde a 0,0014 de N.

Mido amiibddo — Operou segundo as indicagdes de BOURSIN-
GAULT e Birro, precipitando o amoniaco sob a forma de PO‘MgNH* em
10-20 cc. de liquido cultural pela adiciio de fosfato monocéleico (10 cc.
do sol. a 10 °Jg) e hidrato de magnésio até alealinisacdio intensa. No
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liigmido filtrado (sem o PO‘MgNH‘) neutralisado por HC! doseou 6 azoto
amidado pelo reagente de ROUCHIESE.

Hznbo amanitel] —E1 a diferenca entre estas duas Gltimas deter-
minagdes.

Muiitez — Doseada em presenga ta fenolftaleina e expressa em
NaOH

Intldl — Reacghio classica de SaLsowswn pelo nitrito de sodio e
acido sulfarico.

Estes trabalhos, seqiéncia doutros, iniciados no mesmo Labora-
tério pelo Prof. CHARLES LEPIERRE, a quem o autor rende a devida
homenagem, prgstam-se, dada a sua relativa facilidade #sfirica, a ser
multiplicados, reverificados e variados por forma a esclarecer os curio-
sos factos do metabolismo azotado das bactérias ou de todos os seres.

E sob é&ste aspecto que o autor encara o assunto e se bem que
alguns desacordos inexplicaveis ndo permitam estabelecer a evolucdo
metabolica pormenorisada do deseovolvimento cultural das espécies
apontadas, nem por isso deixa de sobresair: a conclusio dominante da
atagdo hidrolisante das bactérias sdbre os agrupamentos allpumindides
(peptonicos), a funglio desamidante do coli e sobretudo do pnestew. a
transformacgéio notdvel do azoto amidado em amoniacal nas culturas de
coli em oposiglio ao que sucede com o b. ti#ew (que nlo opera a trauns-
formaglo amoniacal do azoto) e alnda sob o ponto de vista téenico a
aplieagio de método de ROUECHESE 4 desagem do azote total,

E crivel que o autor, votado a esclarecer éstes pontos iinteres-
santes da bio-quimica microbiana, continue com as suas imferessantes
experiéncias, seguindo a esteira j4 notdvelmente aberta no Laboratério
da Universidade de Coimbra pelo sibio Prof. LERIERRE.

A. Apgiier.

Leclére (A.). — Cemstas d’ero em iodomeetica. (Journal de Phar-
macie et de Chimie. 1994, T. i, p. 841). — O doseamento do iodo pelo
hyposulfito de sodio ndo é exacto, sendo em solu¢des neutras ou
muito ligeiramente acidas. A presenca de carbonatos ou de bicarbo-
natos, segundo fez notar MOHR, ¢ até, segundo o auctor, de todos os
corpos de reaccho alcalina, perturba sensivelmente os ensaios iodome-
tricos. Estas perturba¢fes podern ser devidas 4 temperatuia a que §eé
faz o ensaio, 4 rapidez das efuses, isto & 4 rapidez eorn que o soluts
de iodo eae sobre o de hypesulfite, e até 4 diluiedo das selugdes.

Para obviar a este inconveniente, o auctor recomenda neutrali-
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sar o liquido antes de proceder & operagdo. Para isso, por meiv:d'om
ensaio alcalimetrico, determina-se a porgdo-de H'SO* a juntar a un
certo volume de liguido para produzir a neutralisa¢do; junta-se essj
quantidade de H®SO‘ a um volume do soluto a ensaiar egual ac em- -%
pregado no ensaio anterior e procede-se ao doseamento pelo modo - :

habitual.
A. Abwweéitia.

Roques (Ferdinand). — Regeneragéio da tintwwa de iodo uditevala.
(Journal de Pharmacie et de Chimie, 1914, t. i, p. 277). — O auctor
aconselha o emprego do acido iodico na proporgéo de JO gr. por cada
fitro de tintura a regenerar. Agita-se bem a mistura durante 5 minutos ¢
e deixa-se ficar no fundo do frasco o acido iodico que se deposita. A
accho do acido iodico é mals imediata se estiver fiiramenie dividide, o
que se consegue deitando a sua solug&o aquosa, saturada a frio, n'um
grande excesso d’alcool forte e secando 6 pé que se precipita.

O acido iodico vai actuar sobre o acido iodhydrico que se férma
nas tinturas alteradas, segundo a reacgdo: I0°H - S5HI — 61 - 3H*0.

Um trabalho idéntico foi publicado pelo Prof. GAGLIO no fase. XLix
da revista italiana I Pulctiiicizo de Dezembro de 1913.

A. Abeéila.

LITTERATWRA SCIENTIFICA

Do que padece o assucar desde o seu nascimento da canna
até sahir do Brasil (*)

E reparo singular dos que contemplam as cousas naturaes, ver que
as que sdo de maior proveito ao genero humano ndo se reduzem a
sua perfeicio sem passarem primeiro por notaveis apertos: e isto se

() E o capitulo Xt da obra; Culitwaa e Opulbmrida do Bvaxikl, por suas drogas e
minas, com varias noticias curiosas do modo de fazer o assucar; plantar e beneficiar o ta-
baco; tirar ouro das minas, e descobrir as da prata; e dos grandes emolumentos que esta
conquista da America meridional d4 ao reino de Portugal cora estes e outros generos €
contractos reaes, por ANDRE JOAO ANTONII. — Lisboa, 171U,
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vé bem na Europa no panno. de linho, no pdo, no azeite e no vinho,
fructos da terra td0 necessarios; enterrados, arrastados, pizades, es-
premidos, e moides antes de chegarem a ser perfeitamente o que séo.
E nés muite mais 8 vemos na fabrica do assucar, o qual desde o pri-
meiro instante de se plantar, até ehegar 4s mezas, e passar entre 0§
dentes a sepuliar-se ne estomago dos gue 6 ecomern, leva uma vida
gheia de taes e {antes martyries, gue 68 gue iAventaram 6§ LyFannes
Ines nde ganham vantagera. Pergue se a terra, abedecendo ae iMperie
de Greader, dev liberalmente canna, para regalar e8m a Sua dogura
aes paladares des hemens; estes, desejeses de Multipliear em si de-
leites & gostes, iveniaram eentra a Mesma eanna, eem §eus artificiss,
mais de esm instrumentes, para Ihe multipliearem termentes & penas.

Por isso primeiramente fazem em pedagos as que plantam, e as
sepultam assim cortadas na terra. Mas ellas, tornando logo quasi mi-
lagrosamente a resuswitar, o que ndo padecem dos que as véem sahir
com novo alento, e vigor? J4 abocanhadas de varios animaes; ja piza-
das das bestas; ja derrubadas do vento; e einfim deseabegadas e cof-
tadas eom fouces. Saliem do cannaveal amarradas: e oh guantas vezes
‘aftes de sahirem d’ahi, sdo vendidas! Levam-se assif presas, eu 1nes
6aFfres, 6u nes barcos 4 vista das eutras, filhas da meswa terra, 6oM6
8§ Féus gue vde algemades para a eadeia, ou para o legafr de suppli-
eie padecende em si eenfusde, e dande a muites terrer. Chegadas 4
meenda, eem que forea e aperts, pesias eatre 65 eixes, sd8 obrigadas
a dar quante feth de substaneia? Corn §ue despreze se Ianeam seus
68FpOS e3MhAgades, & despedagades ae mar? Com gue impiedade se
gueimarm sem c6mpaixds RS Bag3ee? Arrasta-se pelas bieas guants
RUMSF sahiv d8 suas velas. & guania substancia LRham NBs 8886S; (Fafea-
$8, & sUSPende-3¢ na guinda; vai a ferver nas ealdeiras, berrifads para
aisr Bena d8s H89F8§ &8 8888393 f&itg quass lama HB €868, para
[AFIAF 48 B&stas & 483 POress; sahe d8 PAFSl ESGUMANGY, & s Ihe
{Mpyta & Bebedise d8s BarFaEhas. QUARIas v&z8s 8 vas VIFQHHB & 29I
{3048 GO &icumAdeiras MedSAnas? BUARMAR, depsls 48 B§§§%‘&% B3k
§333d0res, 8 B&ISFB G0 Batsdairas, S§B%H”rﬁ%% %’P]%% Sll‘é d8 [§X8 &
{353 8 F, mais vehements: & ¥S%8§ %H%%% Jueimads: & & VERES
deafogieads S‘I%“m anis: 9 ara gue chegus

men 0s resce Ba{ guras nas gmperas m
os" rescem as ate empeéras’ mu
0

-se
com as es [u as elx -se  esf lar como  mor as ormas‘
com as €s elxa-se esfriar como morto gas ormas;
ara a cas ar sem erem contra e” minimo indicio
ara a ca re contra e¢lle dm migimo in 1c1g e
rime; e n ura erl 0, a sua tao ma ograda gogura
crime’ e ne ora ura o, erido, a sua tao malog otura. A
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dao-lhe com barro na cara; e, para maior ludibrio, até as escravas lhe
botam sobre o barro sujo as lavagens. Correm suas lagrimas por tan-
tos rios, quantas 30 as bicas que as recebem: e tantas s&o ellas, que
bastam para eucher tanques profundos. Oh crueldade nuneca vista! As
mesmas lagrimas do innocente se pSem a ferver, e a bater de nove
nos taxes; as mesmas lagrimas se deslillam a forga do fogo em alam-
bigue; e guande mais ehora sua sorte, eatde ternam a dar-lhe na eara
6efh barre, e loFAam as eseravas a langar-lRe em reste as IAvAEENS,
Sahe d'esta serte de purgaterie, & d8 eareere, tde alve, e6me inne=
eente; e soBFe UM baixe halede s8 entrega a eutras mulReres, para
gue |hes eeriem B8 P&s com f3688s; 8 estas, nas esnientes de IWes
eortarem, M €ompanhia de QUiras eseravas, armadas de tolates, f6l-
gam de lhes fazeF 83 Mesmes pés s migalhas. R'ahi passa as uitime
theatrs de se4s [OFMBeNIBS, AUE € BHIFG Baled8 Maier & mais alis;
a6nde 8xpeste a queM 8 fusira maliratar, experimenta 8 furer 48
toda 3 genie sentida, & enfadada 48 mHits AU trabalhey andands airaz
d'elle; &, pOF IS8, PaFHid8 e8m qUEBFAdOreY, cortads com faces; des-
BS‘JQE&HB ¢8m EBiSES arFastads com Fodss, pisads 4s Bgé 488 eSS
SEM Compakas; RHE 3 srusidads dg [aRIGS alogsss qHantes 49 88
968 GHersm SUbir 48 Baleds: Examinacse por remale ha balanea 4
M3IeF FI3E 3 ‘EHS B&sd; depols 48 el &M MISAIRAS; Mas 88 s&us
F{Hsnl8§ gF%‘WSé M8%; 2S3M ST a9 feMm &9 E% %‘S%Wﬁ A48 h3 qusm
93 Bastantsmen % B Hﬁsm- 0%, du SESSW 3 Culdava &d; que”
es e es astimoso, o elxassem mas

e
680{39 FeegH7 e”«% esle es %go aahmo:o 0 elxaswm mas
V%I‘O ue, SE%U uma calxa, nao se rEam Izarem com
[s] l]% u

.

Is a o em uma ¢aixa, nag se Fa Blzarem ¢om
e m arem na cara, |a e| a, com um re am-no
oea, ne e darém na cara, a a, com um re am-no
marcam com fogo 0 || ro, em assim
ma men marcam com (oo o se uc ro, eém ue z e assim
ﬂ ultado, torna por muijtas vezes a Ser en reven-
ado, e se uJiado, torna por muitas vezes a ser ve reven-
reso C n scado e arrastado; se se vrar as sz es orto,
reso con hca oe arrasta M se se rlsoes rto,

ao as tormentas do mar, em e re 0 com Imp o

ivra das lormentas do mar com_imhosi es
J Jos 120" sequr 33 rhpra § o ONtrd 81 s

tri utos tao se~ur ser co ven tre 8 rlslios,

como arrjécado a §erj evado entre mouros , ain

como arr sca 0 a ser 8vado epara Ar el entre mogros am da §sgn
re e g% a0 palagar

e re oce venc( margur s val a ost aladar
% spseus mn’hlgos nos %anque%es sau 3e’nas mesmh§ 10s P

dog, 58081 EH:‘# é”aé“’s’en “oeo‘eesngse%doe “%%s”’l%s'ul‘a'bao &9 e'éf%” ‘B‘é’?z
S fTF a.’é‘r’ﬁs lugro ?n%‘r’cas e%r 2 GIEsRIT 5 A0S dayTadaras, ‘Héa r8dB&5;
§ERUIrAMa 20,{HRECa gfgﬁeg""n?oﬁﬂﬂb‘?%fsa“év a2 levaram degradade,
Bgaagortos e muito maiores emolumentos 4 fazenda real nas alfan-
degas.

CDCDDDQ.QD‘O
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