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Programma das Jicde3 praticas e revisdes de chimica na 6z classe
do Lyceu Rcdrigues de Freitas, no anno lectivo de 1910-1311

PELO

Prof. José Pereira Salgado

Na regencia da disciplina de chimica na 6. classe dos ly-
ceus em que o programma é theorico e relativamente pequeno,
ha margem para o professor fazer ligdes praticas uma ou duas
vezes por semana.

No actual anno lectivo, tendo a meu cargo duas turmas
dessa classe, resolvi modificar a orientagio das li¢gdes praticas
que em annas anteriores tinha realisado, por um programma em
que synthefiisasse os conhecimentos adquirides na chimica des-
criptiva dada nas classes passadas.

Os alummos nesta altura conhecem ji4 uma extensa lista de
corpos e as suas principaes propriedades; possuem as nog¢des fun-
damemtaes que servem de base 4 classificacio dos compastos em
funcgdes chimicas mimeraes, e desemvolvimento sufficiente para
poderem fazer um apanhado dos seus conhecimentos de modo
a reunir em typos geraes todos os phenomenos ou reaccBes chi-
micas.

Nio parecia rasoavel que nessas classes se passasse o tempo
a repetir a prepara¢io de corpos simples e compostos ji conhe-
cidos das outras classes e a verificar as suas propriedades.

Os alumnoes que no Lyceu Rodrigues de Freitas freguentam
as tres classes anteriomes, assistem em geral a essas preparacfes.
E muito possivel que alguns alumnos da 6.2 classe, vindos de Ly-
ceus Naciomaes, nunca as tenham executado ou visto executar.
Entendo que nio deve ser isso motivo para estar a repetir de
uma maneira systematica essas preparagfes.

Na orientacdo por mim dada, a propesito de qualquer corpo
conhecido, citava o seu processo de preparacdo investigandoe mes-
mo dos alummes os seus conhecimentos a proposito desse ¢corpo.

Fazia portanto revisbes sobre o assumpto e até algumas ve-
zes tive de preparar certos corpos para com elles realisar as ex-

periencias que tinha em vista.
Rev. de Chim. Pura e Ap.—77.9 anno-m.® Li-Noxembo. 22
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Ditas estas palavras justificativas passo a expor 0 programma
que segui, explanando summariamente algumas das principaes
experiencias realisadas perante os alumnaos.

. CORPOS SIMPLES

Sua divisio habitual em metallviifes e mefaes:

L Summula dos caracteres physicos desses elementos: es-
tado physico, cor, dureza, etc, para mestrar a distinc¢io entre
metaes e metalloidies, com os exemplares 4 vista.

2. Modiificagfes desses elementos ao contacto do ar: (oxy~
dagdv).

Facilidade em as oxydar direcimmente:

a) Pelo ar secoo:

L A ifido: Experiendias: — phosphoro (lentamemte), potassio, ferro redu-

zido (combustio espontanea),

2. A quente: Experiencias:—combustio do hydrogenio, enxofre, phs-
phoro (immediiata), arfenio, antimonio, carbono, magmésio-com a demaomsia-
¢do dos caracteres dos oxydos formades particularmemte sobre o papel de
tornesol.

b) Pedo ar humide:

Exporientis : -com o ferro e zinco—Esta oxydagio é devida 4 influen-
cia simuitanea do oxygenio do ar, da humidade e do anhydrido carbonico.
€Com o famw did-se do modo seguinte:

Ee + OH* 4+ CO* = COMFe + H*
2CO7Fe + O + n aq. = 2CO® + Fe’0? n aq. (femmugem).

¢) Demonmstragio da facilidade com que os metaes que se
oxydam directamente ao ar, decompde a agua para se oxydar.

Bymviientios: 1. Sodito e pmigssio (sobre a agua a frio), mestrando com
o primeiro destes elementos que a agua se decompde libertandto-se o hydroge-
nio, que foi colhido em uma proveta e incendiado; e verificagio com os solutos
de phenolphtaleina e tornesol de que a agua adquiria propriedadies alcalinas
pela dissolugdo do oxydo formado.

2. Ferro e cobre ao rubro, com o vapor da agua, produwzinidese do
mesmo modo o hydrogenio; mestrar a transformagdo que soffreram estes me-
taes.
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d) Combustio dos elementos no oxygenio, para mostrar
que, com os metalloidies, se formaram compaostos de caracter aci-
do e com os metaes compastos de caracter basico, quando os
oxydos eram soliveis ou parcialmente soluveis,

Experierctas: L. Em frascos cheios de oxygenio, tendo uma pouca de
agua queimar o enxofre, carbono e phosphoro. Mergulhar nos vapores dessa
combuistio tiras de papel de tornesol azul humedecidas; verificar que pas-
savam a vermelho e a agua contida fi® fundo do frasco avermelhava a tin-
tura azul de tornesol. Corpos soluveis de caracter ecido.

2. Queimar em frascos com oxygenio e tendo agua, o sodio, magme-
sio e ferro. O liquido do primeiro é limpido e avermelha fortemente com a
tintura de phenolphtaleina,— corpo de caracter basivo e fortemente alcalino;
o segundo fica turvo e toma leve cor rosada, - corpo basieo e levemente al-
calino, por ser muito pouco soluvel na agua; o terceiro néo adquire cor,—
corpo insoluvel na agua e nfio tendo caracter basico alcalino,

. CorRPOS COMPOSTOS

Defini¢do de misturas e compastos chimicamente defimidos
explicando as differengas.

Expervencias: 1. Misturar intimamente o enxofre pulverisado e limalha
de ferro. Uma parte lancada num cadinho foi aquecida até fusio do enxe-
fre. Deixar arrefecer, destacar 9 massa do cadinho e mestrar a differenca de
aspecto e de caracteres. Ao passo que da mistura simples se podia separar o
ferro do enxofre com um magmete, ou o enxofre do ferro por meio do sui-
fureto de carbono, da massa da fusio no cadinho ndo se separava o ferro
nem o enxofre por aquelles meios.

Essa massa tratada por acido chlorhydrico desemvolvia acido sulfhydrico,
pela decomposi¢io do compesto chimicamente definido formado (sulfureto
de ferro).

§ + Fe =  SFe
sulfureto
de ferro
SFe - 4 2CiH = SH* -+ CPFe
sulfureto* de acido acido chloreto
ferro chlorhydrico sulfhydrico ferrase

2. €Com a polvora ordimaria, mistura de carvao, enxofre e nitre, mes-
trar que os corpos que entram na sua composicio, podem por simpies sol-
vertes separar-se.

Tratar um pouco de polvora com agua e filtrar; 6 soluto aguese eva-
porado 4 seccura deixou um residuo branco, que era 6 mitre,
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A parte que ficou no filtro, foi tratada pelo sulfureto de carbono e o
soluto sulfocarbonado evaporado cuidadesamente, deixou um residuo amarello
que era o enxofre. Ficou uma parte insoluvel e negra sebre o filtro que de-
pois de secca, ardia sem deixar residuo (carvio).

3. Com o ar, referindo ds experiencias j4 citadas das combuisisies de-
vidas a0 oxygenie nelle existente.

4, Com o chloreto de sodio, mostrar gue sendo constituido pelo chloro
e sodio, ndo possuia nenhuma das propriedades jé referidas desses dementos.

[ll. CLASSIFICAGAO DOS CORPOS COMPOSTOS
EM EUNCGCOES CHIMICAS

Classificagdo dos compastos em acides, anhydridos, bases,
oxydos metallicos, saes e corpos neutros, definindo cada um dos
grupos e exemplificando os caracteres com os corpos conhecidos.

IV. PHENOWENGS OU REACCOHES CHIMICAS

O estudo dos phenomenos ou reacgbes chimicas foi orientadio
pela ordem seguinte: phenowenos de oxydacdo, phenomenos de
reducgdo, para mostrar com elles os typos geraes de phenomne-
nos. chimicos: combinagdes, decomposicfes e substifiigties, se-
guindo depois as duplbzs decomposicbes e tramsfovmuntites isome-
ricas.

V. OQXWDACAO DE ELEMENTOS E COMPQOSTOS. PRINQIPAES AGENTES

Oxydlagiio. —No santidio restuictn, € @ processo que consiste
em ceder oxygenio aos elementos ou compustes. Mas em chimica
a sua significacio é mais larga; é o processo em que os elemen-
tos ou compaostos se combinam com elementos ou grupos ele-
ctronegativos.

1. Owxydupio dfrecta pelo ar e oxygenio livre, j4 demoms-
trada pelas experiencias citadas em I, 2, @) a d).

2. Pelo ozono.—Em capsula de porcellana contendo um
pouco de permanganato de potassio, langar acido sulfurico comn-
centrado. Humedtecer na massa fluida uwma vareta de vidro e
approxima-la d'uma lampada de alcool ou “de 4lcool contido em
outra capsula —Comihustio immediiata deste corpo.
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Na acgdo do acido sulfurico sobre permanganato forme-se o
ozono, que oxyda tdo energicamente o alcool, que opera a sua
combustao.

3. Pela agun.—Oxydagio ji reffrida do sodio pela agua
a fiim:

Na® 4 OH* = Na®0 -f H?
Na*O + OhP = 2NaOH
Do zinco 4 ebullicio:
Zn 4+ OHP = ZnO 4 H*
Do ferro ao rubro:
Fe 4 4OHP — Fe® 0% + 4HZ.

4. Por meio de corpos ricos em oxygenio que cedem
parte ou a totalidade do seu oxygemio:

a) Chioraty de potirssiiv em fiisto:

Expavigngars - —11. Em tubo de ensip nesittente;, lemgar 11 & 2 g de
chlorato de potassio, aquecer até fusio, addiciomar ao fundido um fragmento
de carvio de madeira; este arde immediatamente.

2. Em outro tubo egual porgio de chiorato de potassio, fundir e addi-
cionar um fragmento de enxofre—combustio vivissima deste elemento.

Esta experiencia foi egualmemte realisada com os chlorates de sodio e
de estroncio para mestrar a differenca de cor da chamma produzida que & de-
vida 4 combustdo dos metaes dos chloratos. Com o de potassio ¢ lilaz, com o
de sodio é amarella, com o de esfroncio é vermelha.

3. Materias organicas diversas; fragmentos de madeira, uma bola de
papel —camibustfo viva e amngicn desss ssibstemcias.

b) Chlovato de potisiio e acido ssfurion:

Ewpeviencim: A uma mistura de assucar e chlorato de potassio contida
num pires de porcellana, addicionar cuidadesamente SO*H” com uma pipeta
—~comiustio immediata e viva do assucar ficando massa carbonosa.

c) Soluty de chlorato de potassiv e acido ssufurico:
Expeviencin : —A wuma solugp sdunade 2 fliio de diorte de potdssio
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contido num copo de pé, langar pequenos fragmentos de phosphoro ordima-
rio, e com uma pipeta fazer chegar ao fundo do copo, a pouco e pouco,
acido sulfurico concentrado— Comibwstio viva do phosphoro.

d) Azotafy de potesito (nitro) em fitso:

Aprowveitar a acgio deste corpo para mestrar que se formam
por oxydagdo successiva os diversos oxydos do mesmo metal.

Experiencias: — . Um pouco de protoxydo de mangamesio (MnO), com-
posto menos oxygenado do mamgamesio, obtido a partir do chloreto, foi miis-
turado em capsula de platina com nitro e algum carbonato de sodio; obtaxe-se
uma massa parda escura insolavel na agua; uma parte tratada pelo acido
chlorhydrico desemvolvia um gaz de cor amarellada e cheiro irritante (chlforo),
que mostrava que o corpo formado era o bi ou peroxydo de manganesio

(Mn6?):

N:-O5K-0 & 3MnO = N2O}KO 3Mn6?
azotato de po- azotito de bioxydo de
tassio potassio mangamesio
Mn6? 4C1H CI?Mn + 2H%0 + CIf
bioxydo de ac. clorhydrico chloreto de
mangamesio mangamesio

2. A restante massa escura misturada com mais nitro e carbonato de
sodio e de novo fundida, deixou uma massa verde azulada, que era soluvel
na agua ficando o liquido, depois de filtrado, verde azulado-rmrengmmto al-
calino—derivado do oxydo: anhydrido manganico MnG?®, em combinagio com
a soda do cantbomzto;

2Mn0® 4+ NP°O%KO = 2MnO®* + N!O’K’O
bioxydo de azotato de anhydrido azotito de
manganesio potassa manganico potassio
2MnO* 4+ 2CO*Na’0 = MnO%Na’0 -+ 2CO*
anhydrido carbonato de manganate de anhydrido
manganico sodio sodio carbonico

3. O soluto verde azul tratado por umas gottas dum soluto muito di-
luido de NO®H, toma cor violeta (acido pemmamgmtico-do anhydrido permam-
ganico (Mn*0"), em combinagiio com a agua).

Estas transformag@es successivas e os caracteres dos compas-
tos formados serviram para exemplificar tres das cathegorias de
oxydos: oxydos basicos, singuhres e acidos.
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4. Unms crystaes de alumen de chromo @), proveniente de residuos das
pilhas de bichromato de potassio — triturades e misturados com o nitro e car-
bonato de sodio, e fundidios, deixaram uma massa amarella, soltvel na agua
com a mesma cor.

Este soluto acidulado por acido acético e tratado por acetato de clhumbo
forma um compesto insolttvel e amarello, o chromato de chumbo (CrO*Pb).

Passagem de sesguioxydo de chromo (Cr?0®) do alumen,.a anhydrido
chromico (Cr0® em combinagio com o alcali de carbonato (CrO*Na®).

e) Agusn ouygeralic:

Experiencias: 1. Em tubo de ensaio contendo acido chlorhydrico muito
diluido addicionar a pouco e pouco peroxydo de bario —formia-se agua oxy-
genada;

Ba0? + 2CH = Ci’Ba + OH?
peroxydo de chioreto de agua
bario barie oxygenada

sobre ella langar gotta a gotta, o liquido amarello acidulado por acido acético
da experiencia d): 4, (chromato alcalino) e agitar levemente; obtem-se cor azul
intensa, deszpparecendo pouco depois, com despremdimento de oxygenio.
Addicionando ao liquido ether, que fica sobremadando 4 superficie, este
dissolve e retem a cor azul.
Passagem do anhydrido chromico €rO® a anhydrido perchromico €r?0?

26 4+ OHO = €r*o? + H0
anhydrido agua oxy- anhydrido per-
chromico genada cnromico
Cr’0* 4+ H?0 = Cr0'0H? = 2Ci10*H
anhyd:ido per- ac. perchro- ac. perchro-
chromico mico mico

2. Um pouco de sulfureto de chumbo SPb (negro), tratado pela agua
oxygenada passou dentro em pouco tempo a branco (30*Pb)

SPb 4+  40H0 = , SOPb ' + 4O
sulfureto de agua oxy- sulfato de
chumbo genada chumbo

) Acido czotico:

Experiencias: 1. Com o cobre. Em tubo de ensaio langar um a deis
centimetros cubicos de acido azotico concentrado e yns fragmentos de cobres;

() A proposito do alumen de chromo foi explicada aes alumnes a
theoria da sua formagio nas pilhas 4 custa do bichromate de petassie ¢ acide
sulfurico—e dum modo geral o que se devia entender per a palavia alumen.
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desenvolvimento de vapores vermelhos rutilamiss, desapparicio do cobre me-
tallico ficando o liquido, diluido com agua, com a coér azul. Azotate de eo-
bre. (NO®)?Cu. A reaccio dé-se pela forma seginte:

(1) 3N*O"H*0) + 3Cu = 3N0°Cub) + 3H®

acido azetico azotato de cobre
(2) N20%2 O , H'O 4+ 3H2i = 30H® - 2NO + Okiz
bioxydo
acido azotico de azoto
em reaumom:

+ 36U = INOG*YCu = 40H’ + 2MQ

acido azotato bioxydo
azotico de cobre de azoto

A equagio (1) indica que, pela acgio do acido azotico so-
bre o cobre, se deveria libertar o hydrogenio, o que nao succede,
porque este elemento é oxydado pelo acido azotico dando agua
e bioxydo de azoto (NO), como mostra a eguagio (2). Este facio
explica a razdo do acido azotico ndo poder servir para a prepara-
¢do do hydrogenio.

A producgio dos vapores rutilantes é devida 4 combinagio
do bioxydo com o oxygenio do ar:

NO + ©O6 = NO°
bioxydo de peroxygo-;i—e
azoto azoto

2. Com o zimeo —A\ nressims ongED de adito e wm ffaggnentto die zitom
dio do mesmo modo vapores rutilamtes e um liquido incolor (azotato de
zinco). As reacgdes sio analogas ds obtidas com o cobre.

3. Com o estanho —IDois centimetnos adhicos die adido aotiom ditido
contido em um tubo de ensaio, addicionado de um pouco de estemho redu-
zido a folhas finas, dd desemwvolvimento de vapores rutilamtes, ficando um
residiuo branco insoltvel na agua (acido esttammico).

38n 4+ 4ANOH 4+ 40 = 3SmO'H* -+ 4NO
estanho acido azgtice acido Ex—ydo de
estannico azoto

4. Com um sal ffavoso —Um pouco de limalha de ferro foi tratada
pelo acido sulfurico diluido até quasi dissolugio. Uma parte do liquido Jim-
pido e incolor tratada por umas gottas de acido azotico e aquecida, adquiriu
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cbr amarella; oxydagdo operando a passagem do sal de protoxydo de ferro
a sal de sesspuiokydio:

Fe 4+ SO'H® = SO'e + H°
N2O%H0 + 3(Fe0%250% 3Ee’0® 4
acido sulfato ferroso sesguioxydo anhydrido
azotico de ferro sulfurico
"BBEO?
fmmioxydo acido sulfurico
de ferro

= H{f0r380° + 40

snifato de sespuioxydo
de ferro

reswmindo :

"Z2NOH 4 650%Fe 4+ 3SQY[]] "HSOMRRA]

acido azotico sulfato ferroso acido sulfurico sulfato férrico

+  2NO + 4H%0.

bioxydo de
azoto

Mastrar que realmente se deu a transformacio do sal ferroso
em férrico, com as reac¢des com o ferrocyaneto de potassio e
ferricyaneto de potassio dando respectivamente com os saes fer-
rosos, precipitado branco e azul intenso, e com os’ ferricos pre-
cipitado azul e coloracdo parda.

@) Ouydlns metallicos actuarnido como exydarites:

Bivayuly de chumito (PbO?) e oxydo salimv (Pb%0Y) vulgar-
mente conhecidas pelos nomes de oxydo pudza o primeiro e minio

o saundo.

Experiencias: 1. Em tubo de ensaio contendo ums 2 ou 3 c? de acido
azotico concentrado, addiccionar uma pequena porcio dum daquelles oxy-
dos e umas gottas dum soluto muito diluido de um sal mangameso (chloreto
de mangamesio) e ferver. Deixando depdr a parte insolivel o liquido adquiriu
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a cbr violete. Oxydagdo intensa do protoxydo de manganesio. (MnO) do sal
manganoso transformamdlp-o em anhydrido permanganico (Mn*0%).

2. Addicionando a um pouco de soluto violete do alumen de chwomo
(sal das pilhas), contido num tubo de ensaio, um pouco de bioxydo de chum-
bo e soda caustica e fervendo, o liquido filtrado adquire a cér amarella.

Passagem do sesguioxydo de chromo (Cr?0® do alumen, a amhydrido
chromico (CrO®, que se combina com a soda formando chromato alcalino
(CrO*Na®). Verificar que o liquido amarello é realmente este corpo pelo
modo indicado na experiencia d) 4.

5) Oxydayes indirectas pelo chloro gaznsw, agua de chioro €
fiypochlaritos.

O chloro gazoso, a agua de chloro e os hypochloritos acuam
como oxydamdes, sobre certos oxydos, transformamdgio-os em oxy-
dos superiores.

Experiencias: L. A solugio de ferro em acido sulfurico diluido, tratada
pela potassa caustica d4 um precipitado branco de hydrato ferroso, Fe((QlH)?;
addicionado de agua de chloro a c6r muda a pardo avermelhada passzmdo
a0 estwdo de hydrato férrico, Fe{@H®.

350'Fe 4  2KOH S§0'K2  +  Ee(OH)
sulfato ferroso hydrato de sulfato de hydrato ferroso
potassio potassio
2Fe(©H)* + CI? 4+ H?0 Ee%©H)* 2CIH
hydrato hydrato
ferroso férrico

2. Com um soluto de hypochlorite de cilcio (cal chlorada do com-
mercio) a reacgio dé-se dum modo amalogo:

JBE(DHf» 4 CI*Ca®0 + H0 = CPCa + Fef@OH)
— hydrato - hipochlorito chloreto de " hydrato férrico
ferroso de calcio célcio

3. Uma solugio de iodeto de potassio tratada pela agua do chloro li-
bertou o iodo, que se reconheceu pela sua solubilidade no sulfureto de car-
bono que ficava, no fundo do tubo, corado de violete amethysta.

2K 4+ € + H¥® = 260K 4+ I* + H?0.

iodeto de chloreto de
potassio potassio
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4. Uma solugio de brometo de potassio tratada pela agua de chloro,
libertou o bromo, egualmente reconhecivel pela coloragio alaranjada dada ao
sulfureto de carbono.

2BrK + €I + HO — 2C1K + Br* 4+ H®0.
brometo de chloreto de
potassio potassio

5. Uma falha de ouro batido, introduzida num tubo de ensaio com-
tendo agua de chloro, dissolwen-se pouco tempo depois, ficando o liquido
amarello dourado (chloreto de ouro (CI*Au).

Demomstrar que se formou chloreto de ouro, pela evaporagdo 4 seccura
do soluto, dissolugio em pequena porgdo de agua, e tratamento d'um soluto
muito diluido de chloreto estannoso, parcialmente oxydado, por umas gottas
d'aquella solugio. Coloragio. purpurina. (FPurpaza de Cassius).

6. Ainda foram demomstradas as suas propriedadies oxydamtes sobre as
matérias corantes organicas, que descoram com a agua de chloro, pelo facto
da combinagio d’este elemento com o hydrogenio que entra na constitui¢io
d’aquellas matérias.

A theoria da acgio oxydante do chloro ou agua de chloro foi explisada
summariamente com © que Se passa com a solugio aquosa de chloro

que passado algum tempo desapparece ficando em seu logar o acido chlar-
hydrico (1):

€P + H'O = 2€H + O.

Vil. PHENOWENGS E AGENTES DE REDUCGCAO

Entre os principaes reductores empregados em chimica fo-
ram citados o carbono, o hydrogenio, os metaes, o acido sulffy-
drico, o gaz sulfuroso, certos saes, etc.

a) Cabomw —O mais importante dos agentes reductores pela
sua applicacio 4 extraccdo de metaes dos minérios.

(). Puz de parte a explicagio do DR. JORGENSEN sobre a oxydagio ope-
rada pelos oxhydrilos com que este auctor pretende explicar todos estes phe-
nomenos de oxydacio; segundo elle, a accdo do chloro sobre a agua, seria
a ssguinte:

€l 4+ H*© = CIHH + OH;

o oxhydrilo no esftedo nascente é que actua sobre a substancia a oxydar
(Revista de chimica paa e applitcada. vol. v, 1909, p. 275).
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Experienciasum  Um sal de chumbo (SO*Pb) misturade eom o carbo-
nato de sodio e carvdo de madeira em pé, foi aquecido ao rubro num cadi-
nho; obtexe-se no funde de cadinho um Botde, ou reguie de chumbo, de
aspecto metallico, de ¢or parda azulada, brilhante quando cortado, malileavel
e deixando tragos negros sobre o papel.

As reaccbes sdo as seguintes:

SO%,PbO + CO%Na*0O = SO°Na’0 -+ 20C0%Pu0

sulfato carbonato sulfato
de chumbo de sodio de sodio
2€Qt,PbO 4+ C == 3CO* + Pb
carbonato
de chumbo

2. Um sal de cobre (SO'Cu) reduzido a p6 e misturado com carbonato
de sodio secco, foi aquecido sobre carvio 4 chamma do macarico. A massa
que ficou da fusio destacada do carvio, triturada num almofariz e lavada
repetidas vezes com agua, deixou uma porgio de palhetas metallicas vermelhas
brillamtes (cobre metallico), que tratadas por acido azotico, desemvolviam va-
pores rutilamtes, ficando o liquido azul (azotato de cobre (NO%*?>Cu.

b) Fiuiagariio— Reduz os oxydos metallicos com formagéo
de agua e libertagio de metal ou de oxydos inferiores; os chio-
retos ao maximo em chloretos ao minimo, pela formagio de
acido chlorhydrico, etc.

ExperienciasFazenddazendo passar uma corrente de hydrogenio sobre 6
oxydo férrico (Fe®0® contido em um tubo de vidro aquecide ao rubro,
obitexee-se o ferro reduzido, espontaneamente . inflamawvel ao ar (ferro pyroforico).

Fe?0® + 3H?* = Fe! 4+ 3H?0

2, Um sal férrico (chloreto férrico, Ci*Fe) contido em um tubo de en-
saio, foi acidulado por acido sulfurico e addicionado dums fragmentos de
zinco para produzir hydrogenio. A cor amarella avermelhada do sal ferrico
desappareceu e mudou o esverdeado. O liquido tratado pelo ferrocyaneto e
ferricyaneto de potassio deu os precipitados correspondentes aos saes ferrosos
jé indicados na experiencia ff) 4.

2CPFe + H® = 2CPFe + 2CiH
chloreto chloreto
ferrico ferroso

g) Wiatars. Alguns metaes sdo empregados em metallurgia
para reduzir por via secca os minérios com separacdo des resps-
ctivos metaes.
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Por via humida podemos separar das suas solugdes salinas
0s metaes menos electropositivos pelos mais electiropositivos.

Experiencias:-11. Em pequenos copos de experiencias foram collocadas.
solugdes aciduladas dos seguintes saes e pela seguinte ordem:

Lo Chloreto estennoso, 2.0 acefato de chumbo, 3.8 sulfato de cobrg, 4.2
chloreto mercurico e 5.0 azotato de pratty, aos quaes se addicionou um fragmenta
de zimro. Notnu-se em cada um dos copos a formagiio de deposites metalli-
cos caracteristicos; no Lo formagio dum deposito cinzento escuro de aspecto
esponjoso adherente ao ziméo (estamho metallice), que separado e dissolvido em
CIH, formou o chloreto estznnoso reconhecivel pela reacgio com o chloreto mer-
curico -(formagédo de precipitado pardo de mercurio dividido, que se agglo-
merou em globulos pela ebulligdo com acido chlothydrico); no 2.0, precipi-
tado escuro em floccos (chlimbo Pb) que separado se dissolvia em acido azo-
tico, com desemvolvimento de vapores rutilamtes e formagéo do azotato de
chumbo (NO¥%"Pb); no 3.0, o liquido azul descorou formanttio-sé um precipi-
tado vermelho pardacento de cobre metallico, que separado e tratado por
acido azotico se dissolvia desenvolvendo vapores rutilamtes ficando o liguido
azul, azotato de cobre, (NO¥°Cu; no 4.0, deposigio de merctrio metallico de
aspecto brilhante, sobre o zinco; no 5.0, formagfio de precipitado escuro de
prata reduzida, que se dissolvia em acido azotico com desemvelvimento de
vapores rutilantes,

2. A um soluto de sulfato de cobre introdiziitse uma lamina de ferro..
A parte mergulhada ficou vermelha, pela deposi¢io do cobre metallico.

3. A uma lamina de cobre bem limpa addiciomuse um pouco de so-
luto de chloreto mercurico. Produziu uma mancha escura que lavada e limpa
com um panno ficou branca e brilhante. Deposicio do mercurio sobre o
cobre.

4. A um soluto diluido dum sal de prata (azotato), contido num frasco
pequeno addicionouse uma pequena porgio de mercurio, de modo a cobrir
o fundo, e deixow-se em repouso durante dois dias. Formagio de agulhas
longas muito brilhamtes szhindo do mercurio para o liquido (Amexe de Mizwa).

Como complemento d'estas experiencias foi verificado que um metal n3o
libertava outro das suas soluges, se a ordem indicada na experiencia 1 fosse
trocada. Assiimm: o chumbo nio liberta o estamho; o cobre n3o liberta o chumbo,
nem o esttanho; o mercurio n3o liberta o cobre, 0 chumbo ou o estamho.

d) Acido sulffbpdinico —0O acido sulfhydrico gazoso actuando
sobre certos saes a0 maximo redu-los a saes a0 minimo com se-
paragao de enxofre.

Bagemitnoiées: —11. Fazendiy prssan wme comente disaaiidn sufingdrico por
um soluto de chloreto férrico acidulado por acido chlorhydrico, a cér ama-
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rella muda a esverdeado, e o liquido turva. Depois da filtragdo o soluto da
as reacgdes dos saes ferroses.

2CIPFe + SH- 2CI*Fe + 2C1H +
chloreto acido chloreto
férrico sulfhy- ferroso
drico

2. Fazendo passar a corrente do SH? por um soluto de chromato de
potassio acidulado por ClH, a cér amarello-avermelhada do liquido mudou a
verde ficando o liquido turvo. Passagem do anhydrittes chromico (€rO% do
chromato a sesquioxydo de chromo (Cr?0%, em combinagio com o acido
chlorhydrico, formando o chloreto de chromo, verde (C1°Cr?).

Reacgdes:
Cro%K?*0 + 2€CHH 2€1K + €rO%H*O
chromato ac. chlorhy- chloreto acido chromico
de potassio drico de potassio
POIOMHO 4+ 3SH* = Cr0* + 3H'0 #+ 2H?0 <f 3§
acido chromico swl?hc;'?itr’ico de clInromoo

€rio® —+ 6CiH Cl°Cr* e 3H0

joxydo chloreto
de chromo de chromo

3. Fazendo passar uma corrente de.gaz sulfhydrico por um soluto de
permanganato de potassio acidulado por acido chlorhydrico a cor violete des-
apparece, ficando o liquido turvo; por filtragio fica limpido e incolor. Reduc-
¢do do anhydrido permanganico (Mn®0") do permanganato, a protoxydo de man-
ganesio (MnO) em combinagio com o acido chlorhydrico, formando chloreto

manganesio (C1°Mn).

Reacgdes:

Mn*O0%,K*©0 4+ 2CIH Mn?6,’H0  +  2€CIK
permanganato acido

de potassio permanganico

Mn*0"H*0 4- B58H®* = 2Mn® <+ B5H’0 + H®0 5%

acido acido protoxydo
permanganico sulfhydrico .
manganesio
2MnO + 4CiH 2€CI*Mn 2H?0
protoxydo chloreto

de manganesio de manganesio
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e) Chioveto estannoso.: Este sal é um reductor energico
pela tendencia que tem a transformmar-se em chloreto estamnico.

Experiencia:: — Addicionando a um soluto de chloreto mercurico (C1°Hg)
um soluto de chloreto estamnoso (CI?Sn), férme-se a principio um precipi-
tado branco de chloreto mercuroso, que com um excesso de sal est@mnoso
e a quente passa rapidamente a pardo, devido & separagio do mercirio divi-
dido. Este precipitado pardo, pulverulento, transfommease em globulos de mer-
curio metallico decantando o liquido e fervendo o deposito com acido chio-
rhydrico diluido.

Reaccdes:
2€1'Hg 4 €1%n = CIFHg® + CFén
chloreto chloreto chloreto . chloreto
mercurico estannoso mercuroso est@mnico
ClHg® + CIBSn = Ci‘n
chloreto

mercuroso

) Awhydinido sulfarwose.: Este gaz é um reductor energico
pela tendencia que tem em transformer-se em acido sulfurico.

Experiencias: —11. Dinigjindty wima cormantee die gz salffineso sobine asiddo
azotico concentrado contido num copo de experiencias, formzam-se immediata-
mente vapores rutilamtes, ficando no soluto acido sulfurico, que se reconheceu,
diluindo o liquido e tratandw-o por um soluto de chloreto de bario; for-
mourse um‘precipitado branco de sulfato de bario (30Ba).

Reaccdes:
N20%0,H?0 + 86?7 = SO*H?0 2NO?
acido azotico acido

sulfurico

SO'H: -+  CPBa

chloreto
de bario

SO°Ba + 2CHH

2. Fazendo passar a corrente de gaz sulfurese por um selute de acide
chromico (amarello avermelhade) ebtem-se um liquide verde: Reducsdo de
Cro® a Cr’0°,
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Reacgdes:
2(€Cr O¥H!0) + 380 = €r0%380° + 2%
acido chromico anhydri= sulfato de ses-

do sul- ufoxydo de

furoso romo

3. Fazendo egualmente passar a corrente por um soluto de permanga-
nato de potassio, reduz o anhydrido permanganico a protoxydo de manga-
nesio em combinagio com o acido sulfurico, (30“Mn).

Reaccdes:
MmO"K?0 4¢ 530° 4 2H'0 = SO'K® + 250°Mn + SO‘H®
permanganato anhydrii- agua sulfato de sulfato de acido sul-
de potassio do sul- potassio manganesio furico

furoso

Na explicagio theorica das diversas experiencias, procurei
sempre frizar que qualquer phenomeno de oxydagio se acompa-
nha sempre duma reducgdo; e vice-versa, qualquer phemomeno
de reducgdo é também um phenomeno de oxydagdo; depende
isto do sentido em que olharmos a reacgéo.

Fizeram-se na pedra e por escripto numerosos exercicios
sobre formulas e equagdes chimicas, e de problemas, baseados
no seu conhecimento.

Eis a parte realisada do programma que tinha orientado em
suas linhas geraes, e que nio pude complletar por ter de deixar a
regencia da 6.% classe para tomar conta da 7.2, devido a doenga
do professor que a regia.

Na parte referente ao programma da 6.2 classe foi realisada
perante os alumnos e a propesito do principio de AVOGADRO, a
demonstracio das leis de BoviLE-MaRIOTTE e CHwRUES Gay-Lus-
SAC, relativas 4 compressibilidade e dilatagio dos gazes, com um
apparelho de HOPMANN, do Laboratorio Chimico da Academia
Polytechnica, onde os alumnos foram juntamente com os da 32
turma acompanhados pelo seu professor DR. JoAQuUIM CAMBEZES
e com o professor de physica das tres turmas, Dr. ALVARO MaA-
CHADO. Desta visita apresentaram os alumnos relatorios.

Eez-se em cada turma 4 determinagio do peso molecular do
sulfureto de carbono, pelo processo das densidades de vapor,
usando para este fim do apparelho de V. MEYER.
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Consigno aqui os resultados obtidos em uma destas deter-
minagdes que, pela sia approximagio merecem ser registados, e
que foram os seguintes:

Peso do sulfureto de carbono. . . 0,084 gr.
Volume de ar deslocado Vt. . . . 26,7 c*.
Temperatwrat . . . . . . . . 160
Pressio barometrica P . . . . . 757 mm.
Tensio de vapor de agua a 16° p . 135 »

Reducgio do volume 4 temp, de @9 e 4 pressio de 7@Inmm.:

PSR w ol — 2467

Vo=VtX<70 T

Peso de um egual volume de hydrogemio:

243,67 % 0,00008985 gr. == 0,0022 gr.

Donde: Densidadeem relagio ao hydrogenio ﬁ%%;ﬁ— = 3818

Peso molecular encontrado: 2 > 28,18 = 76,36
Peso molecular correspondente 4 formula S¥C = 76

Tratava egualmente de fazer umas determinagGes de pesos
molecullares pelos processos cryoscopico e ebullioscopico, quando
tive de deixar estas disciplinas. S6 houve tempo de ensinar a re-
gular o thermometro de BECKMANN,

Au sujet des essais chimigues du caoutchouc
PAR

Eugéne Ackermann

Ingénieur de mines

A la fin de 1910 a paru en Allemagne le meilleur ouvrage
qui ait été publié sur les questions du caoutchoue. Le livre inti-
tulé «Le caoutchouc ef ses esswis» a été écrit par le Prof. HiNRi-
CHSEN et ltlimgénieur MimmiER, collaborateurs 3 la staion royale
d'essai des matériaux de Guss-Lichterfelde. Aprés la discussion
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approfondie de la partie générale, les auteurs parlent en détail,
d'une part de lzmalyse chimique du caoutchous, de lautre des
essais mécaniques du caoutchouc. En ce qui concerne ces der-
niers, le livre est tout-a-fait unique: c'est le seul qui parle des es-
sais de résistance du caoutchouc et des nomimeuses machimes em-
ployées pour ce, en étudiant spécialement l'influence qu'ont des
additions de mati®éres étrangéres au point de vue de la résistance
du caoutchouc..

Je vais parler ici de la partie qui intéressera spécialement les
lecteurs de la Revista, c. 3 d., de Hamalyse chimique du caout-
chouc. L aussi il faudra que lion arrive a s'entendre pour 1'uni-
fication internationale des procédés. Ce qui semblerait le plus
appropri€, ce serait tout d’abord un procédé direct pour le do-
sage du caoutchouc brut. Maiis, dans I'état actuel de la chimie du
caoutchoue, il est encore trop t6t pour employer pour cela de fa-
gon générale le procédé au tetrabromure ou au nitrosite, attendu
gue les résultats obtenns n'ont pas la certitude suffisante. Ces pio-
cédés ne sont réellement bons gue pour le caoutchoue puf. Pour
l'instant en est ramené a des proeédés de dosages Indiieets. OR
détermine tout d'aberd 1a perte au lavage, puis la guantité de re-
§ines (6, peur mieux dire, des parties solubles dans I'asétone), eh=
suite 13 guantité d'azete d'apres Kjeldahl.

D’aprés Dimwiar voici comment on peut résumer les prowé-
dés d'analyse du caoutchouc brut:

1. Détermination de I'humidité par la dessiccation d‘environ
1 g. de camutchouc brut de Hiirténieuwr des bailes.

2. Préparation d'un échantillon moyen d'environ 10 gr. de
caoutchouc brut en laminant aux cylindres.

3. Incinération d'environ 1 g. de li&dtmmtillon moyen dans
le creuset de platine pour la détermination des impunettés inorga-
niques.

4. Détermination de la teneur en résine d'environ 4 gr. de
I&attmmtillon moyen desséché par extraction a lgppareil de Soxhlet
ou de Zumtz.

5. Dissolution d'environ 1 gr. d'échantillon moyen, privé
de résine et desséché au réfrigérant por ascenmsum, dans 100 ccm.
de benzol au bain-marie.

6. Détermination des impumetés organiques et inorganiques
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de la dissolution dans le benzol par traitement a fa machine cen-
trifuge (calcul des impunetés organiques par la différence de 6 et
de 3).

7. Calcul du caoutchouc pur par différence ou par dosage.

Quant A I'analyse quamtitative du caoutchouc vulcanisé, elle
est infiniment plus compliquée.

Ce sont en premiére ligne les déterminations suivantes qui
entrent en considération: dosage de la teneur en résine, du sou-
fre libre et combiné, du caoutchouc pur, des matiéres d’addition
minérales et organiques; parmi ces derniéres ou détermine prim-
cipalement les carbures d'hydrogéne paraffiniques et le «factice».
Quand Je produit est mélangé de poix, de gondron et d’asphalt,
son analyse est encore bien plus compliquée. Pour I'instant il
n'est pas possible de déduire avec certitude, d’apres le nombre
trouvé pour la résine de la matiere vuleanisée, la teneur en résine
du eaoutchoue brut primitivement employeé. Rien gue par le me-
langé méeanique de la matiere, lers de 1a préparation des mélam-
ges dans Ie eours de 13 fabrieation, puis en particulier par 13 vul=
eanisatien, il y & des medifieations dans 12 quantité des prinei
pes du eqoitchoue solUBlRS dans fRcione. Et €es ohangements
sont enesre Bien plus importants en présence de cerfaines addi=
tens:

Le procedé qui est probablement le plus répandu pour le
dosage du soufre total est llancien procédé indiqué par HENRIQUES
et pour lequel Frank et MarorHwaLD donnent la recette swivante:
On arrose 1 gr. de Péchantillon moyen finement divisé avec 15-
20 ccm. d'acide nitrique A poids spécifique de 14 et on chauffe
peu-a-peu au bain-marie. Om emploie une petite capsule en por-
celaine d'environ 30 ecm. de capacité, qui est couverte par un
verre de montre. Aprés I'oxydation on évapore 4 consistance si-
fupeuse, on tralte 4 nouveau avee 10 eem. d'acide nitrigue et on
évapere. La fmasse Siupeuse gui se forme est traltée; A ehaud ef-
66re; avee U exees (@AvireR 5 gr) d'un meélange de § parties de
soude et de 3 parties de salpétre. ERsuite 13 petite eapsule est
eBuverte avee Hhe deuxieme de méme grandeur, dent 13 partie if-
térieure est tournée vers 1a premiere ef 8A chauffe avee precaw-
tien 9Hﬁ"e§§ﬁ§ H;Hﬂ% ﬁéﬁifﬁ% B_§§§€ de Fﬂ%ﬂﬁ%‘?@ § éviter des peiites
detsnations suivies de projeciions: 12 fusion est terminee 2 BoHi
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de 1 —1 £ -heure. On laisse refroidir, on épuise a lizan chaude
et on filtre,

Par évaporation avec de l'acide chlorhydrique on sépare
dans le liquide filtré Hzcide chlorhydrique, on sépare dans le li-
quide filtré l'acide silicique qui avait été dissous. On reprend le
résidu par l'eau, on sépare de llxiide silicique par filtration a tra-
vers un deuxiéme filtre, on acidule a ltieiide chlorhydrique et on
précipite I'acide sulfurique par le chlorure de baryum.

Le résidu du premier filtre peut servir pour la recherche des
oxydes métalliques. On dissont a lxcide dilué et on procéde
pour le reste d'aprés les régies connues de amalyse gquantitative.
L'acide silicique qui reste sur le filtre aprés le traitement a lzcide
est determiné ensemble avec celui qui reste sur le deuxiéme fil-
tre,

HimziomseN et MeamwmiER considérent le procédé de HeNmi-
QuEes comme inférieur a d'autres. llspréferent le procédé de Ro-
THE et le procédé éléctnaliptipue:

Dans jun becher de 100-150 ccm. de capacité on suspend
comme anode (pdle positif) une petite corbéille en fil de platine
rattachée a un fil de platine, dans laquelle se trouve la matiére a
étudier qui a été pesée (0,5—11gr)). Comme cathivalte amn see seeitt
d’'une spatule de platine. Ensuite on ajoute suffisamment d’acide
nitrique pour que la petite corbeille en soit couverte, Ou emploie
pour ce le mieux.de Madde nitrique & poids spécifique de 1 48S;
cependant la concentration doit étre appropriée au plus ou moins
de faeillté d'attague du mélange, de telle sorie que dans certains
eas méme lanplol d'acide ordinaire coneentré ou méme dilué
afrive a suffire. En général I'exydation est d'autant plus fapide
gue l'acide est plus eoneentré. Cependant une production tep
vielente de 1a réaetien, gui se fait sentir par Hne apparitien Imi-
fneuse; est Hne limite & € qu'eR n'éleve pas par irop 1a coneen-
tratien de Facide.

On életrolyse avec une tension de 6-8 volts. En général 1'oxy-
dation est terminée au bout de A\aallheeuee.

S'il n'y a pas de compasés de plomb et s'il n'y a pas de sul-
fate de baryte, on évapore la solution quand l&iectrolyse est ter-
terminée et on ajoute un peu de chlorure de sodium. Ce dernier
sert a retenir, a Iéat de sulfate, I'acide sulfurique formé lors de
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l'oxydation. Le résidu sec est épuisé avec de l'acide chlorhydiri-
que dilué, la solution filtrée est précipitée au chlorure de baryum
et le sulfate de baryte est pesé.

S'il y a des compasés de plomb ou de sulfate de baryte, on
ajoute tout d'abord du nitrate de baryte solide afin d'avoir tout
l'acide sulfurique a H&mt insoluble. Quand H&lsctrolyse est termi=
née, on concentre le liquide, on dilue avec de I'eay, on filtre et
on lave avec de I'eau. Le résidu qui reste sur le filtre est ensuite
attaqué au carbonate alcalin, le produit fondu est épuisé & I'eay,
et dans la solution aqueuse on détermine I'acide sulfurigue a l'ai=
de du chlorure de baryum.

Ce qui est particulierement intéressant, c'est I'examen des ar-
ticles en caoutchouc au point de vue de leur maniére de se com-
porter lors de liusmge. Voici ce qu’en dit 'ouvrage de HINRICHSEN
et NEBMMIER :

Il y a, suivant le but spécial, des essais qui se rapportent &
a résistance des articles aux actions chimiques, aux actions phy-
siques et aux actions mécaniques.

Dans les essais chimiques il s'agit en premiére ligne de
faction d'acides, d'alcalis, de la vapeur d’eau, de solutions salines,
p. ex., d'eau de mer, de chlore et de liquides organiques, tels que
les huilles, le pétrole, etc. Dans tous les cas on procédé de la fa-
¢on suivante. Om place dans le liquide qui entre en jeu ou bien
I&dmntillon finement divisé ou bien un morceau de la matiére,
puis Ion observe les modiifications qui se produwisent au beut
d'un temps plus ou moins long. Dans Ifaction des acides, il fatit
particuliérement faire attention & ce qu'il n'y ait pas de dégage=
ment de gaz par suite de la décomposition de ratiefes de rem-=
plissage renfermant de I'acide carbonique. S'll faut des échantillens
gui resistent aux alealis, il faut gw'il R’y ait pas de faetiee. 1| faute
dene filtrer apres le traitement de la matidre 4 1a selutien aleali-
ne; puis il faut aeiduler & I'acide sulfurigue et épuiser & ITéther,
peur metire en évidence de 1'acide de «factiees, qui peurrait &ire
présent. Peur déterminer 13 maniere de se coMPpoRter par rappert
3Ux huiies, efe; 6R Pese P&aNANGHBn avant essal ef 8n détermine
3H Beut d'un temps stffisant VEHQ%%W@HB_H de BBEG%_&H! peHF
de Bonmes marchandres deit &ife aussi petite que possible:

L'examen de la maniére dont se compontent les articles de
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caoutchouc par rapport i des substances oxydandes est d'impor-
tance générale. Comme, dans les changements que les articles de
caoutchouc subissent avec le temps sous l'influence de l'air et de
la lumiére, il s'agit principalement de procédés d'oxydation, l'es-
sai indiqué peut dans certains cas, et, du moins jusqu'& un certain
point, suffire comme mesure de la conservation de la matiére, c.
4 d, on peut servir & juger de la possibilité de conservation de
Ré&dtantillon.

L'observation la plus importante serait d'exposer l'article a
examiner avec un échantillon de comparaison a ldfion directe
des rayons du soleil, en protégeant par moitié les parties & com-
parer de [lzction des rayons solaires et ceci & l'aide d'un fort
carton. Pour des matieres qui sont fortement attaguables il se
forme aujbout de peu de temps une peau rugueuse et la surface
présente des fissures.

Comme cet essai exige relativement beaucoup de temps, et
comme il dépend en outre des conditions atmosphérigues, Wi~
FENSTEIN et WEEsBR ont recommandé de faire agir pendant 2 jours,
a Ja place des rayons directs, un mélange de 20 gr, d’'acétone et
60 ccm, d'eau oxygénée a4 20 %y Au bout de ce temps Ié&dhantil=
lon est lavé A Inoétone et & ieqw, séché 4 1006 et pesé. Le rapport
des augmenitations de poids des deux matieres est une mestre
du degré d'oxydabilité.

Une autre forme d'essai a été décrite par Drmmar; il traite
li&aitemtillon pendant 2 jours } et & 1006 avec de I'oxygene. Ici
les échantillons se trouvent dans des tubes en verre qui sont dis=
posés a l'intérieur de tubes en cuivre. Ces derniers sont dans uf
bain-marie de construction spéciale. Les tubes en verre peuvent
en outre étre raréfiés de telle sorte que les chantlilons arrivent a
étre desséchés méme en trés pen de temps. Quand I'essai est tef=
miné, on détermine la quantité de caoutcheue abserbé par I'aug-=
fmentation en poids de N&ghartilllon.

Si de telles oxydations peuvent certzinement étre de valeur,
dans certaines circonstanwes, pour la comparaison des articles en
caoutchoug, il faut cependant des essais infiniment plus complets
que jusqu'a présent pour pouvoir prétendre avec certitude que
les essais d'oxydation concordent en effet avec les conditions de
Immagasinage prolongé du caoutchoue. Dans la station royale
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d'essai des matériaux on a done commencé (simuitainement avec
les essais mécaniques) A faire aussi sur une large base Iéude de
la maniére de se comporter avec le temps; cela momtrera jusqu'a
quel point le vieillissement artificiel peut servir de mesure pour
les modifications dans I'emmagasinage du caoutchouc.

Parmi les essais physiques d'articles en caoutchouc technii-
ques il faut encore mentionmer la maniére de se comporter de
I&adtmntiillon a la chaleur séche et humide. Suivant ce qui a été
proposé paf* LoBRY DE BrRuwws, la matiére ne doit pas modiifier s=s
propriétés en chauffant pendant 2 heures dans 1'étuve a 1358, ou
en traitant pendant 4 heures & la vapeur d'eau surchauffée & 1706,

Pour des articles en caoutchouc terminés il y a, entre autres,
les essais suivants qui sont considérés: les cibles sont examinés
au point de vue de leur résistance a la pénétration électrique, les.
matieres imperméablies au point de vue de la perméabilité a I'ezm
et les tissus de ballons au point de vue de leur perméabilité aux
gaz.

Hydrologia minero-medicinal portuguésa

(NOTAS DUMA EXCURSAO D'ESTUDO)

POR

Antonio Augusto Mendes Corréa

A notavel dedicagido profissional do lente de clinica medica
da Faculdade de Medicina do Porto, snr. DR. THIAGO D"ALMEIDA,
manifiestour-se mais uma vez exhuberantemente no final do anno
lectivo de 1910-1911 com uma excursdo dos novéis medicos do
curso que S. Ex.a nesse anno regeu, a algumas das estancias hy-
dromiitriaes do norte do paiz. A utilidade pratica d'essa digies-
sdo d'estwdo ndo necessita ser encarecida, tdo evidente ella se
affigura a todos os espirites, mesmo aes de lelges. Registemos;
perém, nestas paginas, nde todes os detalhes narratives de pas-
s@iw—porgue essa rMmissde eabe a6 nosse eollega AWERICO PIRES
BE LIMA, gue na Gresifn €95 HRSpitees do Porto, estd publicair
g8 Hma série d'artiges a tal respeite =mas apenas algumas das
{pRSseRs Pesseaes que & EXEHFSA6 NS SHggeriu e gue EoRden-
$4fEMOS €M pBUces periodes. Peremes de parte minviRRas refke-
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rendias 4s indicagbes therapeuticas das aguas e installagdes hydre-
medicimaes. Esse ponto que constituiu sem duvida a parte mais
importante do objecto da excursio, que visava principalmerite,
como era natural, a pratica clinica, encontrou largo e cabido des-
envolvimento nos artigos referidos. Um assumpto merecerd espe-
cial attengdo neste rapido bosquejo descriptivo: a parte chimica
do estudo realisado.

A primeira parte da excursio abrangeu as impottantes es-
tancias do Gerez e de Caldellas. Um imprevisto acontecimento
nos ndo permittiu acompanhar os nossos collegas nessa intferes-
sante visita, a que nao faremos porisso mais do que esta méra
referencia, porque ndo nos agrada descrever atravez de narragoes
alheias 0 que néo vimes,

E6mos mais felizes quando se realisou a digress3o a Vizella
e as Taypas, porque nos foi entdo permittido tomar parte nella.

Na primeira d'estas installacGes thermaes, 4 qual todos os
annos afflue uma grande quantidade de doentes, colhemos uma
boa impressio de conjuncto, gracas 4 disposi¢io do estabeleci-
mento, 4 constatagdo dos resultados therapeuticos colhidos e aos
ensinamentos ministrados pela palavra facil e correntia do DR.
Amicio Towrres, medico da Empreza. A captagio do volumoso
caudal das varias fontes é bem feita, assim como a canalisagdo
distribuidora para as varias salas do estabelecimento. Este encom-
tra-se montado de férma a bem servir a numete3a clientella que
alli concorre. Tem servigo de varias classes no balneario, onde se
dde banhes d'lmmrisdo, duches, banhos de lama, banhos de pef-
Aas e de pés, Irrigacdrs nasaes e auFiewRiies, pulNRIBALERS, gai-
garejes; ete:

A especialisagio therapeutica d'estas aguas é o tratamento
do rheumatismo e da syphilis, referimdo ainda o snr. DR. AsiLIO
Towres outras indicagdes therapeuticas de menor vulto.

O local da esfzncia é ameno, salientandw-se o Parque, collo-
cado 4 beira do Rio Vizella, pela belleza da sua vegetagio e ar-
ranjo dos seus canteiros florides. Os hotéis sio boms. No Sul-
Americano, onde nos foi dada distincta acolhida, emcontramos
excellentes commodaos.
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Estas aguas, segundo a classificagio usual, sio hyperther-
maes, hyposalinas, carbonatadas sodicas, sulfureas e siliciosas.

Na sua distincta licdo 'ao nesso curso, fez o illustre medico
da empreza referencia especial 4s caracteristicas chimicas d'estas
aguas, comparantiic-as com as d'outras similares. Pela analyse do
snr. SANTOS E SILVA, em 1888, as aguas quentes de Vizella tem
uma percentagem de cerca de 9,78 mgr. d'enxofre por 1000 gr.
d'agua. E distribuido esse enxofre por 0,00960 de sulfate de
potassio, 0,01875 de sulfato de sodio e 0,00922 de sulfurete de
sodio.

Enconttza-se o snr. DR, ABiLIO ToRRES na disposi¢do de mam-
dar fazer um estuwdo das propriedades radioactivas d'estas aguas,
porque nesse estudo espera encontrar explicagdo de certos resul-
tados da sua applicacdo clinica.

E um capitulo esse, que aos medicos hydrologiistas, que de-
sejam imprimir um cunho verdadeiramente scientifico aos.seus
trabalhos, nunca deve passar despercebido e cumpre explorar
porque alli se encontrard talvez em muitos casos razio explicativa
de certas vantagens therapeuticas que o conhecimento das mais
caracteristicas physicas e chimicas das aguas nfo basta sempre
para dar. L4 fora, esses estudos teem tomado grande incremento.
Nas eonfervas das aguas de Neris e de Evaux constatoirse jd ha
fmuito 6 sey poder radioaetive (1), como de resto o mesme se tem
feito com outras aguas minero-medicinaes.

¥

Ameno jardim em pleno coragio do Minho, revestida de ve-
getagdo luxuriante e collocada num formoso circuito natural de
que 0 poético Ave e alguns momtes constituem os limites, a es-
tancia das Taypas foi, na nossa segunda excursio, o ponto para
onde nos dirigimas depois da visita a Vizella. Ndo permitte o ca-
racter da narrativa que estamos tracando de corrida, entrar em
consideragdes d'ordem litteraria e artistica sobre o encanto do
aprazivel logar das Taypas. Se essa concessio nos fosse feita, cré-

() TENREIRO SARZEDAS — Aguas mineeads, p. 237.
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mos bem que a belleza d'esse recanto da formesa provincia por-
tuguésa, evidenciada por exemplo num passeio 4 Insua, daria 4
nossa apagada penna inspiragdo miraculosa para. algumas linhas
d’enlevado pantheismo. Mas a nossa situagio de modiestos chro-
nistas de sciencia positiva pde um dique insuperavel 4 imagima-
¢lo litteraria e aos devaneios estheticos.

© novo estbellecimento hydrotherapico das Taypas, ha pou-
co inaugurado, é pequeno —embora sufficiente para affluencia de
acquistas —mas duma elegancia, hygiene e disposi¢io geral, que
causam a melhor impressio no visitante. @ caudal ndo é tio
grande como o de Vizella. A captagem é bem feita. O servigco no
balneario, de primeira ordem, hla banhos d'immmrsdo, duches,
buvettes, etc.

As indicag@es therapeuticas principaes s3o as doengas de
pelle. A proposito deste ponto obsequiosamente forneceu o dis-
tincto medico da Empreza, snr. Dr. AUBERTO DE FARIA interessan-
tes pormenores.

Estas agua ssio hypothermaes (28 a 32¢ C), hyposalinas,
bicarbomatadas sodicas, sulfureas e siliciosas.

A analyse chimica, feita pelo snr. Prof. FERREIRA DA SILVA
deu, na nascente da Bica, 0,01455 gr. de sulfureto de sodio por
litro e o grau sulphydrometrico no logar da captagem, de 08,15.

E interessante confrontar estas aguas com as de Vizella, tanto
nas suas caracteristicas como nas suas applicagtes.

*

Regressimos ao Porto e com os actos de clinica medica
encerravamos os nossos exames na Faculdade. Ealtavam apenas
as theses. © DR, THIAGO D'ALEIDA ndo deixara de ser entretanto
o nosso dilecto professor, apezar de concluida a sua missdo offi-
cial. A estima e consideracdo que todos lhe votavamos eviden-
ciou-se na terceira digressdo d'estudo, realisada ji depois de en-
cerrados os trabalhos do nosso 5.8 anno medico. Raro terd havido
tao notavel confraternisagio entre professor e discipulos, e gos-
toso é registar a maneira como continuaram seguindo os traba-
lhos. © Prof. THiaAGo D'ALMEIDA ndo deixara de ser o nosso
mestre e as nossas relagdes com elle proseguiam no mesmo pé
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de rasoavel disciplina e mutua amisade, j4 existentes desde os prii-
meiros dias de frequencia da sua cadeira.

A terceira excursio incidiu em primeiro logar sobre as Pe-
dras Salgadas. Apés uma bella viagem 4 beira Douro e, em se-
guida, em plena provincia trasmontana, fomos parar 4 formosa
estancia, onde galharda acolhida a direcgio da Compamthia nos
fez, conquistando jus irrecusavel 4 nossa sincera gratiddo.

Todos sabem como é grande o encanto natural das Pedras
Salgadas, e como a estancia tem experimentado nos ultimos
annos um importante desemvolvimento, gracas ao esforgo perse-
verante das administragdes da companhia exploradora. Ha alli
bons hotéis, casino e um formoso parque. Os divertimentos sdo
sem numero e 0s arredores prestamm-se para deliciosos passeios.
Este facto tem valor, pois ndo € inutil que os acquistas ao seu
tratamento hydrologieco acerescentem outro tratamento, gue tenha
por intuito tonificair-lhes o espirito e insuffiar-lhes forgas e ener-
gias nes seus organismes depauperades geralmente pele trabalhe
atyrade de muites mMeses nes pentes d'snde veem Busear allivie
e &alma n'aguella estagio de veraneio e de hydrotherapia.

Nas varias nascentes da estancia formecemise as aguas aos
consumidores em buvetfes, munidos de reservatérios de vidro,
déstinados ao aproveitamento da maior quantidade possivel de
gaz carbonico. As obras de captagdo, recentemente feitas, augmemn-
taram o caudal e, segundo as analyses realisadas no anno cor-
rente pelo snr. CxwvrUES LEpiERRE, modifiicaram também para me-
Iher a composi¢hio chimica das aguas.

O esinbelecimento & hygienico, elegante e espacoso, e tem
installagdes para banhos d'immersio, duches e mechanotherapia.
Os banhos sio geralmente mixtos, isto é d'agua mineral com
agua commum.

As indicagBes therapeuticas das aguas das Pedras, segumdo
nos foi explicado pelos snrs. DRs. ANaEES ProEwgs, adminiistra-
dor da Compamnthia, e AboLrHo Crwz, medico da mesma, sdo as
seguintes: Doengas gastro-intestinaes, doengas da bexiga e rins,
arthritismo e diabetes, e doengas de pelle. Nas dyspepsias, sobire-
tudo nas hyposthenicas, os resultados obtidos sdo excellentes. Ha
contraindieagdo d'estas aguas nas ulceras d'estomago e duodeno.
APpGs a eieatrizaglio, porem, a sua indicagio é recmmmendada.
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As aguas sdo frias, mesosalinas, bicarbomatarias-sogliess, lithi-
.nadas, gazo-cairbonicas. O seu sabor é vive e explendido.

J4 foram feitas a estas aguas diversas analyses chimieas, que
meostram como é grande a sua mineralisacdo, especialmente em
saes alcalinos. A quantidade de gaz carbonico é elevada.

As recentes obras de captacdo, como ja dissemos, melhoraram
a composi¢io das aguas, segundo as analyses ultimamente feitas
nas nascentes Gramwde Alraliirea e Penedo.

Estas analyses referem-se 4 composi¢io elementar por ides.
O analysta encontrou, como elementos raros, o antimonio, o
zinco, o cobre, etc.

Tambeéem ji fol feita a investigagio da sua radio-actiividade
sendo-lhes reconhecido um grande poder radio-activo, o que é
muito importamte. O assumpto continua, porem, em estuudo.

Nio podia ser melhor a impressio que a estancia das Pedras
Salgadas em todos nds causou. Ndo sabemos o que encarecer, se
a bizarria do acolhimento que tivemos, se o valor das aguas e das
installag@es, se emfim o pittoresco inexcedivel do local.

*

Num dos dias da nossa grata permanencia nas Pedras fomos
a Vidago, estzmcia importante, que ndo poderiamos de forma al-
guma' deixar de visitar. A curta viagem no caminho de ferro
poz-nos bem em frente d'alguns dos mais grandiosos panoramas
trasmontanos. Em Vidago, terminus da linha ferrea, logo defrom~
tdmaos, sahindo da gare, com o monumenial e luxuoso Vidkgw-
Pultgee, de construccio recente, um adritavel hotel, que ndo tem
decerto, mesmo no exirangeiro, muitos similares.

As installac6es hydrotherapicas sio excellentes. Visitimaos os
pavilhdes das nascentes Vidagw e Vidagw n.° 2, e de regresso 4s
Pedras em automoweis da Empreza de Vidago visitdimos egual-
mente a fonte de Satmesw, que tem uma bella installacio. As
offinas d'engarrafamento, estufas de desinfecqlo, dependiencias do
hotel, parque, etc, sdo também 4 altura do resto, que é magnifico.
Estd em projecto um balneado explendido.

As aguas sio indicadas para doengas do apparelho digestivo,
doengas de pelle, rheumatismo, etc. Sobre o assumpto fez no salio
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do Pabree Vidage uma distincta conferencia o illustre medico da
Empreza, snr. DR. AzERepo D'Awmss. Decerto a ella se referira
largamente nos seus artigos 0 meu collega PiRes DE LiMaA.

Estas aguas, menos as de Vidagw n.o 2, sao frias, hyposalinas,
bicarbomatadas sodicas, lithicas, e arsenicaes.

As aguas da nascente Vidagw sio no genero as mais mime-
ralisadas do paiz. Segummrse-lhes, em mineralisacéo, segundo a
analyse feita pelo snr. Prof. FErrEIRA DA SiLva, as de Vidago n8
2, recentemente captadas. Vém no fim da serie as de Sabroso,
que s@io de composicio muito analoga ds das Pedras Salgadas.
Estas ultimas, entretanto, teem maior quantidade d'acido cartbonico
livre.

As nascentes de Vidagw e Vidagw ns>2 téém nodaseissagmli-
cagées medicimaes. A agua de Sabvoso é uma excellente agua
de mésa.

Tambeém j4 foi feita a investigagio do poder radioactivo das
aguas de Vidago.

Esta estancia deixou no nosso espirito excellentes impressGes,
que gostosamente registamos.

¥

Seguii-se na peregrinacgio scientifica a visita 4s aguas sulfu-
rosas da Torre (Emtre-os-Rios). Desembarcados do comboio na
estacio de Cette foram os excursiomistas em char-d-thancs e
landbares para a pittoresca estancia, atravez duma regifo que tem
indubbitavelmemte encantos.

Bizarro foi o acolhimento que o snr. Rames, gerénte da em-
preza acquista, e o snr. Dr. ALBING BapmisTA, medico da estancia
e um dos mais distinctos entre os nossos medicos hydrologiistas,
nos. fizeram. Nio podia ser mais imteressante e fértil em ensina-
mentos uteis a conferencia, que o illustre clinico realisou na nossa
presenca depois duma visita 4s nascentes e ao esindveleciimento
balnear.

As nascentes d'Emire-os-Rios sio cinco, mas a mais impor-
tante d'ellas é a da Torre propriamente dita. As suas aguas sio
frias, hyposalimas, sulfurosas, sodicas, carbonatadas e chloretadas.
Entre as suas indicag@es therapeuticas sobresahem as doengas.
das vias respiratorias e o arthritismo.
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A estancia tem dois explendidos hoté¢is, um formoso parque
e bellos passeios. O seu dclima é de media aftitude, porque ella
se encontra collocada a 200 metros acima do nivel do mar, num
planalto cercado, por todos os lados, de montanhas e visinho da
confluéncia dos rios Tamega e Douro.

O esinlvelecimento tem excellentes installagbes para banhos
d'immarsao, duches, inhalages, gargarejos, banhos de lama, pul-
verisacBes, etc. Comta, alem d'isso, com um servico de massagens
e gymnasticassueca, dirigido por um mecanotherapeuta habil.
Alli vimos tentar-se por massagens e exercicios gymmastices, o
redressement de curvaturas anomallas da columna vertebral e caixa
thoracica em creangas rachiticas e deformadas na sua ossatura.

Junto das nascentes ha buvetfes, sendo a da Torre a mais
coneorrida. As aguas d'esta estancia medicinal foram analysadas
chimicamemnte pelo snr. Prof. FERREIRA DA SiLVA, e bacteriologi-
camente pelo snr. Prof. ALBERTO DB'AcuiaRr. O distincto medico
da empreza, desejando acompaniar a sua conferencia de demoms-
tracbes praticas de real valor, ndo se limitou a apresentar as ana-
lyses feitas, antes confiou a um technico indicado pelo snr. Prof.
EERREIRA DA SILVA a incumbencia de realisar perante os excur-
sionistas o ensaio de sulfuracdo.

Esses ensaios foram realisados pelo methodo de DUPASQUIER
modificado, usando dum soluto cenmtinormal de iodo sublimado
e puro, sevimdo de indicador o cosimento de amido e utilisamdo
o chloreto de bario para neutralisar a alcalinidade da agua.

Em um frasco de litro deitaram-se 5. ¢® de cosimento de
amido, egual volume de soluto de chioreto de bario e o volume
de 85 em de iodo centinormal, medido por meio duma bureta.
Jumtaram-se depois 500 ¢® de agua, rigorosamente medidos no
local da nascente, ficando o liquido azul, devido ao excesso de
iodo. Esse excesso foi determinado pela addicio de um soluto
equivalente de hyposuifito de sodio centinormal, até desapparicio
da cor azul; para isso foram censumidos 4,7 c® de hyposulfito.
De modo que a quantidade de iodo centinormal absorvida pelos
500 c¢® de agua, foi 80,3 c®% €Como a cada cent, cubico de iodo
centinormal correspondem 0,0003808 gr. de sulfureto de sodio, a
sulfuragio da agua da nascente da Torre, expressa em sulfureto de
sodio referida a 1 litro serd: 160;6 X< 0,0003808 == 0,06260186 gr.
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*

As aguas de S. Vicente, visinhas das anteriores e situadas
perto da estrada de Cette 4 Torre, foram as por ultimo visitadas
na excursio. Bella acolhida 14 tivemos de parte da empresa,
representada pelo seu distincto clinico, snr. DRr. José Barsosa, e
nessa acolhida imprimiram uma nota alacre e vivace as damas
acquistas, rasgando, com as flores e amabilidadies de que cobfi=
ram os excursionistas, um verdadeiro oasis de frescura e eneanto
na arldez relativa do estudo, a gue elles se haviam entresade
com afineo para louvar.

Da antiguidade da estancia, tio bem estudada pelo snr. DR.
José Formes, nio fallaremos, nem acompanharemas o Dr. BAr-
BOSA nas suas explicagdes perante as curiosas ruinas do velho
balneario romano, alli existente.

= As indica¢les therapeuticas d'estas aguas sio sobretudo as
doengas de vias respiratorias e o arthritismo. © snr. DR. BARBOSA,
como na Torre antes o fizera o snr. DR. BAPTISTA, citou varios
casos de cura d’'outras doengas, como doengas cutaneas, mas nao
insistiu no facto, affimmando o seu sadio critério de que é prefe-
rivel fhame 0 bom nome da hydrologia medica portugudsa e pro-
velto dos doentes, a maior especialisagio therapeutica possivel de
eada estanela.

As aguas sio hypothermaes, hyposalimas, sulfuresas, chlome-
tadas & carbonatadas sodicas.

Os hotéis sio bons e o estrbelecimento balnear esti excel-
Eemtermemte installado, ndo lhe faltando o menor detalhe para a
applicagdo therapeutica das famosas aguas.

As analyses chimicas e bacteriologica d'estas foi feita em
1905 pelo snr. CrwRriEs LEPERRE, que publicoujuma interessante
monographia sobre o assumpto. Por essas analyses se concluiu
que as aguas sio bacteriologicamente purissimas e contém uma
elevada sulfuragéio, relativamente is aguas congeneres. Os seus
elementos' mineralisadores sdo quasi idénticos aos das aguas da
Torre, e entre elles ha substancias raras como o lithio (600 mgr.
per metro cubico) aluminio (540 megr), magnésio (330 mgr.),
aeide nitrlee (310 mgr.), acido phosphorico (250 mgr.), arsémio
(50 mgk), mangamez (10 fgr.), cobre (2 mgr.), antimenio (0,5
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mgr.) chumbo (0,3 mgr.), zinco (0,2 mgr.), prata (0,05 mgr.), ura-
nio (0,01 mgr.) e algumas matérias organicas.

O sar. LEPIERRE analysou também as lamas de S. Vicente, e
do conhecimento da sua flora microscopica e mimeralisagio con-
cluiu occuparem ellas um logar primacial entre as lamas das es-
tancias sulfureas portuguésas.

¥

Com a visita a S. Vicente se encerrou a excursio. Q regresso
ao Porto fez-se sob uma impressdo de verdadeiro conforto para
0 nosso patriotismo. E que na realidade poucos «sendes» um
critico em demasia rigoroso poderd por 4 maneira como nas es-
tancias citadas se faz a exploragdo medicinal das suas aguas. Do
conhecimento das varias analyses chimicas realisadas a essas
aguas nos fol também possivel inferir que muito tem progredide
a sciencia chimiea portuguésa e em resultados praticos d'ineen-=
testavel utilldade se teem affirmado esses progresses.

Ainda bem. Que gsfas notas despretenciosas de méra repor-
tagem scientifica, elaboradas sobre o joelho, sirvam ao menos
para accentuar a nossa congratulagio pelo que vimos,

A relagao nos vinhos portuguezes

extracto
(Resposta a uwm consultn do Diirmtor do Latimendoro adiaveiro de Cotk)

PELO

Prof. A, J. Ferreira da Silva

Publicamos a seguir os dois documentos seguinties, referen-
tes 4 apreciacdo dos vinhos portuguezes, segundo a relagio do
alcool para o extracto secco.

Como se vé da resposta dada ao Director do Laboratorio
da Alfandega de Cette, entendemos que ndao pdde, sem restri-
ccoes, adoptr-se para tal fim o mesmo limite que é adoptado
officialmente em Franca.



