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70 O ponto de comgelacdo d'estes azeites estd sempre muito
proximo dos minimos observados: o da azeitona cordavil é 39;
o da galllega, bical, madural e redondal é 2,5; e 0 da verdial
28, S@o todos azeites pouco margarinosos ou ffimss, como os das
regides dos paizes quentes sobre granitos e schistos antigos (%).

7.0 Por isso mesmo, os ponttes de flissdo e swlidificaglio
dos acidos govdles sdo mais baixos, e inferiores aos consignados
nos methodos officiaes: entre 246 e 268, o primeiro; 1568 e

1998 o segundo; emquanto que nos methodes officiaes sdo res-
pectivamente 27-286,5 e 216,5-238,
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Fabrifca-se radio industrialmemte. Certamente, nio é um fa-
brico constante e banal, mas emfim emxiiie. Todos sabem, ou de-
vem saber, que o radio nédo foi isolado em estado metallico ape-
sar do seu nome sonoro, e ndo se pdde mesmo affirmar que o
seja algum dia (3).

E um corpo simples, um elemento novo, que se péde accres-
centar 4 lista dos metaes alcalimas-terrosos; possue uma irradiacio
intensa. Qs sadbios auctores da radioactividade, H. BECQUEREL
e M. et M.ME CURIE, estudaram primeiro um corpo analogo, a
que chamaram poloniium ; depois chegaram ao radii, e emfim M.
DIEBIERNE encontrou nos residuos do minério d'uranio uma outra
substanecia activa, a que chamou adztmium.

Tudo isto é scientificamente metallico. Mas, na pratica, sé se
conhece o radio pelos seus saes chimices, d'uma maior ou menor

() Daureendss scientificos da Commess@o technica dos methodes ahi-
miizo-anadijtticss; Coimbra, 1916, p. 251, ) ] .

) Depois que o auctor esereveu este artigo, o radio foi iselado (Com-
pies Remides, n.e 10, de 5 de setembro de 1910, p. 523). O radio metallico é
branco, brilhamte e funde a 700e. Enmegrece rapidamente no ar, por certo por
causa de formagio de um azoteto. Decompde a agua e dissalee-se n'ella.

Natta da R.
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actividade, e o conhecimento ndo é muito facil de fazer, porque
1 kilogrammen die brometo de radiio vale actuzlmente 400 milhdes
de ffarveces. O dinheiro de ouro em caixa do Banco de Franca
poderia ser representado por cérca de 7 kg. de brometo de ra-
dio; isto d4 uma ideia vantajosa da importancia que apresenta a
radioactividade.

Quando se possue uma dissolugio —em pequemas déses,
como é de suppor—dikeste brometo de radio, constatz-se que se
produz continuamente um desprendimento d'oxygenio e de hy-
drogenio; este desprendimento parece causado por uma decom-
posi¢do que experimenta a agua sob a influencia do prestigioso
corpo.

O chloreto de radio é a séde de phenomenos analogos; des-
prende muitas vezes com explosio oxygenio, hydrogenio, acido
carbonico e hélio, outro corpo em estado gazoso descoberto ha
poucos annos no ar atmospherico. Ha ainda outros saes «radifte-
ros», entre outros, os sulfatos.

Mas o brometo é o typo do genero, 0 mais usual se é per-
mittido exprimirmo-nes assim. D’'onde se extrae? Como se pre-
para?

Os mineraes que conteem radio sdo numereses, e é provavel
que se descubram outros em seguida. Ha primeiro as pechbiemn-
das, oxydos d'uranio que se encontram em Joachimsthal e em
Przibram, na Bohemia e também na Suécia, na Humgriia, no Ca-
nad4d e no Colorade. Foi dos residuos de preparagio do uranio
provenientes de Joachimsthal que os esposos CURIE tiraram os saes
de radio que foram o ponto de partida dos seus bellos estudos.
Os outros mimeraes de radioactividade s#o: a autumite, phosphato
duplo d'uranio e de célcio; a pyrimornphiite, que é um phosphato
de chumbo; a calcolite, phosphato duplo d'uranio e de cobre;
a carnotite ou vanadate d'uramio; a thorianite, oxydo d'uranio e
de thorio.

Para tratar estes mimeraes, em vista de preparagio dos saes
de radio, comega-se por os moer finamente; depois faz-se d'elles,
para fallar exactamente, uma lama.

Uma tonelada de mimeral pulverisado exige para o seu tra-
tamento cinco toneladas de productos chimicos e cincoenta to-
neladas d'agua. Isto explica porque se veem enormes cubas n'es-
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tas fabricas, das quaes devem sahir alguns grammas somente de
preciosa materia radioactiva.

Se se trata da pechblenda, por exemplo, retira-se primeiro
o uranio sob a férma de chloreto pelo methodo que PELIQOT
indicou. Eica entio uma mistura de sulfatos de todas as especies
de metaes; o sulfato de radio é o menos soluvel de todos; iso-
la-se, pois, dos seus compamheiros utilisando a solubilidade d'es-
tes ultimos e augmentando esta solubilidade pela acgio de taes
e ftaes acidos, que os atacam particwlarmente.

O tratamento da lama de pechblenda resume-se, pois, por
uma série de lavagens, de tratamentos pelos acidos, de neutrali-
saches pelos saes alcalinos; é uma «cozinha» de chimico extre-
mamente notavel. Finalmemfe, depois de dois mezes e meio de
tratamento d’'uma tonelada de 1000 kilogrammas de pechblenda,
obtem-se um a dois ki¥ogvarmmeas, de brometo de radio impuro,
cuja radioactividade se classifica pelo numero 50 a 60 nos deli-
cados apparelhos de medida que constituem as admitaveis «ba-
langas» dos esposos CURIE. Trata-se, desde entéio, d’augmentar
esta radioactividade e tornar os brometos cada vez mais rices ne
hypothetico radlo. Isto faz-se por «fraccionamentos», fazende
disselver, erystallisar e recrystallisar oS bromrtes a temperatufas
variadas na agua pura ou addieionada de acide bremhydries (.

As primeiras frac¢Bes tem a actividade de 50 a 1000; as ul-
timas tem-n'a na cifra enorme de dois milliides;; isto é, um gram-
ma da substancia obtida é dois miliiFes de vezes mais radioactiva
que um gramma d'uranio. Quando a actividade é de mil, ndo

(!) Para extrahir os metaes da pechblenda, ustula-se o minério com o
carbonato de sodio, lexivia-se com agua quemte, dissoleese o uranio pelo
acido sulfurico diluido.

O residuo, que contém o sulfato de radio, é tratado pelo acido chlorhy-
drico concentrado; o sal de radio fica insolewel, ao passo que o polonio e o
actinio passam em grande parte para o soluto chlorhydrico; o polonio é pre-
cipitavel pelo acido sulfhydrice, o actinio é arrastado com o oxydo de ferro
e de aluminio por precipitagio por meio da ammonia.

Os sulfatos insoltaveis de bario, radio, etc., sio decomypustos por um so-
luto fervente de carbonato de sodio. Lavam-se estes carbomatws, depois trams-
formam-se em chloretos solGweis, em seguida reprecipitam-se pelo acido sulfu-
rico. Ostem-se assim de 10 a 15 kg. de sulfatos misturados por tonelada de
pechblenda.

Estes sulfatos sio de novo transformades em carbomates, depois em
chioretos como anteriormente; puiifica-se o soluto pela acgio successiva do
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existem mais que 30 gvammess de materia solida sobre os mil
kilogrammeas de pé de pechblenda que se trataram. Quando a
actividade é de doiis millitiizs ndo ficam mais que 1 a 2 milligrarrn-
mas de brometo. Mas entdo, estes temiveis milligrammas sjo ca-
pazes de dar logar a todos os extraordinarios phenomenos de
radioactividade, que destruiram recentemente tantas crengas scien-
tificas; fornecem a lumimescencia, a phospharescencia, fazem ema-
nagio ou «radioactividade induzida», que consiste n'este facto per-
turbador que substancias que fiquem durante um certo tempo na
visinhanga d'um sal de radio se tornam também radioactivas.

Basta a visinhanga de um sal de radio, como meostrou BeE-
CQUEREL para transformar o phosphoro branco em phosphoro
vermelho. O radio d4 ao vidro uma coloracio violeta, depois
negra; o crystal de rocha, tonma-se, gracas a elle, em quartzo de-
fumado; o topazio incolor torma-se amarelio-alaranjado; o sulfato
de potassio toma uma bella cér d'esmeralda; o sal gemma e o
chloreto de potassio coloram-se d'azul e violeta.

Pensow-se em utilisar estas admiiraveis propriedades para
«transmutar» pedras preciosas. Isto explica a razdo porque os chi-
mieos tem tanto cuidado e paciéncia em preparar alguns milli-
grammas do precioso sal de radio.

Talvez, e é preciso desejal-o no interesse da sciencia, os seus
methodos se possam simplificar e tonmar-se d'uma applicacio me-
nos longa e menos custosa. Entretanto nfo se p6de imaginar
operacio mais meticulosa na pritica da chimica; mas como diz
o nosso vellho provérbio, n'estas circumstancias, <ltefien vaadtida
chandelle».

acido sulfhydrico e da ammonia. Os chioretes, evaporades & seceura, sio
exhaurides pelo acido chlorhydrico concentrado, que deixa insoliwveis os chio-
retos de bario e de radio \unmapeguesaappeiaed @aisteultithop, quaepasesvuenm
solugdo, & também precipitada pelo acido sulfurico, para entrar em novo tra-
tamento.

Os saes de bario e de radio sio de novo dissolvides pela agua, depois
precipitades pelo carbonato de sodio. Os carbonatos lavades sio transforma-
dos em brometos pela acgo do acido brominydtiice, o que formece 8 a 10 kg.
de brometos insoltaweis por tonelada de minério.

E' por uma série de fraccionamemtos na agua pura e no acido bromn-
derico que se chega a enriquscer cada vez mais o sal de bario em brometo

e radio.



