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O que se deve pensar acerca da salubridade da agua
do novo abastecimento do Porto e das condigoes
em que é filtrada

(EXTRACTO DO VOTO, COMO PERITO, NO TRIBUNAL ARBITRAL)

PELO

Prof. Alberte d'Aguiar
I

Profundamemte convicto da salubridade da agua do rio Souza,
mesmo depois de ter ponderado os documemtos que a pretemdem
por em duvida, julgo a decisio d'este ponto de subida importam-
cia no debate da questdo, e por isso o passo a ventilar, ndo com
todo o desenvolvimento, que o logar a tal ndo se presta, mas com
as razdes sufficientes para justificar a minha maneira de vér.

Pelo consenso unanime d'hygiemistas e analystas (chimicos e
bacteriologjistas) a apreciacido da sajubridade d'uma agua tem de
se basear fundamemtalmemte nos seguintes elementos:

Examz topograpiticw e hydrogeologico dos locaes das
origens, percurso e canalisa¢do da agua;

2 Exame physico, de valor restricto (a ndo se considerar
a determinacio de conductibilidade electrica), e referindo-se aos
caracteres de limpidkez, temperatura, sabor e cheiro da agua,

39 BExamz chimico, comportando especialmente a determi-
nagdo de: residuo solido da evaporagdo, chloretos, sulfatos, saes
calcareos, materia organica e productos azotados: azoto albumi-
nodide, nitrico, nitroso e ammomniacal.

4.0 FExame bacteriologivo, referido especialmente 4 pesquiza
d'agentes pathogenicos (typho, cholera, etc.), 4 numeragio geral
dos microbios, principalmente dos cultivaveis em gelatina pa-
drio a 209, e 4 detemminagdo do titulo thermophilo e coli-
bacillar;

B 8Sde ainda decumentos precioses para decidir subsigia-
tiamernte este pente, fonte de eontinuas discussdss, @ saudle das
PopieEies que corsemen a agud, e a existencia d'epidemias que
€OR1 a sua distribuigde se Fellacionem.

Rev. de Chim. Pura e Ap.-&6® anno-me® 3-\Margo [
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Sdo estes, de resto, os preceitos a que ndo podia deixar de
alludir a bella memoria do DR. ADRIANO FONTES, onde sao ver-
sados, d'uma maneira complleta, os pontos culmimanties do probike-
ma (%).

Pois muito bem! Eagamos, em harmonia com estas nog¢bes
correntes, o balanco dos documemios que militam pré e contra
a sallubridade da agua do Souza.

O exame topograpticno é&-line favoravel. Nenhum documento
se tem adduzido relativo a suspeitas d'inquinagio, que é natu-
ral nio exista, attento o systema de conducgio fechada e sob
pressdo, quer no percurso da canalisagdo, quer nos depositos.

O evame physico é-llne egualmente favoravel. Ndo consta
também nenhum documento que prejudique a agua sob tal ponto
de vista.

O evame chimico revela a pureza perfeita da agua. Tal grau
attinge esta pureza que raras sio as localidades servidas por tio
fina agua. E um ponto absolutareenée acceite, e mesmo frisado,
por todos os analystas e peritos que a teem estudado.

O exame bacteriologico é favoravel & agua pela ausericia de
miicrobios petioagenéens, pelo reduzigly numero de microbios de
sewage e pelo limitbkdo titmb thermophils. Parece-lhe ser ape-
nas um pouco desfavoravel, e nés vamos j4 vér até que ponto, 6
pretendiidty excesseoddotifudno cabii.

O ewame sanitaito mostra, finalmente, que nos 25 annos em
que a agua da Companhia tem sido empregada pela populacdo
do Porto nio ha memoria de ter ella causado damno 4 saude
dos consumidlnres, nem de ter servido de vehiculo a germens
morhifiicos.

Levantour-se apenas a suspeita de que «o apparecimento de
casos de febres de caracter typhoidico em diversos logares setrvidos
pela agua da Companhia fosse devido &s condigdes de salubrida-
de em que aquella agua era fornecida ao publico»; mas a verdade
é que esta affimmagdio é meramente gratuita, e impropria mesmo
d'uma accusagido leal, por ndo ser fundamemtada no minimo

(Y) ADRIANO FEONTES, Condrthigedo para a hygtene do Powfs, anaiyse
sanitniia do sew abastacinenty em agun potardl. (Trabalho do Laboratorio de
Bacteriologia do Porto)— Porto, 1908.
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documento. Amtes, d'um graphico elaborado pelo DR. ARANTES
PEREIRA, n'uma memoria que escreveu a este respeito, se deduz
0 decrestimento da letzlidade pela febre typhoide no Porto a
partir de 1899.

Em resumo: A agua do Souza mosira-se pura e perfeitamente
salabe pelo exame topograpiticw, pelo exame physico, pela analyse
chimica, por. tres das provas bacteriologicas (auséncia de micro-
bios pathogenicos, limitado numero de germems, reduzido titulo
thermophilo) e pelo inquswiify samitarivo sobre os consumidores; e
pretendidamentte suspeita, pov fer um titulo coli inconstamtr de 1
a 10 (guer dizer um bacillo coli, por cada 1 a 10 cent, ciibicos
d'agua).

E pode-si ss0 /v is¢to liemger sedisveaa aggua dioriio SSeuus oole—
béo do imsalubre?

Negituem hygienista consogroiosso oopwalietin fdazer!

Mas apreciemos esse decantado fitlo coli, unica razio da
suspeita lancada sobre a agua, cuja salubridade estou discutindo.

Aproveitando-me das proprias citagdes do trabalho analytico
do Dm. AwmmAL BETTENCOURT e das do DR ADRIANO FONTES,
vé-se que ndo ha accordo, nem podia havel-o, sobre a cifra limite
de bacillo celi para demomstrar a inquinacgio averiguada ou sus-
peita d'uma agua. Assim, ao passo que PARKES e HQUSTON cort-
sideram como inicio de suspei¢do a presenga de um bacillo coli
em 10 cc. d’agua, outros sio menos severos, levando, como o0s
auctores americanos, a considerar 1 cc. a dose minima em que o
bacillo coli pode existir; e ainda outros, como PETRUSCHKY e
VINCENT, menos ainda, pois acceitam o limite de 1 bacillo coli
por cada 0,1 cc. d'agua. E é sabido que estes numeros se referem
em geral a aguas de nascente, A tolerancia deve ser menor para
as aguas profundas mais puras, pois sdo naturalmente filtradas
atravez do solo; mas é maior para as aguas de superficie em
plena liberdade de receberem o bagillo eoli,

Deve, alids, pomdtarar-se que este bacillo nio deve ser tido
como agente exclusivo do intestino humano, e que numerosos
trabalhos ingllezes, americanas e allemdes, brilhamtememte confir-
mados recentemente pelo DR. ANNIBAL BETTENCOURT no notavel
Imstituto scientifico que tio proficientemente dirige, é um agente
muito ubiquo, pois se encontra no intestino dos mammiftares, de
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muiitas aves, de reptis, de batrachios, de peixes e até nos produr
ctos vegetaes, como nos cereaes e no proprio solo {¥).

Posto isto, vejamos qual foi o fitwly coli encontrado nas aguas
do rio Souza nas analyses a que se tem procedido.

© Dw. AnwIBAL BETTENCOURT emcomtneu:

Na agua da zoma alta . . . . . . . . . titulo coli 5 cc
Na agua da zona média. . . . . . . . . » » 5 cc.
Na agua da zona baixa . . . . . . . . . » » 1 cc.

© DR. SOUZA JUNIOR, nos tres exanes exe-
cutados em 2 de Junho de 1907, emcomtriauw:

Titulocoli . . . . . . . . . . . . . . » » 1 cc

Finalmemte, nas 50 analyses realisadas de Margo a Julho de
1908, no Laboratorio Bacteriologico do Porto, encomtite-se 1 vez
o titulo 0,1, 11 vezes o titulo 1 cc., 19 vezes o titulo 5, 15 vezes
o titulo 10, 1L vez os titulos 25 e 710 (?) e 2 vezes o titulo 50.

E, se adoptarmos a escala decimal correntemente empregada
n'estes ensaios, para nio fraccionar limittes, j4 de si variaveis e
pouco consistentes, como unanimememte é reconhecido pelos ba-
cteriologiistas, podemos resumir e classificar estes 56 resultados
analyticos em:

1 titwio coli de . . . . . o= . ... 01 cc
15 titulos coli de . . . . ... L. 1=
36 » » de e e e e e e e e 10 —

3 » » de e 100 =

1 titwlo ooli smpemor B . e e e 1o -

Quer dizer: a gramtde maiivitn dos resultadles ddo 4 ague
do rio Souza um titkly coli egual ¢ 16, que, mesmo para 6§

() «Archivos do Real Instituto Bacteviologico CAMARA PESTANAw,
tomo 11, fasciculo H —Redherttasssur le B. cofircoopmunmis die Riwtestin aﬁeMam-
me; Reehereh:s sur le B. coli-commuviss de Vintestin des mammigfoess et
oiseawx,; Recherches sur le B. coli des vertehnés infferizars el des céréales. (Me-
morias subscriptas por AGUEDA FERREIRA, AviLA Homra, CUNHA PAREDES,
A. BETTENCOURT e] BORGES-lisbom, 1908).
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bacteriologiistas mais exigenes, como SAWAGE, ndo constitue em
aguas de superficie motivo de suspei¢do, e muito menos de rejei-
¢ao.

Mas nédo discutindo a diversidade d'estes resultades, cuja
causa devia ter sido pesquizada, para ndo levar a dar a uma e
mesma agua as classificagoes antagomicas de boa e mé, resulia-
dos que provam bem a incomsisténcia dos dadoes bacteriologicos
quando se pretende assentar exclusivamente sobre elles o grau
de salubridade das aguas, poderd pergunitir-se se 0s casos em
que a analyse revelou o titulo coli de 1 cc, e até uma vez, por
excepgo, como no superior a 100, o titulo de 0,1 cc, serdo suff-
ficientes para conduzir 4 suspeita da salubridade da agua.

Nio.

Porque estes resultadins bacteriologicos teewn de ser crifermio—
samente pondivaiiss, mormemnte quando sdo contradictades, como
n'este caso, por todas as outras provas que servem a definir o
valor hygienico das aguas potaveis.

Nio.

Povquee a diversidadfz dos resultadios obtidles, muito pouco
numerosos para se fazer um estudo consciencioso da agua do
rio Souza, antes e depois de filtrada e canalisada, ndo justifica,
sem um inquérito rigoroso sobre as causas d'esse desacordo, a
suspeita de inquinagdo.

Nio se pense que eu, a0 arrepio da corrente bacterioldgica
actual e dos notaveis trabalhos das escolas allem3, ingleza e nonte-
americana, cujo muito valor sou o primeiro a reconhecer, nio
ligo importancia a4 presenca d'um bacillo que, a despeito de
ser sufficientemente ubiquo para apparecer em muito boas aguas
de nascente e em todas as superficiaes, presta relevantes servi-
Gos na apreciagdo sanitaria d'uma agua.

Reconhego, como nio pdde deixar de ser, que o exame ba-
ctenivllogia) é muito mais delicado que o chimico, e que pdde
de per si s6 descobrir inquimag@es que nenhum outro processo
revelaria; mas, precisamente por essa sua muita sensibilidade, é
perigoso quando interpretado em absoluto, E isso mesmo reco-
nhecido no trabalho do DR, ADRIANO FONTES, que affirma dever
attendior-se a muiitas condig@es, méramente accessorias 4 natune-
za da agua e ao seu regimen microbiano.
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Para que o titulo coli, como outros titulos bacterianos ou
chimicos, tenha valor para a diagnose sanitaria d'uma agua, é in-
dispensavel que d'antemao se conhecam os valores que elle tem
em aguas puwass da mesma naifurzza e origem, ou que estudos
anteriores tenham dado a conhecer os titulos normaes da agua
néo inquinada.

E assim que no trabalho do snr. DR. ADRIANO FONTES se pé-
de, pelo simples exame bacteriologico, brilhantemente corrobo-
rado pela inspec¢do topographica, provar a inquinagio dos ma-
nanciaes de Paranhos e de Salgueiras, que nas origens chegaram
a dar um titwlo coli superior a mil; ao passo que no percurso
o titwlo da agua descia a 10, a 1 e, em algumas fontes, a 0,1 e
0,01, »

E assim que o simples exame bacteriologico, e nomeada-
mente o titulo celi, é operagio correntemente empregada para
apreciar, dia a dia, o papel depurador d'um bom filtro. Ser4 elle
ainda quem nos pord no caminho d'uma infiltragio inquinadora,
pequena e recente, quando se revele mais baixo do que normal-
mente é proprio da agua que se estuda.

Ova covberresagpouasts® segigiareminiotoieo olalxgraadaelo
rio Souza, anfes e depois de ffitfadda? Quz valor podrdp ter as
variamtes d’am tidily coli jid de si tdp baiwo, parm uma cgua
que estd 4 mercé de receltver bacillos coli de varias origens, e sa-
bendm-se que é impossivel distinguiil-os dos bacillos celi humanos
ou dos mammifferes, por mais delicadas e especificas que sejam
as reaccSes empregadas, como o DR. ANMBAL BETTENCOURT pro-
vou pelos seus interessantes estudos sobre a distincgdo do bacillo
coli humano e dos outros animaes (})?

E por isso que, aindfn acosiendo o titwlo de 1 cc,, encontrado
algumess  vezessma agua dio Wo Suiee, neda sgepide fprover con~
tra a sua pureza.

Mas sendo assim, qual a razio dos desaccordos tio fundos
entre o que acabo de expdr, que é doutrina corrente, e a inter-

1) «Archivos do Real Instituto Bacteriologico CAMARA PESTANAw, tomo
11, fasciculo 11-PReBur déstingeer le ColfiariiVée de Dhomnee de eelii des atiié-
mawy aw moyen de la fficedition da complmeitf. Memoria de A. BETTENCOURT
e I. BORGES-Lisboa, 1908
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pretacio de alguns profissionaes e peritos que teem dado parecer
sobre este assumpiio?

A razitp estd em se ter supposto que a aguam do rio Souza
era fflitedda a pveceifo; quando é certo que os filtros estabelke-
cidos na captagem da agua ndo foram feitos com o intuito de
uma filtragdo bacteriologica perfeita.

A razilv estd aimifn em néo se ter pensadiy que esses qualli-
dadies bacteriologizas, que agora quasi por acaso se descobriram
na agua, devem ser caracteristicas suas, e que a agua do rio
Souza € hoje tao paa: bacteriologicamentte como era na occasido
em gue em 1882 fhii appwovedin para servir ao abastecimento
da cidadie.

E, finalmemte, a raziy reside aintln e néo se ter. pownderado
suffiicientemertte este fantfy notavel, perfeitammnte constatadly na
agwn do rio Souza: € que a sua pareza chimica se mantmm il
teravel e perfeita, como demomstram as muiitas analyses que d'ella
se teem feito; a0 passo que as aguas que se inquinam correm
forte risco de se modifiicarem com o tempo em seus caracteres
chimicos.

Apreciemos pois estas tres razoes, para vér até que ponto
ellas poderdo ser invocadas para explicar a insalubridade da agua
do rio Souza.

1.2 Que a primeira razio é justificada, provam-no os proprios
relatorios dos peritos. Assim o Dr. ANNIBAL BETTENCOURT, que
estudou a agua, depois de declarar que os resultados encontrados
ndo seriam comprovatives d'uma inquinacéo recente por matérias
fecaes, attesta que: «o que fica dito é exacto, estd bem de vér, se
se tratar de aguass naw ffiifeddas ; ora, fazendlo-se o abastecimento
do Porto com agua: filffedda, é evidente que os titulos coli-baci-
lares de 5 e de 1 sdo inteiramente inadmissiveis»,

O Prof. SOUZA JUNIOR, ao discutir os resultados analyticos
dos exames a que procedeu, diz que: «sob dois pontos os deve
encarar: sob o ponto de vista da QUALIDADE DA AGUA DO RIO
SowzA certifica que: posto se deva considerar, segundo a opiniio
dos bacteriologjistas estrangeiros, como suspeita, em boa verdade
constitue, em comparagiiy com a d'outrss rios apwoveitadlys para
o abastecimento das cidades um manamiatl d'excellente gualida-
de... Nitv € mesmo ffrmquennite encowirar nos rios que alimentam
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os grantdes povoadws da America e da Ewepm uma cifra -
cteriana tdo reduzidly, quer pelo que respeita aos microbios que
se desenvalvem em gelatfira a baixa temperatuva, quer em relacdo
aos agentes thermophidos ou at€ ao coli-liilo e ao bacillo ente-
ritides sporogemes. E, por isso, culpa com todo o critério, os fil-
tros, mas ndo condemna a agua.

Einalmemte, classificou a agua Boa, COMO AGUA NAO FIL-
TRADA.

Nifp poitle ser maiss completa a demonstragity de que a agua
soffreu innocentemente pov. causa dos fffitees; e que estes forarm
criticados por. néiv sexemn filtros penfeitos, depuradores bacteriol-
gizos, quando elles nunca foram mais (porque nem a mais se
obrigou a Companthiz), do que simples auxiliares da depurac¢io
mechanica da agua, confiada em grande parte 4 deposi¢io no
tunnel de Jovim.

22 Nio é possivel fazer a demomstracio completa da idem-
tidade do estado bacteriologico da agua do rio Souza hoje e 4
data da sua approvagio, por quanto nio existem as necessarias
analyses bacteriologiicas, que completamente elucidariam e resoi-
veriam a questdo.

O facto é porém muito plausivel:

a) Porque a cifra de bactérias € muiito baixa para aguas
d’esta categoria, como fez sentir o snr. Prof. SOuzA JUNIOR,
apreciando a qualidade da agua do rio Souza.

b) Porque niiv se descobriram no percurso do tio ou da ca~
nallsangio da agum motivos dingadagidp, que auctoriisassem a
considerar os resultados bacteriologicos como indicativos d'uma
inquinagdo recente por matérias fecaes, sobretudo quando esses
resultados bacteriologicos sio muito variaveis.

c) . Porque do confronfo das analiyyses actuaes com os Wimié
fadlps exames bacteriologicos, que se conhecem, da agua do rio
Souza anteriormente aos que o processo archiva, um dos quaes
cita o snr. Prof. SOUzZA JUNIOR e outros de que tenho apenas
memoria, feitos no antigo Laboratorio d'Hygiieme, sob a direc¢io
do Prof. RICARDO JORGE, se chega 4 convicgdo de que a agua do
rio Souza ou foi sempre assim, ou, se soffreu alteragdes, foram
para melhor; o que alids é justificado pelo seu limitado numero
de germens e pela fiscalizagio mais apertada do seu curso, que,
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segundo o § 3.2 da condi¢io 2% do contracto de 1882, o gover-
no se compromseitia a fazer pela promulgagio de regulamentos
necessarios.

32 Corroborando as consideracdes anteriores, a 3.2 razio —
constamtén dos resultatles avafyitivos do exame. chimiivo, —acaba de
demomstrar que a agua é a mesma; e que, longe de se ter inquii-
nado, como tantas outras dos mamamciaes que abastecem o Porto,
e sobretudo como muitas das aguas de fonte e a quasi totaliidade
das dos pogos, a agua do rio Souza mamiemrse com 0s mesmos
caracteres chimicos, como é demomstrado pelo seguinte confronto
feito entre o exame chimico que serviu de base 4 approvacéo da
agua (¥ as analyses posteriores que obtivemos do Prof. FERREIRA
DA SiLVA, director do Laboratorio Chimico Mumicipal do Porto,
e um dos recentes exames feitos pelo snr. Dr. CRUZ DE MA-
GALHAES, em agua colhida numa das torneiras do laboratorio
de hygiene.

Composicéio da agua em grammas por litro

Data da analyse \ 1881 1887 (N.o 848) = 1997 (N.o 4)
Origam da agua | Agua do rlo Souza | R. S. Jeronymo | O Labor, de hyg.
Analysta i FERREIRA DA Silva | FERREIRA Da Silva | CrRuz MagaLhies
Qrau hydrotmmmtrico ; io 1o 20,4
Residuo fixo . . - 0,0384 0,0400 0 0368
Materia organica. i vestigios 0,00020 0,0015
/ albumin®idee i nullo nullo nullo
1 ammoniacal. 5 nuflo nullo nullo
N 1 nitroso o nullo nullo nullo
nitrico. . . . . . nullo nullo 0,0015
Chlloretos . . . . . . 0,0196 0,0200 0,0321
Sulfatos . . . . . . . 0,0083 vestigios 0,0194

A nio ser o grau hydrotimetrico da ultima analyse, sensivel-
mente egual nos 4 exames do relatorio do DR Cruz DE Maca-

(") Este exame foi retirado do opusculo As agwns do Ry Sowza e os
maraerass e ffonéss da cidadtz do Ponfs, por A. J. FERRERRA DA SILYA—
Porto, 1881.
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LHAES, que é mais elevado do que o das analyses que citimos e
o de muitas outras de que temos conhecimento, grau hydrotime-
trico que se tem mantido com uma constancia digna de registo,
como obsequiosamente nos informou o Prof. A, J. FERKEIRA DA
SILVA, que, no seu curso de chimica analytica na Academia Poly-
technica, tem feito annualmente perante os seus alumnos o exame
da agua da Companhia, tirada d'uma das torneiras da aula, as
differencas dos outros componenties sio minimas e proprias d'en-
saios feitos em epochas differentes, por analystas e por processos
egualmemte differentes.

Niiv existe no Porfo outva agua do amdigy abastecimento,
cuja paezar chimica se tenha assim mantdilo @ ffiea. Essas aguas,
4 mercé de numerosas causas d'inquinacdo, vido-se modificando
em sua primitiva composi¢do, acompanhando mais ou menos
fielmente as diversas phases das infiltragdes, reconhecidas pelo
exame topographico, pelo exame bacteriologico e até algumas
vezes pela prova organoleptica, tdo funda tem sido a pollugdo de
algumas d'ellas.

Entre os numerasos exemplos que poderiamos invocar, cita-
remos o da agum do Wlonée Capthivn, que durante muito tempo
foi considerada como uma das aguas mais puras do Porto. Com
o correr do tempo inquinmuirse, como tantas outras, vindo a ser
tida como m4, quer pelo exame bacteriologico (%), quer pela trams-
formagdo da sua compasicdo, como demamstra o seguinte com-
fronto, cujos elementos nos foram cedidos ainda pelo Prof. A. J.
FERREIRA DA SILVA, e que se referem a analyses feitas: uma em
1887, quando a agua ainda era muito pura; outra em 1899, em
pleno periodo d'inquinagdo; e a ultima analyse, recemtemente
feita, que, 4 parte uma beneficiagdo na cifra dos chloretos e do
azoto nitrico, se mantém com a composicdo muito analoga 4 de
1899.

) J. BAHIA JUNIOR, Covabithi¢ado para a hygiene da cidade do Porto
(Anallyse sanitaria do seu abastecimento em agua potawvef). Trabalho do Labo-
ratorio de Bacteriologia do Porto—fRotto, 1909. Na nota do quadro de 24
\éem inddicado que esta agua foi naturalmemte pura até 1900 e méd a partir

‘esta data.
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Anmllg,m 1887 1899 1910
da agua do Maomte Captivo i (N.o 762) | (N.o 5724) |8 de Janeiro
Dumeza total . . . . . . . . . . . . . 20 70 605
Besiduo total . . . . . . . . . . . . .| 00900 | 02555 | 02316
Materia organica. . . . . . . . . . . . 0 0,0016 | 0,0016
{ albuminocide . . . . . . . . . . . 0 —_ —_
) ammoniacal . . . . . . . . . . . 0 0,00008 | vestigios
=z nitico . . . . . . . . . . . . . vesfigios; 000668 | 0,00536
nitroso . . . . . . . . . . . . . 0 0 0
Chilowretos . . . . . . . . . . . . . . 00000 | 031521 0,0877

Este quadro dispensa outras considera¢des.

Os dois exemplos que acabamos de citar,—a agua do F¥io
Souza, sempre egual nos seus caracteres chimicos desde 1881, e
a agua do Monte Captivo, modificada a partir de 1899 d'uma
maneira tio notavel —, demonstram @& importancia que tem © exa~
me chimico para definir a longo praso a potabilidade d'uma agua,
acompanhando, com atrazo sim, mas com bastante fidelidade, as
inquimag®es recentes, que, a ndo serem em massa, quasi s6 pelo
exame bacteriologico podem ser descobertas.

Estes factos demomstram-nos 4 saciedade que a aguar do fio
Sowzu é hoje téio pary como era em 1881, e que os titulos ther-
mophilo e coli-bacillar ultimamemnte encontrados nio sio demoms-
trativos d'uma inquimagio mais ou menos recente, mas sim uma
das caracteristicas biologicas da agua, talvez mesmo um pouco
beneficiadas, pois que os filtros do rio Souza algum papel de-
purador exercem.

Acabando de demomstrar que os resultados analyticos, archii-
vados até hoje, provam que a agua é actualmente tio pura como
quando em 1881 foi approvada para abastecimento da cidade,
occorre perguntar se ella merece ainda, tendo em vista as acqui-
si¢bes modernas sobre o assumpto, a classificacio de petfeitamente
sallibree.

A exposigio que até aqui temos feito, apreciando em absoluto
os resultados analyticos, faz prever que a nossa resposta seja,
como de facto é, affirmativa; e, com tanta mais convicgio a faze-
meos, quanto esta agua fez as suas longas provas em 25 annos de
consummo pela populagio do Porto, sem a mais ligeira pecha, a
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ndo ser a que agora lhe é levantada por alguns dos resultados
analyticos do recente exame bacteriologico.

Viram bem a questio os que em 1881 estwdaram as condi-
¢Oes excepcionaes de potabilidade d'esta preciosa agua: as suas
conclusdes mamtém-se, cabendo-lhe ainda hoje a qualificagdo de
salldre que entdo lhe deram, qualificagdo que deve ser deduzida
do conjuncto de todos os seus documentos analyticos, e ndo da
observagdo exclusiva d'um d'elles.

Assente este primeiro ponto: a agwm que circula nos canos
de distviffuigito da agum da Companthia n@ € insalliires, ou € tdo
salubre como a gue em 1882 ffii appwovadta para o abasitzcimento
da cidadlz do Povifs, vejamos rapidamente ao que se reduz a
questdw dos filtros.

Dos resultados analyticos sobre a agua filtrada e ndo filtrada,
e das vistorias feitas 4 construc¢io e funccionamento dos filtros
estzabelecidos no rio Souza, resulta a opiiiiv de que os fflitass ndo
sfo aquilllv que se imagiavea que elles ffossem, isto €, perfeitos
depuradaores bacteriologicos da agua que os atravessa.

Estando todos d'accordo n'este ponmto, deve-sse,ppexaaajisitta
resolucdo da pendencia, inquiiiir se os fflifess taes como fanmwio-
nam estdo, ou ndo, nas condices estabeleaias no pviimitiieocoor-
tracto do abastecimento.

Esse contracto é mudo relativamente a filtros e d outros pro-
cessos de depuragio das aguas; mas a verdade é que os filtvos
foream  estabelesides por mero accordo com a Commissito Murids:-
pall encarregada d'estadhrr o peojecfo geral de abastecimento
da cidadlz do Povito em 1883, e que esse pvoyecto de filtros,
do typo que entdo se julgou mais conveniente, @, @pprovado
pela muwniipalidddee, que o recomhessy perfeitaments apio a
obter o resultadiv deseiedo, que era reter as matfears em Jus-
pensdo.

Sabemdin-se que, segundo a condi¢io 6.2 do contracto de
1882, «as obras a que a Compamhia do abastecimento se obrri-
gou eram executadas na conformidade dos projectos que propo-
zer e a Camara approvar», condhge-se logicamente que os filtros
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funccionam segundo as normas approvadas pela municipalidade
em 1883, dparte qualquer modificacio de que a Camara deve ter
conhecimento. E o qu2 preceitua o § unico da mesma condigao
6.4, que diz: «se, depois dos projectos approvadas, a Companhia
entender que elles podem ser vantajosamente modificades, po-
derd a Companfhia propor essas modifficagdes 4 Camara, que as
acceitard ou recusard, conforme Jhe parecer justo»; mas tudo isto
deve ter sido fiscalisado pela Camara, como manda o § 2° da
condicéo 9A

A Companhia propoz em 1883 para depurar a agua a se-
dimentacdo pelo repouso no tunmeil-reservatorio de Jovim, por
supplr este processo absolutamente efficaz e sufficiente para a
agua do rio Souza, que as analyses entdo realisadas davam como
muito pura. A mumicipalidade julgou a simples deposi¢do insuff-
fiviemte; e, tendo havido mutuo accordo, optour-se pela depuragao
mixta, filtros de clarificagdo da agua no rio e clarificagdo pelo
repouso no tunnel de Jovim, sendo os respectivos projectos pre-
sentes 4 Camara, e por ella approvados. Estavam, e estdo, satis-
feitas por completo as condig@es do contracto.

Tem, pois, havido na pendemnte questio um circulo vicioso,
que agora fica completamente esdiarecido.

Paniiedo do primifgiio exroneo de que a Comparnhia era afrii-
gaita a mamter os fittoss com um poder depuradtor elexedo, como
se encontram em installages adrede feitas para obter este fim,
condemnou-se a agua por culpa dos iffifess; e condemnavam-se os
flttess por culpa da agua.

Mas se os filtros ndo possuem o poder depurador dos rmos-
dernos ffliitoss bacteriologicos, é de necessidade inquirir se elles
sdo sufficientes para o fim que se teve em vista; e, nio o sendo,
se a Compamthia é obrigada pelo seu contracto a modifficall-os,
ou a substituill-os, em harmonia com as indicagfes da Camara.

A minha opinifo sobre o primeiro ponto ji4 estd expressa:
jitdeo os processos empregados desde 1883 paran a depuragdo das
aguws do rio Souza—fiflilfracdo e decantagtly combinadins —ainda
hoje sufficientes para mantzr a agun limpiida e salubve.

E creio mesmo que se a Camara, ciosa da samuide dos seus
muniiciges, infelizmente menos 4 mercé das aguas do rio Souza
do que das demais aguas que abastecem o Porto, persistisse na
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idéa de transformar radicalmente o systema depurador das aguas
do novo abastecimento, ndo o faria com os simples e reduzidos
elementos d'este processo, absolutamemte insufficiemtes para a
justificar.

Assim, a Companhiéa preenchen todas as condigies de seu
contracto e a maiss ndw deve ser conpellida.

Se, porém, se demomsirar que a agua é turva e insalubre por
defeito e negligencia na applicagio dos meios propastos, appro-
vados e executados, a Compantia deve ser obrigada a fazer os
reparos indispensaveiis para que essas obras funccionem sempre
d'um modo perfeito, dentro das condig@es ou bases em que fo-
ram estwbelecidas.

Se, a despeito do bom funccionamento dos apparelhos de-
puradores propostes, approvados e executados e bem conservai-
dos, a Camara julgar necessdrio garantir mais a pureza bacte-
riologica das suas aguas, reconhecemdln-se que aquelles sio in-
sufficientes para a realisar, julgo que essas modiificagfes n3o
entram dentro do contracto, que foi cumprido em todas as suas
condices, e deverdo ser estabelecidas por accordo entre as duas
partes.

I

Posta a questdo nos devides termos, eis a que ella se resiume:

A Camara, no louvavel intuito de velar pela satide dos seus
mumnicipes e de zelar a boa execugio dos contractos a que o
sen nome esti ligado, quiz certificar~se da pureza das aguas for-
necidas pela Companfhia; e os seus analystas, partindo do pringi-
pio que o apparelho depurador filtrante possuia o poder dos
modernos filtros bacteriologicos, foram de parecer que a agua, a
despeito de muito pura, ndo era sufficientemente defendida, nem
depurada.

D’ahi nasceu esta questio.

Ora, da exposicio feita, resultia;

1.8 que a agua é hoje tio pura e salubre como era 4 data
da approvacio do contracto;

20 que, a despeito d'insufficientemente depurada, a agua
pode ainda hoje ser tida como salubre e utilisar-se, sem receio
algum pela saide dos seus consumidores;
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3. que o processo de depuragio utilisado para as aguas do
Souza, —filtragdo e decantagdo combinadas—, pdde ainda hoje ser
considerado sufficiente, por se tratar de aguas de excepcional pu-
reza; o apparelho depurador é 0 mesmo que a Companhia pro-
poz 4 Camara e que esta approvou em 1883.

Les moyens artificiels, superphosphatte, salpétre aérien, etc.,
qui permettent de rendre perpetuvellement fertiles
les champs et les prés

PAR LE PROFESSEUR

Lassar-Cohm

TRADUNT DE LALLEMAND
PAR

Eugéne Ackermann

Ingénieur de mines

Voici la traduction d'un travail de Mr. le Pro-
fesseur LASSAR-QOHN, de Kcenigsberg, sur les en-
grais et sur les derniers perfectionnememntes dans
leur fabrication industrielle. Ce travail vient d'&-
tre publié par Leopold Vess, de Hambourg et
Leipzig, et I'anteur m’en a donné le droit de tra-
duction.

Le traductexur—EwG. ACKERMANN.

1

Vous connaiissez presque tous par description la «#(uidutbe
Ne&frarmsy, et vous savez que sur de longues étendues elle est for-
mée de dumes, qui se compasent de sable de mer qui est coms-
tamment agité par les vents (une région semblable se trouve en
Sud-Ouest de France dans les Landes). De plus vous savez aussi
que le Oouwermement cherche a fixer ces sables mouwants par
des plantations de foréts, et qu'il y a déja réussi partiellement en
plantant quelques foréts. 1l est clair que si ces foréts sont pru-
demment déboisées, de nouvelles foréts arriveront & pousser au
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méme endroit. Or, comme le bois est un excellent conbustible, il
en résulte qu'avec le sable de mer on pourra, dans Je cours de
milliers d'anmées, obtenir d'énormes quantités de combustible
(bois), tout comme avec n'impaorte quel sol de forét.

Mais nous savons tous que le sable de mer ne renferme rien
de combustible, et qu'il en est de méme du sol de la forét pro-
prement dite. De cette pensée, dans laquelle la chimie ne joue
aucun role du tout, il resulte que ce n'est pas du sol que la forét
prend sa partie combustible. Mais ce qui forme presqu'exclusive-
ment la partie combustible du bois est la teneur en carbone,
corps que nous connaissons tous si bien sous la forme de char-
bon de bois. Or comme en dehors du sol un arbre n'est en
contact, pendant sa croissance, qu'avec Isir environnant, et com-
me le sol ne fournit pas I'acide carbonique, il faut, si étrange que
cela paraisse, que l'alr solt le fournisseur du carbone et que le
charbon de bois provierine des principres constltuants de Fair.

Et il en est réellement ainsi.

En effet, en dehors de ces deux principes constituants, I'azote
et loxygene, lxr renferme sur chaque 10.000 parties 3 parties
d'acide carbonique. Si peu que cela paraisse, par suite du moune-
ment persistant de lair par le vent, cela suffit pour fournir tout
le carbone qui est nécessaire aux plantes. Ce que nous avons dit
des arbres de la forét s'applique également & la croissance de
toute plante, aux champs de blé, comme aux prés. L’absorption
de Iziide carbonique par les plantes s'effectue par Hiirtermmédiaire
de la matiére colorante verte qui se trouve dans leurs feuilles, et
& laquelle on a donné le nom de dcillorophylle.

La nature lui a donné la propriété remarquable de pouvoir
transformer lagide carbonique de l'air en amidon, qui passe en-
suite par les feuilles a travers toutes les parties des plantes, et qui
s'accumule surtout dans les graimes, Ckst pour cela que nous
trouvons abondammemt I"amidon dans toutes les graines de céréa-
les, dans les pommes de terre, dans les fruits, etc. En dehors du
carbone, IlAtmosphére fournit aussi aux plantes 'humiidiité, qui est
absolument nécessaire pour la croissance.

Si maintenant nous brélons du bois ou des plantes entiéres,
leur carbone retourne dans P&ir 4 [éat d'acide carbonique, leur
teneur en eau s'évapore i nouveau; mais chaque plante laisse des
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cendres. Depuis les temps les plus recuiés les hommes n'ont re-
connu dans les cendtres qu'unie chose génante.

Ce n'est que le génie de LIEBIG (!) qui a reconnu que les
conditions de la croissance des plamtes, qu'on n'avait pu com-
prendre jusqualors, ne pouvaient &tre compréhemsikles qu’en con-
sidérant non pas les plantes vivamtes, mais précisément les cendres
qu'elles laissent a la calcination. Ceci 1'a amené a liidée des en-
guaiss avdffisédts, et c'est ainsi qu'il est devenu le plus grand biem-
faiteur de KHuwmanité qui ait jamais existé.

Clest grice A ses idées géniales que la terre est capable de
nourrir aujourd’hui bien plus de monde qu’il y a cinquamte ans,
ét que la forte augmentation actuelle de la population de la terre
pourra contimssl pendant longtemps encore, parceque chaque
champ qui est saupoudré d'engrais artificiel peut fournir bien plus
de i qu'auparavant et nourrir bien plus d’hommnees, et parceque
chaque pré pourra nourrir bien plus de bétail.

Om a beau considérer le manger et le-boire comme des fon-
ctions inferieures; il n'en est pas moins vrai que ce sont le man-
ger et le boire qui maintiennent ensemble corps et 4me.

En introduiisant des plantes ou de leurs parties dans un creu-
set et en les y calcinant, de maniére 4 ce que dans la calcination
il n'y ait pas de pertes de parties de cendres, on aura, par exem-
ple, la eemposition suivante des eendres:

Composition des cendres du seigle

Acide phosphorique
Sels potassiques . .
Acide silicique .

Chaux et magnésie.
Acide sulfurique. e e
Sel marin . . . . . . . . . . . . . . .. 0,90
Oxyde de fer. . . . . . . . . . . . . . . 0,20

() La plupart des gens ne connaissent LIEBIG, qui fut professeur a Giies-
sen et ensutie 2 Mumich, que comme |'inventeur de I'extrait de viande Liebig,
qui n'a été quume chose toutt-A-fait secondaire parmi les grandes décomwer-
tes de ce chimiste.

Rev. de Chim. Pura e Ap.-66® anmo-me® 3-MWear¢o



82 Chimiica agricola

Dome, d'aprés Liebig, toutes ces substances doivent se trous
ver dans le sol arable, si le seigle doit y pousser.

En plus de tout ceci, il y a la consommation des plantes
en azote. Jusqu'a présent nous n'avons parlé de l'azote que com-
me principe constituant de Vair; mais nous ne le trouvons pas
dans l'analyse des cendres (aussi peu que le carbone, qui se trou-
ve dans l'acide carbonique de I'air absorbé par les planites), pré-
cisément parcequ'il s’échappe de nouveau dans l'air lors de la
calcination.

Montroms maintenant par un exemple, tiré des nombreux
travaux de LIEBIG, combien ses vues sont exactes. Cet exemple est
si simple, et cependant si clair, que méme les habitants des vil-
les, qui n'ont jamais vu semer ou récolter, doivent reconnaitre
'exactitude des expositions de LIEBIG.

En calcinant du sable pur, on a certainement un sol dans le-
quel il ne reste plus rien d'une ancienne croissance végétale et
dans lequel des plantes ne peuvent done pas pousser. En rem-
plissant deux pots de fleurs de ce sable calciné, en mettant dans
chacun quelques grains de seigle et en ayant soin de maintenir
ensuite le sable convenablement humide, les petites plantes qui
se développeront au début ne pousseront bientét plus. Mais en
ajoutant au préalable au sable de 'un des pots tous les principes
des cendres que laissent les céréales a la calcination, et en ajou-
tant en outre des compasés azotés, ou obtient ainsi dans ce pot
une bonne croissance des céréales avec du sable primitivement
calciné, Ceci prouve que ce sont les principes constitutifs des cen-
dres, avec |'azote que les plantes absorbent du sol, ce dont dépend
leur bonne croissance.

Comme ce n'est que de 1840 A 1850 que LIEBIG artiva peu
4 peu a pénétrer ces questions, ce n'est naturellement que de
cette. époque que date le développement de l'agriculture, qui des
vait résulter de Wgpplication de ces idées. Cette application pra-
tique dépend aujourd'hui exclusivement du degré d@sstruction
des agriculteurs du pays en question. Tandis que [Alllemagne,
I'Anglktterre, la France, I'Amérique du Nord, I'Egypte etc., em-
ploient de Imngrais artificiel en quanitités constamment croissan-
tes; on ne s'en sert pour ainsi dire pas du tout dans un vaste
pays comme la Russie. En conséquence, dans les pays cités en
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premier les famines partielles, qui autrefois étaient frequentes,
sont actuellement inconmues, tandis qu’'en Russie elles font pres-
que tous les ans de nomibreusses victitnes dans la population.

Aussi le mérite de LIEBIQ consiste & avoir découvert 1'unii-
que moyen pour maintenir la fertilité du sol, et ce moyen con-
siste 4 rendre & la crdute terrestre les substances qui lui ont été
enlevées par la récoite des plandes. Cest lui le premier qui a
donné aux hommes la possifiiliée de rendre le sol pranytitietlde-
ment fertile.

Si l'expert examine les chiffres d'analyse des cendres in-
diqués plus haut, il voit que de tous les principes trouvés il faut,
en général, fournir au sol de l'acide phosphorique et des sels de
potasse avec de la chaux, attendu que les autres principes se
trouvent généralement partout en quantités suffisantes.

Nous voyons les quamtités en poids domt il s'agit ici d'aprés
les nomibres suivamts, qui indiquent ce que les récoites moyen-
nes d'un hectare de sol arable enlévent au sol dans le cours de 4
ans pour une succession de blé, de pommes de terre, d'orge et
de foim:

Ble | Pommes de terre | Orge Foin Ensemble

Aecide phosphorique . . ‘ 35,2 27,3 30,5 36,2 | 129,2 kg.
61,5 102,7 60,5 | 144,0 | 368,7 »

Sels de potasse . . . . . {

Il en résulte bien clairement qu'une agriculture de plusieurs
milliers d'années devait, .pour ainsi dire, épuiser le sol et qu'elle
I'a épuisé. En effet, la désagrégation de détritus de roches, qui
devrait faire compensation aux principes de cendres enlevés, ne
le fait que bien partiellement, car les récoltes enlévent infiniment
plus que les détritus de roches ne peuvent apporter; et de plus
les detritus de roches que l'on peut envisager pour la culture
des céréales doivent devenir peu a4 peu bien plus rares danms le
sol. Clest ainsi qu'une estimation datant d'il y. a 30 ans a montré
qu'a ce moment un hectare de champ de la Sicile, qui était an=
trefois I'ancien grenier d'abondamce de Rome, ne rapportait plus
en moyenne. que 850 kilogrammes de blé, parceque le peu de
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bétail ne pouvait plus fournir que peu de fumier; tandis que
dans I'Allemagne du Sud, en employant abondamment du fu-
mier d'étable et du fumier artificiel, on obtenait 1770 kilog. On
trouve dans le fumier d'étable tous les principes inorganiques
des plamtes consommés par les animawx, principes que tout &
Theure nous avions desighé sous le nom de eendres, parceqie
ces substances venant de la matiere moite, 'est a dire, du ehamp,
avaient été obtenues (pour nes considerations) par 1a eombustion
des plantes & Iétat de pureté. Cependant le fumier d'étable & 1ui
seul ne peut pas maintenir indéfiniment 1a fertilité du sel, par=
eequ'une grande partie en est enlevée, et pareegue 1es prineipes
Inerganiqurs (Seis de petasse, acide phespheorigiR, ete) gui se
trouvent dans le blé, dans le 1alt et dans Ies animawx Ae refeui=
fent pas au ehamp. A eela §'ajeute que Bien des sols sont déja
paF eux-MEmes pauvies en potasse et €A acide PROSPROFIGUE;
guw'en econséquence ils fe S6At pas apies 4 preduire de BOARRS
réeeltes, eomme la ferait uR meilleur sol peur le elifat du pays
e guestisn:

Mais méme les sols pauvres pourront étre utilisés, bien au
deld de leur capacité naturelle actuelle, pour la production du
blé, quand on augmemte suffisamment leur teneur en substances
citées, en les saupoudramt, par exemple, de sels potassiques, etc.

Pour fournir les engrais artificiels a Higpiculture il a faliu
créer une nouvelle branche de l'industrie chimique. 11 suffira de
dire qu'en 1908 les agriculteurs allemands ont saupoudré leurs
champs avec environ 300 millions de marks d'engrais artificiels
pour momirer a quelles vastes industiries ont donné naissance les
idées de LIEBIG, abstraction faite de toute utilité que pour Vagri-
culture,

Commengoms par parler de 'acquisition de Kacide piwspito-

On sait que les os se composent pour la majeure partie
de phosphate de chaux. Mais il s'en faut de beaucoup que la
quantité d'os soit suffisante pour couvrir les besoins de Iagricul-
ture en phospimtes. Heureusement qu'il y a dans la nature des
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substances miméralles, désignées sons le nom d'apatite, de phos-
phorite, etc, qui renferment également du phosphate de chaux.
Depuis la vulgarisation de leur emploi on a recherché partout
ces substances mimdrales, et au début cela n'a pas été avec trop
de chance. Cependant, d'aprés des communiizations faites en 1909
par les experts les plus sérieux au congrés international de chi-
mie appliquée de Londires, on a maintenant trouvé tant de gise-
ments de cette nature, qu'il n'y a nullement a se soucier de leur
épuisement. De tels gisements forment le biem-étre de contrées
entiéres.

Les gisements de phosphate de la Somme en FErance ont
été découverts en 1886. Ces gisements sont presque en affleure-
ment. La carriere de sable de Beauval, qui se trouve au milieu
du village du méme nom, était déja en exploitation depuis une
cinquantaine d'anedes, et ce n'est qu'en 1886 qu'un géologue
établit qu'il s'agissait d'un sable riche en phospiwate. Les recher-
ches ultérieurs momtrérent que la couche de phosphate avait 10
4 12 meétres d'épaisseur et renfermait 92 ®/p de phosphate de
chaux. Alors le village vendit la carriere pour 2 millions de
francs. Om trouve A proximité un autre gisement sableux simi-
laire, d’'une surface de 25 hectares. On voit done que ce n'est
pas seulement en Afrique du Sud que la roche aride peut fournir
de I'or; porfois les carriéres de sable de IEwrope peuvent elles
aussi devenir des mines d’or,

Peu de temps aprés llzzmnée 1890 on a également découvert
de considérables gisements de phosphate en FEloride et dans le
Tenmessee, aux Etats-Unis de I'’Amérique du Nord. Leur exploi-
tation s'est effectuée sur une échelle gigantesque, et ces phosphe-
tes ont été expédiés par mer dans tout Hiuwmivers. Cependant
le gouvernement américain maintenant commence a craindre
I&puisement graduel de ces gisements, et il songe & créer des
difficultés d'exportation, pour conserver ce trésor a Migiicuhure
nationale.

D'autres sources abondamtes sont Alger et Tunis, ainsi que
récemment diverses iles au sud du Pacifique. Des capitaux alle-
mands son engagés dans lexqploitation de cette derniére source,
le «Norddutischer Lloyd» y est engagé et a ainsi trouvé moyen
d'avoir du fret de retour pour ses bateaux venant de cette région.



86 Chimiica agricola

Il faut que les phospiuites y soient tout particulierement exploi-
tables, car la société dexploitation a donné pour 1908 un divii-
dende de 250 %, (?)» Poul doamer une idée des quamtités dont
il s'agit dans de tels embarquemmntis, et pour momtrer Hiirfluence
que ces quantités ont sur le marché, il sera dit que rien qu'en
1906 on a exporté des ports d'Alger et de Tunis plus d'un million
de tonnes (exactement 1.049.000 t.) de phosphorite.

Les conditions d'emploi seraient des plus commadies, si a
I&at de fine division déja les phospharites pouvaient servir d’en-
grais. Mais il n'en est rien: l'industrie chimique doit intervenir,
afin de transformer les phosphariiies en diverses substances ali-
mentaires de végétaux qui sont employ$es dans l'agriculture; et
voici pourquoi.

Naturellement, ce n‘est que par ses racines que la plante est
capable d'absorber les substances qu'elle est obligée de prendre
du sol. Mais cette absorption n'est possible que quand les sub-
stances sont solubles dans I'eau, c'est-a-diire, quand elles peuvent
passer du sol dans le sue des racines. Clest ainsi que le phos-
phate brut n'est pas un engrais; pour I&re il faut qu'il soit trams-
formé en superphosphate et pour ce il n'y a jusqu'a présent
qu'une méthode: le phosphate brut finement pulvérisé est arrosé
d'acide sulfurique et lui est énergiquement mélangé,

Quand ou allume du soufre, il brille toutt-a-fait a la fagon
du bois; le bois disparait peu-a-peu dans la combustion et se
transforme en gaz acide carbonique; c'est de la méme fagon que
disparait le soufre en se transformant en gaz acide sulfureux, dont
nous connaissons [odeur pénétrante (tandis que Ilscide carboni-
gue est inodoire),

D'une facon trés ingémieuse le gaz acide sulfureux est trams-
formé en acide sulfurique.

En versant cet acide sulfurique sur du phosphate moulu,
Ipgide lui enléve de la chaux et forme du sulfate de chaux (gui,
dans la vie courante, est désigné sous le nom de gypse). Or
dans les phosphanities Isride phosphorique retient trois par-
ties de chaux et en n'ajoutant que la quantité d'acide sulfurigue
qui correspond a deux parties de chaux, il y a formation d'un
phosphate de chaux dans lequel sur une partie d'acide phospho-
rique il n'y a plus qu‘une partie de chaux, Or cette derniére com-
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binaison est soluble, et c'est elle qui, sous le nom de steryrioss-
phatte de chaux, est employée pour pénétrer dans les racines par
aspiration. Le superphosphate est, done, un mélange de phas-
phate acide de chaux et de sulfate de chaux, qui a en outre
I:agréable propriété d'apporter, sans frais, au sol de la chaux, qui
se trouve également indiquée parmi les principes des cendres des
plantes.

Si maintenant la preparation du superphospiiate semble trés
gimple, les conditions de la réalité sont bien plus compliquies,
attendu que les phospihates bruts renferment des principes acoes-
soires qui rendent plus difficile leur désagrégation au point de
vue chimique ou technique. Il suffira de dire que bien de
phospiettes bruts renferment du fluor, par exemple. Aussi par
Ilactiion de l'acide sulfurique ils fournissent de I'acide fluorhydiii-
que, qui est un gaz trés vénéneux et d'odeur tout-a-fait insup-
portable. 1l faut, done, I'enlever et le rendre inoffensif. Dans ce
but, il faut le faire passer a travers une petite tour remplie de
petits morceaux de coke sur lesquels on fait couler une petite
solution de soude. Le fluorure de sodium, qui se forme, est ino-
dore et on le recueille. 11 est employé dans les établissements
qui fabriquent de la vaisselle émaillée, car I’email exige une addi-
tion de fluor.

Les indications qui proviennent de la fabrique de Glienken,
prés de Stettin, donmeront un apercu de l'importance des fabuii-
ques modemmes de swperphosphate.

En 1905 la fabrique en question a produit 100.000 tonnes
de superphosphate a lxide de 350 ouvriers. Les machimes repré-
sentaient 550 chevaux-vapeur et mettaient en mouvement toutes
sortes de machines auxiliaires. Avec leur aide on a réalisé une
économie de maim-d'eeuvre d'environ I@DY% sur [amnée 1885.
Comme la consommation en superphospiaite, préparé dans le
cours de Ilmmée, ne se fait généralement sentir qu'aux comman-
des du printemps et de lavwomne, il y a des dispesitifs pour
pouvoir expédier journellement 250 chargements de wagomns. Lé
superphospiate renferme environ 159, d'acide phosphorique,
sous forme de phosphate acide de chaux.

En ce qui concerne la consommation de cultures de va-
léir en engrais artificiels, on calcule, dans TAllemagne centralé,
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qu’il faut, en moyenne, par hectare de champ de betteraves 60
kg. d'acide phosphorique, 150 kg. de potasse, 150 kg. d'azote et
120 kg. de chaux. D'aprés ces chiffres on comprendra plus faci-
lement la somme de 300 millions de marks qui a déja été citée
comme étant celle que les agriculteurs allemands ont dépensé en
1908 pour les engrais artificiels.

La 2¢ source abondamte pour la fourniture d'acide phas-
phorique aux agriculteurs est la déphospharation du fer. Voici
commemt. La plupart des minerais de fer de llfEwrope centrale
renferment du phosphere. En en retirant le métal par fusion au
haut-flourneau, le phosphore passe avec le fer et en rend la qua-
lité tout particuliecrement mauvaise. Le métal est alors cassant,
quand on veut le transformer en acier ou en fer forgé. Vers 1830
on reconnut, d'aprés les innombraides analyses d'espéces de fers
bruts effectuées alors, que c'était spécialement le phosphore qui
produisait la mauvaise qualité. Cest & cette constatation que se
rattache la recherche de moyens et de procédés pour éloigner,
dans le haut-fourneau, le phosphore du fer fondu. Jusqua pre-
sent ce probléme n'a pas été résolu. Par contre la déphospho-
ration a été effectuée dans la transformation en acier du fer brut,
gui a été obtenu dans les coulées du haut-fiourneau.

Jusqu'en 1856 Ixcier était trés cofliteux; a ce moment BES-
SEMER inventa son procédé de la preparation de li%cier, qui a fait
passer le monde de l'dge de fer a I'dge de Ilzcier. Il a montré
qu'il suffit de faire passer de Ilxir a travers du fer fondu et d'ajou-
ter ensuite une faible -quantité de matiére brute (non traitée a
l'air) pour transformer en acier le fer brut, sans la moindre dé-
pense de matiére combustible, simplement par la force qui est
exigée pour le passage de l'air a travers le bain de fer liquide.
L'exécution industrielle du procédé s'effectue dans de grands nme-
cipients formés de plaques de fer et ayant la forme de poires.
Mais ces plaques seraient facilement détruites par le bain de fer
& Pétat incandescent et battu par Fair; aussi, pour [&uiter, a-t-on
soin de revétir 'appareil de Bessemer avec des matériaux réfra-
ctaires. Pour ce linventeur lui-méme employait déja des ma-
tieres choisies, riehes en acide silicique. Pendant le soufflage de
l'alr a travers le fer brut le carbone y contenu se transforme en
oxyde de earbone, gui séchappe du baln dans l'alr. Il y a lel évi-
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demiment une combusstion du phosphore: le phosphore brile et
donne de Ii%cide phosphorique qui, étant stable & la chaleur, ne
peut se volatiliser et s'échapper du bain. Alors THOWAS et GliL-
CHRIST eurent Iidée de revétir I'appareil de BESSEMER d'une
substance avec laquelle Izside phosphorique pouvait se combi-
ner, et ils choisirent pour ce la chaux. Quoique cela paraisse
bien simple, cela était bien difficile & exécuter. La plus impoi-
tante des compagmirs sidérurgigues leur fournit les moyefis et
les installations nécessaires; et alors, n'étant pas limités dans leur
zéle, ils réussirent, aprés des essais trés coilteux ayant duré plu-
sielirs années, 4 avoir des pierres riches en calcaire, pouvant
suppofiter sans detérioration les hautes températunies de appareil
Bessemer. En jetant en plus de la chaux dans I'appareil, on fe-
eefinut gque le fer brut phosphoiiffeie entré dans I'appareil en
sertait 3 Rélat d'aeier sans phosphoie, de qualité exeellente, et
gue teut le phesphere se trouvait aleys dahs les seeries a I'état
de phosphate de ehaux. Cest ainsi gue fut résslue la guestien
de l1a déphospheration gqui avait remué le memdR, et sans la-
guelle _spraqiataient linetlutite sidirdgie aAlamade @ 2
SHFteUt & sa dispesition des minerais reufermant du phesphere)
R'aurait jamais pu aveir s grande importanee:

(Comellizp).
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RizzatTi (FERRUWCC®)) -0 radio e a pedra filesofal; versio do
italiano de ANTONIO BARRADAS. Porto, Livraria Modlerna — Edi-
tora, 1910; 1 vol. de 101 p.—Tlewme o snr. A. BARRADAS a louwvi-
vel ideia de trasladar para portuguez os capitulos v a vii da obra
de E. RizzATTI—Dalta petra fillosofftée al radio —;; e feelto aoom
muito esmero e cuidado, tornando a versdo mais interessante que
o original. De facto, acompanihaur-a de diversas gravuras que no
existem n'elle, como os retratos de ROENTGEN, FINSEN NOBEL e
esposos CURIE ; o aspecto da sala da Sorbonma em que M.t Qu-
RIE fez em 17 de abril de 1906 a conferencia sobre o radio pe-
rante os estudantes portuguazss, o aspecto da Sorbomma, etc.
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A proposito de cada gravura, o traductor faz uma historia
elucidativa. Em appendice ha additamentos e notas bibliographi-
cas muito interessantes: sobre a institui¢io do premio NOBEL, con-
ferido a diversos homens de sciencia que se tem occupado do
radio —esposos CURIE, RUTHERFORD, etc.; sobre os elementos ra-
dio-activos, a radioactividade das aguas mineraes e dos gazes, o
custo do radio; a transformagdo dos elementos; a radioactividade
geral da materia; sobre a nomenclatura portugueza das palavras
ions e elestioms; sobre os raios N; sobre o congresso internacio-
nal de radiologia e electricidade a celebrar em Bruxellas em se-
tembro do corrente anno; e, emfim, sobre a bibliographia do
radio, tendo cuidado o traductor de compendiar todas as publi=
cagBes portugurzes e brazileiras referentes ao asswumpto.

Nio falando j4 do interesse que desperta a leitura dos tres
capitulos interessantes da obra e das conclusdes, 6 volume tor-
na-se recommendavel pelo zelo com que o traductor, a quem
agradecemos a offerta, o ampliou e o melhorou, fazemdo d'elle
um livrinho portuguez. E por estes motivos que o apontamos
como digno de ser estudado e lido.

O summario da obra é o srgyinie:

[.~© RADIO.

Uma licio de physiaa... ha vinte e cinco annes. — Os tubos de Geissler.

— A phosphorescencia. — Anddios e cattbdios. — Os tubos de Crookes. —atteriares—
diamtes”>— Qs raios X. — Radioscopia e radiographia. —ututtieeappia—Os redoss
de Becquerel. — Historia de uma these de doutoramento. - Os esposos Curiie —

Polonio, actinio e radiim—~A Academia das Sciencias de Paris e os esttwdos
sobre o radio.— A preparagdo do radio. - Propriedadies do radio. - Radio-acti-
vidade.~ Phenomenos Juminosos.~Miemmenms electricsss —Phenomenes ma-
gneéticos, ~ Alffiy, beta e gammea. ~ Phenomenos calorifices, -~ Phenomenas chimi-
cos. = Phenomenos physiologiices. = O radio e os cegos—~ A radiotherapia. - O
radio e a germinagdo. - A radio-actividade induzida -A emanagifo de Ruther-

ford.—O custo do radi® -A transmutagio do radio em hélio— A radiv-acti=
vidade universd! =Blondlet e os raios N.-@s raios N, o homem, as fis e
0§ funges:

1L.--THEORIAS E HYPOTHIESES VELHAS E NOVAS.

Sciencia e philosapiiica—Uma carta de Pselm—~A philosophia grega e a
alchimica. — De Thales a Dumzs. ~ Anaximenes. — Os quatro elementos de Empe-
docles. — Eflavios . ..~ O systema atomistico. —Ileauijnw e Democrito. —~ it
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e a aldhiimizaa—O merairio dos philosophos hermeticos ~ Os trinta e dois cor-
pos indecompaniingis de Lavoisier, ~ Os phenomenes. electrolyticos. — lontes &
electrontes. — A tlieories ettettonticss.

i1 - Cowanustes.

APPENDICE.
Adiitamremdas.
Notas bibliograpiiicas. F. S.

Jenkins (E. ) —Report of the Commecticut Agricultural Expe-
riment Station; Food and drug products, 1909. —Continua a publi-
cacdo d'este interessante relatorio sobre as analyses dos productos
alimenticios e drogas realisadas no laboratorio da estago agrii-
cola experimental de Connecticut.

Entre os esimdos mais extensos do primeiro grupo figuram
os dos leites condensados, dos extractos de liméo, dos azeites, das
conservas de sardinha e dos extractos de baunilha.

Entre os segundos, o do linimento camphorado, do oleo
de figado de bacalhau, da agua oxygenada, etc. F. S

tamLes (Dr. P).—Les Sauternes, les vins doux et le froid.
(Extrait de la «Revue Commmercialle» du LEF février, 1910); 1 op.
de 11 p.—O auctor expde em breves palavras, e claramente, a
influencia da podriddo nobre, ou botrytis cinerea, na compasi-
¢do dos mostos no fabrico dos Sautermes, e indica como prética
conveniente para assegurar a limpidez d'algums d'estes vinhos,
que s3o muito ricos em extracto, a exposigdo a baixa tempera-
tura. F. S

Carues (PR, P).—Le sertissage et le soudage de boites de
conserves. (Extrait de la «Revue Commercialk> du 15 décembre,
1900); 1 op. de 7 p.—As tampas das caixas de conservas eram
d'antes soldadas; hoje sio engastadas 4 machina, collocandm-se
entre a caixa e a tampa uma rodella de cautchu.

O auctor descreve como a operacdo se faz e chama a atten-
¢3o para a composi¢cio do cautchu. Das tres amastras que ana-
lysou uma sé tinha 23 %, outra 28 %, ® outtra 36 %; de cautcinu;
o resio era cré, ocra e talco. Mas em outras amostras emcontron
saes de bario, sulfureto sulfurado de antimomio, chamado no
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commercio «enxofre dourado de antimonio». Estas substancias sdo
destinadas a fazer peso; e o enxofre dcurado d4 uma cor, cha-
mada de fogo, que favorece a venda; mas s@ao ambas substancias
toxicas.

O auctor fez experiencias que lhe demomstraram haver atta-
que da materia da rodella nas condigfes ordimarias, em que se
sugeitam as conservas nos autoclaves para a esterillisacio.

Parece-lhe, por isso, perigoso o emprego de taes cautchus,
que até industrialmente podem depreciar o producto (o enxofre
do enxofre dourado de antimonio ennegrece os legumes tanni-
cos, e o antimonio torna parda a superficie interna das latas) e
aconselha a que com o cautchu apenas se encorporem argillas
bem puras ou outros pés minsraes inoffensivos, como talcos ds-
colha, e p6 de amianto.

Accrescenta que ultimamemte teve conhecimento de machi-
nas especiaes para engastar as caixas de conserva de sardinha
em azeite, em que a materia obturadora ¢ a chamada celwsina,
na qual encontrou 20 %, de gutta-perka e 80 %, de cré ou outros
ingrediemttes muito parecides aos anteriores. F S

Fowmes (ALExswird)—A escripta nacional ou a orthographia
portugueza, etymologica e tradiccional. Li¢gdo theorico-pratica. 2.?
edi¢do, correcta. Lisboa, 1910; 1 vol. in-8° de 448 p.—O auctor,
n'este interessante livro, pugna pela lingua portugueza efymolo-
gica, vemacula, tradiiiionat] ; e repelle energicamente as orthogna-
phia sénica e simplificada. «Os que querem modiificar atrabiliariz-
mente a escripta portugueza, nio sabem o que é escripta, ou o
quanto ella custou a invemtar-se e estabelexer-se, nem o que é lin-
guagem, nem o valor da palavra orthogvapifiZag; ou sabem tudo
isto, mas eivados do prurido do século, que tudo intenta reformar,
e 4 toa, e em resultado de grande precipitagao, cegaram-se em sey
entendirmento, e julgaram que poderiam innovar, em bloco, ou
crear, n'aquillo onde nunca se creou, sendo espontaneameniie, evo-
lucionando a materia ou as forcas da causa, somente em periodos
de muitos séculos de existandion... «A linguagem € uma instituiglo
humana, talvez mais do que nenhuma outra, dentro da synthese
moral e physiologica do homem; e que, como todas as institui-
¢des humamas, ou moraes, e Jd também como talvez guasi tude
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n‘este mundo, nio admitte choque, netn abrupta innovagio; que
ella nio foi fabricada pelos grammmtiicos, que sio homens de
sciencia, mas pelo povo, que é entidade artista, anonyma e col-
lectiva, e com o concurso de outros artistas insulados, individuaes
e conhecidos, que sio os estriiptores».

Este assumpto da orthographia interessa a todos, e deve-nos
interessar particularmente a nés, onde o cahos actual é grande.

© auctor, para contribuicdo, publicou este trabalho impor-
tante e recommendtavel, onde a parte principal é um vocabulario
orthographico.

A questio da orthographia occupou nos uitimes tempos da
sua vida o grande espirito de BERTHELOT, que sobre o assiumpto
escreveu um artigo para a «Revue des Dwusxc mondézy,, de 15 de
fevereiro de 1907. Também na Eranga se tem pretendido arvorar
por meio de regulamemfos o modo normal de escrever, entre os
quaes teem adeptos os systema phometico e simplificado. BERTIHE-
LOT é contrario a estes systemas, bem como 4 fixa¢do da ortho-
graphia por meio de regulamemntos obrigatorios. A ortihographia
deve evoluir, e ndo ser revolucionada. E. S

Variedades

Juibiilen do Conselheiro Dr. Antonio dos Santos Viegas. — m
17 de margo, ha exactamente 50 annos, o Comselheiro SANTOS VIEEGAS, lente
de Physica na Umiversidade e director do Otbservatorio Meteorologico e Ma-
gnéetico de Coimira encetou a sua carreira de Professor. A este proposito
fez-se-lhe uma affectuosa demomstragio de sympathia e aprego, a que nos re-
feriremos com mais extensdo no proximo numero. Esta Reviste associa-se 4s
homenagens ao venerando e sibio Professor, fazendo votos que por largos
annos ainda continue ijllustrando com as suas sabias lighes e o seu saber a
velha Unixersidade. FERREIRA DA SIULVA.

A fertilidade da terra pela adubagdo.— O snr. Prof. LASSAR-
COHN teve a amabilidade de dar ao snr. ACKERMANN auctorisa¢io para publi-
car n'esta Reviste a traducgio franceza da sua conferencia popular e de vui-
garisagdo sobre a maneira de mamter a fertilidade das terras.

Esta conferencia, ainda baseada nas theorias de LIEBIG, é tio clara, t3o
licida, e sobretudo tdo moderna relativamente aos noves prowessos de utili-
sa¢do dos adubos azotados atmosphericos, que com o maior prazer a inseri-
mos n'esta Revista. Ella parece antes producto do espirito francez do que do
germanico. E bem digna de ser trasladada a portuguez.
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II Congresso internacional de hygiene alimentar—Brursell-
las, 4-8 de outubre de 191 -Em additamento 4 noticia que demos no
no 71 (janeiro de 0910) sobre este congresso, informames que se dignaram
acceitar a presidencia honoraria do Comité portuguez os snfs.;

Comselheiro MANOEL ANTONIO MOREIRA JUNIOR, Mimistro das obras
publiizas, commercio e industria;

Comselheiro ALFREDO CARLOS LE COCQ, Director gerai da agricultura.

Nomenclatura portugueza dos corpos simples.—Na referencia
que fizemos no ultimo numero 4 nomenclatura dos corpos simplies 1é-se, a
p. 63, uma indicagdo que é preciso rectificar. Os nossos lexicologos, citando
a ethhymologia grega ou lafina da palavra Berylio escrevem - bemyils, ou bée
rillo e ndo berylie. Nés adoptamos este ultimo nome, conforme com a ta-

bella internacional.

Commiissdo internacional das taboas annuaes physico-chi-
miicas. —No ultimo congresso internacional de chimica applicada celebrado
em Londres foi instituida uma commissdo internacional do taboas annuaes
physico-chimiicas. Os membros da commissdo s#o:

Ailemanha — ABEGG e BODENSTEIN;
Austria — ROTHMUND e WEESCHEIDER ;
Belgica — SPRING;

Espanha — R. MOURELO;

Franga — MARIE e URBAIN;

Italia — BRUNTI e CARRARA;
Inglaterra — FINDLAY e WILSMORE;
Estados-Unides — BANCROFT e LEWIS;
Escandinavia — LUNDEN;

Hollanda — COHEN (E.),

Portugal —FERRREERA DA SILVA ;
Russia — KISTIAKOWSKY e WALDEN ;
Suissa — DwToIT (P.).

Era da mais exirema importancia que este comité internacional fosse
officialmente reconhecido pelos diversos governos representades no congresso
de Londres ~Por solicitagio dos chirmicos ingllezes que organisaram o congiiesso
de Londies, o Foreign Offfize avisou todos os governos que tomaram parte no
congnesso de Londiies da exdstencla official do comité,

A pretendida falsificacho das farinhas lacteas de Nestlé»
pelo acido salicylico.~No Rio de Janeiro o laboratorio Nacional de
anallyses, com o qual se deu j& o incidente dos vinhos portuguezes gue fo-
ram injustamente qualificados de silicylades, foram anno -passado culpadas
as farinhas de Nesilé, por também o eonterem, seguwndo se dizia. O factd
alarmou a populacfio e logo se levaram threnos na Impiensa noticiesa pela



Variedadies 95

sorte das creangas alimentadas com um producto que era nocivo 4 smide
d’eflas.

A casa Nestlé protestou; mas como o laboratorio persistia na sua
opinido, foi de proposito ao Rio o snr. DR. A. BACKE, chefe chimico da casa.

Tratadas as farinbas pelo methodo de PELLET e COROBERT obiem-se,
com effeito, com ellas a ¢ér violste-anermelhada. © mesmo resultado se ob-
tem destillando n'uma corrente de vapor a farinha com o acidoe phospho-
rico: o destillado contem corpes que, extrahidos pelo chloroformie, dio esta
reacgio; a cbr é muito mais avermelhada que a que dd o acido salicylico.

Ora o sar. DR. BACKE mostrou que os elementos da farinha Nestlé
nio dio a reacgdo; mas sim o p6 de biscoito que com ella se faz. D'onde
resulta que é pela cozedura ou torrefacgio que se produzem os corpos que
d3o a coloragdo com o chloreto férrico.

Assim a reacgio prodirzse de facto com a codea de pdo e com os bis-
coitos; estes ddo com o perchloreto de ferro uma coloragao exactamente da
mesma natureza que a dada nas mesmas condig@es pela farinha Nestlé.

As substancias em questio sio provavelmente analogas ao malitd/ de
BRANDT, a que nos referimos ji na questdo dos vinhos portuguezes (O acido
salieylizo e a questdd dos vinhos no Brazit/ em 1900, Coimbra, 1906; p. 303).

Em todos os pdes, biscoitos e matérias farimaceas que sio torradas ou
«cozidas» no forno existe uma substancia, que céra de violete-wvermelho o
perchloreto de ferro, e que deu origem 4 confusdo, a que alludimos.

(Ammeaédss des fhrdstifiadtions, novembro 1909, p. 509).

O conta gottas de Duclaux para reconhecer peguenas
quamtidadies de alcool. —Retmm-mes a indicag@e de modoe de usar dleste
pequenino conta gottas e da sua descripgdo. Pode lér-se a tal proposito o
Wicmihisdegae do auctor, t. 1H, p. 6.

—[Esite canite goties & consttuido pel csm Alvergniat-Chabaud-J. Thwr-
neyssen, 58, rue Monsimurde-Prince, vem mencionado no «Catalogue d'ama-
lyses» d’essa casa, sob o n.o 2680 e custa 5 fr.

As «nuvens> de Aristophames e a morte de Socrates. —Um
dos mais abomimaweis delictos que regista a historia é a morte de SOCRATES.
Preparou esse crime ARISTOPHANES, com a sua comedia—/AS nevers. —Como?
Pondo em scena o grande philosopho atheniense, ultrajandm-o e calumniam-
do como impio e corruptor da mocidade, porque supprimia Jupiter e substi-
tuia-0 pelas nuvens e pelo turbilhéo.

Na comedia, SOCRATES era queimado vivo com seus discipulos por um
fanatico que lhe langou fogo 4 casa.

Na historia, SOCRATES foi condemnado pelos atheniemses, e obrigado
a morrer, tomando a cicuta.

De longa data a arte dramatica tem sido empregada como arma poli-
tica ou como satyra pessoal contra as pessoas mais respeitaveis. E hoje mes-
mo, se fosse completamente livre, seria empregada contra os individuws, a
titulo de vinganga pessoal.
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(BERTHELOT, n‘um discurso pronunciado na Camara dos deputados em
FEranga, em 28 de outubro de 1887, inserido no seu livro—SSiénmre et moralk,
p. 305-306).

Programma do concurso documental e de provas publicas
para o preenchimento do logar de chimico-analysta da Manu-
tencdo Miliitar, em Lisboa.—Os candidates admittidos ao concurso, quer
sejam milifares ou civis, s#o obrigados a duas provas praticas perante um
jury de 3 memhiros, e nas seguintes condigdes:

a) as provas serdo effectuadas em duas sessOes, de 6 horas cada uma,
em dias seguidos e 4 hora amnunciadia;

b) a primeira consistird n'uma dissertagio escripta sobre um ponto ti-
rado 4 sorte e em assumpto, que interesse a Manutencio;

c) a segunda prova consistird na analyse d'um producto, desigmado
pela sorte, interpretando os reswltados obtides pela analyse chimica e enca-
rando o producto analysado sob o ponto de vista chimico e tectwologico;

d) os pontos para a primeira prova versardo sobre a producgdo e com-
sumo dos cereaes, moagem e panificagfio, fabrico de massas alimentmes, bo-
lachas e biscoitos; produccfio das forragens, gréio, palha e fenos; conservagdo
dos cereaes e dos productos manipulades e d'elles derivados; analyse e valor
alimentar dos cereaes, farinhas, pdo, bolachas e massas alimenticias;

e) os pontos para a segunda prova versardio sobre a analyse dos se-
guintes productos:

Cereaes, farinhas, p3o, fermento de padaria e fermentos selecionados,
bolachas, biscoitos, massas alimenticias; grdo para forragens, palhas, fenos,
semeas, farellos, pensos manufacturadios, carvdo, anthracite, linhite, madeira e
lenha para aquecimento; sal das cosinhas; oleos de lubrificagio;

#) os candidatos empregardo de preferencia os methodos officiaes de
analyse superiormente approvados;

@ a prova pratica é eliminatéria para os candidatos que ndo attinjam
n‘ella a classificagao de 10 valores, sendo o maximo de 20 valores.

Concluidas as provas o jury fard a classificagio dos candidatos pelo va-
lor das suas provas e remetterd todo o processo 4s estacGes superiores.

CONDIGOES DE ADMISSAO

Os candidatos que pretendam concorrer, deverio apresentar na secreta-
ria da Manutengio, segundo os termos do respectivo annumcio, os seus re-
querimentos instruidos com os seguintes documentos:

Carta das habilitag@es scientificas e litterarias que possuiirem;

Certiddo, em que provem ter satisfeito as prescripgdes do servigo militar,
sendo da classe civil:

Attestado de bom comportamento moral e civil.

Além d'estes documemtos poderdo jumtar os que provem os seus mere-

cimentos, aptiddo especial para este ramo de servico ou attestado de servigos
prestados.



