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Sur la determinatiom de quelques acides
végétaux organiques
PAR
Gumner Jorgensen

Sous-ditecteur du laboratoire de I"Etat danois pour le cuntréle
des denrées alimemtsiines, 4 Copenliague

Depuis la publication de mon premier travail sur ce sujet (¥,
j'ai encore effectué quelques recherches a ce sujet, qui ont aussi
augmenté mes expériences a plusieurs poimts de vue, ce qui m'a
également décidé a apporter quelques modifications dans la mar—
che des recherches,

A. Descriptiom du procédé

Pour des raisons de pratique je reproduis ici tout le proc#-
dé dans la forme modifiiée, attendu qu'autrement il ne serait pas
facile d'avoir un apergu clair et net de la marche du procédé,
qui est assez compliqué. Les solutions de réactifs employées sont
une solution d'acétate de plomb a 20 9%, une solution de chlo-
rure de baryum a 10 %, de l'acide sulfurique a 4 9%,, de Falcool
a 90 Yy en volume et de Falcool & 61 %y en volume (@Elcool di-
lué).

On prend pour le travail 100 ccm. de vin, 25 ccm. de jus de
fruits et 50 ccm. de sirop doux.

La solution est a-peu-pres neutralisée avec de la soude caus-
tique (guand elle est trés riche en sucre, elle est diluée, au-préa-
lable), puis elle est précipitée par un excés d'acétate de plomb
(généralement il suffira de 10 a 15 ccm. de la solution d'acétate
de plomb); aprés l'agitation on traite a un égal volume d'alcool
a 90 Y%

Le lendemain le liquide est filtré a travers un filtre de gram-
deur convenable et, aprés l'égouttememnt, la majeure partie du
précipité est ramenée a l'aide d'une spatule en verre dans le fla-
con de precipitation, oli elle est agitée avec de I'alcool dilué. De
cette facon le précipité est lavé a plusieurs reprises jusqu'a ce

() Publié dans le Zeiftsridft ffiir. Untbars. der. Nanbanoses wndi (@ervuszomiit-
tel, 1907, t. 13, p. 241.

Rev. de Chim. Pura ¢ Ap.—5@ anno-me 6-Junfo. in
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que le liquide filtre soit A peu prés incolore et ne renferme plus
que de faibles quantités de plomb et de sucre ou d'autres subs-
tances organiques. Oéméralement 3 i 4 lavages suffisent; pour
empécher dans la mesure du possible que le précipité ne s'agglo-
mére, il faut que Martmmnoir soit recouvert d'une plaque de verre,
surtout si, par exemple, le précipité doit rester la nuit sur le filtre.
Le lavage étant terminé, on raméne le filtre avec le précipité dans
le flacon, on traite avec 50 & 100 ccm. d'eau, on porte & [&bulli-
tion et on fait passer un courant d’hydrogeéne sulfuré a travers la
solutlon jusguwa ce qu'elle soit refroidie, sur quei il faut agiter a
bien des reprises. Pour complter la décompesitiou des sels de
plemb, on perte efcore une fois a I'ébullition et on traite de la
méme fagon a I'hydrogene sulfuré. Presque toujeurs apres ee trai-
tement les aeides sent eompletement mis en 1iBerté, sur quel 6n
sépare par filtratien le sulfure de plomb 6t 8h 1ave enstite avee
de ftepy chargée d'hydregene sulfuré. Om évapere Ie liguide fit=
ifé gt bai-marie & 30=419 &G, RS N MAFAise QY &Y ré&ny
faiBlement aleslin avee de 1a petasse E&H%&H@\HE}HE@% €R EM-
BlB}{rﬁ’ﬁ‘i fe papier de tournessl; Et Bh Eofitinke 3 ConTentrer Jis-
gu'a ilﬁ €em: Sans filtrer, 8h afene fe liguide 93H§ HR &tindre
Fadue 13 € §H|% Est fiHeee avee de ey jH§aﬁ"§ €e que {8 ve-
Hme forme & 30 CCM:: apres aveir Halte ERSHite AVEE HA VB:
lime dauble dialeas! 2 88 5/0 en Volume et apres avSiF vivement
Agite. 8n 3BaRdsARS 13 At (EH general ceffe quantite de figuide
SHFIt PBUF 13 Soitton dH tartrate &t dy Clirate de PRwRse, de felle
$OFte gﬂ% 123 12 filtation 1l SuFflFa de aver f& precipite avee 50
ceM: 4e Palessl dilue: sinon: 8n 1ave I8 residd aves 42 PRy
chatide & 8n ?/BF(?EIB%%% Encare He fois AVeE 12 43tbie Volime
Gless) £ 86 9, en volue:
1. Déterminatiom de I'acide tartrique

Le liquide filtré ainsi que le liquide de lavage est traité avec
3 com. d'acide acétiique glacial et est agité de temps en temps, en
laissant reposer pendant 48 heures. Si au bout de ce temps il n'y
a que peu ou pas de cristaux, on laisse pour plus de sécurité re-
poser encore plus longtemps. C'est par ce procédé que se sépare
xcide tartrique quand il y en a, et ceci sous forme de cristaux
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faiblement colorés du tartrate acide de potasse, qui aprés le filtra-
ge avec de petites quamtités d'alcool dilué sont lavés jusqu‘a la
réaction neutre du liquide filtré. Le filtre ainsi que les cristaux
sont ramenés dans le flacon de précipitation, ils sont séchés et ti-
trés & chaud avec de la soude caustique décinormale en se ser-
vant de phénoiphthaléine; chaque ccm. de soude caustique déci-
normale correspond i 0,015 gr. d'acide tartrique.

Pour I’ identiifaattcor de ¥acide taviigquee on traite le liquide
titré avec un peu de chlorure de calcium et on filtre immédittte-
ment. En laissant reposer il y a une cristallisation de tartrate de
chaux, qui se reconnait par sa maniére caractéristique de se com-
porter vis-a-vis de la soude caustique.

2. Déterminatiom de l'acide succimique

Le liquide filtré du bitartrate de potasse, ainsi que le liquide
de lavage, ou bien, s'il n'y a pas d'acide tartrique, la solution elle-
méme est évaporée jusqu'a 5 ccm. Ces 5 ccm. sont introduits
dans un cylindre gradué de 50 ccm., on lave la capsule avec de
l'eau et avec 1 ccm. d'acide chlorhydrique dilué et on amene le
tout 3 un volume de 10 ccm. Le liquide acide est agité 5 fois
dans un entonnoir a séparation avec chaque fois 50 ccm. d'éther,
on élimine par distillation H#iher des couches éthérées claires
séparées et le résidu est chauffé jusqu'a volatilisation de I'acide
acétique. On redissout ce résidu dans 9 ccm. d'eau, on traite a
1 com. d'acide dhllorinydrique dilué &t on épuise @ mouveau Il'adide
succinique de la solution en agitant 5 fois avec chaque fois 50
ccm. d'éther. Om retire par la distillation 1'éther de la solution
éthérée et ensuite on titre avec de la soude caustique décinormale
le résidu qui aura é&té séché jusqu'a la disparition de Lwdeur de
l'acide acétique. Pour les vins fermentés ordimaires je n'ai pis
procédé a une purification de l'acide succinique poussée au-dela.
Mais s'il y a des boissons avec de trés faibles quamtités, ou méme
avec pas du tout d'acide succinique, et surtout dans les cas ol le
résidu n'est pas nettement en cristaux sous forme d'aiguillles, il
ne faudra pas omettre une purification poussée plus loin de la
méme maniére; cependant I'on n'a pas besoin de remplir la so-
lution aqueuse jusqu'a 10 ccm., mais alors on améne par exemple
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la solution acidulée & 5 ccm. et on agite chaque fois avec 25 com.
d'éther.

En tant que le résidu n'a pas consisté pour la majeure partie
en acide succinique, une purification produite par de nouveaux
épuisements produit une forte baisse dans la consommation du
liquide de titrage, dont chaque ccm. correspond a 0,0059 gr.
d'acide succimique.

Pour identijiar Waeide succinigue, qui est en général assez
fortement coloré, on peut traiter le liquide titré avec un peu de
solution de chlorure de baryum, puis filtrer au bout de peu de
temps le tannate de baryum qui aurait pu se précipiter, et pré-
cipiter ensuite le succinate de baryte 4 l'aide du double volume
d'alcool & 90 % Quand on est en présence de succinate de
baryte, le précipité amorphe devient compact en chauffant et
en abandonmant un certain temps; aussi la majeure partie du li-
guide peut étre décantée. On dissout alors le préeipité dans un
peu d'eau acidulée avee une goutte d'acide ehlorhydrigue dilué
ét 6R préeipite 1a selution A ehaud avee une geutte de solution
d'ammeniaguR. Alers le suecinate de Baryte se sépare en Eristaux
EOMPACES; en general HA ped coleres: Apres deéeantatien du I
guide ef apres traitement avee HR ped d'eqy; HAe goutie de se-
lutien HE _B@f@ﬁi@‘fﬂ_?‘é de fer BFBHH“_ 3H Beut Q@_ E]H%laﬂ% temps
HR Préeipite V_BlH%'i’h%&i& &t BFHH; qui B@HEQ@!@HH‘%‘%F E8M Pe*t’e‘
ment la sofutisn. ©n peut Fuss! tralter direetement 12 sotutsn
fitreg par E}H@iﬂ'tﬁ%% gByies _8_@ ,§8ftif18_ﬂ de BSEEH!SFHF% de fer &t
fllirer sur Iamianie 16 precipite gelatinewx qut soHvent est neir;
PHIS SR Peut 1aver, secher. &t Apres melange avet du pyrestifate
d8 potasse ehauffer dans WA tHBe & &ssal sec: B GBHenAt AlRsl
HA sBlime Erstatlin; gue POR POt etHdier d& plus pres:

3. Détermimatiom de l'acide citrique

La 2.8 dissolution aqueuse qui reste des épuisememnts a H&ther
est tout d'abord introduite dans un cylindre gradué de 50 ccm.
et est neutralisée avec la soude caustique, ou trés faiblement sur-
saturée de cette derniére. Oéméralement il faut employer pour
cela du papier tournesol comme indicateur; ce n'est que dans les
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cas les plus rares que la solution est si peu colorée qu'il y ait
moyen de voir la transition & la phénolphthailéine.

On compléte la solution & 40 ccm. et on traite 4 10 cem. de.
solution de chlorure de baryum. Si aprés l'agitation et le repos
le préeipité est devenu fort et volumimeus, il peut renfermer du
citrate de baryum €t, dans ce cas, on lave le tout dans un grand
ballon gradué, on traite avec pius de solution de chlorure de ba-
ryum, on remplit jusqu‘a la marque et on ne travailie qu'avec
une partie du liquide filtré (par-es@mple, 72 cem.; comparer pius-
basj. Mais si le précipité se dépose par contre de facon assez
compacte, il consiste dans les seis de baryte de l'acide sulfurique,
de l'acide phosphorique et des acides tanniques coloramts. On
filtre la solution au elair dans un eylindre gradué de 100 cem.
de capacité et on lave avec I'eau jusqu’a ce que le liquide filtré
comprenne 72 eem. Ces 72 cem. sont compikéiés 4 100 cem. par
de l'alcool & 90 %, en volume; le tout est biem agité et laikssé de
coté. La teneur en aleooi du liquide obtenu en traitant 5 volu-
mes d'eau par de l'alecool jusqu’a obtenir 7 volumes est d'environ
26 °'p en velume.

La separation de I'anidde citrique ef de Paniidl malliquee repose
sur les rapports de solution qui suivent:

a) Le citrate de baryte est trés difficilement selubie dans de
l'alcool & 26 9%, ®h volume, et, pour de trés gramdles quentiitds de
liquide, il est bon de ne tenir compte que d'une faible solubilité.

B) Le malate de baryte est bien pius seluble dans de l'al-
cool 4 26 "o en volume; cependant 100 cem. de liquide ne sont
pas toujours suffisants pour la disselution du malate de baryte
qui existe.

¢) Quand le précipité de citrate de baryte est grand, le ma-
late de baryte est précipité avec; il est done nécessaire de dissou-
dre le précipité dans de lieau et de le précipiter encore une fois
avee de l'alcool.

On procéde done de la fagon suivante:

L. Si dans lztidition de 18 ccm. d'alcool aux 72 cem. de la
golution aqueuse il ne se produit au bout d'au moins 1 heure
gu‘un précipité faiblement coloré, on filtre ce dernier et on le
lave avec 25 ccm. d'alcool A 26 %, au volume. Ce cas se produit
presque toujours pour les vins rouges ordinaires.
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2. Mais si I'addition d'alcool produit un dépét considéra=
ble au bout du repds, on raméne aprés le filtrage feerttamnoir sur
le cylindre gradué, et on dissout le précipité en lzmesant avec
de liemu, au besoin en agitant avec une petite spatule en verre,
de telle sorte que le volume du liquide soit de nouveau de 72
cem. ou de 50 cecm. pour un dépdt plus faible, lesquels 50 ccm,
seront encore précipités avec 28 ou 20 ccm. d'alcool. Pour les
vins de liqueur qui généralement renferment plus d'acide mali-
que que les vins rouges, cette double précipitation suffit dans
la plupart des cas.

3. Si apres la double précipitation il reste un résidu insolu-
ble considérable, on répéte encore une fois la méme solution et
précipitation; et si alors encore on n'obtient pas de solution pres-
que compligte, c'est qu'il y a probablement de Wside citrique.

4. Pour décider de cette question on peut traiter le liquide
filtré de la 3.€ précipitation pour rechercher jusqu'a quel point il
y a encore un sel de baryte facilement soluble; et dans ce cas il
faut redissoudre le précipité et le reprécipiter. Mais je n'ai jamais
eu dans les cas dans lesquels j'ai travaillé avec les quantités ici
indiquéfes des divers vins ou sues une si grande quamtité d'acide
malique que 300 ccm. d'alcool a 26 °/, en volume n'aient pas
suffi pour dissoudre cet acide.

S'il devait rester un résidu un peu plus considérable, on peut
y déterminer quantitativement Hxuide citrique contenu en dis-
solvant dans llesu le résidu insoluble qui par les dissolutions,
précipitations et filtrations a été pour la plus grande partie dé-
barrassé des acides tanniques colorés; aprés la dissolution le li-
quide obtenu est acidulé a lzcide nitrique et on précipité par
Ieride sulfurique en solution bouilllamie. En abandonmamt a chaud
jusqu'a ce que le sulfate de baryte soit devenu en gros grains,
on ameéne ce dernier sur un filtre, on le calcine et on le pése.
Un gramme de sulfate de baryte correspond a 0,548 gr. d'acide
citrique anhydre.

Ydlemidffcativon de Vacide citriguwe. —S3i lle réssthu iimssiluble dians
l'alcool a 26 99 th volume est trop faible pour que cela vaille
la peine de faire un dosage, on effectue la réaction de STAHRE (%)

() Zeitsthr. avenjpt. Cheann,, 1897, 36, 195.
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de la fagon suivante: le residu est traité sur le filtre, et en agitant,
a laide d'une petite spatule en verre, avec quelques cemtimétres
cubes d'eau; et la solution aqueuse généralement colorée en jau-
ne est traitée avec une goutte d'acide nitrique dilué; apres avoir
chauffé 1égérement, on ajoute une goutte de solution de permamn-
ganate de potasse et on abandonne le liquide jusqu'a ce que tout
Je mangamese ait été réduit a 1'état de sel manganeux, ce qui peut
se produire au besoin par une goutte d'acide oxalique. La solu-
tion claire est ensuite traitée avec quelques gouttes d'eau de bro-
me, et ensuite abandonnée.

En présence d'acide citrique, le liquide se trouble t6t ou tard
par suite de la précipitation de pentabromacétone. Pour le con-
trole on vérifie si le liquide agité avec de liétiher devient parfai-
tement clair. De cette fagon on peut reconnaitre des fractions
de milligramme d'acide citrique. On procéde de la méme fagon
avec une plus grande ou avec une plus petite partie du liquide
filtré du sulfate de baryte, si lon a exécuté un dosage d'acide ci-
trique. S'il y a de grandes quantités d'acide citrique, on peut éga-
lement se servir pour lidientification de la maniére de se cori-
porter caractéristique du citrate de chaux.

Dans ce cas, on précipité la solution avec un petit excés de
chlorure de baryum et ensuite de carbonate de soude. Le liquide
filtré du précipité de sulfate et de carbonate de baryte est neu-
tralisé 4 lzcide acétique et le citrate de chaux est précipité au
chlorure de calcium et a l'alcool. On dissout dans lesu froide ou
dans lizgide chlorhydrique dilué le précipité lavé; dans ce der-
nier cas, on sursature par de Hammmoniaque et on fait bouillir, ce
qui produit une séparation de citrate de chaux cristallin. Cepen-
dant la réaction de StAHRE . est tout aussi caractéristigue et siire,
et, en tant qu'on n'emploie pour la réaction qu'une fraction du
liquide filtré, on peut estiimer jusqu'3d un certain degré la quam-
tité d'acide citrique.

4. Determinatiom de 1l'acide malique
a) La solufion em présence ne renferme pas d'auidle ciifri

que.—lles liiguides ffirés dies précipitations iindiquées plus et
sont évaporés jusqu'a 7 ou 8 ccm.,, puis filtrés dans un cylindre
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gradué de 50 ccm. de capacité et la capsule est ensuite lavée
avec de petites quantités d'eau, jusqu’a ce que la solution eom-
prenne 17 ccm. Ensuite on traite & l'alcool jusqu‘a la marque
supérieure, on agite bien et on laisse reposer jusquau lendie-
main. Ensuite on filtre le précipité, on le lave & l'alcool dilué,
on le dissout dans Hemu bouillamie, on traite la selution par
P'acide chlorhydrique et lion précipité a chaud par un excés pas
trop grand d'acide sulfurique. Aprés avoir abandonné i chaud,
le sulfate de baryte, qui a pris une forme de gros grains, est sé-
paré par filtration, et si le précipité de malate de baryte ainsi que
sa solution aqueuse sont A peine colorés, on détermine la quam-
tité d'acide malique en muitipliant par 0,574 le poids du sulfate
de baryte calciné. Si, par contre, le précipité de malate de baryte
renferme du tannate de baryte coloré, on purifie le liquide qui a
été filtré du sulfate de baryte en le traitant par la soude causti-
que jusqud ce que la phénoipiithaleine prenne une légére cou-
leur rouge et en ajoutant un excés convenable de chlorure de
baryum, en se rappelant qu'un ccm. de l'acide sulfurique corres-
pond & un cem. de la solution de chlorure de baryum. En abam-
donmant A chaud et en-filtrant, le liquide filtré est presque inco-
lore, parceque le sulfate de baryte précipité retient la plus grande
partie de la matiére colorante.

Le précipité est ensuite lavé avec de lieau bouillamte, le li-
quide filtré et litau de lavage sont de nouveau concentres jusqu'a
7 a 8 cem,, filtrés au besoin et précipités comme plus haut avec
le double volume d'alcool. Dans ce malate de baryte presque in-
colore on détermine la teneur en baryte, comme cela a été fait
plus haut, et on en calcule ensuite 1'acide malique.

b) La solution en pvésence renferme de Yacide citrique. —
Dans ce cas le liquide filtré renferme parfois a coté de I'acide
malique aussi un peu d'acide citrique, et ceci surtout quand il
représente plusieurs centaines de ccm.; cependant, en ayant eu
soin de veiller a une neutralité aussi exacte que possible, il n'en
renfermera pas de grandes quantités,

Cependant si liton veut tenir compte de cette teneur en acide
citrique, on peut concentrer ce liquide filtré (suivant la quantité
d'acide malique a attendre) jusqu'a un volume convenable, puis
on peut avoir filtré si c'était nécessaire, et le liquide sera ensuite
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précipité par 2 volumes d'alcool pour chaque 5 volumes de solu-
tion aqueuse. Mais si llon craint que ce précipité ne renferme du
malate de baryte, on le redissout encore une fois dans llEau et on
Je précipité encore une fois avec ¥5 de volume d'alcool. Si 1"om
a efffecttiué une séparation de ces deux acides, on passera a la dé-
termination de leur quantité, ainsi qu’it a été décrit plus haut.

Identificaticor: de Pacide malique. —Powr cst zdide, il My @
pas jusqu’a présent une méthode de reconmaissance sensible et
facilement exécutable. Les méthodies précédentes exigent une gram-
de quantité d'acide malique pur. Je procede ainsi qu'il suit pour
la préparation d'un acide malique suffisamment pur: le liquide
filtré, séparé du sulfate de baryte et qui renferme de l'acide sul-
furique, est neutralisé, puis précipité par un excés convenable de
chlorure de baryum. Le liquide fittré est concentré et est préci-
pité par 2 volumes d'alcool, puis le précipité est lavé a fond par
de lalcool dilué, dissout dans lesu et précipité par lmoétate de
plomb et 'alcool. Le précipité de malate de plomb, qui est bien
lavé a l'alcool dilué, est ensuite décompasé par lihydirogéne sul-
furé, et, du liquide filtré qui renferme l'acide malique libre, on
prend une partie pour la préparation des cristaux des acides
fumarique et maléique. Une autre partie donme avec llecétate de
plomb un précipité, qui devient mou en chauffant et cassant
aprés le refroidisseinent. S'il y a d'assez grandes quanmtiités d'acide
malique, on peut également préparer les sels caractéristiques de
calcium et de magnésium et établir également le poids équi-
valent.

B. Explicatiom du procédé€ et donmées analytiques

1L Pour le lavage du précipité de plomb jemploie maimte-
nant, pour économiser le temps, de l'alcool dilué; car, en agitant
avec de lltmau, un peu des sels de plomb plus facilement solubles
peuvent entrer en solution, c'est pour cela qu'il ya a craindre une
perte en filtrant immédimternent aprés 1'addition d'alcool.

2. Dtkvminstiton de l'anidlr succinique. —J'zi dii modifier
le procédé, parceque Ition a reconnu que les indications antérieu-
¥es sur la répartition de l'acide succinique entre lemu et Iéther
heiient pas correctes. Les essais antérieurs, qui avaient été effe-
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ctués, il y a longtemps déja, doivent &tre exécutés avec d'audmes-
volumes d'eau et d'éther que ceux que j'avais jadis indiqués.
Cest pour cela que j'ai fait de nouveaux essais qui ont mené
aux résultats suivants:

0,3658 gr. d'acide succinique furent dissous dans © cem.
d'eau et dans 1 cem. d'acide chlorhydrique & 13,2 °f,. La solution
fut agitée 10 fois avec 50 ccm. d'éther; aprés-la 5.2 agitation 1,5
cem. d'eau, qui avaient été dissous par [éther, furent de nouveau
ajoutés. Les solutions éthérées furent évaporées i sec et les rési-
dus furent titrés avec la soude caustique décinormale.

La solution aqueuse renfermait d'abord 3100 milligr. d'acide
succinique et 3870 miiligr. d'acide chlorhydrique.

‘ Il IV v Vi
Les solutions Les solutions | Ceefficient de re
étfhérée; ut a?mmesi ” l..p“-'l}i“""" (a) de . ;
en miliimal. @a- en’ mitlimol, da-| ontre betmer & | 1= |(—of al Qo a1
cide suwerimique | cide swecimique I'eau.
1 1,350 3,160 0,4355 1,0000 | 0,4554 1,412
2 0,780 1,750 0,4457 0,5446 | 0,2480 0,769
3 0,435 0,970 0,4485 0,2966 | 0,1350 0,419
4 0,255 0,535 0,4766 0,1615 | 0,0735 0,228
5 0,130 0,280 0,4643 0,0880 | 0,0401 0,124
6 0,065 0,150 04333 | 0,0479 | 00218 0,068
7 0,040 0,085 0,4706 0,0261 | 0,0119 0,037
8 0,022 0.045 0,4889 0,0142 | 0,0065 0,020
9 0,010 0.623 0,4348 0,0077 | 0,0035 0,011
10 0,005 0,013 0,3846 0,0042 | 0,0019 0,005
Somme 0,008 moyentie des 9 0,0023 | Somme | Somme
premiiers essais
3,092 0,4554 0,9977 3,094

La colonne I renferme les résultats de titrages des divers épui-
sements a léher (divisés par 20).
Les nomibres de la colonne Ii sont obtenus par soustractiion;
auissi 3,100 — 1,350 = 1,750, etc.
Les nomtbres de la colonne Il donment les coefficients de
. requatition (@), c'est--dire: aprés agitation d'une solution chlo-
rhydrique de 1 partie d'acide succinique avec 5 fois le volume
d'éther, il y a dans [éther 0,4554 et dans Ileau 0,5446 parties.
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Toul d'abord il y a un accroissement des nomtires, probabie-
inent pareeque le volume de la solution aqueuse diminue; a par-
tir de liessai 6 il y a de nouveau une diminution, mais c'est
qu’ici on a aussi ajouté un peu d'eau. Les variations des derniers
nomibres ne doivent pas étonmer, car ici la consommation du li-
quide de titrage n'est que de quelques dixiémes de ccm. J'ai em-
ployé pour les calculs ultérieurs la moyenne des 9 premiers es-
sais, en les considérant comme ceux qui étaient les plus surs et
qui correspondent le mieux entre eux.

La formule (L—a)” dans la colonne 1V est la formuie de re-
partition qui S'exprime ainsi en paroles: Tandis que le nombre
des épuisements croit en progression arithmétique, la concentia-
tion de la solution aqueuse diminue en progression géométrique.

Le nombre 1 indique la quamtité primitive de l'acide succi-
nique, a est le coefficient de mrepartition (0,4554) et n est le nom-
bre des épuisements.

La colonne V indique, dapres la loi de repartitiom, les
quantités d'acide succinique qui se trouvent dans les divers
extraits éthérés; les nomibres sont des nomibres de différence,
1,0000 — 0,5446 = 0,4554, etc. Sur la somme de ces nombres
manquent encore 0,0023 pour donmer 1,0000, mais c'est justement
la la teneur de la solution aqueuse aprés 10 épuisements.

Dans la colonne Vi on a muitiplié par 3,1 les nomibres de
la colonne V, ces nomies devraient correspondre avec ceux de
la colonne 1, si les résultats d'essai étaient parfaitement exacts,
bien entendu en supposant que la loi de repartition soit bien ré-
goureuse. On peut bien désigner la concordance comme satisfai-
sante, car les essais n'ont pas été effectués avec des mesures de
précaution particuliéres; c'est ainsi que les liquides ont été mesu-
res dans des cylindres gradués, tandis que la température n'a pas
été maintenue constante, ensuite l'éther absorbe également de
liesu et le degré de dissociation de l'acide succinique se modifie
avec la concentration.

En tout cas l’gpproximation est suffisante pour les analyses
qui entrent en jeu et la théorie mathématique permet un calcul
de répartition pour tous les rapports de concentration.

Les résultats d'une série d'essais a l'acide citrique ont été les
suivants:
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10 com. d'une solution qui renfermait 0,2167 millimol. d'aci-
de citrique et 12,1 millimol. d'acide chlorhydrique ont été épuii-
sés 5 fois avec chaque 50 ccm. d'cther.

I I I v \Y Vi
-§ Les solutions | Les solutions | Coefficient de
§ | éthérées renfer- aqu@m?estrenfer- P ﬁl!')z;.;ité:elocuptﬁ(at)xe ,
2 | mitimel Tilimot, | entre Féther -0yt a (-af a02167
d'acide citrique | d'acide citrique et P'eau

il 0,0100 0,2167 0,016 1,0000! 0,0473 0,0103
2 0,0100 0,2067 0,0484 ' | 0,9527| 0,0450 0,0008
3 0,0100 0,1967 0,0508 0,0077| 0,0429 0,0093
4 0,0083 0,1867 0,0445 0,8648! 0,0408 0,0088
5 0,0083 0,1784 0,0465 0,8240; 0,0389 0,0084

Somme 6,1761 Moyenne 10,7851 |Somme| Somme

0,0466 0,04726 0,2149 0,0466

Les désignations correspondent a celles de la série préoé-
dente d'essais a l'acide swccimique.

Il en résulte que le coefficient de repartition n'est que dem-
viron Yijp de celui de Pacide succinique dans Ja série d’'expérien-
ces précédente, quoique Ja concentration de racide cilorhydrique
ait é&té environ 4 fois aussi forte,

Jlai également effectué des essais d'épuisement avec l'acide
malique, quoique cependant d'une fagon un peu différente.

1L milligr. d'acide malique & && &puisé 5 fois avec 5 flois le
volume d'éther de sa solution chlorhydrique. L'éther a été distillé
des extraits éthérés mélangés et aprés le titrage du résidu la so-
lution a été épuisée de Ja méme manidre, Ce traitement fut encore
une fois réitéré,

Les résultats des trois titrages étaient les suivants:

Solution éthérée Milligr. d’acide malique Coefficient de répartition aprés
5 &puisements
i 0,290 0,290
Ii 0,087 0,300
i 0,027 0,310

Moyenne.. 0,300
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1l en résulte que (1 —a)® = 0,7, d'oit Lon trouve que 1 —a
= 0,9312.

Le coefficient de nepartition a, dans le sens indiqué plus
haut (voir acide succinique, colonne 11i) est done == 60,0688, nom-
bre qui est presque 1 fois 1J, aussi grand que celui de l'acide di-
trique.

Nous avons done maimtenant toutes les dommées nécessaires
pour le calcul de la séparation de l'acide succinique et des au-
tres acides. En travaillant d'aprés le procédé indiqué précédem-
ment (p. 195), c'est-a-dire en faisant 2 x<55 épuisements, comme
je l'ai fait pour les analyses de vin indiquées dans ce travail, la
précision des résuitats se calcule de la fagon suivamte, en pre-
nant partout les quamtités primitivememt présentes des divers aci-
des égales A 1:

Au bout de 5 épuisememts il reste encore dans la solution
aqueuse (1 —a)® = Q0479 d'acide swedimique, done ill &m est passed
dans l'éther 0,9521 et aprés la répétition des épuisememts de cette
partie de l'acide, il reste dans l'éther 0,95212 — 0,9065 d‘acide
succinique. Entre outre aprés les 5 épuisements la solution aqueu-
se renferme 0,9312% — 0,7 de l'acide malique, dans lé&ther il y
en a done 0,3 et au bout d'un nouwel épuisement 0,3 = 0,09.
Ce procédé donme, dome, des valeurs qai se rapprochem: {des vé-
ritables avec une précision d'environ 91 9%, et les 9 autres 9%, se
retrouvent pour l'autre acide.

Comme généralememnt ce ne sont que de petites quamtités de
ces acides que lon retrouve dans les vins, cette méthode de com-
pensation est probablememt suffisamment exacte pour ces cas.
Mais une augmentation de la précision peut s‘augmemter i vo-
lonté par une augmemtation du nombre des épuiserments. J'ai effe-
ctué A ce sujet quelques calcuis que je reproduis ici, en faisant
remarquer pour la compréhensiom de la 1.*® colonne du tableau
qui suit, que, par exemple, 3 <66 épuisements veut dire que la
solution acide présente doit étre épuisée 6 fois avec 5 fois son
volume d'éther et qu’ensuite le résidu aprés la distillation de Véther
et aprés dissolution dans lesu acidulée a l'acide chllorhydrigue
doit étre traité de méme et qu'ensuite le 28 résidu d'éther doit
gtre soumis encore une 3* fois au méme traitement.
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Epuiisement | Acide suedimique Acide citrique Acide malique
2 %55 i 00065 | 0,0463 0,0899
3 X606 0,9237 00160 0,0421
4 %66 l 0,8996 0,0040 0,0147
5 x77 f 0,9310 0,0020 0,0004
6 x<77 \ 0,9048 0,0002 0,0014

il en résulte que la séparation de l'acide succinique de l'aci-
de citrique est plus facile A effectuer que celle de l'acide malique.

S'il s'agit de la déterminatiom d'une quamtité relativement trés
faible d'acide succinique 4 c6té de grandies quamtit€s d'un des
autres acides, on peut, aprés la fin de l=malyse, faire une conre-
ction pour la quamtité de l'autre acide renfermé dans Pextrait
éthéré. A-t-on, par exemple effectué 5 %77 épuisememts dans
l'investigatiom d'un jus de frambaiises 4 0,01 gr. d'acide succimii-
que et 1 gr. d'acide citrique, le dernier résidu éthéré consiste en
0,009 gr. d'acide succinique et 0,002 gr. d'acide citrique. Ce n'est
probablememnt que bien rarement que de pareils cas se présentent
dans la pratique; mais ici c'est le principe d'une méthode appili-
cable qui est développé (comparer égalememt avec I'ex posé plus
loim}.

3. Detwmivadbion de Wacide mallipee. —Pour nedhercher les
modies de precipitatiom du malate de baryte en présence des
acides et des bases, jai effectué quelques recherches qui ont
donné les résuitats swivants:

5 solutions de malate de soude, dont chacune remfiermait
0,067 gr. d'acide malique et qui réagissaient de fagon neutre avec
la phénolgpihtimliéine, ont été traitées avec 3 ccm. de solution de
chlorure de baryum et éventuellememt avec de la soude causti-
que ou de l'acide acétique, puis elles sont comylkitées avec de
'emu 3 17 ccm. et ensuite avec de l'alcool jusqu’a 50 ccm. Le len-
demain on filtre les précipités, on lave avec 50 ccm. d'alcool di-
lué et on précipité ces solutions i l'acide sulfurique dilué. D'aprés
les quamtités en poids d'acide sulfurique on a calculé les quamti-
tés d'acide malique.
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Clest ainsi que llon a trouvé :

Normalité
l.a solution avait été traitée de Ig solution IAC‘ﬂ ‘Prf’all'%“% des quanﬂtaltés

totale ajoutiées
par de lleau. . . 0 i 06,0634 g. 95 "y
par 2 ccm. de soude causthue décinormale 0,004 li 0,0646 » 96 >
par 4 = > » 0,008 0,0666 » 99 >
par L = d’aclde acétique normal . . . 0,020 FO,Q%@ » 85 »
par 2 e » » 6,040 xl 0,0440 » 66 »

Il en resulte que la solution ne doit pas avoir une réaction
acide; au contraire la réaction doit étre plutét faiblement alcaline,
Cependamt il est 3 remarquer que les 2 liquiidkes filtrés alcalins
se troublaient en les mélangeamt au liquide de lavage et que les
sels correspondamis de baryte n'étaient pas bien clairement so-
lubles dans Iemu; done les réactifs n'étaient pas complétement
libres d'acide cantbonique.

En présence de grandees quamtités de soude caustique la pre-
cipitation du malate de baryte a l'aide d'alcool est trés incomyplke-
te, ce qui résulte d'un essai dans lequel une solution de malate
de baryte lavé, renfermant 0,034 gr. d'acide malique, a été traitée
comme il a été décrit plus haut; cependant I'alcalinité de la so-
lution totale a était 0,16 ccm. de solution normale. Om n'a retrou-
vé que 0,009 gr. d'acide malique, c'est a dire 26 %, de la quam-
tité ajoutée.

Une autre circonstance qui influe également sur la précision
des résultats est la tendance du sulfate de baryte d'absorber
d'autres sels de baryte. C'est cette capacité d'absorption par rap-
port aux acides tanniques colorants que j'emploie également pour
la purification de la solution du malate de baryte, ainsi qu'il a
été décrit (page 201); pour ce la solution qui renferme en de-
hors de Tlacide chlorhydrique de l'acide sulfurique, de l'acide
malique et de l'acide tannique, est rendue légérement alcaline
avec de la soude caustique et est traitée au chlorure de ba-
fyum. La solution est ainsi presque complétement décolonée. 11
était donme bien naturel de craindre une capacite d’absorption
du sulfate de baryte méme par rapport au malate de baryte; en
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effet, j'ai pu établir expérimentalement une telle absorptionm et 4
T'échelle ‘suivante, ainsi que cela résulte de la série d'essais qui
suit:

5 solutions de malate de baryte, renfermant chacune 0,134
gr. d'acide malique, furent traitées avec différentes quantités d’agi
de sulfurique & 4 ‘g pti13 elles furent neutralisées & Yacide de la
soude caustique,-traitées avec des quamtités convenables de chio-
rure de baryum et filtrées & chaud aprés avoir été laissées dépeo-
ser; dans cette opération les volumes totaux du liquide représem-
taient 80 4 100 cem. du liquide.

Les précipités furent lavés 5 fois & I'eau froide, les liquides
filtrés furent concentrés avec l'eau de lavage et les malates de
baryte furent précipités a 1'alcool et leur teneur en baryum fut
déterminée; d'ou l'on calcula ensuite les quamtités d'acide malli-
que présentes dans les solutions.

Les résuitats ont été les suivants:

1 molécule de

. . ' : sulfate de baryte
Acide malique Acide malique a absorbé en

en solution absorbé | Gsculies de ma-
late de baryte

Acide sulfurique 3 4 ®/; ajouté

Ocem. . . . . . . . . . | 01308 g.

L. e o oo 0,1179 » 0,0129 g. 0,236

2 0,1056 > 0,0252 0,230
4. - 0,0809 » 0,0499 » 0,228

8 0,0485 - 0,0823 0,188 .

Pour le calcul de la vraie répartitiom du malate de baryte
entre la phase solide et liquide on ne peut pas employer cette
série d'essais, car premiérement les volumes des solutions ne sont
pas trés connus, et parceque secondement les précipités ont été
lavés. Maiis la capacité d'absorptiom du sulfate de baryte par rap-
port au malate de baryte est si grandle, qu'il est néeessaire d'en
tenir compte; par des lavages réjtérés, surtout a Yeay ehaude, of
peut toujowis éliminer de plus en plus du malate de baryte du
préeipité, et c'est pourguei J'al aussi recommande Ie lavage 3 Laide
de Leau ehaude.

(Comulile).
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A conservacio do leite pela agua oxygenada

Perhydrasemiillcih

PELO

Dr. José de Seixas Palma

A conservagio do leite baseada nas propriedades antisepti-
cas da agua oxygenada tinha sido primeiramentie ensaiada por
ReNARD, BubpE, EicHioiz, Rosam, BAumanw, WADE Suee, VAU-
DEVELDE e outrgs. Mas s6 pelos trabalhos scientificos de ROMER
e MwcH se conseguiu emfim tornar practico este meio d’esterili-
sacdo e tirar ao processo o foro exclusivo d'uma especulagio
scientifica.

No *Beitrige zur Kivwk der Tuberkulose» Bd. V. Heft 3.
Stuber’s Verlag. Wiinzbung, com o titulo: Ulber ein Verfalwen zur
Oewinmpag einer von lebensfafigesn Keimesn ffedton, in ifwen gee-
nuineen.  Eigeensntfaiféer im Wesentiaten: ureverdndoréer: Kuhwoileh,
publicavam Muow e RoweEr um methodo de esterilisagao do leite
a cri, que denominaram Perfiydbarsaieviahiresn, e o leite assim obti-
do Pevwarasemitef,

RoweER e Muor pretendem com o seu processo conservar o
leite no seu estado crii por um tempo no qual o leite conservado
naturalmemnte cri ou fervido estaria deteriorado.

© leite oxygenado prepamzse pelo methodo de RowER e
Muer pela férma seguinte:

l.e  Deitam-se nas vasilhas de porcellana, ou vidro em que
se vae mugir o leite tanta agua oxygenada que a cada litro de
leite caiba 1 gr. de agua oxygenada H2O™ Do perhydrol de
Merck, que é 30 °fg, teriamos a empregar 3 Y5 com.

20 Desprezando as primeiras porgfes, muge-se o leite para
a vasilha que j4 tem a quantidade de H?0? que lhe comnresponde.

3° O mais cedo 18" depois de mugido; aqueee-se o leite
durante 1™ 4 temperatura de 520 ©

4. Passada meia hora depois d'este aquecimemto, isto &,
pele menos 19" e meia depois de mugido, deitam-se 0,2 ccm. de
Hepinammen! por cada litro de leite. A medigio de Fhpitn deve-se
gxeeutar com o auxilio d'uma pipeta graduadia, quando se tenha
8 empregar menos que 1 ccm. d’ella; havendo a empregara moi-

Rev. de Chifm. Pura e Ap.=50 anne=mo 6=Junhe, 20
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res quantidadies, deve-se servir d'uma proveta graduada até 5-1¢°
ccm. de capacidade.

A solugdo de Hepiit deve-se deitar gotta a gotta no leite de-
pois de arrefecido a uma temperatura inferior a 35¢, mexendw-se
continuamemte com uma vareta para favorecer o degpremdimento
do oxygenio.

Quando o leite oxygenado é destinado 4 alimentacdo infan-
til, tem que se engarrafar em frascos esterilisados e hermetica-
mente fechados.

6.e O leite oxygenado deve ser guardado ao abrigo da luz
directa do sol e da luz diffusa, isto & na obscuridade ou debaixo
da ac¢do dos raios verdes ou vermelhos.

7.0 Se o leite tiver que ser transportado a grande distancia,
recommmemtia-se envial-o com a agua oxygenada, e s6 no logar
do destino jumtm~se o Mepin.

Na preparacio do leite esterilisado deve-se operar o mais
asepticamente possivel. Todas as vasilhas e apparelhos que lhe
sio destinados devem-se esterilisar antes, e evitar toda a adulitera-
¢do do leite depois da junc¢do de Mepin.

No «Zeitsdtriftifiir FleiscundoMilebiypieaney X xin] atatgangg,
1907, synthetisa o DwR. hiprMANN STRELINGER a sua admiragio
pelo leite oxygenado nas seguintes phrases que exitracitamos:

«O nosso leite tem em primeira linha o fim de, n'aquelles
casos em que a mie nio péde amamentar o filho, constituir para
a creanga um alimento baseamdo em principios sciemtificos e re-
conhecido como ideal e completamente Seguro.

«O nosso leite tem como fim principal desviar o recemmas-
cido da Scylla da mortandade e da Charybdis da tuberculose.
Nés desejamos que este progresso no dominio da hygiene do
leite e alimentagédo infantil se torne familiar entre todos os povos
civilisados e com isso—talvez s6 ao fim de alguns annos—se
consiga debellar s grande mortalidade infantil, resultando d’ahi
uma acgio benefica sobre o desemvolvimento da geragdo fu-
tura».

«O DR. AlADAR VON FAY, sub-delegado de saude, commu-
nicou o muito satiskachorio resultado da analyse do Héstfyiiagee-
mileh feita no Instituto bacteriologico do Real mimistério do
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Reino da Humgriia. Pensamos que o Perfydvasemethodz ¢ 0 me-
lhor d’entre todos os processos de conservagio do leite»,

RoOwER e Muom continuaram as suas investigag@es sobre

o Perfiydrasemiletr;; assim publicavam no «Berl. Klin. \Wdedem-
schwift», 1906, Nr. 30-31, um trabalho com o titulo «Ukberbbe-
lichtete Perfoydrasenilch».
ROwER e Muwos observaram pela primeira vez que a acgio
dos raios solares é prejudicial ao leite. Esta alteragao diz respeito
as substancias gordas, que j4 em 10 minutos sdo por elles altera-
das bem visivelmente. Os raios do espectro mais perigosos para
a sua constitwicio s#o os azues, os violetes e os ultravioletes; por
isso recommendam conservar todo e qualquer leite sempre ao
abrigo da luz, ou debaixo da acgio chimica dos raios verdes ou
vermelhos.

N'um discurso que ROweeR proferiu a 14 de agosto de 1906
disse: «En étudiant liffet de la lumiére sur le lait il nons faut
admirer la sagesse de la nature qui a disposé toutes leurs affaires
si sagement qu'un aliment comme le lait, si altérable par la lu-
miére, passe tout de suite du corps de la mére a la bouche de
Penfant sans étre exposé a la lumiire. Cest 'homme qui, en vou-
lant corrigir les lois de la nature, a causé des dangers qu'on ne
doit pas oublier dans I'avenir».

CiLoez (€. R, t. 61, p. 321), j4 tinha achado effeitos idénticos
pela ac¢do da luz sobre o azeite. Segundo €io#z a oxydagdo
dos oleos é favorecida pelos raios lumimosos em ordem decres-
cente d'intensidade de incolor ao amarello: incolor » gzaul»-vife-
lete »— encarnado »>-werdte»— ammaedltn.

E vulgar a venda do leite esterilisado e de azeite em fras-
cos incolores depois de terem estado durante semanas e mezes
expostos 4 luz e ao sol nos mostradores dos estabelecimen-
tos. Esta deve ser uma das principaes causas do ramgo do leite
estettilisado e do azeite «fino», quando vendidos em garrafas im-

propriias.

(Conttinsay).
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Paginas para os estudantes dos cursos secumdarios

Agemntes de reducgdo

Os principaes agentes reductores sio—o carbono, o hydro-
genio, os metaes, o acido sulthydrico, o anhydrido sulfuroso, o
acido hodhydirico, o oxydo carbono e alguns oxydos e chloretos
inferiores.

I. Carbono

D ftodos os agentes reductores é o carfioro o maiés iigare-
tavtte, — A temperatura suffdettemente dibweda pde am ibendrdie
muites metalloidies, por exemplo o ptwspitave, e todos os metaes
(@ excepcao do magmesio) dos seus oxydos, hydroxydos e aarbo-
natfss.

Os hydroxydos e os carbonaitss cedem em geral, a alta tem-
peratura, em primeiro logar respectivamente a agua e o anhydiii-
do carbonico; este ultimo, em presenca do carbono, desenvoliwe-se
com maior facilidade que do ordinario, porque se pdde combi-
nar com o proprio carbono, formando oxydo de carbono, o qual
por sua vez, actua como reductor sobre o oxydo metallico:

€O + 2€C0Q
Anhydrido Oxydo~
carbonico de carbono
MO + M 4+
do Metal

metallico ou metalloide
ou metzlloidico

E por este modo que se obtém a maior parte dos metaes
commums, e especialmente o estanho, o chumbo, o fewe, o zinco,
e ainda o sedio, o potassiv e outros. Este processo de reducgio
effectua-se em fornos de diverso genero, nos quaes se aquece
fortemente o mimeral contendo oxygenio em mistura com o car-
vio. Os metaes fundidos escoam pela parte inferior do forno, se
sdo fixos; ou destillam, se sdo volatets, como o zimgo, o midmio,
o sodio e o potéassio. N'este ultimo caso os vapores s@o conden-
sados em apparelhos de varia férma.
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Nio é raro acontecer que o metal separado se combine com
o caribono, para formar um carboneto metallico; o ferro, por
exemplo, comtiiza-se em parte, formando um carboneto de ffervo
CFe? e o cdlcio formando o cartoneto de calcio C*Ca.

Este ultimo adquiriu desde o fim do século passado uma
grande importancia, pelo facto de se transformar, pela ac¢io da
agua, em cal hydratada ou hydroxydo de calcio, e n'um carbo-
neto de hydrogenio, o acefylerm, que arde com uma chamma
muito brilhante:

€*Ca 4+ 2H*0 = CHP #4 Ca(OH)*
Carbometo Agua Acetyleno Hydroxydo
de calcio e caleio

Aquecendo fortemente o anthydbidiv carbonico com o carbo-
no, este redu-lo, como acima se disse, transformand»-o em oxydo
de cairipono.

Este processo chimico realisa-se muitas vezes nos nossos
fogdes de aquecimento, se n'elles se accumulou grande quam-
tidade de carvdo. O acido carbonico que se forma perto das
grelhas é desoxydado pelo carvao incandkscente e transforma-
se em oxydo de carbono, o qual depois, acima dos carvdes, arde
com chamma azul, transformamito-se novamente em anhydrido
carbonico.

Os sulfatos sio egualmenmte reduzidos a sulfuretos, pelo
aguecimento com o cartono:

BaSO* 4 4€ = BaS +#+ 4QC0

Sulfato Carbono Sulfureto Oxydo

de bario de bario de carbono
Nattzs historicas

Lavoisier, nos annos que seguiram ao da descoberta do
oxygenio (1774), foi o primeiro que descobriu e esftudou a grande
importancia do carbono como agente de reducgio, a parte que
0 oxygenio desempenha na combustio do carbono, do enxofre,
do phosphoro e dos metaes, a oxydagio dos metaes com o acido
azotico e com o acido sulfuricqk concentrado, os quaes sdo cor-
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relativamente desoxydados e transformades respectivamente em
bioxydo de azoto AzO e em anhydrido sulfuroso SO*:

Az?0%H?0 = 2Az0 + O®+4-H?0 ; SO*H0= 86 4+ O 44 HQ

Acido azotico Bioxydo Oxygenio Acido Anh.suil- Oxy- Agau
de azoto sulfurico furoso génio

Mas ainda em 1783 era elle s6 a defender as suas idéas.
Existia uma série intensa de phenomenos, que ndo conseguia ex-
plicar, ao passo que a theoria do phlogisto concordava com
elles perfeitamente.

Tanto os adeptos do phlogisto, como Lav@sieR, considera-
vam como demomstrado que os metaes entravam nos saes no
esizdo de caes metallicas (oxydos). Quandw, pois, o zinco se dis-
solvia no acido sulfurico diluido com desprendimento de hydro-
genio, a theoria phlogistica explicava o facto admittindo que o
metal cedia o phlogisto; LavaisieR ndo podia, pelo contrario,
explicar o phenomeno.

Em 1782 PriesTLEY tinha demomstrado que as caes ou oxy-
dos metallicos se transformavam em metal, quando eram forte-
mente aquecidos no hydrogenio. Ainda este facto concordava
perfeitamente com a theoria phlogisiica, emquanto que LAVOISIER
ndo conseguia explica-lo.

Mas uma descoberta, feita exactamente n'aquelles annos, mu-
dou imprevistamente o aspecto das cousas: foi a descoberta da
composi¢io da agua. J4, no estio de 1781, CaviEnbisH tinha acha-
do que, fazendo saltar a faisca electrica atravez de uma mistura
de hydrogenio e oxygenio (elle usava para esta experiencia
cérca de I de hydrogenio e V,;" de oxygeniw), se obtinha agua;
mas a memoria relativa a este facto foi lida perante a Royal Sip-
ciety somente em 15 de janeiro de 1784. Entretanto, o resultado da
experiencia de Cavenmist tinha chegado ao conhecimento de La-
VOISIER, cérca de 1783. Ainda aqui, como ji tinha succedido com
0 oxygenio, a descoberta foi feita pelos sects@rios da theoria phlo-
gistica; mas Lavoisier foi o unico que lhe comprehendeu verda-
deiramente a importancia e deduziu immediatamente d'ella que
a agua devia ser um corpo composto, formado de oxygenio e de
hydrogenio.
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Parece-nos hoje a nds que, feita uma vez a experiencia, esta
conseguéncia devia parecer natural e evidente. Pois nem CAVEN-
DISH nem outros tiraram d'ella esta conclusdo; a conclusdo de
Lavoisier foi considerada como uma explicagdo inverosimil da
experiencia referida. O proprio CAVENDISH considerava como pro-
vavel que o oxygenio fosse agua dephlogisticada, e que o hydro-
genio fosse uma combinagdo da agua com o phlogisto. E assim
a agua ficava sendo depois, como antes da experieucia, uma ineo=
ghita x. Ouitros alnda emittiram opinides diversas sobre a questao.

Mas Lavoisier, elle s6, ndo sé explicou a experiencia de
CaveNDIsH, mas viu de repente a inteira extensio da descoberta.
Tanto o desprendimento do hydrogenio na dissolugio dos me-
taes nos 4cidos diluidos, como a reduc¢do dos oxydos metallicos
pelo hydrogenio ndo eram mais que simples consequéncias da
composicdo da agua.

Hydrogenio

O hydrogenio reduz os axydos mefallicos com formacio da
agua, os chlorefos metalimos com formagio de acido chlorhydbri-
co, mais raramente os sulfiwetos com formagio de hydrogenio
sulfurado.

Assim, por forte aquecimento, o hydrogenio separa o esite-
tiho, o chumbo, o cobre, a pratq, o ffevwo e outros metaes quer
dos seus oxydes, quer dos chloretos; e até a prate do sulfureto
de prata.

Até o anhydrido carbonico, em dadas circumstancias, péde
ser reduzido a methano CH* pelo hydrogenio, quando passa 4
temperatura de 300¢, juntamente com o hydrogenio, sobre nickel
finamente dividido, actuando o metal como agente do contacto
ou catzllysador (SABATIER e SENDERENS) :

€67 4+ 2HE = €H* + 2W0
Anhydrido Hydrogenio Methano Agua
carbonico

Experiencia. — Em um tubo de ensaio faz-se desenvolver a6 modo ordi-
HaFie o hydrogenioiper meio do zinco e acido chlorhydiico. Um pouco assim
g6 liquido pée-se um tampéo de algodZo hydrophyle, bastante soito. Aquecen-
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do até o rubre, ao ar, uma espiral do fio de cobre, que 4 superficie se trams-
forma em oxydo negro de cobre, immmenginuto-a no tube, emquanto estd ainda
quemte, no espaco cheio do hydrogenio, acima do tampde de algodds, o
oxydo de cobre reduz-se instantaneamemte a cobre metallico vermelho, o
qual, se se retirar rapidamemte a espiral, se oxyda de novo ao ar.'A oxy-
dacgdo e reducgio podem reproduziirse algumas vezes ainda, se a camada de
oxydo de cobre é bastante delgada.

O ohloreto fevvivo é reduzido a chloreto ferroso pelo hydro-
genio no estado nascente (formado pelo zinco e acido chloriny-
dricoj, e a c6r amarella do liquido passa a esverdeada; o anmiy-
drittly sulffursse a acido sulfinydrico:

EeCH.FeCl® + H> = 2FeCl1? + 2HCI
Chiloreto fertico Hydho- Chiloreto Acido
genio ferroso chlorhydrico
S6* 3H? == HS + 2H’0
Aunhydrido Hyyuiro- Acido Agua
sulfuroso genio sulfhydrico

De modo analogo se pdde reduzir, pelo hydrogenio nascente
em meio alcalino (produzido pelo aluminio e a soda), 0 acido azzo-
tico a ammoniaco:

Az?0°H0 + 8H* = H?0 4 2AzHP + 5%
Acido azotico Hyydito- Agua AmmoniRco Agua
genio
Metaes

D'entre os metaes, o fewre é usado algumas vezes em metal-
lurgia para a reducgio dos sulfuretos metallicos, por exemplo do
sulfureto de chumbo ou galena:

PbS +H Fe = FeS + Pb
Sulfureto Ferro Suifureto Chumbo
de chumbo de ferro

O sodio e o magw#sio usam-se muitas vezes para a reduecZo
dos chloretos, formamtto-se respectivamente o chloreto de sodio
e o de magnésio.

O magmsiv reduz ainda 0s compostos oxygenades, como o
phosphato de célcio e a silica:
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P°0%*3Ca0 + 8Mg = 5Mg0 + P*Mg®
Phosphato Magre- Magmnesia Phosphoreto
de ealcio sio de magneésio

Si6> + 2Mg = Mg® 4+ Si
e . . ddici
Silica M?;ng Mi;%r& Silicio

O magneésio, acceso, continua a arder com chamma tran-
quilla no anhydrido carbonico, transformamiio-se em magnesia,
com separacio de carvio:

€o? + 2Mg = 2Mg0 C
Anhydrido Magnmesio Magnesia Carvao
¢ atbonico

reaccio inteiramente parallela 4 anterior.

O alumiiico é também utilisado de modo analogo. Para soi-
dar os carris dos caminhos de ferro electricos, envolvam-se as
suas extremidades quasi jumtas com uma mistura de aluminio
e oxydo de ferro, que se incendia por um processo @ppropriado,
O aluminio oxyda-se com um desemvolvimento de calor tdo forte
que o ferro reduzido funde; a esta applicagdo do aluminio para
a preparagio dos metaes e a produccido de temperaturas elevadis-
simas para soldar os metaes, chamer-se afdumiwethermia.

Ee?0* + Aiz = Ai*6® +
Sesquioxydo Aluminio Alumina
de ferro

Os metaes elketropwsélinass podem separar um metal mais fra-
camente electropositivo dos saes solutos salinos por via humida.

Experiencia. - ntpdluzindlo uma vareta de ferro ou agulha de coser n‘um
soluto de caparrosa azul (sulfato de cobre CuSG)9), que tenha sido levemente
acidulado com algumas gottas de acido sulfurico diluide, depize-se sobre a
vareta ou sobre a agulha de ferro o cobre metallico, que se reconfece pela
cbr vermelha, e dissoleese uma quantidade equivalemte de ferro, sob a férma
de caparrosa de ferro (sulfato ferroso Fe304):

CuSO* + Fe = FeSO
Sulfato Eerro Sulfato
de cobre ferroso

(Do DR. S. M. JORGENSEN).
(Coovatiriviy).
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Commiissio de lentes da Academia Polytechmisa. - Uma com-
miissdo de lentes da Academia Polytechnica do Porte, compesta des snrs, Con-
selheiro FERREIRA DA SILYA, DR. JosEé PEDRO TEIXEIRA e BENTO DE SOUZA
CARQUIEJA, foi expressamente cumprimemtar o snr. presidente do conselhe,
conselheiro WHWESIAU DE LIMA, e os snrs. mimistros da fazenda e da ma-
rinha, conselheiras FRANCISCO DE AZEREDO e TERRA VIANNA, que fazem
parte do corpo docente d'aquella Academia. Todes os mimistres receberam
com muiita satisfagdo as homemagems do conselho da Academia e exqprimiram
o seu agradecimento pela prova de estima e apreco que lhes era dada.

Ao apresentar ao snr. presidente do conselho o officio cengratulatorio
do conselho Académiicw, o professor FERREIRA DA SILVA, disse:

«E com a mais viva satisfagio que os vossos collegas, e amiges de sem-
pre, vos veem hoje no cume da governagio publica d'este paiz, e gerindo a
pasta por onde correm os negocios da Instrucgdoe publica.

«Veem elles felicitar-ves e fazer votos para que da vossa passagem pelo
podier resillte alguma obra grande, progmessiva, de paz e de nobilitagio para
este paiz.

«Essa obra seria a de fomento da cultura scientifica, entre nés.

«Como FONTES iniciou o fomento dos melhoramentos materiaes, iniciai
o fomento das sciencias experimentaes e principalmente de investigacio scienti-
fica, de sorte que Portugal pessa levamtarse do abatimento e lethargia em
que se encontra n'este campo, e consiga entrar no convivio efficaz e perma-
nente com as outras nagdes cultas do mumd®, como j4 entram a Belgica, a
Suissa e as pequemss, mas illustradas e felizes nagdes do norte, a Suécia, a
Dimamtanca, etc.

«Comtimuai a tradigio, que é o timbre mais nobre da vossa carreira,
iniciada ao entrar na Academia Polytechnica do Porto. Essa notawel refor-
ma dos estudes d'aquelle estzbelecimento, realisada por vosso esforco em
1885, ha de ser sempre o padrio glorioso de vossa acgio como politico.
Comppéetdi-a agora por medidas mais geraes, proweitosas aos interesses moraes
e materiaes do paiz, de sorte que possamos contribuir com algum peudlio
para o adiantamento da sciencia umiwersal, levantando assim a nossa digmi-
dade como nagio.

«A nessa visinha Hespanha, gragas aos esforgos de RAMON Y CAJAL,
EcHEGARAY, CARRACIDO e outros, ji4 iniciou o seu resurgimento scientifico
com a creagio de uma «Jumbn parra ampiiciio de estudes e livestigagdes
seiendiféicss» e outras medidas salutares, e vdo sahindo agora dos seus labora-
torios de chimiica, de medicina legal, de physica e outrgs, mesmo de uniwer-
sidades de provimcia que d’amtes pouco ou nada produziam de original, traba-
lhos scientificos que correm mundo.

«E necessdrio acompanharmos este movimemto, sem o qual ndo ha civi-
lisagio hoje em dia.

«Ao que foi leal e sempre venerador amigo de NERY DEILGADO O grande
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geologo nacional, ao que tem cultivado com brilho e destincglio a sciencia
geologica, sio bem conhecidas as necessidades da nessa alta cuitura scientifica
e o incentivo de que é preciso anima-la.

Nelie confiam os vossos amiges e collegas, que hoje vos entregam as
felicitagdes do corpo docente da Academia Polytechnica».

© snr. conselheiro WHWCHESIAU DE LIMA agradeceu commeovido a ma-
nifestacio de consideracio, apreco e estima que lhe acabava de ser feita pelos
seus collegas, maniifestacio que de todas lhe era a mais grata.

Nio se esqueceria numca de que era profiessor, e profiessor da Academia
Polytechmiica, e contava que havia sempre de zelar os interesses do enmsino
superior, estamdo na sua memte, desde que assumiu a gerencia dos negocios
do mimistério do reino, prestar attengio especial 4 instrucglo naciomal, e es-
pecialmente 4 alta cuitura scientifica, peia qual hoje se digmificam as nagbes.

Referimtio-se a homems de sciencia portugiiezss, que téem nobilitade o
seu paiz, disse ter satisfacdo de poder contar entre elies algums des seus col-
legas da Academia Poiytechmica, que, pelos seus traballies, sdo universalmente
conhecides e apreciados.

Recordaram-lhie os seus collegas os esforcos que logo ao inicio da sua
carreira publica fizera em favor da Academia Polytechmica, para remodelagio
dos seus estudos; a essa tradicdo havia de ser sempie fiel, entendendo que
assim prestava um real servico aos injaresses morases e materiaes do paiz,

Confiiaria a uma commiissdo conmpasta dos nessos homems mais dados ao
estudo d'estes assmmptas a organisacio das bases que deverdo servir de fundka-
mento para as medidas que desejava adoptar e proper ao voto do parlamento.

© snr. presidente do conselho, depois de largamente explanar este as-
sumpto, pediu 4 commiisde para ser interprete de seu reconhecimento pe-
rante o conselho academico,

Curso livre de chimica elementar na Academia dos Estudos
Livres (em Lisboa), pelo snr. DR. CARDOSO BEREIRA,

Vi
© HYDROGENIO
(29 d'abril de 1909)

Pezo atomizo do hydrogenio, para 1909 (Commiissdo internaciomall) . . 1,008

Dnssdddele do hydrogenio (09; 760 mm. Hg; 45e lat., ao nivel do marj:
L.—(@Sendo adoar=1)....................... 0,06950
2. —(Sendo a do oxygenio =16) . .. ....... ... ..... 100660

(Apud KOMILRAUSCH, Lethnh. d. praks. BHyssik, 1.3 edicdo; Berlim, 1905, p. 624),

A publicagio mais comppleta sobre a vida e a obra de CAVENDISH (1731-
1810) € a de G. WIuSON, The [life of the hom. HENRY CAVENDISH, idobrding
abstrartte of his movee imgrordnint scientific pageess, amtl a critical iwgidyy into
the claimss of all the albgedi déswoverers of the compwsition of watzr. Lom-
dres, 1851,
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Vil
HISTORIA DA DESCOBERTA DA COMPOSIGAO CHIMICA DO AR E DA AGUA
(Com experiencias)
(13 de maio de 1909)

Reconmmeenidase a leitura da publicagio seguinte, notavel pela consciem-
cia e imparcialidade com que estd esariptaa—Hl. Korp, Dé Enbdevkugg der
Zissamarendngng des Wassars (in Beitrvge zom Gesdfiitht der Chemiés; Brums-
wick, 1875, p. 238 e seg.).

Supgstese conhecida toda a bibliographia indicada a propesito das li-
¢Bes passadas.

Sobre a technica moderna da experiencia de HomwaNN (Bmdaifagg in
die maodtarree Chireniée, 5.a edicio, Brumswick, 1871, p. 59 e seg.) vér: NEWTH,
Chiramicetr! [ ectoxe experiments, Lomdives, 1905, p. 42; REYNOLD, Experimean-
tal Cliwmsstyy, Pact I, Imfrodwition, Londres, 1903, p. 50; e TORREY, Elewwan-
tary studdées in Chmmisstyy ; Weestmimster, 1900, p. 91.

A memoria de GAW-LUSSAC sobre as leis dos volumxes gazosos acha-se
publicada nos classicos de OSTWALD e no Admmieic Cluth Repavis.

Em homra de Ameieo Awograilo. —A Academia real das sciencias
de Turim constituiu uma commiissdo executiva para homrar a memoria do
chimico italiano AVOGADRO.

As homemagems sio justissimas: todos sabem a grande impaortamcia do
principio que tem o nome do illustre chimico na organisagio estructnral das
theorias de chimica moderna; e sio nio s justas como necessarias, para co-
nhecer melhor a feigio do auctor, de cuja vida pouco sabemes, e do alcance
de toda a sua obra.

Para esse fim a commiissio organisou um comité internacional, de que
é representante em Portugal o professor FERREIRA DA SILVA.

A elle poderio ser dirigidas todas as adhesdes, sendo de crer que Por-
tugal se fard representar dignamemte no conceito das outras nages, que igual-
mente se associario a estas lhomenagens.

Os cognacs no Brazil. — O Decreto n.o 7:351, de 11 de margo de
1909, determina a percentagem maxima de impurezas toxicas nos cogmuacs e
armagmacs que forem admiittides a despacho nas alfandegas da Republica do
Brazil. O decreto é do theor seguinte:

«O Presidente da Republica dos Estados Unidws do Brazil, usando da
auctorisagio contida no art. 2.0, no Xiv, da lei n.e 2:035 de 29 de dezembro
de 1G0B:

«Resolve que ndo"sejam admittidos a despacho nas alfandegas os aw-
giness e anmagurcs que contiverem mais de 5 gr. de impurezas toxicas (etheres
da série graxa, furfurol, alcools superiores, etc.) de que trata o art. 1i da lei n.e
559, de 31 de dezembro de 1908, por 1:000 gr. de alcool a 1006, ou a 2,50 gr.
por 1:000 gr. de alcool a 500; revogadas as dispesigfes em contrario.
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Rio de Jameiro, 11 de mar¢co de 13099— O Presidente da Republica,
AFFONSO AUGUSTO MORERA PENNA —DWID CAMPUS. (Diario Offfiishl, de
14 de margo de 1909).

Couderchomn (Josaph)-+&iadeean em 5 de maio do corrente anne, em
Paris, com 63 annes de edade o snr. COUDERCHON, engenhieire de porxes e es-
tradas, e que desempenhou na muniicipalicade de Paris primeire o logar de ve-
rificador do gaz, e depois 6 de Inspector da illumimagie na mesma cidade.

Homem de trato delicade, e com a gentileza de pessoa vendadeiramente
prestadia, com elle nes correspondiamies desde que em 1899 estivemes em
Paris e visitimes os pestes d'ensaio do gaz d’aquella cidade; a elie recorria-
mos quande precisavames de informwgfies, que elle numca nes deixou de pres-
tar com uma solicitude pouco freguente.

As ceremonias fumebres realisaram-se em 8 de maio em Chétean-Lan-
don (Seine-et-Muairne).

As nessas condollensias a sua viuva e filho.

Rocha Peixoto (Antomio Angnsto). — Regista tambem com funda sau-
dade esta Rauishe o desappareciment®, em 2 de maio proxime passade, de
ROCHA PEIXOTO, naturalista adjumnto 4 cadeira de mimeralogia e geologia da
Academia Polytechmica, bibliothecario da Bibliotheca publica muwicipal e re-
dactor principal da explendida publicacio — Purtugal/a. Comtava apenas 43
annos (nascera em 18 de maio de 1866) e deixa uma obra de pulse e valiosa.

Exemplo digne de registo e de applauso: A camara muviigipal da Pe-
voa de Varzim, d'onde era natuwral, prestou-lhe homras solemmes, fazendo tras-
ladar do cemiterio de Agramioide para o d'aquella villa o seu cadaver,

Foi uma manmikestacio imponentissima, como provavelmente nio houve
outra n'aquella villa.

No cemiterio fizeram-se ouvir o presidente da camara DR. DaviD ALVES
e diversos oradonmes, efitre os quaes destacaremos o do nesso amigo DR. EDUAR-
DO PIMENTA, que foi ouvido com religiosa attengio.

Seja-nos licito recordar um facto que, além d'eutites, nes vineculow por
sympathico affecto ao desditoso mogo: quande foi da questio Urbine de
Freitas, escreveu para o Plitmaiso de Yoo em 1891, e publicou em opus-
culo um artigo que subordinou 4 epigraphe —A questitv Urbifreo —, ,aimdie,, esm
tragos firmes e vigorases, desenha a campanha mediieo-legal com toda a clareza
e critério; os que seguiram o desemvolvimento d‘esse pleito, podéram depois
notar com que exactidio elle a apreciou.

Talentoso, erudito, incamgavel no trabalhe, sagaz na investigagio, ruti-
lanite na critica, —e, por cima d'isto, lleal mos spus affctoss-eis @ que para mGs
era RocHA PEIXOTO, cuja perda muiito lamentamos!

FERREIRA DA SILVA.
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LITTERATURA SCIENTIFICA

A antiguidade da porcellana no Oriente
e a introducgéo d’ella na Europa

PELO

Visconde de Viilla Maior (Julio Maximo d'Qiiveira Pimentel)

O mais perfeito de todos os productos cerémicos, a louga mais brilhante
e vistosa que os homens téem inventado, é a povcellann. Pura na materia,
docil nas férmas, esplendida nos ornatos, resistente no uso, refractaria ao fo-
go, impemetrawvel aos liquidws, a porcellana encanta e surprehende nos objje-
ctos de arte, entre as alfaias mais faustosas da grandeza; e nas mdos do sabio
auxilia com préstimo inimitavel as laboriosas investigag@es da sciencia, sem
deixar de ser util e prestadia no trato ordinario da vida dommstica. Assim a
porcellana é o ultimo termo, o mais elevado, na série progressiva dos desco-
brimemtos da arte cermmica: as lougas de barro nasceram com os primeiros
passos da civilisagdo; as porcellanas brilharam sé no meio das sociedades
illustradas. Foi isto o que aconteceu na Europa, e ndo é de presumir que nas
regides orientaes da Asia, na China e no Japdo, fosse diversa a marcha na-
tural dos descobrimentos.

Quando na Europa se inventou a porcellana havia j4 muiitos séculos que
a China aa fabricava; e foi d’aquellas regides que os portuguezes a trouxeram,
no comego do Xvi século, introduwzintbe-a no commercio do occidemte, que
ainda a ndo conhecia.

Quem primeiro lhe deu a denomimagdo de porcellana ndo se sabe ao
certo: 0 que é verdade é que ella nio tem, nem teve numca no Oviemte nome
algum d’onde aquelle se podiesse derivar. Os chins chamamrlhe fsee ou fsee—
ki; os japomezes yait; no idioma sanscripto da Indiia, segundo F. PAULINO,
a porcellana denomiiva-se pigignanan.

Foram os nessos navegadores os primeiros que lhe deram o nome de
poveellarny, que era o de uma curiosa concha, vulgammente chamada cencha
de Venus, e notavel ndo s6 pela forma, mas ainda pela fina cor de rosa e
brilhamte esmalte sobre funde branco, no que muito se assimilha dquella pre-
ciosa louga. Esta parece pois ser a etymologia mais provavel, e tem em seu
favor a opinido muito auctorisada do illustre BRONGNIART.

Empregase hoje o termo powelarza para designar a louga fina, que,
pela sua translucidez mais ou menos pronunciade, differe essamciaimente das
lougas opacas, os grés e as faiangas. Existem, porém, tres variedades de poteg
lana, tendo entre si differencas capitaes em relagdo 4 estructura das massas,
aos ingrediiemies de que estas se comp@em, 4 natureza das cobertas, e fimal
mente aos adornos e pimtwras de que sdo susceptiveis.

A variedade mais antiga e mais notavel de porcellana, a que entre todas
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tem a primazia, é a poreallwaa dura ou chinezqg, que desde uma antiguidade
quasi fabulesa se fabrica no celeste imperio. E a antige louca de Saxonia, a
moderna de Sevres, a louga da Vista-Alegre, a porcellana finalmente conhecida
hoje de todes, e a umica que se emprega no servico domestico.

As outras duas variedades podem chamar potmibases brandes. Uma é
toda artificial e de inven¢io puramente franceza, e 0 seu descobrimento dewe-se
a laborioses esfiorcos emprehendides para imitar a porcellana da China.

A loupn amtiga de Sewvres, cujos vasos admiitawveis e outres magnificos
objjectos de arte fizeram no seculo passado a prodigiosa reputagio d‘aquelle
estzbelecimente nacional, é a segunda d‘estas variedades de porcellana, que
o foi tambem na ordem dos diesnnitrimentos.

A terceira finalmente é a poxstlifesa brarndae marfwayl, que foi inventada
em Inglaterra no meio do século passado; & o irom-stmescfifan, quasi a unica
variedade de porcellana que na Gitan-Bretanha se fabrica.

Antigusdade da poretitena na Ghtaa e no Jepdo. —Ndo era conhecida na
Europa louga alguma que podiesse comypararse com a porcellana, quando de
1508 a 1509 o0s noessos navegadares a trouxeram dos ultimes confins da Asia.
Na Chinma e no Japdo, onde elles a foram buscar, era j4 a porcellana n'esses
tempos louga vuigar e empregada na fabricacio de utensilios domrestices, de
vasos e alfaias de grande luxoe. Tivera n‘aquella primeira regifo o seu bergo,
e alguns auctores querem fazer elevar a epocha do seu descobrimento a wma
antiguidade fabulesa, a 2600 annes antes da nessa era, antiguidade que uma
escrupulosa critica nio péde admittir.

As laborigsas investigagies de sinologes de grande conceito, e pringi-
palmente as do erudito STANISLAU JUILIANO, confirmam a remota antiguidade
a que sobe a fabricagio da louga na Chima, mas simplesmente da louga de
barro e nio da porcellana. Eis-aqui o que a tal respeito diz este sabio no
seu prefacio da Hissdomia e ffwbiciogaio da poredlbana chimezg, obra traduzida
por elle do original chinez.

«Os chims, é bem sabido, sio o umico povo do munde que possue uma
chronologia exacta desde a mais remota antiguidade até aos nessos dias. Os
seus anmaes officiaes citam, como inventor da louga, o imperador HOANG-TI,
que, segundo elles, subiu ao throno no anno 2698 antes da nassa era. No
seu reinado havia um intendemte da louga, por nome NING-FONG-TSE.

«Se descermos a uma epocha mais visinha dos tempos historicos vere-
mes que, antes de ser imperader, no anno 2255 antes de Jesus Chwisto, CHUN
fabricira louga em um logar proximo de actual districto de Thiug-thae, na
provincia de Chan-tong.

«Os auctores chins sio de parecer unanime que os vasos de barro co-
zido tiveram a sua origem no reinado d'este imperador, e que sio os wesmos
vasos que até 4s dymastias dos THSIN e dos HAN (246-202 antes de Jesus
Chiisto) se continuaram a chamar Fli-khi (vasos de barro).

«Resuita d'estes documemtes historicos e de uma multiddo de outros,
gue se poderiam citar, que desde o anno 2225 até 4 dymastia dos HAN (202
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antes de Jesus-Christo), os chins nie conheciam senio os vasos de barro co-
zido, e que se ndo havia ainda inventado a porcellana.

«Foi unicamemte no tempo dos HAN que teve origem a porcellana no
paiz de Sing-p'ing ()....

€omo a porcelilana apparecesse pela primeira vez no tempo dos HAN....
segue-se que se pdde collocar a epocha da sua invencgiio entre 6s annes 185
antes e 87 depois de Jesus-Christo».

Em favor da fabulesa antiguidade da inven¢io da porcellana chineza
téem querido algums archeologos e egyptologes apresentar a recente descoberta
de algums pequen®s vasos de porcellana evidentememte chimeza e com inseri-
p¢des em caracteres chims, que foram encontrados nos tumuiles da antiga
Thebas do tempo dos Pharads, que domimaram no Egypto dezoito séculos an-
tes da era christd, dando como provado que os tummilos, em que taes vasos
foram descobertos, apresentavam todes os indicios de numca haverem sido
abertos desde a primeira vez em que se fecharam. A auctoridade dos sibios
eruditos que sustentaram esta opinido era na realidade podierosa, porém nio
pdde ella resistir 4 critica severa do illustre sinologo acima citado. As ra-
z0es com que ella abalou a opinifo d'aquedlles antiquadios sio de forga in-
vencivel e bastard citar apenas as mais evidentks. Os caracteres empregados nas
inscripgdes dos vasos que se encontram nos turmulles pharaomices pertencem
4 escripta inventada no tempo do imperador YWEW-Ti, de 48 a 33 annos an-
tes de Jesus-Christo e que ainda hoje figura nos prefacios das obras chinezas.
As mesmas inscripg@es sdo versos tirados de poesias chims de tempos poste-
riores 4 vinda de Christo; uma d'ellas é de um poeta que viveu no tempo
do imperador THANG, entre os anmes 713 e 741 da nossa era, e diz assiim:
= ~Miingyuesi-songifang- tino-, 6 & @ wa radiante brilha por estwe as pov-
nigiess—. A de outro vaso é tirada da collecgio das poesias selectas dos
THANG (THempgsohiihokiani) e deve lér-se «Mfoakbhiaiger-inge», que quer dizer -
desatbrsbhwsse as flovws, e eis-aguil wm now ammo =,

Seria abusar dos leitores o continuar, depois de provas tio maniitestas,
com esta discussio para maestrar que nio devemas acreditar que os vasos
referidos sejam coevos dos Pharads, nem dos tumulos em que foram des-
cobertos, pondo de parte a explicagio das circumstamcizs que os colloca-
ram n‘aquelles jazigos. Seja como f6r, a porcellana comecgou a fabricar-se,
reinando HAN, entre 185 antes e 87 depois de Jesus-Christo, e os progres-
sos d'esta fabricagio parece que foram ao principio lentos e insensiweis. A
partir da dymastia dos SIN, (de 581 a 618, a indusiria da porcellana havia
adquirido j4 um grande esplendor na Chima e continuou progressiva por
muiitos séculos.

(Conilizg).

(*) Anmzes de FEU-LIANQ, liv. 8.0, fl. 44 verso.



