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Sobre a existencia d'uma lipase na noz de keola

PELO

Dr. Hugo Mastbaum

Director do laboratorio da Inspec¢do geral dos vinhos e azeites

Tendo tido occasido, ha algum tempo, de analysar repetidas
vezes uma mistura de cacao solubilisado, farinha de feijdo, noz
de kola e assucar, verificour-se que a substancia gorda que se po-
dia extrahir da mistura por meio do ether sulfurico, passou a
mostrar, passadas algumas semanas, indices de acidez anormal-
mente elevados. Para melhor seguir o phenomeno, analysaram-se
methodicamente tres preparados, sendo o n.6 1 fabricado com ca-
cao meio desemgordurado, os n.%% 2 e 3 com massa de cacao
completa; o n.6 2 continha a noz de kola em p6, sem preparo al-
gum; no n.8 3, porém, a noz de kola tinha sido submettida 4 mes-
ma solubilisagdo pelo methodo hollandez que servira para a fa-
bricagdo de cacao em pé.

Os resultados foram os seguintes:

N.o 1—Gordura %, . . .. . 814| 79 : 8,15| 814, 8,46 7,72
Indiice de acidez na gordura . . 40,0 (72,8 |99,6 mqus.shmA
N.6 2-Goddura %e . - . . .|16,86/16,51/16,55(16,48,17,21|15,80
Indice de acidez na gordura . . 23,9 54,2 /83,9 |105,71112,0 [178,7
N 3-cGortiura o . . .. .]16,91/16,19/16,22/16,20|16,74|16,01
Indice de acidez na gordura . . |139 59,4 t0M3109,91354/180,4

Como se vé& a decomposicio das gorduras progride com im-
tensidade consideravel; passados 10 mezes estavam quasi com-
pletamente hydrolisadas, pois que os indices de saponificacio, 4
data da mesma época, foram respectivamente de 196,2, 1969 e
194,7.

Procurando o agente causador do desdobramento da gor-
dura observado, descobrimos que é a noz de kola que contém a
enzyma propria para decompor as gordunas, como resulta dos
semaios adiante relatados.
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.2 SERlE— Ensaips predlminaves

Suppondo que a noz de kola pessa conter uma enzyma lipo-
lytica parecida 4 do ricinm, cuja actividade, como se sabe, é forr-
temente augmentada pela presenca de pequemas quantidadies de
acidos organicos ou inorgamicos ('), fizemos 0s nossos primeiros
ensaios com addicionamento de acidos.

A substancia gorda empregada foi um azeite com 1,2 %, de
acidez livre, computtada em acido oleico. A noz de kola empre-
gourse em férma de pé o mais possivel fino.

Emsado ne ] -Mibisiuaszmam-se intimamente 5 gr. de pé de

kola com 25 c® de azeite e 10 c® de acido sulfurico 3{1% e deixou-

se a mistura em digestdo, vascolejando algurmmas vezes. Passados
dois dias decamiwi-se o oleo sobrenadande, filtrou-se por papel e
determimour-se em 5 gr. a acidez pelo olacidimetro. Ofrtane-se
1,1 %, de acidez livre.

Ensgio ne 2. -N'Um nsais B%F%”SIS USAIAM-SS, CORelis pgnt-
Bus; 28 ¢ de acids sulfuries 1o sm vez de 18 4 Hitulacas Hnal
deu 1,0 %, de acidez

Em ambes es ensaies, pertants, nie tinha havide decemps-
sicde da gordura; pele econtrarie, a aecidez livie do azeite mes-
trou-s8 um pouce diminuida (3.

Ersad ne 3.-s5 gr. de pé de kela digsniram-se durante deis
dias eom 2B €° de azeits, sem addicionamento de acides. O azeite
filtrade mestreu 8,4 % de aeidez livre; tinha-se, pertante, dade
uma decomposicio eonsidsravel da substansia gorda.

(H CownsTEIN, HOYER UND WARTENBERG, BBer. dor d. chem. Ges,
t. XxXxvi (19083); pag. 1942,

(® 25 ¢ do mesmo azeite digeridos com 10 ¢ de acido sulfurico yj
mostraram, passados quatro dias, apenas 0,95 9%, de acidez (Ens. rs> 4). ©

B8 ds kolz sends digende com acids suifurics gg st yma parte &2 oG-
ez, por causa do seu theor em a calon es wres.~g EF go mesmo E}% e kola

ez, por causa do seu theor em alcaloides livres.- 0 mesmo e kola
mostraranm assinm uma alcalml agle correspondente a %’8 cd ale icor . (Ens.
mostraram assim uma alcalinidade corréspondente” a 3,6 ¢ de licor 20" (Ens.
n.o 5).

n.o .
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24 SERIE-Infiitaaniiadie oggus, do aaditio sulfivmian déilidoo
¢ de solugdio de soda amstica

Para verificar se o impedimento da decompuosicdo da gor-
dura pela noz de kola era uma funcgdo do acido addicionado
ou se podia ser observado com agua s6é ou com um liquido al-
galino, fizeram-se os ensaios seguimies, em que se empregou um
azeite com 0,6 °/; de acidez livre.

Bresido n.> 6—4 gr. de p6 de kola e 20 c? de azeite deixaram-
se em digestdo durante 3 dias. Vascolejourse a mistura intima-
mente logo depois de feita e uma vez em cada um dos dias se-
guintes.

Depois de filtrado o azeite mostrou 8,15 %, de acidez.

Emsigo no 7.—4 gr. de p6 de kola, 20 c? de azeite e 10 c?
de agua destillada; a mistura foi tratada pela férma anterior.

Acidez do azeite depois de filtrado: 1,2 %

Ensiio ni® 88— agua foi substituida por 10 c? de acido

sulfurico —.

Acidez livre do azeite, passados tres dias: 0,60 %

Eﬁ%%%" 8 & —Tem V% dn agHA Smpregaram-se 1o S de s
castica 7;
A@}és; fivre: 1,88 Y

Esme %% V6 4 %ga% &

. o
a L € a 0 1
m mehts 4 deeampssicas; 4 %8]‘&8%8 %81.%3 HARa-3 fmp

3.2 sferE-tiftueacion de dikesses aoiilss, da sun qupratiitiede
e da sua conmriregdo

A influencia da quantidade e da concentragio do acido sul-
furico e o effeito de diversos acidos resultam das séries seguin-
tes:

3-A. Empregaram-se 25 ¢® de um azeite de 1,2 %, de acidez
e 5 gr. de p6 de kola. A duragdo dos ensaios foi de dois dias.

Rev. de Chim. Pura e Ap.—2.° anno —n® 11— Novembro ki
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Acidez livig
n® 10-Kola -f- azeite, sem addicionamento . . . . . . 6.1 Y
» n- » « , 4+ 10 ¢® de acido sulfurico o 14 »
» 12— s, > 4 1 & de acido sulfurico N . . 30 «
> 13— » » 3 4 1 & de ac. chlorhydrico @56Y%) 1,25 »
» 14— » , # 1 de acido formico (25%/). 20
» 15— » * 4 1 de ac. acet. normall (@Y%) 14
» 16— Y5 4 1 de ac. acet. glacial (@%y) 11,8
» o IT— » 4 1 & de ac. sulfur, conc. (%) 6,85 »

Os dois -ultimos ensaios nio teem valor, porque 6 acido
acético glacial é consideravelmente soluvel nos azeites, e 6 acido
sulfurico concentrado forma com elle um sulfo-acido, de reaccio
acida; os restantes ensaios, porém, provam que tambem os aci-
das-chlorhydrico, formico e acético reprimem ou impedem a de-
compaosi¢io do azeite pela noz de kola.

3-B.—Com o emprego dos acidos mormaes sulffiurico & acé-
tico fizeram-se ainda os ensaios seguimtes, em que se usaram 4
gr. de p6 de kola e 20 c® d'um azeite de 0,45 /g de acidez. Du-
ragido dos ensaios: dois dias.

Acidez livre

Bags. no I8-KGdla F azeite, sem addicionamemto . 3,7 %
» 19— , 4 1 ¢3 de acido sulfurico N. 1,05 »
> 20 , 4+ 5 ¢ de » L 0,7 »
» 21 , + 10 & de » S e 06 »
> 22— , 4L de s oe>. .. - 4RO 06 »
2B , 4- 1 & de » . . . 4 0 07 »
> 26— , +10c3de HO . . . . . . . 0,7 >
» B , 4= 1 ¢ de acido acético N (6%) - 1,25 »
. % , 4+ 5 de 13 -
» 2l , 4+ 10 6% de 1,4 »
> 2B , $h 1L & de > . . 4 4HLO 09 »
» 29— , + L& de >, . +QH;0 08 »

Dlesta série d'ensaios podte-se concluir que é, em geral, &
quantidade do liguddo egquesso que reprime a decompasicio da
substancia gorda pela kola.

Os ensaios n.88 26 a 27, que parecem contradizer esta €o6f-
.clus3o, nio tem validade, porque a decomposigio da substancia
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gorda n'elles expressa é apenas apparente, como demomstram os
ensaios seguintes:

Acidez do azeite
passados dois dias

Ens. #.° 30=20 ¢® de azeite + 5 ¢® de acido acetico N . . . 1,2 %,
31~ » + 10 ¢® de » e el 14 »

Evidemtemente, parte do acido acético passa simplesmente
para a camada oleosa, de forma que a acidez do azeite verificada
depois do ensaio ndo é devida 4 decompasi¢io da substancia
gorda, mas 4 presenca do acido acético dissolvido.

42 SERIE-I iraeniiadie queertidade die Hodte eomnrakiadao
4 substtareiia gonda

Era de prever que a quantidade de p6 de kola em relagio
4 substancia gorda tivesse uma influencia capital sobre o grau de
composicgio da substancia gorda. N'esta orientagio fizeram-se pri-,
meiro os ensaios seguimfies, em que se empregou um azeite de
1,15 9%, de acidez, sendo a dura¢io dos ensaios de dois e de
quatro dias.

Acidez 0/
Ens. no 32-11 gr. de kola, 25 de azeite, 2 dias . . . . . . 31(31)
33-22 » , 25 » » e e . 42(425
34-55 > , 25 » » e . . . ... 61(60)
35-11 > , 25 » 4 dias . . . . ... 41(41)
36-2 > , 2. » e e e . 13(74)
375 » , 25 » » . . . . . .109(109)

N'esta occasio determinidmos ainda a acidez dos azeites pas-
sados dois dias depois da filtragio, obtendo os numres que se
acham nos parenthesis. Como se vé, sio os mesmoes como 0
obtidos immedimtamente depois da filtragdo, o que prova que a
enzyma que provoca a decomposi¢io do azeite ndo é soluvel
n'‘este e que a sua acgdo péra immedintamente com a separacio.

Para verificar com maior precisio a relagio entre a quanti-
dade de kola e a do azeite decompesto serviu uma série de en-
g2ios, em que se empregou um azeite de 0,40 %, de acidez, du-
fando os ensaios dois dias.
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Acidez
»Brs. n® 3820 gr. azelte+1gr.kola e e e e 16
» 39— » 2 » e e e e 2,75
40— » 3 » 3,65

» 41— » 4 » 4,55
42— » B » 5,80

» 43— » 3 » 6,50
44— » 7 F 7,50
»45-45—  » 8 > 8,20
», 46— » 9 » 6,20
47— » 0 » 9,90
i li.i..|  Descontando das percen-
.__LJJV?", tagens observadas a acidez
Co s b7 s L primitiva do azeite (0,40 %)
"‘."'”"'}"':L":_""." o e entramdo com as quantida~
l T ‘/ 77| des de kola como abscissas e
TSI com os augmenttos de acidez
ookl s —de e como ordenadas obtenrse o
--:»--l-»A"{——-;--f-—f“,"-'lr" tragado figurado na gravura
s sebedo-de-io-tidsed NG 1, qué representa, dentro
£ ieacciocpocio-boci--i-l do intervallo examinade, mui-
L SRR R N to approximadamente uma

linha recta!

5.2 stmE-Infinercion do tempo de digestdo

Empregazam-se 4 gr. de pé de kola e 20 ¢® de azeite de
0,30 %, de acidez. Os frasquinhes, que eram de férma estreita,
agitaram-se cada dia uma vez. Os resultados dos ensaios ngs 48
a 66 foram os seguintes:

Ac1dez Acidez Acidez

a. . . 1,22| 6 dias. . 1Q65|11 dias. . L4,10/16 dias .
jas . . 30 |7 » . L8512 » . 1335117 »

> .. 55 8 » . . 1270(13 » . . 1330(19 »

s L. 9,,0 9 » . . 133514 » . . 162520 »

» .. 92110 » . . 1435|156 » . . 1695



Sobre a existencia d'uma lipase na noz de kela

Nas condices d'es-
te ensaio estabeleceu-se,
pois, passados cerca de
15 dias um certo equi-
librio eom uma acidez
livre de approximada-
mente 17 ¢, ¢).

Uma série analoga
effectuada com um azei-
te de 0,10 %, de acidez
deu os resultades se-
guintes (ensaios n.°® 67
a 75)

Acidez
o/o

ldia . . .... . 115
2 dias . . . . . 4,15
3dias . . ..... . 735
4 dias . . . . . 8,35
6dias . . ...... 1040
10dias . . . . . 1300
i5dias . . . . . 1680
20 dias . . . . . 17,65

Entrando com os
dias como abscissas e
com as percentagens de
acidez como ordenadas

453

i5
14
i3
12
1t

obtem-se as curvas representadas nas figuras 2 e 3, que teem
approximadamenite a forma parabolica correndo algum tanto pa-
rallelas, As irregularidades das curvas explicam-se provavelmente
pela difficuldade de obter misturas perfeitamente homogemeas
dentro dos frasquinhes que n'estes ensaios se empregaram e tal-
vez também por oscillagdes de temperatura havidas durante o

tempo dos ensaios.

(Coonmfirvasy,).

(1) Em outras condigdes o desdobramento pdde ser muito mais com-
pleto, como se verificou nas experiencias que foram a origem d’este trabalho,



