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A cafeina é um composto quimico de férmula

CsHoN4O, — classificado como alcaldide e designado CHs
quimicamente como 1,3,7-trimetilxantina. E encontrada em lll 9]
certas plaptas e consumida em certas bebidas, na forma de <,N | %
infusdo. E também usada em medicamentos onde torna a N N__
accdo dos analgésicos mais potente. Doses terapéuticas de / CHs
cafeina estimulam o corag¢do aumentando a sua capacidade HC @)

de trabalho, produzindo também dilatacio dos vasos
periféricos. Doses elevadas de cafeina causam distirbios no sistema nervoso central,
podendo ser fatais.

As principais plantas que contém este alcaloide sdo:

Cola acumimata

Paulinia cupana
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A Cola acuminata é uma drvore de baixa estatura, tronco cinzento e folhagem
brilhante. Os frutos sdo cdpsulas que abrem-se ao secar libertando as sementes donde é
extraida uma substancia (cola), que é usada na forma de xarope em bebidas e
refrigerantes, dos quais se destaca a Coca-Cola®.

A Paullinia cupana é um arbusto origindrio da Amazonia. A sua fruta possui uma
substancia (guaraina) que é usada para a fabricacdo de xaropes, barras, pos e
refrigerantes, dos quais o mais vendido é o Guarand Antarctica®, produzido desde
Abril de 1921 no Brasil.

Quer as sementes de Cola acuminata, quer os frutos de Paullinia cupana sdo muito
ricos em cafeina.

O objectivo deste trabalho prdtico é determinar quantitativamente a cafeina em
amostras de refrigerantes e qualitativamente em amostras de comprimidos.

Pergunta Total

Teor de cafeina na coca-cola e no guarana

Andlise qualitativa por tlc

Classificacao pratica




Notas prévias

Observe com atengdo a explicacdo, dada pelo seu supervisor, sobre a(s):
e regras de seguranca no laboratorio
e utilizacdo correcta da ampola de decantagio;
e preparacao do funil com sulfato de sédio anidro (Na,SOy);
e aplicacdo de amostras numa placa de tlc;
e cluicdo de placas de tlc; e

e tratamento de residuos.

NOTA: Devera manter os 6culos de seguranca colocados durante toda a
realizacao do trabalho experimental sob pena de ser desclassificado.
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O factor de retencao (Ry) € definido como sendo o quociente entre a distancia percorrida
por um dado composto e a distancia percorrida pelo solvente. Por exemplo, se o
composto A percorreu 1,9 cm, e o solvente percorreu 4,7 cm, o Rf € de 0,40.



Teor de cafeina no guarand e na coca-cola

Coloque 100 mL de coca-cola na ampola de decantagdo e adicione 25
mL de solucdo de NaOH a 10 %. Agite lentamente durante 5 minutos e,

depois, adicione 20 mL de diclorometano. Agite novamente, tendo o

cuidado de abrir regularmente a torneira da ampola a fim de eliminar a
pressdao no seu interior. Coloque a ampola em repouso no anel de suporte,

para separar as duas fases. Prepare um funil com algoddo e sulfato de sodio

anidro e recolha a fase orgéanica através desse funil para o baldo de fundo
redondo previamente pesado (Bc¢). Repita a extracgdo com mais duas porcdes de
diclorometano. Entregue o baldo ao supervisor para que este proceda a evaporacao do
diclorometano no evaporador rotativo. Depois do supervisor lhe entregar o baldo ja sem

solvente, pese-o.

Repita agora todo o processo anterior usando 100 mL de guarand. Utilize para a recolha

do diclorometano da extrac¢do o balao de fundo redondo previamente pesado (Bg).

Apos a pesagem adicione a cada um dos baldes ~2 mL de diclorometano e aplique,
com o auxilio de um tubo capilar, uma gota de cada um numa placa de tlc. Elua com
diclorometano:acetona (9:2), observe o cromatograma com ajuda da lampada de UV e

marque com um l4pis as manchas que observa na placa.

NOTA: Coloque o contetido da ampola de decantagdo no recipiente indicado pelo seu

SUpPervisor.

1 — Indique as massas de cafeina obtidas em cada caso.

Massa balao Bg=.............. Massa balao Bc=..............
Massa baldo Bg mais cafeina=.............. Massa baldo B¢ mais cafeina=..............
Massa cafeina obtida no guarand = ................. Massa cafeina obtida na coca-cola=..........




2 — A andlise por tlc que efectuou ao composto extraido dos refrigerantes
permite-lhe concluir que é o0 mesmo composto? E quanto ao estado de pureza?

Justifique.

a) [0 Sim, é o0 mesmo:

[ Naio, sdo diferentes:

3 — Sabendo que as latas de refrigerante contém 330 mL, indique qual dos
refrigerantes fornece mais cafeina a uma pessoa que beba o seu contetido
inteiro? Apresente os célculos.




Andlise qualitativa por tlc

O Sr. José Vicente morreu inesperadamente apds o jantar
comemorativo do seu 85° Aniversario. Inicialmente, a causa de
morte foi atribuida a uma intoxicagdo alimentar; no entanto, a neta
Carmen, desconfiada, resolveu niao s6 guardar o copo no qual a tia
Amidlia tinha dissolvido o medicamento em p6 que deu ao seu avo,
como também pedir a realizacdo de uma autdpsia ao cadaver do seu
avo.

A governanta Anténia, que conhecia como ninguém toda a familia do Sr. Vicente e
viu nascer todos os filhos e netos, achou por bem guardar todos os restos do jantar que o
Patrao José Vicente tinha ingerido. Guardou o molho de abacaxi preparado pela filha
Clara e que o Sr. Vicente tanto gostava, o sumo de laranja, que o filho Sérgio havia
preparado, e o resto do café que a filha Beatriz, a mais nova, lhe tinha levado para a
mesa. Todas estas amostras foram facultadas ao Inspector Ferraz, da Policia Criminal,
quando este resolveu ir a casa do Sr. José Vicente e falar com toda a familia e
empregados.

A autdpsia demonstrou que a morte do Sr. José Vicente foi consequéncia de um
envenenamento que poderd ter sido causado pela ingestdo de um fungicida, do tipo
fendlico, ou de um medicamento, contendo paracetamol, ao qual o Sr. José Vicente era
alérgico.

O Inspector Ferraz, apds ter conversado com todos os empregados da casa e com
todos os familiares, concluiu que apenas os filhos do Sr. Vicente davam indicios de
culpa pelo envenenamento do Pai. Assim, enviou para o laboratério central da Policia
Criminal, amostras do café, sumo de laranja, molho de abacaxi, bem como o residuo do
copo que conteve o medicamento dado pela filha Amadlia com o seguinte pedido:
Procurar vestigios de paracetamol e/ou fungicida do tipo fenolico.

A equipa no laboratério efectuou a andlise por tlc das amostras fornecidas pelo
inspector Ferraz (placa de tlc A).

Amostras trazidas pelo Inspector Ferraz:
Al —Café A2 — Residuo do copo que conteve o medicamento
A3 — Molho de abacaxi A4 - Sumo de laranja

Padrdes disponiveis no laboratorio:
Pal - paracetamol Pf1 — Dikar (fungicida do tipo fendlico)
Pc — cafeina

1a) - Terd o Sr. José Vicente sido efectivamente assassinado?
Nao|




1b) - Em caso afirmativo quem foi o assassino?
Amilia
| Sérgio]
Clarg
Beatriz]

| Nenhum dos filhos|

2 — Cole a placa de tlc A, previamente marcada e calcule o Rf do fungicida.

Resposta: Rf =

3 - Acha que o medicamento dado pela filha Amadlia contém cafeina na sua

composi¢ao? Justifique.

Sim: O

Nao: O




