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Respostas

Problemall - Titulagdo de acidos fracos
(Grécia 2003, Problemas Preparatorios)

[-1 O pH inicial da solugao de acido ascorbico ¢:
7,00 2,59 4,17 1,00
6,8 x 107 =x*/(0,1-x) x*=6,8 %10 [H]=x=10>"

-2 O volume de titulante necessario para atingir o ponto de equivaléncia é:
50,00cm’  3500cm’  [2500cmd 20,00 cm’
CaXVy = CpXVy 0,1 x50,0=0,2 x25,0

-3 O pH da solugdo no ponto de equivaléncia é:
7,00 8,43 8,58
Kb=Kw/Ka=147x10" [CeH,07=0,1 % 50,0 /(50,0+25,0) =0,067
1,47 % 10" = x*/(0,067-x) [OH]=x=10"" [H]=10""

-4 Um indicador apropriado para esta titulagdo ¢:

Azul de bromotimol (zona de viragem: 6,0-7,6)
Vermelho de fenol (zona de viragem: 6,8-8,2)
Fenolftaleina (zona de viragem: 8,0-9,8) |
Timolftaleina (zona de viragem: 9,3-10,5)

Indicador cuja zona de viragem inclui o ponto de equivaléncia.

I-5 O pH da solugdo apés adi¢io de 26,00 cm’ de titulante é:
13,30 1,30 11,00

[NaOH] = (0,2 x 1,0) / (50+25+1) = 2,6 x 10~ =107

[OH] = 108 [H+] — 1071142



Problemall - Ligacdo Quimica: o catifio molecular O,**
(Grécia 2003, Problemas Preparatorios)

. PN L, . e en + R
[1-1 Qual deve ser a energia cinética minima de dois ides O para que da sua colis@o
~ +
resulte a formacgao de 022 ?

E = 690 kJ mol™ [680-690]

A . , . . Cen +
[1-2 Qual a distdncia minima a que se devem aproximar dois ides O para formar
2+
0,77

r=16A
11-3  Qual a energia necesséria para provocar a dissociagio do O,*" ?
E = 340 kJ mol™ [330-340]

l1-4  Foi afirmado que o O,”" poderia ser usado para armazenar energia. Sendo
verdade, que quantidade de energia poderia ser armazenada por molécula de O,
E=350kImol" /N, =58x10"%J

[1-5 Qual ¢ o comprimento da ligacdo O-O nesta molécula?
r=105A [1,0-1,1]

[1-6 Tendo em conta a ordem de liga¢ao, o comprimento de ligacdo O-O na molécula
. . o~ +
de O, serd menor ou maior que no catiao 022 ?

2+?

Maior (Dupla < Tripla)

Problemalll - Producéo de M etanol
(Holanda 2002, Exame final)

[11-1  Calcule os caudais de CO e H; na posigao [3.
n[CO, B] = 1500 mol s*
n[H,, B] = 3 x1500 mol s*

[11-2  Calcule os caudais de CO e H; na posicao Y.
n[CO, y] = 1500 — 1000 = 500 mol s*
n[H,, y] = 4500 — 2000 = 2500 mol s*

[11-3  Calcule os caudais de CH4 e H,O necessarios na posicao d.
n [CH., a] = 1500 mol s™
n[H,0, a]= 1500 mol s*

[11-4  Calcule as pressdes parciais na posi¢ao y
pCO =10 % 500/ 4000 = 1,25 M Pa
pH, =10 x 2500 / 4000 = 6,25 M Pa
pCH3;0H = 10 x 1000 / 4000 = 2,5 M Pa

[11-5 Calcule Kp e indique a temperatura T

Kp=(2,5%0,1%) /(1,25 x 6,25%) =5,12 x 10™* T =[620-640] K
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ProblemalV - Quimica do Enxofre
(Argentina 2002, Exame final )

VI-1  Escreva as equacdes devidamente acertadas para todas as reacgdes quimicas
dos processos descritos.

S(s) + Ox(g) — SO2(9)

SOx(g) + HO(1) — H2SOs(aq)

H,S0;(aq) + H,02(1) — H2SO04(aq) + H>O(1)
H,S04(aq) + Ba*'(aq) — BaSO4(s)
BaSO4(s)+ 2C(s) — BaS(s) + 2COx(g)
BaS(s) + 2HCl(aq) — BaCly(aq) + H2S(Q)
H,S(g) + Cd*"(aq) — 2H'(g) + CdS(s) F
2H,S(g) + SO(g) — 3(s) + 2H,0(g)

o 0O o >

VI-2  Seleccionar duas reac¢des quimicas da alinea anterior que sejam de tipo redox,
indicando, em cada caso, a espécie que se oxida e a que se reduz.

Duas das seguintes:

S(s) + O2(g) — SO1(g) (oxida-se: S, reduz-se: O)
H,S0s(aq) + H,Ox(1) — H,SO04(aq) + HO(1) (oxida-se: S, reduz-se: O)
BaSO4(s)+ 2C(s) — BaS(s) + 2COx(g) (oxida-se: C, reduz-se: S)
2H,S(g) + SO1(g) — 3S(s) + 2H,0(g) (oxida-se: S, reduz-se: S)

VI-3 O gas A reagiu com o gas E formando 0,96 gramas de enxofre e 0,36 gramas
de 4gua. Que quantidades de A e E, expressas em moles, reagiram?

2H,S8(g) + SOx(g) — 3S(s) + 2H20(g)

0,96 g /32 g mol™ = 0,03 mol de S(s); 0,36 g/ 18 g mol™ = 0,02 mol de H,O (s)
Logo, reagiram 0,02 mol de H,S com 0,01 mol de SO,

ProblemaV - Identificacdo de Compostos Or ganicos

V-1  Todos os que apresentam o grupo funcional caracteristico da familia dos alcoois.
Acido ascorbico, Apigenina

V-2  Todos os que apresentam o grupo funcional caracteristico da familia dos ésteres.
Acido ascorbico, Aspirina

V-3  Um composto que tenha o grupo funcional caracteristico da familia das cetonas.
Apigenina

V-4  Um composto que tenha grupo funcional caracteristico da familia das amidas.
DEET ou Glutationa
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