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Com o fim do segundo trimestre do
ano civil, fecha-se mais um ano lectivo
e com ele encerra-se mais um ciclo de
polémicas, que depois do estrondo ini-
cial, na maioria dos casos acabam no
esquecimento colectivo. No entanto,
como a educacao parece nao sobrevi-
ver sem agitacdo, surgiu recentemente
mais um diploma que fez as delicias dos
orgédos de comunicacado social: “Notas
dos alunos nos exames e opinido dos
pais vao pesar na avaliagdo dos profes-
sores” (capa do jornal Publico, Domingo
28/05/2006). Sem querer tomar partido
nessa discusséo, ndo posso deixar de
achar estranho que numa época, em
que fruto do estilo de vida actual, os pais
se distanciam cada vez mais da vida es-
colar dos seus filhos, sejam depois cha-
mados a opinar de maneira vinculativa
sobre pessoas que em grande parte dos
casos certamente nem conhecem... Por
outro lado, no ensino superior vive-se
um periodo de transi¢do, imposto pelo
avanco do Processo de Bolonha. Foi
aprovado o Decreto-Lei n.° 74/2006, de
24 de Marco, relativo ao novo modelo
de organizagdo no que respeita aos ci-
clos de estudo. O ensino superior fica
agora organizado em trés ciclos de for-
magao (conducentes, respectivamente,
ao grau de licenciado, mestre e doutor),
0s quais sdo objecto de acreditagéo pré-
via. De acordo com a nota do ministé-
rio “cada ciclo é estruturado de acordo
com o sistema europeu de créditos
curriculares e visa a passagem de um
sistema de ensino baseado na ideia da
transmissao de conhecimentos para um
sistema baseado no desenvolvimento de
competéncias e a promogao da mobili-
dade e da competitividade profissional.”
Também aqui ndo posso deixar de re-
flectir para onde nos levara esta tendén-

cia explicita de separar dois conceitos
“conhecimento e competéncias” que
ndo fazem sentido, sendo juntos... De
uma maneira ou de outra, estes temas
estdo implicitos nas varias rubricas do
QUIMICA que vai comegar a ler. As opi-
nides séo de quem as assina e 0 NOSSsO
intuito é levar a todos, cada uma das
cores que compde este enorme quadro
da educagédo nacional. A propoésito de
cor uma nota para o excelente exercicio
proposto no artigo “As moléculas da cor.
Na arte e na Natureza”. Uma reflexdo
ao mesmo tempo ludica e instrutiva e
que facilmente podera ser adaptada as
nossas salas de aula como exemplo esti-
mulante da quimica da cor. Finalmente,
neste ndmero inicia-se mais uma sec-
¢ao especialmente dedicada as escolas.
Serd uma espécie de noticiario escolar,
compilado pelo editor para os assun-
tos escolares, Carlos Folhadela Simoes
(cfolhadela@spq.pt). Trata-se de um
espaco dedicado aos projectos, acgoes,
actividades e ideias desenvolvidas no
seio das escolas béasicas e secundarias.
Mesmo com o ano lectivo a terminar,
por certo que houve experiéncias que
podem merecer uma reflexdo. E porque
ndo partilhar essa reflexdo com os res-
tantes elementos desta comunidade de
educadores? O nosso papel é facilitar a
troca de experiéncias e levar a estampa
0s vossos contributos: ndo chega fazer,
tém de nos fazer chegar... O convite
esta feito!

Joaquim Faria
boletim@fe.up.pt
WWW.spg.pt



Criacado da Divisao de
Quimica nas Ciéncias da Vida

A EuCheMs esté a desenvolver esforcos
para a criagdo de uma divisdo de Che-
mistry for Life Sciences. Actualmente a
EuCheMs possui ja& um working party
na qual participam vérias das Socieda-
des de Quimica europeias (http://www.
euchems.org/Divisions/LifeSciences/
index.asp). Na ultima reunido da refe-
rida working party, e na qual represen-
tei a Sociedade Portuguesa de Quimica,
estiveram presentes 22 representantes
de Sociedades de Quimica europeias
(ver lista anexa) e em breve o working
party sera convertido numa divisdo da
EuCheMS a par das divisdes de Qui-
mica Analitica, Educacao, Quimica e
Ambiente, Electroquimica, Quimica Ali-
mentar e Quimica Organometdlica. Foi
também generalizada a ideia que as So-
ciedades de Quimica envolvidas teriam,
ou criariam, a sua propria divisdo de
Quimica nas Ciéncias da Vida. Assim,
um conjunto de socios da SPQ propos
a criagao desta diviséo na Sociedade
Portuguesa de Quimica com base na
seguinte argumentagéo:

a) A futura diviséo de Chemistry for Life
Sciences da EuCheMs é apoiada pelas
principais Sociedades de Quimica euro-
peias, incluindo a SPQ;

b) O actual working party ja demonstrou
capacidade para promover actividades
com grande ades&o dos investigadores
na area das ciéncias da vida, tais como
workshops (http://www.cerm.unifi.it/
FECS-School-2006.html) e congressos
(http://www.lifescience-fecs.org/). Nes-
tes casos devo referir que a participagao
portuguesa tem sido exemplar, pois no
18t European Conference on Chemistry
for Life Sciences realizado em Rimini,
e entre 31 paises, Portugal alcancou a
segunda maior representacdo e no First
EuCheMS School on Protein Chemistry
realizado em Bressanone/Brixen, com a
participagdo de quimicos de 12 paises,
Portugal tinha a terceira maior repre-
sentacdo;

c) Estédo ja estabelecidas as organiza-
¢Oes dos proximos congressos a reali-
zar em 2007 (Wroclaw, Polénia), 2009

(Frankfurt, Alemanha), 2011 (Hungria)
e 2013 (Barcelona, Espanha), prova
da aceitagd@o e dinamica internacional
criada;

d) A necessidade e compromisso da
SPQ em criar uma divisdo na qual o0s
Quimicos portugueses que trabalham

Noticiario SPQ

em ciéncias da vida e/ou é&reas frontei-
ras possam ter uma estrutura na qual
se revejam e que possam participar
em plano de igualdade nas actividades
da futura divisédo de Chemistry for Life
Sciences da EuCheMs.

Isabel Moura

EuCheMS WP IN CHEMISTRY FOR LIFE SCIENCES

Representantes das Sociedades Nacionais

Sociedade Representante

Endereco

1 Societa Chimica Henriette

Italiana Molinari

Dipartimento Scientifico e Tecnologico
Universita degli Studi di Verona

Strada le Grazie 15, Ca Vignal 1
37134 Verona

tel +39 045 8027097

fax +39 045 8027929

e-mail: henriette.molinari@ismac.cnr.it

2 Association of Nikos Katsaros

Greek Chemists

NCSR “Demokritos”

Inst. Phys. Chem. A. Paraskevi
15310 Greece

tel +30 210 6503645

fax: +30 210 6511766

e-mail: katsaros@chem.demokritos.gr

3 Royal Society of
Chemistry

Stephen Neidle

University of London

Cancer Research UK Biomolecular Structure
Unit

School of Pharmacy, 29-39 Brunswick Square
London WC1IN1AX

Tel +44 (0) 207 753 5969

Fax +44 (0) 207 753 5970

e-mail: stephen.neidle@ulsop.ac.uk

4 Gesellschaft
Oesterreichischer

Christian Noe

Chemiker

Institut fuer Pharmazeutische Chemie der
Universitaet Wien

1090 Wien, Althanstrasse 14

tel: +431 4277 55103; 55051

fax: +431 4277 8551

e-mail: christian.noe@univie.ac.at

5 Gesellschaft
Deutscher

Joachim Engels

Chemiker

Johann Wolfgang Goethe-Universitaet
Institut fuer Organische Chemie und
Chemische Biologie

Fachbereich Chemische und
Pharmazeutische Wissenschaften
Marie-Curie-Str. 11

D-60439 Frankfurt/Main

Tel : +49 (0) 69/798-29150

Fax: +49 (0) 69/798-29148

e-mail: joachim.engels@chemie.uni-frankfurt.
de

6 Norwegian
Chemical Society

Finn Myhren

Clavis Pharma

Arthur Berbys vei 6

3908 Porsgunn

Norway

Tel: +4735566935

Fax: +4735922289

e-mail: finn.myhren@clavispharma.com
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* FECS Division of
Food Chemistry

Roger Fenwick

e-mail: roger.fenwick@bbsrc.ac.uk

7 Polish Chemical
Society

Henryk
Kozlowski

Faculty of Chemistry

University of Wroclaw

F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroclaw

Poland

Tel: +48-71-3757251

Fax: +48-71-3757251

e-mail: henrykoz@wchuwr.chem.uni.wroc.pl

8 The Mendeleev
Russian Chemical
Society

Zefirov Nikolai

Moscow

Leninsky pr. 99

Apt 553

Tel : +7-095-939-1620

Fax : +7-095-939-0290

e-mail : zefirov@org.chem.msu.ru

9 Real Sociedad
Espanola de
Quimica (RSEQ)

Ernest Giralt

Istitut de Recerca Biomedica de Barcelona
Parc Cientific de Barcelona
(http://www.pcb.ub.es/giralt)

Josep Samitier, 1-5

08028 Barcelona, Spain

tel : +34-93-4037125/24

fax: +34-93-4037126

e-mail: egiralt@pcb.ub.es

10 Swiss Chemical
Society

Wolf — D.Woggon

Department Chemie

Universitaet Basel

St. Johanns- Ring 19

CH — 4056 Basel

Tel: + 4161 267 1102

Fax: + 4161 267 1102

e-mail: wolf-d.woggon@unibas.ch

11 The Swedish
Chemical Society

Kerstin Broo

Department of Chemistry
Linképing university

SE-581 83 Linkdping Sweden
Tel 46-13-282595

Fax 46-13-122587

e-mail: kerbr@ifm.liu.se

* European Arne van der
Chemistry Gen
Thematic

Network (ECTN)

Leids Instituut Chemisch Onderzoek,
Wiskunde en Natuurwetenschappen
Universiteit Leiden

Einsteinweg 55, kamer onbekend
2333 CC Leiden

Tel: +31 71 5274269

e-mail: a.gen@chem.leidenuniv.nl

12 Hungarian Andras Perczel

Chemical Society

Dept. of Org. Chem

Eotvos University

PO.Box 32

Budapest 112

H-1518, Hungary

Tel. 36-1-2090-555 ext.1653

Fax 36-1-3722-620

e-mail: perczel@para.chem.elte.hu

13 Sociedade
Portuguesa de
Quimica

Isabel Moura

Centro de Quimica Fina e Biotecnologia,
Departamento de Quimica, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de
Lisboa, 2829-516 Caparica, Portugal

e-mail: isa@dgq.fct.unl.pt
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14 Royal Jan Reedijk Leiden Institute of Chemistry, Leiden
Netherlands University, PO Box 9502, 2300, RA, Leiden,
Chemical Society Netherlands

Fax: +31-71-5274451
e-mail: reedijk@chem.leidenuniv.nl

15 Slovenian |ztok Turel Department of Chemistry and Chemical

Chemical Society Technology
University of Ljubljana
e-mail: Iztok.turel@fkkt.uni-lj.si

16 Israel Chemical Dani Gibson Department of Medicinal Chemistry and

Society Natural Products, School of Pharmacy, The

Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem
91120, Israel

Fax: (+972) 2-675-7076

e-mail: gibson@md.huji.ac.il

17 Société Royale de  Robert N. Muller

Chimie

Department of General, Organic and
Biomedical Chemistry NMR and Molecular
Imaging Laboratory University of Mons-
Hainaut, Avenue du champ de Mars, 24
B-7000 Mons, Belgium

Tel: (32)-65 37 35 20

Fax: (32)-65 37 35 20

e-mail: Robert.Muller@umbh.ac.be

18 Société Francaise  Muriel

de Chimie Delepierre

Unité de RMN des Biomolécules Institut
Pasteur, URA 2185 CNRS

28 rue du Dr Roux

75 7224 PARIS Cedex 15

phone: 33 (0)1 4568 83 71

Fax: 33 (0)1 45 68 89 29

e-mail : murield@pasteur.fr

19 Romanian Mariana Rodica

Chemical Society  lon

ICECHIM
Romania
e-mail: rodica_ion2000@yahoo.co.uk

20 Ukrainian Igor Fritsky Department of Chemistry, National Taras
Chemical Society Shevchenko University, Kiev, Ukraine.
e-mail: ifritsky@yahoo.com
21 Serbian Chemical  Djenana Faculty of Chemistry
Society Miodragovic University of Belgrade
Studentski trg 12-16
11000 Belgrade (Serbia and Montenegro)
Tel. no: 381-11-3282111
Fax no: 381-11-180330
e-mail: dmiodrag@nhelix.chem.bg.ac.yu
22 Consiglio Contact person:
Nazionale dei Sergio Facchetti
Chimici Delegate: to be

nominated

Arte e ciéncia

No ambito do “11th International Sym-
posium on Solubility Phenomena Inclu-
ding Related Equilibrium Processes”
que decorreu na Universidade de Aveiro
entre 25 e 29 de Julho de 2004 com
0 patrocinio da IUPAC e da Sociedade
Portuguesa de Quimica, foi organizada
a exposicao Solubility: Art and Science,

que esteve patente durante toda a se-
mana do simposio.

Quase dois anos apos a sua realizagéo, a
exposi¢do Portuguesa viu reconhecida a
sua qualidade através da publicagéo de
um artigo no fasciculo 2 de 2006 da re-
vista "Chemistry International" da IUPAC,
com destaque na capa e no editorial.
Nesta exposicédo, de que foi comissaria
Rosa Maria Oliveira do Departamento de

Comunicacgéo e Arte da Universidade de
Aveiro, foram apresentados trabalhos de
artistas convidados e de docentes e es-
tudantes de pos-graduagao da Universi-
dade de Aveiro. O texto integral do artigo
pode ser consultado em www.iupac.
org/publications/ci/2006/2802/1_maga-
lhaes.html.

Helder Gomes
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Empresas britanicas queixam-
-se de falta de qualidade dos
licenciados

Numa altura em que se discutia a re-
formulagéo dos ciclos universitarios no
ambito do acordo de Bolonha, um es-
tudo britanico revelou que os emprega-
dores pedem aos licenciados (‘gradua-
tes’) menos formagado académica e mais
capacidades praticas.

O estudo é da Association of Graduate
Recruiters britanica e foi divulgado em
Fevereiro deste ano: 222 membros da
AGR — numero que inclui as maiores
empresas do Reino Unido — ndo con-
seguiram preencher em 2005 cerca de
598 lugares para licenciados por “nédo
encontrarem candidatos com a quali-
dade necessaria”.

Os responsaveis pelo recrutamento re-
feriram diversas deficiéncias detecta-
das nos candidatos entrevistados. Entre
estas, salientam-se:

e Os licenciados passaram muito tempo
a trabalhar na obtencéo do seu diploma
e pouco tempo em actividades de clu-
bes e sociedades, onde poderiam reali-
zar trabalho em grupo;

e Os licenciados ndo possuem experi-
éncia de apresentacdo de trabalhos, o
que os deixa incapazes de comunicar as
suas ideias no local de trabalho;

e Os licenciados apresentam fraca pres-
tacdo em ortografia, gramatica e mate-
matica, o que os leva a cometer erros
basicos, a escrever textos ‘iletrados’, e a
necessitar de supervisdo constante.

Segundo Carl Gilleard, chefe-executivo
da AGR, “os licenciados devem ter as
aptidGes correctas, uma parte das quais
sdo capacidades adquiridas com a ex-
periéncia. Se eles se concentrarem pu-
ramente nos estudos académicos e néo
demonstrarem nenhuma experiéncia de
trabalho, ndo vao impressionar o empre-
gador.”

Para outras informacdes, consultar a
pagina web www.agr.org.uk ou a noti-
cia “Graduates unfit for work, say top
firms”, publicada no "The Times” a 7 de
Fevereiro de 2006 (versdo on-line em
www.timesonline.co.uk/article/0,,3561-
2028167,00.html).

Paulo Ribeiro Claro

XIX Olimpiada Nacional de
Quimica de Espanha

Entre 21 e 24 de Abril de 2006 realizou-
-se em Vigo a XIX Olimpiada Nacional de
Quimica de Espanha onde participaram
128 alunos de toda a Espanha seleccio-
nados pela maioria das universidades
espanholas, dos quais foram apurados
0s 4 que participardo nas competicdes
internacionais. As universidades espa-
nholas sdo incentivadas pelo Ministério
da Educagao a promover as diversas

olimpiadas pelo que ha uma grande
adesdo nacional a estes eventos. Cada
universidade faz uma selecgdo dos alu-
nos podendo apresentar no maximo 3 na
final. Este evento néo foi s6 impressio-
nante pela sua dimensdo mas também
pela possibilidade que criou de encon-
tro entre estudantes que tém um gosto
grande pela ciéncia e, no caso de Vigo,
ainda promoveu um seminario dirigido a
professores das universidades e do en-
sino secundéario, durante a realizagao da
primeira prova da Olimpfada. Neste se-

minario, dedicado ao Ensino da Quimica
no Secundério, foram debatidos temas
como a reformulagéo dos curriculos de
Quimica no Ensino Secundéario, tendo
contado com a presenga da Doutora
Maria Clara Magalhéaes, actual Presi-
dente da Delegacdo Regional da SPQ de
Aveiro, que apresentou a situagéo sobre
o Ensino da Quimica no Secundério em
Portugal.

Maria Clara Magalhaes

Habilitag6es profissionais
para a docéncia

O Ministério da Educagéo submeteu a
apreciacao das instituicdes de ensino
superior uma proposta de reviséo das
habilitagdes e condi¢Bes de acesso a
docéncia nos ensinos basico e secun-
dério, considerando as suas implicagdes
para a organizagdo da formagao inicial
de professores. No ambito da consulta
publica ao documento em causa (Portal
do Ministério da Educacéo: http://www.
min-edu.pt/ftp/docs_stats/Habilitagbes
%20Prof%20Docencia_22_Fev_06.pdf,
acedido a 19-05-06) os directores dos
departamentos de Fisica, Matematica
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e Quimica das Universidades de Porto,
Coimbra, Lisboa e Nova de Lisboa, fize-
ram chegar ao Ministério da Educacéo o
parecer conjunto a seguir apresentado.

PARECER

1. O assunto em causa é de enorme im-
portancia estratégica, tendo o Ministério
da Educacao uma oportunidade para
intervir na regulagao de uma matéria es-
sencial da sociedade portuguesa.

O documento apresentado contém
ideias interessantes, como a da introdu-
cao de uma prova de avaliagédo de co-
nhecimentos e competéncias que con-

dicione o acesso a carreira, e parte de
um pressuposto correcto, que é a ne-
cessidade de selecgdo e recrutamento
de professores.

E muito positiva a dissociacdo da for-
magao e do acesso a profissdo docente.
Impunha-se uma alteracdo da situagao
que se vive ha décadas, com a utiliza-
¢ao da nota de licenciatura para seriar
os candidatos a docéncia e com as per-
versoes a isso associadas.

Deduz-se da frase "O exame [...] pode
ser realizado no final do 1.° ou do 2.°
ciclos de formacdo" que o exame de
acesso a profissédo nao incide sobre as
componentes profissionalizantes finais,



mas sim sobre as competéncias disci-
plinares — ponto que merece o Nosso
acordo. No entanto, o documento nao
prevé que o nivel dessas provas seja
decidido ou sequer arbitrado por quem
tem a necessaria competéncia cienti-
fica, correndo-se o risco de que elas
venham a ser formatadas em fungdo do
universo dos candidatos. Nesse ambito,
recomendamos que:

e A elaboragao das provas nacionais de
aferigao seja entregue (ou se realize em
parceria com) as Universidades, através
das suas Faculdades com curriculum
em formacéo de professores do Secun-
dério, sujeitas eventualmente ao parecer
das respectivas sociedades cientificas.

2. Ao pressuposto anterior acrescenta-
riamos a necessidade de melhorar tam-
bém as condicdes de formagado dos pro-
fessores, sem 0 que o mais eficaz dos
processos de recrutamento e selecgao
nao se reflectira numa melhoria da qua-
lidade do ensino.

Ora, neste ponto o documento apre-
senta lacunas importantes.

Em termos gerais, o documento define
o nivel de formagé&o para 0 acesso a car-
reira nos 180-240 ECTS, em vez dos 300
ECTS preconizados pelos grupos de tra-
balho ligados a reforma de Bolonha no
espago europeu. Exigir menos do que
300 ECTS de formacao ndo contribuira
certamente para aumentar o prestigio
e, concomitantemente, a exigéncia da
carreira, unico caminho para melhorar
0 nosso ensino. Nestes termos, deveria
ser adoptada a medida de:

e Fixar em 300 ECTS, que j& incluiriam a
pratica profissional orientada, o nivel de
formacdo dos candidatos.

3. Do mesmo modo, remete-se para 0s
segundos ciclos a formagéo especifica-
mente dirigida para o Ensino — deixando
de ter sentido, portanto, uma oferta de
cursos de primeiro ciclo (3 anos) em
"Ensino de ..." — e é diminuto o constran-
gimento na vertente dos conhecimentos
disciplinares especificos, sendo imposta
apenas a condicdo de que se tenha
completado, no contexto de qualquer
formacdo de primeiro ciclo do ensino
universitario ou politécnico, um ndmero
minimo, ndo especificado, de ECTS.

Ora, é evidente que o treino proporcio-
nado por X ECTS de Matemética, Fisica
ou Quimica num primeiro ciclo onde
o0 conhecimento esteja organizado de
forma a cobrir os diferentes capitulos
que integram a ou as éareas cientificas é
0 mais adequado do ponto de vista da
formacdo de um futuro professor, e é
essencialmente diferente do treino que
0S mesmos X ECTS representam se cor-
responderem a um conjunto aleatério de
disciplinas, que podem cobrir apenas
uma secc¢do muito restrita nessa area
do conhecimento. Esta preocupacgéo
aumenta quando o nimero X é deixado
totalmente em aberto, podendo, sobre-
tudo no caso dos agrupamentos bidis-
ciplinares, vir a ser fixado num valor
suficientemente pequeno para que,
na pratica, corresponda a uma menor
exigéncia de formacao em relagdo aos
padrdes (tedricos) actuais, e permita
a candidatura a profissdo de jovens
sem o conhecimento suficiente das ci-
éncias que virdo a ensinar; este docu-
mento, sem 0s cuidados de uma maior
especificagédo na formagao cientifica exi-
gida, podera consagrar por lei o que até
agora tem acontecido como fruto das
circunstancias: a integracdo na carreira
de professor de pessoas que ndo tém a
formacéo adequada.

No caso do Ensino da Matematica, as-
sistiu-se em anos recentes a uma satu-
racao do mercado empregador, a custa
da colocagdo de professores de diver-
sas areas cientificas, com manifestas
lacunas na sua formagéo cientifica em
matematica, por razdes conjunturais
(discutiveis) sentidas a época pela tu-
tela. O momento presente convida ao in-
vestimento forte na qualidade cientifica
(e pedagbgica) dos futuros docentes de
matematica, pelo que se recomenda
que um primeiro ciclo em Matemética
seja uma condigdo necessaria para
a leccionagdo desta disciplina, pelo
menos no Ensino Secundério.

Em conclusdo, e de modo a garantir
uma adequada formagéo cientifica na
formacao para a docéncia, recomen-
damos, relativamente aos 300 ECTS de
formacéo global:

* No caso dos professores de Matema-
tica do terceiro ciclo do Ensino Basico
e do Ensino Secundario, os planos de

estudos devem incluir um minimo de
150 ECTS da area de Matematica. A
qualificagdo para a docéncia no Ensino
Secundario deve exigir expressamente
um primeiro ciclo (licenciatura) em Ma-
tematica.

* No caso dos professores de grupos
cientificos bidisciplinares do terceiro
ciclo do Ensino Bésico e do Ensino Se-
cundario, como é o caso de Fisica e
Quimica, os planos de estudos devem
incluir pelo menos 60 ECTS da area de
cada uma das disciplinas respectivas e
30 ECTS em éreas cientificas afins ou
complementares.

e As qualificacdes profissionais defini-
das para um grupo do terceiro ciclo do
Ensino Basico e do Ensino Secundério
devem valer também para o grupo do
segundo ciclo do Ensino Basico em que
aquele se integra.

e Em qualquer dos casos, dentro de
cada éarea cientifica deveriam ser fixa-
das sub-areas indispensaveis, de modo
a garantir formagdes genéricas e equili-
bradas dos futuros docentes do Ensino
Basico e Secundario.

Vem a propésito recordar que no ambito
do INAFOP foi levada a cabo uma discus-
s&0 sobre os numeros ligados a qualifi-
cagdo dos Formadores (cf. ponto Il.b.v
do presente documento); espera-se que
esse trabalho possa ser recuperado, nao
se fazendo 'tdbua rasa' do esfor¢o das
comissdes na altura envolvidas.

4. Em ligagao com o ponto anterior, ha
que referir o modelo proposto para a
qualificacdo profissional especifica para
a docéncia. A proposta de criacao de
"cursos de formagédo profissional para
0 ensino”, tendencialmente transver-
sais para as varias areas disciplinares
e podendo ser oferecidas por escolas
nao ligadas as areas disciplinares dos
futuros professores, é algo que ndo se
compreende.

No nosso entender, o segundo ciclo
nao é um momento de formagao cien-
tifica de base e também n&o constitui
um momento de formagdo em maté-
rias tedricas em Ciéncias da Educacdo;
trata-se do momento por exceléncia de
integracdo e operacionalizagdo de co-
nhecimentos com vista ao ensino, e de
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preparagao especializada para a activi-
dade docente.

Pode mesmo haver necessidade de re-
servar, nestes segundos ciclos, algum
espaco (ECTS) destinado a complemen-
tos de formagao cientifico-didactica, no-
meadamente no caso dos agrupamen-
tos bidisciplinares. A este ponto de vista
poderia a partida contrapor-se o preceito
de os cursos de primeiro ciclo se deve-
rem reger por uma formagédo dita 'de
banda larga'. No entanto, importa referir
que um tal formato dificilmente se com-
padeceria com uma formagdo competi-
tiva e 'mobilizavel' em é&reas fortemente
hierarquizadas na construcdo dos co-
nhecimentos, como o sdo a Matematica,
Fisica e Quimica; existe uma tradicao
(de séculos) que afinou e uniformizou os
conhecimentos basilares destas areas e
um correspondente plano de estudos
de trés anos é praticamente igual em
qualquer parte do mundo (nas melhores
universidades), apenas se registando di-
ferengas apreciaveis nos anos terminais
da licenciatura/mestrado, de instituicao
para instituicdo. A titulo de exemplo,
mencione-se que com trés anos de es-
tudos em Matemaética, um formando
praticamente ndo chega a ter contacto
com conceitos modernos (século XX)
desta area — e tentativas de contrariar
isto tém-se revelado desastrosas, pela
precocidade com que 0s assuntos séo
introduzidos. A situagé@o poderéa ser di-

ferente em paises com 13 anos de esco-
laridade pré-universitaria, ou nos quais
0s alunos chegam a universidade com
um nivel de maturidade e conhecimen-
tos superior a média portuguesa — mas
figuemo-nos por ora pela realidade na-
cional.

Face a estas consideragdes, recomen-
damos:

e Que se consagrem explicitamente se-
gundos ciclos de formagéo adquiridos
em instituicdes de ensino superior com
experiéncia na formagéo de professores,
adaptados as areas disciplinares dos
futuros professores, devendo as disci-
plinas de didéactica especifica serem da
responsabilidade de docentes ligados a
respectiva area, e ser propiciada uma
introducdo a realidade escolar nas suas
diversas vertentes, incluindo uma inicia-
cao a pratica profissional na forma de
um estéagio.

5. Qutra lacuna importante do presente
documento diz respeito a indefinigéo
sobre os actuais Mestrados para o En-
sino. N&o é razoavel que se desperdice
uma vasto patriménio cientifico acumu-
lado ao longo de décadas, numa érea
com grande procura pelos docentes do
Béasico e Secundario. Como tal, sugeri-
mos que:

e Sejam definidos o enquadramento
legal e os estimulos de progressdo na
carreira associados a pos-graduagao

orientada especificamente para o En-
sino.

Em ligacdo com este ponto, cabe insistir
que urge também estipular as medidas
transitérias na adequacao da oferta de
formagado para professores, de modo a
clarificar, o quanto antes, as instituicbes
envolvidas e os potenciais alunos inte-
ressados em vias de ensino sobre quais
as melhores opcdes a tomar.

6. Em conclusdo, estamos de acordo
com alguns dos principios gerais do do-
cumento, mas consideramos que a sua
eficacia depende da adopgdo de me-
didas complementares ou alternativas,
referidas acima.

Os Presidentes dos Departamentos de
Fisica, Matematica Pura, Matematica
Aplicada e Quimica da Faculdade de Ci-
éncias da Universidade do Porto.

Os Presidentes das Comissoes Cientifi-
cas dos Departamentos de Fisica, Ma-
tematica e Quimica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade
de Coimbra.

Os Presidentes dos Departamentos de
Fisica, Matematica, Quimica e Bioqui-
mica da Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa.

Os Presidentes dos Departamentos de
Fisica, Matematica e Quimica da Facul-
dade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade Nova de Lisboa.

Curso Integrado de Catalise

Teve inicio no dia 21 de Abril, no Depar-
tamento de Quimica da Universidade de
Coimbra, o CURSO INTEGRADO DE CATA-
LISE (CIC2006) organizado pela Divisao
de Catalise e Materiais Porosos e pela
Delegacéao do Porto da SPQ.

O CIC2006 tem como objectivo oferecer
uma visdo de conjunto da Catélise aos
doutorandos nesta area. Com efeito, a
maioria dos estudantes de Quimica ou
de Engenharia Quimica tém apenas um
conhecimento fragmentado da Catalise.
Quando avangam para um projecto de
Doutoramento, quase sempre acabam
por se especializar num determinado t6-
pico sem terem oportunidade de apren-
der sistematicamente os fundamentos
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da disciplina nas suas diversas verten-
tes: Catélise homogénea, heterogénea e
enzimatica, fotocatalise e electrocatélise,
cinética e reactores cataliticos. E por
esse motivo que os Cursos Integrados
de Catélise constituem um instrumento
essencial para a estruturagao do espago
europeu de investigacdo nesta impor-
tante area do conhecimento, tal como foi
reconhecido pela ERA-Net ACENET (Ap-
plied Catalysis European Network), que
definiu o seu contetdo programatico e
respectivas cargas horéarias. Na ACENET
participam nove Estados Membros da

Unido Europeia (Alemanha, Espanha,
Franca, Grécia, Holanda, Italia, Poldnia,
Portugal e Reino Unido), através das
suas entidades financiadoras da inves-
tigacdo (a representacdo portuguesa é
assegurada pela FCT).

0 CIC2006 conta com a colaboracdo de
seis Universidades (Aveiro, Coimbra,
Evora, Porto e Lishoa — IST e UNL ) e
quatro empresas industriais (QUIMIGAL,
CIRES, HOVIONE e GALP ENERGIA), € in-
clui ainda um Ciclo de Palestras a cargo
de especialistas estrangeiros de grande

prestigio, apoiado financeiramente pela
FCT através do Programa FACC.

O Curso tem lugar as sextas-feiras du-
rante onze semanas, com sess0es em
Coimbra (21 e 28 de Abril, 5 e 26 de
Maio, 2, 9 e 23 de Junho), Lisboa (12
de Maio e 30 de Junho), Porto (19 de
Maio) e Aveiro (16 de Junho).

Os 50 participantes inscritos excederam
largamente as expectativas da organi-
zacdo, e constituem um incentivo para
a realizacdo de Cursos Integrados com
frequéncia regular.

J.L. Figueiredo

Um elemento em cada casa,
uma casa para cada elemento.

Teve lugar em 2003 um concurso sobre
a Tabela Peri¢dica subordinado ao tema
“Um elemento em cada casa, uma casa
para cada elemento”, organizado pelas
docentes Aurora Silva, M. Fatima Bar-
roso, Olga Freitas, Salomé Teixeira, Si-
mone Morais e Cristina Delerue-Matos
do Instituto Superior de Engenharia do
Porto, apoiado pelo Centro de Quimica
da Universidade do Porto e pela SPQ. O
evento era além de um concurso, uma
exposicdo em torno da Tabela Periddica.
Foram submetidos cerca de 40 trabalhos
envolvendo 180 participantes, utilizando
técnicas mistas desde pintura, escul-
tura, musica, literatura, fotografia, culi-
naria, video, informética e tudo o mais
que a imaginagao ditou. A combinacado
entre ciéncia e a estética, quase arte,
proporcionou um veiculo de criatividade
que encontrou nos jovens participantes
variados modos de expressdo. Passados
3 anos, a experiéncia chega as paginas
de um periédico especializado, Journal
of Chemical Education 83 (4) 2006,
pp 557-560, publicado pela Division of
Chemical Education of the American
Chemical Society e é mesmo tema de
capa da edigdo de Abril de 2006.

JLF

JOURNAL OF

issn 0021-9584
Volume 83, Number 4
April 2006

Chemical Education

Published by THE DIVISION OF CHEMICAL EDUCATION OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

The Periodic Table: Contest and Exhibition 557
Addressing Science Literacy: Past and Present 528, 549, 557, 566,

592, 614, 655-667

Teaching with Puzzles, Games, and Everyday Objects 571-591, 651
Problem-Based Learning 595-613, 622

Protocolo de colaboragao
entre a CienciaMetrics e a
Sociedade Portuguesa de
Quimica

. clenciapt.net
~um da Cibacia, Toanstegie o Innagia

A CienciaMetrics — Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao Editores, Lda. e a Sociedade

Portuguesa de Quimica firmaram um
protocolo de colaboragéo que visa fo-
mentar a divulgagdo de conteldos re-
lacionados com a Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo em Portugal, especificamente
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na area da Quimica. O protocolo foi ce-
lebrado no &mbito do Projecto de Conte-
Udos Internet de Divulgagdo de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao promovido pela
CienciaMetrics, denominado de Cien-
ciapt.NET.

No portal Cienciapt.NET e nas edi¢bes
semanais (Newsletters, e.Ciéncia, e

outros) irdo constar contetdos de infor-
macao (noticias, eventos, publicacdes,
artigos) relativos a SPQ. O portal disponi-
bilizara uma area especifica para a Qui-
mica e oferece condigbes especiais de
subscrigdo individual do Cienciapt.NET
com desconto de 20% sobre o preco
normal para 0s nossos associados.

A CienciaMetrics é detentora da Revista
e.Ciéncia e da Revista Mundus — A Re-
vista da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
em Portugal. Para mais detalhes e uma
apreciacdo global entre no Portal Cien-

ciapt.NET em http://www.cienciapt.net.

1. Quimica nas Ciéncias da
Vida

Durante o 1st European Chemistry Con-
gress (27-31 Agosto 2006, Budapeste),
teréo lugar varios mini-simpoésios com
incidéncia nas areas da biologia. Es-
pera-se que os membros da divisao
Chemistry for Life Sciences apoiem a
conferéncia e participem nas activida-
des de indole bio. No final do simpésio
sobre "Structure and Function of Bio-
molecules" marcado para 30 de Agosto
(quarta-feira) a Comissdo Directiva da
Divisdo tem prevista uma reunido com a
seguinte agenda provisional:

Adesivo Bacteriano

Uma bactéria inofensiva presente em
cursos de agua parece sintetizar o ade-
sivo natural mais forte até agora conhe-
cido. Segundo os estudos dos investi-
gadores Yves Brun, bacteriologista da
Universidade de Indiana, Bloomington e
de Jay Tang e colegas da Universidade
de Brown, foi identificado um quimico
natural produzido pela Caulobacter
crescentus que aparenta ser uma das
colas mais fortes conhecidas. Este pro-
duto pode, teoricamente, ser produzido
em larga escala e ser usado para aplica-
¢bes médicas e de engenharia.
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1. Informacdes do Presidente.

2. Ponto da situacéo relativo a organi-
zacdo do 2nd Meeting on Chemistry for
Life Sciences previsto para 3-8 de Se-
tembro, 2007, em Wroclaw (Baixa Silé-
sia), Polénia.

3. Topicos para a organizacdo da 2nd
European Conference a ter lugar em
Turim (ltalia) entre 16-20 de Setembro,
2008.

4. Qutras actividades da diviséo.

5. Questdes financeiras.
6. Outros assuntos.

O Presidente da EuCheMS assistira a
esta reuniao.

2. Carta informativa da
EuCheMS

Juntamente com esta edigdo do QUI-
MICA, é publicado o nimero inaugural
da carta informativa da EuCheMS (ver
pp. 64-67), produzida pela Sociedade

A C. crescentus fixa-se em rochas ao
longo de cursos de agua ou no interior
de canos de transporte de dgua usando
um apéndice longo e delgado, que na
extremidade apresenta uma série de
cadeias de polissacarideos. Sao estas
cadeias de acucares que formam um
composto extremamente pegajoso, que
torna possivel a extrema tenacidade
reconhecida a C. crescentus. Os inves-
tigadores concluiram que necessitavam
de aplicar uma forca de aproximada-
mente 1 uN para remover uma bactéria
de uma pipeta de vidro, o que equivale
a 70 N por milimetro quadrado ou 8000

Alema de Quimica (GDCh) em nome
da EuCheMS. Cada Sociedade nacio-
nal tem a tarefa de distribuir esta carta
informativa pelos seus associados da
maneira que julgue mais abrangente e
eficiente. Por isso, o QUIMICA publica
nas suas paginas este primeiro numero
ao mesmo tempo que o disponibiliza
em versao electronica no portal da SPQ.
Quando a area de soécio estiver com-
pletamente funcional, esta carta infor-
mativa sera disponibilizada apenas aos
socios na sua area. A carta informativa
contém informacgéo relativa a prépria
EuCheMS e aos desenvolvimentos mais
relevantes da quimica na Europa. No
entanto, a EuCheMS nao pretende ape-
nas informar os seus membros com a
carta informativa, tendo como segundo
grande objectivo aumentar a visibilidade
da EuCheMS enquanto organizagéo Eu-
ropeia ao servigo da quimica e das cién-
cias moleculares. Para isso é necessario
uma ampla divulgacéo desta carta infor-
mativa. Ela estéa ai, apreciem-na...

toneladas por metro quadrado. Compa-
rativamente, uma "super" cola comercial
cede a uma forga de apenas 20 N por
milimetro quadrado. Assim, as aplica-
¢Oes deste produto sao Obvias, ja que o
adesivo funciona igualmente em super-
ficies molhadas.

O grande desafio consiste em produ-
zir grandes quantidades deste adesivo
sem que este se cole definitivamente ao
equipamento utilizado no seu fabrico.
(adaptado de webzine Reactive Reports
54, 2006).

Paulo Brito



Anténio Xavier: cientista
por paixao

Antonio V. Xavier nasceu no Porto no
Gltimo dia de Agosto de 1943. Ini-
ciou a Licenciatura em Engenharia
Quimica em 1962 na Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto;
em 1965 transferiu-se para o Insti-
tuto Superior Técnico, terminando
o0 curso em 1969. Foi Bob Gillard
quem num ciclo de conferéncias no
IST, em 1968/1969, lhe despertou o
interesse pelo estudo da funcdo dos
ides metéalicos na Quimica da Vida,
ou seja pela Biologia Inorganica, area
em que viria a desenvolver toda a sua
carreira cientifica. Terminado o curso
de Engenharia Quimica, e depois de
uma breve passagem pelo Instituto
Gulbenkian de Ciéncia em Oeiras,
candidata-se a uma bolsa de estudos
da Fundacéo Gulbenkian destinada a
financiar o doutoramento em Oxford,
no Laboratério de R. J. P. Williams.
Ndo querendo adiar mais a partida,
decidiu ndo esperar pelo resultado
da avaliagéo, pediu um empréstimo
bancério e partiu com a mulher, M.?
Francisca Xavier.

Trabalhou dia e noite e produziu uma
tese notavelmente inovadora que
inclufa o desenvolvimento de méto-

“1  Antdnio V. Xavier — 1943 — 2006

dos de NMR para estudar a estrutura
de moléculas flexiveis em solugéo
usando ides paramagnéticos. A ener-
gia inesgotavel do Antonio Xavier e
a sua espantosa intuicdo cientifica
foram qualidades fundamentais na
viabilizagdo dos esforcos pioneiros
tendentes a obter informacéo estrutu-
ral em proteinas. De quatro anos de
trabalho resultaram 12 artigos cienti-
ficos, um dos quais na Nature. Uma
vez terminado o doutoramento em
1972, penso ter sido determinante a
influéncia do Prof. Frausto da Silva
para que decidisse voltar para Portu-
gal, deixando para tras convites extre-
mamente aliciantes. Em 1973/74 era
Professor Auxiliar no IST, ingressando
na entdo recém-fundada UNL pouco
depois, ainda em 1974. Em paralelo,
arrancava com o grupo de Bioffsica
Molecular no Centro de Quimica Es-
trutural (CQE) do Complexo | no IST.
Partiu literalmente do zero, mas lutou
sem descanso, com a determinacdo
inabalavel que o caracterizava, nao
vacilando perante obstaculos que a
outros pareceriam intransponiveis. O
seu dinamismo, entusiasmo e ardor
valeram-lhe na década de 70 a de-
signagao de “enfant terrible” da Ci-
éncia Portuguesa. Em 1975 adquiriu
0 primeiro espectrometro de NMR,

um JEOL 90 MHz instalado no CQE.
Lembro-me bem da sua alegria trans-
bordante aquando da chegada deste
equipamento. Claro que um 90 MHz
nao era comparavel ao 270 MHz com
que tinha trabalhado nos Ultimos anos
da sua tese em Oxford, mas nem por
isso desanimou, desistiu, abrandou os
seus esforcos, ou caiu na tentacéo de
“pendurar-se” no seu ex-supervisor
de tese, 0 que Ihe teria dado acesso a
condigbes incomparavelmente melho-
res a custa de muito menos esforco.

A actividade cientifica do Anténio
Xavier foi grandemente influenciada
pela colaboracao iniciada em 1974
com Jean LeGall, um grande amigo
e excelente cientista com quem cola-
borou desde 1974 até praticamente a
sua morte em 2003. Jean era um es-
pecialista em bactérias redutoras de
sulfato, donde isolava um sem fim de
proteinas coloridas que eram caracte-
rizadas por técnicas espectroscopicas,
incluindo NMR e EPR. A complemen-
taridade de competéncias e a relagcdo
de profunda amizade que estabelece-
ram foram, em grande parte, a chave
do sucesso.

Em 1979 organizou uma Conferéncia
em Tomar sobre o tema “Metal lons
in Biology” que viria a tornar-se um
marco na histéria da Quimica Bioinor-
ganica. Participaram grandes nomes
como Spiro, Munck, Hall, Orme-Jon-
son, Hill, Williams. Nessa altura, ja era
amplamente reconhecida a nivel inter-
nacional a contribuigdo da equipa do
Anténio Xavier, um jovem de 36 anos
proveniente de um Pais praticamente
desconhecido em termos cientificos.

Quis mais, sonhou mais alto, e em
1986 funda (juntamente com o Prof.
Carlos Portas) um Instituto (hoje ITQB)
assente no formato totalmente pioneiro
da interdisciplinaridade. Sacrificou
muito do seu tempo e energia em ta-
refas enfadonhas e frustrantes, tempo
precioso que desejaria ter podido de-
dicar a “sua” ciéncia. Fé-lo para que
muitos (nés) pudessem ter condi¢es
de trabalho que fossem competitivas.
Este sacrificio e generosidade nem
sempre foram devidamente reconhe-
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cidos nem sequer por alguns dos seus
colaboradores préximos.

Depois de tanto investir na construcdo
de condigbes de trabalho que viabili-
zassem, em Portugal, produgdo cien-
tifica de nivel internacional, decidiu
afastar-se de cargos administrativos
para poder finalmente dedicar-se ao
qgue mais prazer lhe dava: a ciéncia.
Uma vez terminado o periodo de Insta-
lagdo do ITQB em 1998, n&o aceitou a
posicao de Director, um gesto notavel
de desprendimento do poder. No seu
entender, o Instituto que fundara ja
deveria ter maturidade suficiente para
seguir pelo seu préprio “pé”. Volta
ao laboratorio, tem finalmente tempo
para analisar resultados, imaginar ex-
periéncias, arquitectar modelos, testar
teorias. O amor pela ciéncia foi o oxi-
génio que lhe deu forca para resistir
tantos meses a doenga que o vitimou.
Partiu amargurado por nao ter con-
seguido acabar o artigo que tinha em
maos e que tratava do refinamento do
elegante modelo de cooperatividade
molecular em que trabalhou obsessi-

vamente durante os Ultimos anos. S6
um amor genuino pela ciéncia justi-
fica esta opgao final de vida discreta,
ele que poderia bem ter optado pelo
espavento do poder ou da politica.

O Anténio Xavier deixa uma obra cien-
tifica notavel, tendo publicado cerca
de 250 trabalhos cientificos. Foi Pro-
fessor Convidado em Universidades
de grande reputagéo, proferiu confe-
réncias nos quatro cantos do Mundo,
teve um papel importantissimo, mas
em grande parte ignorado, na pro-
mogdo da Quimica Bioinorgénica e
da Bioguimica a nivel internacional.
Recebeu prémios importantes, foi
condecorado em 1997 como Comen-
dador da Ordem Militar de Santiago
de Espada; mas incrivelmente, j& néo
viveu o suficiente para aceitar a meda-
lha EUROBIC, distincdo demasiado tar-
dia que com todo o mérito lhe deveria
ter sido atribuida hd muitos anos.

Conheco o Antdnio Xavier ha 33 anos,
mas foi durante os Ultimos quatro anos
que me apercebi verdadeiramente do
seu amor profundo pela ciéncia, da

nobreza de caracter, da sua generosi-
dade, da energia sem limites, da co-
ragem com que enfrentava adversida-
des, da sua dedicacao incondicional
ao trabalho, e sobretudo da sua pai-
x&o pelo ITAB. Fiquei comovidamente
sem palavras quando ha poucos
meses me disse que o ITQB era para
ele muito mais importante do que a
propria vida, e foi ainda o ITQB o tema
das poucas palavras que com ele tro-
quei poucos dias antes de nos deixar.
O Antdnio Xavier era um homem culto,
afavel, sensivel, delicado e atencioso
para com todos e em especial para
com os subordinados. Né&o lidava bem
com mediatismo, era timido diante de
camaras, mas tinha uma sabedoria
inestimavel criada ao longo de uma
vida intensa que |he proporcionou
experiéncia muito mais rica do que a
esperavel das poucas 550 000 horas
que Ihe foram concedidas.

Obrigada Anténio!

Helena Santos, Coordenadora do grupo
Cell Physiology & NMR, ITQB

In Memoriam

Anténio Xavier, falecido no passado
dia 7 de Margo vitima de uma terrivel
doenca contra a qual lutou heroica-
mente durante ano e meio, foi um dos
mais prestigiados Cientistas Portugue-
ses que formou Escola, reconhecida a
nivel internacional na érea da Quimica
Biolégica.

Com emogéo, recordamos hoje o per-
curso do nosso Colega, antigo Mem-
bro do Centro de Quimica Estrutural
(CQE) onde ingressou em 1973, ap6s o
seu notavel trabalho de Doutoramento
em Oxford. O “know-how” adquirido
em Ressonancia Magnética Nuclear
(RMN) aplicada a moléculas biolégicas
ligadas a ides metalicos, permitiu-lhe
desenvolver no CQE projectos de in-
vestigacdo que iniciou com 0 apoio
de quatro excelentes Doutorandos,
agora Professores. Esses trabalhos
conduziram a descoberta e caracte-

rizacdo de novas metaloproteinas. A
énfase especial desta investigacéo in-
cidiu no estabelecimento de relacdes
estrutura-fungéo nos centros activos
das proteinas. Esta ardua tarefa s6 foi
possivel, utilizando simultaneamente
outras técnicas bioquimicas e es-
pectroscopicas para o isolamento de
proteinas e sua determinacgao estrutu-
ral. Para isso, Anténio Xavier e o seu
grupo colaboraram com grupos inter-
nacionais de prestigio nessas éareas.
Estes trabalhos foram um ponto ful-
cral para o estabelecimento de um
forte grupo de Biofisica Molecular no
CQE que, logo na década de 70, veio
a ter um extraordinério impacto na
Investigacéo Cientifica em Portugal.
As suas publicacdes, que atingiram
citacdes elevadas e a formagao de In-
vestigadores altamente qualificados,
contribuiram significativamente para
0 sucesso alcangado no Pais e além
fronteiras pelo CQE na década de 80.

E também de realcar o apoio e esti-
mulo proporcionado aos outros gru-
pos do CQE interessados na caracteri-
zagao molecular através da RMN e em
Biofisica em geral.

A visdo global de Antonio Xavier sobre
a Investigagdo e o seu empenha-
mento foram merecedores de Apoios
Nacionais e Internacionais que permi-
tiram a criagdo de um Centro (CTQB),
mais tarde denominado Instituto de
Tecnologia Quimica e Biolégica (ITQB),
englobando Quimica e Biologia com
condigcdes de exceléncia em Portugal,
que emparceirou com Institutos con-
géneres internacionais.

As opgles estratégicas feitas por An-
ténio Xavier ao longo dos anos foram
bem conseguidas e o seu Grupo de
Investigacdo saiu do CQE em 1989,
levando também vérios outros Investi-
gadores Seniores, a quem ofereceu no
ITQB uma oportunidade para desen-
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volverem, nas melhores condigdes,
novos grupos de investigagao com di-
namica propria mas interligada.

Para além do seu vasto legado cien-
tifico, o Anténio Xavier deixou-nos
também uma enorme licdo de hu-
manidade. A sua firmeza de caracter
e contagiante entusiasmo sempre
ombrearam com a bondade, a humil-
dade e a preocupagdo com todos 0s
que com ele conviveram.

A coragem com que enfrentou du-
rissimos acontecimentos nos ultimos
anos da sua vida é também exemplar.
Nos ultimos meses, ja gravemente do-
ente, manteve a sua forma de estar
e postura perante a Ciéncia, traba-
Ihando apaixonadamente no seu tema
cientifico de sempre. Neste periodo,
proferiu ainda varias Conferéncias
relatando os progressos que ia con-
seguindo. Uma das ultimas decorreu
no CQE. Recordaremos sempre como,
fisicamente alquebrado, foi ganhando
forca e aumentando o tdo caracteris-
tico brilho do olhar, a medida que o
seu entusiasmo crescia com a exposi-

¢do de novas ideias. Contagiou todos,
antigos colegas e estudantes, mesmo
de outras areas cientificas.

Era assim o Anténio Xavier, que sem-
pre lembraremos com muita Sau-
dade!

Silvia Brito Costa, Coordenadora do Centro
de Quimica Estrutural

Nunca esquecerei 0 jovem Professor
Antdnio Xavier acabado de chegar de
Oxford no inicio da década de setenta,
com uma mao cheia de ideias para
abordar a quimica e a bioquimica es-
truturais. Davam-se entédo passos de-
cisivos na determinacao da estrutura
e funcdo de biomoléculas como as
proteinas, gracas ao aperfeicoamento
de técnicas separativas e estruturais
(RMN e o Raios-X).

O Anténio compreendeu isto e cedo
elegeu como prioridade do seu jovem
grupo o estudo estrutural das protei-
nas e da sua fungdo. Teve a persistén-
cia e a determinagao para ultrapassar

as dificuldades que se levantaram,
soube estabelecer pontes duradou-
ras com grupos cientificos de ponta
nacionais e internacionais ligados a
bioguimica e a medicina, como resul-
tado nasceu no CQE um grupo de bio-
quimica estrutural cujo prestigio cedo
ultrapassou fronteiras

Para além de cientista de renome o
Antonio era uma pessoa optimista e
bem disposta que cultivava o espirito
de grupo. Tinhamos reunides e jan-
tares com regularidade quase fami-
liares, onde partilhdvamos um pouco
da nossa juventude e nos davamos a
conhecer melhor. Foi bom viver aque-

les tempos!

Perdemos um grande cientista e um
grande amigo, mas o optimismo e a
energia que nos transmitia todos os
dias ficardo para sempre na nossa

memoria.

José Ascenso, Investigador do CQE

Géis que Incham

Walter Richtering e Ingo Berndt da
Universidade de Aachen, Alemanha,
e Jan Skov Pedersen e seus colegas
da Universidade de Arhus, Dinamarca,
desenvolveram recentemente um novo
tipo de particulas microscopicas que
apresentam um nucleo permeéavel en-
volvido por uma camada exterior rigida
cuja estrutura se altera com a variagdo
da temperatura. Estas particulas podem
proporcionar aplicagbes industriais e
biomédicas, como a libertacdo contro-
lada de substancias, por exemplo.

As particulas sdo microesferas poli-
méricas cujo nucleo € constituido por
poli-N-isopropilacrilamida e a camada
exterior ou carapaca constituida por
poli-N-isopropilmetacrilamida. Ambos

0s polimeros incham em agua formando
microgéis, mas, devido a diferente cons-
tituicdo, cada fase tem uma capacidade
de absorcao de agua diferente.

As microesferas formam empacota-
mentos densos quando preparadas a
70 °C. No entanto, o arrefecimento até
aproximadamente 25°C, induz nos po-
limeros uma alteracao estrutural que
Ihes possibilita absorver agua e, assim,
diminuir a sua densidade. Deste modo,
as moléculas dissolvidas podem atra-
vessar a camada superficial e penetrar
0 nlcleo onde se dispersam. Quando
aquecidas a temperatura corporal (mais
ou menos 37 °C), o inchamento do po-
limero superficial induz uma expulsao
de agua que provoca uma contracgao
da camada superficial tornando-a mais

densa do que o nucleo. Assim, o soluto
disperso no nucleo deixa de poder atra-
vessar a camada superficial, ficando re-
tido na particula.

Para além da sua sensibilidade a tem-
peratura, estes géis poliméricos tém
outras aplicacdes potenciais. Através
da selecgdo dos componentes e das
condigOes reaccionais apropriadas, 0s
investigadores sugerem a possibilidade
de sintetizar particulas com camadas
multiplas que podem ser usadas para
fixar diversos compostos e controlar a
sua mistura através de manipulacdes de
temperatura. Assim, podem igualmente
ser usadas como micro-reactores.
(adaptado de webzine Reactive Reports
53, 2006).

Paulo Brito
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Everyone is using Gemini HPLC Columns.

Here’s why:

*...1 was looking for a column that would
give good, consistent results...every time.

SR “[Gemini is] now my column of

results and will recommend its use...”

' " "We an isfied with the Gemini column! One
i choice on all our LC/MS systems” | Wearevery satsfied wth the Gemini colurmn

Major Pharmaceutical Compary

s example is the analysis of Apomorphin and Nipagin

£15A1 London Research Labs L. - directly compared to a competitor column Gemini

“Gemini (18 is one of the best columns that “Gemini has proved its versatility... good peak
have used ever... | found it s a robust and reli- shape and reproducibility. A highly aqueous
able column when doing method validation.” mobile phase at pH 11.5 was used. Column per-
Yang Deng, formance has remained stable over 50 hours...”
i 2. Maj mmuﬁ::'f‘::uﬁ:
' T v ot
__._-——_‘ r “ i 3 ‘
“I found the best developing method of \
Sodium Benzoate. The resolution and
separation...looks very good...”

Charles Y. Deng, Senior Scientist
HovaDel Pharma

“Gemini has finally solved the High pH pumica—
| tion'problem...enabling us to work at nearly
“{Gemini] columns have maintained integrity q any pH. Gemini has fantastic selectivity, very

: -
: g e " “Increased resolution dueto s
B et o ouication funs...even high loading capacity and it lasts for ages... . : : .
L e excellent peak symmetry!
the synthetic chemists have noticed the better

Astex Therapeutics Ltd.
data from their analytical runs, and have - ——
voiced their support of the Gemini columns” '

{ S
Cynthia Jefferies i
Chembridge Research Laboratories b '

convinced by optimal separation, peak shape and
column lifetime (as different as night and day).

Dr. Mark Roffe,
SoluPharm GmbH

£ | “[With Gemini] it was possible to detect !
| extremely low analyte concentrations in
very difficult samples” L

Dr. Manuela Perlegrini
Ist. SuprrioreSama
J:~
|' ";.

Gemini columns have high efficiencies | =
and long column lifetimes” -

Thejiang Center for Disease P
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_ y “In our LC/MS studies, separation [using a
o mf;';"fm" Gemini 5pm column] was superior than those
S of other columns packed with smaller particles,
1' e thus allowing for a smoother transition for

" “The extraordinary column,
= = i Gemini... reduced dramatically
i N;w;:m Slmtl r:.ms a.nd wc:lt;r.s uf % [the] runtime in vitamin analysis”
pH 3 solvent later, nnt:te no delinein e
column performance.. : Major Nutritional Company
John Thaden, PhD ; I
University of Arkansas for Medical Sciences x 5

n('aemini

Mysteory Solved
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subsequent scale-up.

Takahiro Takeuchl
Tefjin Pharma Limited

pH Method Filexibility (pH stable 1-12)

Higher Efficiency with
NEW Gemini™ 3um C18 & C6-Phenyl!

Aromatic & Hydrophobic Retention with
NEW Gemini™ C6-Phenyl

Increase Purification Throughput with
NEW Axia™ Packed Gemini™ Prep Columns

Try Gemini in your Iab risk free!
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6.2% Jornadas sobre o ensino
das ciéncias

Escola Secundaria de Tondela

Nos dias 2 e 3 de Margo realizaram-se
as 6.2 Jornadas sobre o Ensino das
Ciéncias, organizadas pela Escola Se-
cundéria de Tondela. Ao longo das seis
edigdes ja realizadas, mais de 300 pro-
fessores, em média, assistiram a um
vasto conjunto de conferéncias, deba-
tes, sessdes préticas, edi¢des, especta-
culos, visitas de estudo, sobre ciéncia.

Duas ideias chave tém norteado esta ini-
ciativa: a apresentacdo da ciéncia e os
seus mais recentes avancos pelos seus
proprios autores e o contacto por parte
dos participantes com areas do conhe-
cimento cientifico muito diversificadas e
diferentes das suas areas de ensino.

Numa altura em que a préxima edigdo
esta ja em preparagdo, ainda é tempo
de balango e de reflexdo sobre algu-
mas questdes que sdo afinal comuns a
todas as outras organizagtes deste tipo.
Que impacto teréo estas iniciativas nas
nossas praticas como professores? Con-
tribuirdo de alguma forma para sermos
melhores professores? Beneficiardo os
nossos alunos com a nossa participagéo
nestes eventos? E em relacéo a ciéncia,

produzirdo estas iniciativas algum con-
tributo, mais ou menos indirecto, para o
seu desenvolvimento?

Para além das razbes mais objectivas
que se prendem com a divulgagéo de
informacado e conhecimento, ha outras
razdes, ndao menos importantes, que
vale a pena sublinhar. Razbes que tém
a ver com sentimentos. Sentimentos de
pertengca a uma comunidade que se
preocupa em conhecer mais profunda-

o Escolas

mente aquilo que ensina, sentimentos
de pertenca a uma comunidade que se
interessa pela ciéncia nas suas diversas
areas, de pertenga a uma comunidade
que, num sitio ou outro, gosta de comu-
nicar e ensinar, de pertenca a uma co-
munidade que ndo vé na relagéo entre a
ciéncia e o seu ensino motivos para ndo
existir mais cooperacdo, sentimentos de
pertenca a uma comunidade que gosta
daquilo que faz.

Colégio dos 6rfaos do Porto

Actividades laboratoriais de Quimica
e Biologia abertas aos mais pequenos

Depois do grande investimento que a
Direcgéo do Colégio fez quer no aspecto
fisico do Laboratério de Quimica quer na
aquisicao de grande quantidade e varie-
dade de material necesséario a um bom
funcionamento deste espaco, as profes-
soras Lourdes Leitdo e Deolinda Alves
propuseram a direc¢do alargar este es-
pago aos alunos do 1.° Ciclo do Ensino
Basico, visando despertar a curiosidade
acerca do mundo natural a sua volta e
criar um sentimento de admiracéo, en-
tusiasmo e interesse pela Ciéncia, per-
mitindo desde cedo uma melhor com-
preensdo do “MUNDO” que os rodeia,
assim como aprender a construir argu-

—
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mentos persuasivos a partir das evidén-
cias. Realizaram-se experiéncias, obser-
varam e discutiram-se resultados.

Na verdade, sessdo a sessdo as activi-
dades foram variando e a motivagdo
para a participagéo e empenho, foi au-
mentando.

Marcaram a sua presenca na “SEMANA
DA CIENCIA" e foi grande o entusiasmo
que estes alunos mostraram e explica-
ram as experiéncias que realizaram aos
colegas mais crescidos e professores.

Ja praticamente no final do ano escolar
ficamos com a certeza de que os alunos

adoraram frequentar este espacgo e es-
peramos dar continuidade ao trabalho

iniciado este ano lectivo.

Maria de Lourdes Leitdo

Instituto D. Joao V, Lourigal
29, 30 e 31 de Marco de 2006

Nos dias 29, 30 e 31 de Margo, decor-
reu no Instituto D. Jo&o V, no Lourigal,
0 “1.° Encontro para o Desenvolvimento
Sustentavel”.

Porque os recursos do planeta ndo sao
inesgotaveis, porque ndo se podera
comprometer o bem-estar das geragdes
futuras, porque a escola compete cons-
ciencializar para a importancia de um
avanco civilizacional harmonioso e fo-
mentar a cidadania responsavel (porque
esclarecida), decidiu-se este ano orien-
tar a Semana Cultural para a reflexao
acerca do desenvolvimento sustentavel.

Esta problematica foi sabiamente ex-
planada pelo Professor Doutor Manuel
Fiolhais, do Departamento de Fisica da
Universidade de Coimbra, enquanto o
Dr. Adelino Mendes, adjunto do Gover-
nador Civil de Leiria e na presenca do
Eng.° Narciso Mota, Presidente da Ca-
mara Municipal de Pombal, alertou para
as medidas que urge implementar (al-
gumas ja em processo) a nivel distrital.

Desta iniciativa fizeram também parte
trabalhos diversos produzidos pelos alu-
nos, no ambito das diferentes discipli-
nas e clubes, com recurso a materiais
reciclados ou reciclaveis, tendo os mes-
mos sido apresentados em quiosques.
O papel que o Instituto D. Jodo V foi
tendo, desde a sua fundagéo, no esti-
mulo e na execugado de experiéncias im-
pulsionadoras de um desenvolvimento
verdadeiramente sustentavel ficou aqui
documentado.

N&o s6 a comunidade escolar (cerca
de 1400 alunos dos 2.° e 3.° Ciclos e
Ensinos Secundario e Recorrente) teve
oportunidade de participar neste pro-
jecto; os alunos do 1.° Ciclo e do Ensino
Pré-Primario da area pedagogica foram
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Encontro
para o
Desenvolvimento
Sustentavel

convidados a visitar todos os espacos,
em particular aqueles em que foram di-
namizadas actividades especificas para
0 seu nivel etério.

Actividades como a Feira do Livro, o
encontro com a escritora Isabel Ricardo
Amaral, um concurso de declamacéo de
poesia, 0s desportos (danca moderna e
folclérica, down town, bici-limbo, nata-
cao, aerbbica, step, hip-hop, ...), a mu-
sica, sessdes de cinema e dramatiza-

¢Oes relacionadas com a tematica, uma
recolha etnogréafica da regido — todas
concorreram para tornar estes trés dias
inesquecivelmente enriquecedores e di-
vertidos.

A Investigacdo ao Vivo foi outra das ver-
tentes deste encontro. Nos laboratérios
de informética os visitantes puderam
observar in loco um processo de reci-
clagem de produtos informaticos para
além de conhecer melhor as tecnologias



wireless e pesquisar informacdo sobre
o tema, realizando também jogos in-
teractivos. No Laboratério de Biologia
realizaram actividades interactivas
sobre grandes Biomas Terrestres, Fo-
tossintese e observagéo de bactérias.
No laboratério de Fisica e Quimica os
visitantes tiveram oportunidade de ob-
servar o decorrer de actividades de

investigacdo tais como a producao de
Biogas e fertilizantes a partir de restos
de alimentos e a producao de Biodiesel
a partir de 6leos alimentares usados.
Puderam também observar actividades
experimentais relacionadas com com-
bustiveis fosseis, proteccdo e recicla-
gem de metais; anélises a qualidade
das aguas; incineragéo/co-incineracéo;

painéis solares; lampadas econémicas
e electroquimica.

E de notar que foram os alunos que si-
multaneamente concretizando, fruindo
e zelando pelo correcto funcionamento
das diversas actividades deram corpo a
este Encontro, fazendo dele um espaco
de efectiva criatividade, descoberta e
intercambio.

Clube de Quimica do
Externato Delfim Ferreira
promove “ Um dia na
Unidade 3”

O Clube de Quimica do Externato Delfim
Ferreira, em Riba d’Ave, promoveu em
Maio um seminério intitulado “ Um Dia
na Unidade 3”.

Este encontro teve como objectivo a
introducado a terceira unidade do pro-
grama do 12.° ano e o estreitar de lacos
de cooperagao entre as escolas do con-
celho.

Teve como oradores, da parte da manha,
o Dr. Anténio Martins que abordou o
tema “O Mundo dos polimeros con-
dutores” e o Eng.° Jodo Pedro Nunes
que apresentou a nova garrafa de gés

“Pluma”, ambos do Departamento de
Polimeros da Universidade do Minho.
Apbs o almogo a Professora Paula Tei-
xeira abordou o tema “De um residuo
a energia: o Biodiesel”. O seminério
teve a participagdo de cerca de 300
alunos das escolas Benjamim Salgado
de Joane, Camilo Castelo Branco e D.
Sancho | de Famalicdo e do Externato
Alfaccoop de Ruilhe-Braga.

Ganhe uma balanca electrénica
... controle o seu peso.

(Mais informagdes, “Noticias” no nosso site.)

www.gravimeta.pt

Fornecedor de Instrumentacgao para
Controlo de Qualidade e Investigacéo
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NoOVA TECNOLOGIA ULTRA SENSIVEL EM TG

A TA INSTRUMENTS LANGOU
RECENTEMENTE MAIS UM
EQUIPAMENTO DE CONCEITO
UNICO EM TERMOS DE
TECNOLOGIA DE ANALISE
TERMICA. O NOVO MODELO
Q50001R INCORPORA UMA
NOVA BALANCA PENDENTE DE
PATENTE COM UM FORNO
AQUECIDO POR IV DE
AQUECIMENTO RAPIDO, UM
NOVO AMOSTRADOR
AUTOMATICO E ROTINAS DE
CALIBRACAO TOTALMENTE
AUTOMATIZADAS. COM
MELHORAMENTOS EM
PRATICAMENTE TODAS AS
ESPECIFICACOES, O
EQUIPAMENTO ULTRAPASSA
TODAS AS BARREIRAS
EXISTENTES NOS ACTUAIS
EQUIPAMENTOS DO MESMO
TIPO.

ELNOR

ELNOR - Equipamentos Técnicos e de Laboratdrio, S.A.

B R.D.Frei Jerénimo de Brito e Melo N© 835 « 4465-642 LECA DO BALIO « PORTUGAL
>4 P.0.Box 1019 « 4470 MAIA CODEX « PORTUGAL

s Phone: (351 22) 90 50 400
e Fax :(35122)90 50499

TGA MOD. Q5000IR

A TA INSTRUMENTS, introduz o modelo Q5000IR, a
quinta geragao de produtos que estabelecem um
novo nivel de desempenho nas aplicagoes de
investigagdo mais exigentes.
Caracteristicas inovadoras incluem uma
termobalanca de sensibilidade ultra elevada, um
amostrador automatico de 25 posigdes com um
mecanismo de perfuragao de pratos, livre de
contaminagdes e um electromagnete integrado para
calibracdo da temperatura por ponto de Curie.

A nova balanca usando infravermelhos pode ser
aquecida a velocidades de 500°C/min e de forma
balistica a 1000°C/min. O modelo Q5000IR melhora
10 vezes a estabilidade da linha de base. A
produtividade do laboratério melhora pela
combinacdo de elevadas velocidades de
aquecimento, rapido arrefecimento e automatizagdo
superior. O modelo Q5000IR inclui os programas
patenteados de alta resolucdo (Hi Res) para separar
decomposigBes proximas e TGA modulado para
aplicagdes ao nivel cinético em investigagao.

()
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Entrevista

Escola Secundaria Eca de Queirés

ENTREVISTA CONDUZIDA POR CARLOS FOLHADELA SIMOES

Por terras do litoral, mais propriamente na Pévoa de Var-
zim, visitamos a Escola Secundéria Eca de Queirés. A
ESEQ (www.eseq.pt), situa-se na parte norte-nascente da
cidade da Pévoa de Varzim. No imaginério popular conti-
nua a ser O Liceu, 0 mais antigo e conceituado estabeleci-

mento de ensino secundario da cidade. Conversamos com
o Dr. Eduardo Lemos, Presidente do Concelho Executivo,
o Dr. Carlos Rodrigues (CR), Coordenador do Departamento
de Ciéncias Fisicas e Naturais e com a Dr.? Luiza Alves da
Costa (LAC), Professora de Fisica e Quimica.

Dr. Eduardo Lemos (EL), agradecia-lhe
que nos apresentasse a Escola Secun-
déria Eca de Queirds.

EL — A Escola Secundaria Eca de Quei-
rés situa-se na Pévoa de Varzim, em
pleno casco urbano. Tem cerca de 1070
alunos, 43 funcionérios e 124 professo-
res. E uma escola que ministra aos 7.°,
8.°,9.°,10.° 11.°e 12.° Anos do ensino
regular diurno. No presente ano lectivo,
estdo em funcionamento 3 turmas do
8.° ano e 42 turmas do Ensino Secun-
dério. E uma escola que pretende dar as
melhores respostas educativas a todos
0S que a procuram, nomeadamente a
esmagadora maioria dos seus alunos

que aspiram prosseguir estudos de nivel
superior. Tem vindo a melhorar as con-
dicdes de ensino e aprendizagem, ape-
trechando os laboratérios, as oficinas e
demais instalacdes para a utilizagéo e
aplicacdo das novas tecnologias. E uma
escola que incentiva o pessoal docente
e nao docente a uma constante actuali-
zagao de forma a promover um ensino
de qualidade para os seus alunos.

Que cursos ministra?

EL — A ESEQ ministra essencialmente
cursos de prosseguimento de estu-
dos. Oferece os cursos de ciéncias
e tecnologias, artes visuais, ciéncias

socio-econdémicas e ciéncias sociais e
humanas. Também oferecemos o curso
de linguas e literatura, no entanto nao
tem havido inscri¢bes de alunos em nu-
mero suficiente para abrir uma turma.

...e cursos tecnolégicos?

EL — Neste momento temos os cursos
tecnolégicos de multimédia, design e
comunicagdo. Estudamos a possibili-
dade de nos candidatarmos ao Curso
Profissional de Multimédia.

Esté satisfeito com as condigbes que a
Escola tem?

EL — Estou satisfeito quando a comparo
com muitas outras a nivel nacional.
Mas ha coisas que gostariamos de ter e
ainda ndo temos...

...como por exemplo...

EL — ...sabe. O edificio tem 52 anos e é
necessario adapta-lo a novas exigéncias.
Precisamos de um centro de recursos,
de melhores instala¢des desportivas, de
uma Sala de Professores remodelada,
de novas instalagbes sanitarias, de uma
Sala de Convivio dos alunos remode-
lada...enfim, digamos que héa algumas
questbes “estruturais” que gostariamos
de ver resolvidas... Mas, no global,
estou satisfeito.

Deduzo entdo que no tocante a condi-
¢Oes para a pratica laboratorial, como
sejam os laboratérios, ndo tém proble-
mas...
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EL — No que toca a Fisica, Quimica, Bio-
logia e Ciéncias penso que sim. Mas o
Coordenador de Departamento e os Di-
rectores de Instalagdes saberdo melhor
que eu...

CR - ... sorriso...

EL — ...até a data tudo que tem sido soli-
citado tem sido adquirido...

E em termos de ocupacdo de espagos?

CR — ...os laboratérios sdo suficientes
para as necessidades...

O 3.° ciclo tem também aulas labora-
toriais?

EL — Sim, desdobramos as turmas...

CR - ...0 que permite a execucdo de
trabalhos laboratoriais.

LAC — ...temos a questao dos computa-
dores nos laboratérios ... uma questao
de tempo.

...tém entdo espacgos para que funcione

meia turma de cada vez...

CR - ...sim, espago nédo ¢ o problema e
equipamento também néo...

LAC - ...claro, af estamos bem servi-
dos...

CR - ...0 que precisamos mais nem sdo
salas, mas sim laboratérios mais bem
apetrechados do ponto de vista informéa-
tico...

LAC — ... exactamente, era o que ia
dizer. Creio que realmente é ainda uma
lacuna a preencher: acesso a Internet
em todos os laboratérios, mais alguns
computadores e mais modernos.

EL — ... os laboratérios tém apenas um
ponto de acesso a Internet. Deveriamos
ter uma rede, talvez até antes do final
do ano.

LAC - Em termos de equipamento nos
laboratdrios é esse 0 Unico aspecto em
que temos de melhorar.

Que avaliacdo fazem dos novos progra-
mas de Ciéncias Fisico-Quimicas? Con-
sideram-nos mais adequados, sentem
a falta das técnicas laboratoriais?

CR - Do ponto de vista dos alunos, as
técnicas fazem muita falta, os exames
nacionais continuam a ser uma incog-
nita. As matérias a avaliar sdo de dois
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anos. Nao ha relacdo de matérias e a
avaliacdo vai ser bienal. As matérias
de 10.° ano devem estar esquecidas. O
tempo de que os alunos dispdem para
preparar matéria do ano transacto é
muito curto. Estou curioso por ver os
resultados que véao sair desta situagéo.
Considero ser bem mais légico o alunos
serem avaliados numa disciplina termi-
nal.

E em termos da nova configuracio para
os trabalhos praticos?

LAC - As técnicas laboratoriais fazem
muita falta...

CR — ...dentro do que é possivel ser
feito, temos cumprido. Neste momento,
no 12.° ano temos os trabalhos que de-
veriam ter sido realizados todos execu-
tados. Mas n&do é com 0 mesmo espirito
das técnicas...

LAC - ...era uma atitude diferente...
CR - ...havia mais tempo...

LAC — ...0 laboratério era encarado de
outra forma...

CR - ...0s alunos possuiam outra auto-
nomia que agora nao tém...

E em relagdo ao 12.° ano?

CR — O programa tem partes que sdo um
pouco para o utopico, nomeadamente
a unidade 3,..., demasiado tedrica,
demasiado “plastica”. Compreendo a
perspectiva do programa integrado com
a vida activa e em que se podem fazer
coisas interessantes. Considero, no en-
tanto, que se passou de um extremo
para outro. Passou-se de um programa
de “s6 ciéncia” para um em que ha de-
masiada “cidadania” e em que a ciéncia
fica um bocadinho,..., ndo sei se os alu-
nos saem a saber mais quimica.

Qual a opinido sobre a mudanga espe-
rada no que respeita as disciplinas es-
pecificas de acesso ao ensino superior,
onde a quimica deixa de ter o papel
actual?

CR — A Quimica perde de facto impor-
téancia. Pelo que se sabe passa tudo
para a area da Biologia. Ora, sendo a
quimica um dos pilares da ciéncia, ndao
faz sentido. S6 neste pais é que se veri-
ficam situacdes como esta. Na Bélgica,
por exemplo, a Fisica também tem um

papel fundamental no acesso ao ensino
superior.

Tém desenvolvido projectos aqui na
Escola?

LCA — Aqui é muito dificil. Os alunos
estdo prioritariamente virados para obter
os resultados que lhes permitam ter
acesso ao curso pretendido...

CR - ...temos um universo de alunos vi-
rado para o prosseguimento de estudos.
Temos programas extensos. Mesmo ndo
faltando e imprimindo um bom ritmo é
mesmo assim dificil de cumprir os pro-
gramas. Divagar sobre os temas, nem
pensar. E perante esta realidade, nao
ha muito tempo para mais coisas. Se o
objectivo principal é estarem bem pre-
parados para o exame nacional, que é
0 que vai decidir a vida deles, néo resta
de facto muito tempo.

Como tém tanto equipamento sem
concorrer a projectos. Ha algum mila-
gre financeiro?

EL — Esta € uma escola centenaria. Ja
tivemos outros cursos...

LAC — ...como o Curso Tecnolégico de
Quimica da anterior reforma...

EL —...0 que fez com que a escola fosse
ficando equipada. E sempre que neces-
sario fazemos novas aquisicoes...

CR — ...e 0s novos programas ajudam
na contencado de custos. Preconiza-se
que se trabalhe em micro-escala. Em
termos de material na quimica temos o
que necessitamos.

Considerando que a parte experimen-
tal é crucial, tém aberto a escola ao

meio exterior?

CR - No ano passado tivemos o “labo-
ratério aberto”, onde passaram diversos
alunos a observar/interactuar com ex-
periéncias.

EL — Este ano temos o férum de saidas
profissionais no qual o departamento vai
realizar diversas actividades...

CR —...temos colegas escalonados para
apresentarem diversas actividades que
foram realizadas e que desse modo
chegardo a todos que por |& passarem.
Teremos ainda, este ano, uma outra
actividade, tipo peddy paper, onde os



alunos terdo contacto com o ambiente
laboratorial.

No préximo més de Novembro terdo
aqui na escola um evento internacio-
nal - o Congresso da ENCIGA - Asso-
ciacién dos Ensinantes de Ciéncias de
Galicia. Qual o sentimento da escola
em ter recebido este convite para a re-
alizacdo do evento?

EL — A escola ficou claramente satisfeita
com este convite, com esta distincdo.
Para Ihe ser franco, as implicacdes a
nivel de recursos humanos, de logis-
tica e organizacado global levaram-nos,
inicialmente, a declinar o convite. Mas
a insisténcia do Presidente da ENCIGA,
nomeadamente a sua deslocagéo a es-
cola, levou-nos a aceitar.

Quais as expectativas para esse Con-
gresso?

EL — Para a escola trés: por um lado
da-nos um know-how para a realizagao
de outros eventos desta natureza. Por
outro, dar-nos-a, também, alguma visi-
bilidade. A escola sera durante quatro
dias o centro do mundo para aqueles
400, 500 professores que estardo aqui
na Pévoa e na nossa Escola. Por dltimo,
do congresso resultara um enriqueci-
mento e uma importante mais-valia pe-
dagogica. Vamos ter acesso directo as
conferéncias, aos materiais expostos,
ao contacto com as empresas que apre-
sentam materiais e equipamentos. Sera,
pois, uma oportunidade e uma mais-
-valia em termos cientificos e pedagogi-
cos. Nesses dias, vai-se respirar ciéncia
nesta escola.

Dr.? Luiza sei que estd na Comissdo
Organizadora. O que é afinal a ENCIGA
e quais os objectivos deste congresso?

LAC — A ENCIGA é a Associacion dos
Ensinantes de Ciéncias de Galicia. Foi
fundada a 16 de Janeiro de 1988, e
tomou como modelo outras associa¢des
de Ciéncias, tais como a ASE (Associa-
tion for Science Education) inglesa e a
NTSA (National Teachers Scientific Asso-
ciation) norte-americana. E uma organi-
zagao de referéncia quando se trata de
tomar decisbes directamente relaciona-
das com a Didactica das Ciéncias.

O Dr. Eduardo Lemos, Presidente do Concelho Executivo, o Dr. Carlos Rodrigues, Coordenador
do Departamento de Ciéncias Fisicas e Naturais e a Dra Luiza Alves da Costa, Professora

de Fisica e Quimica.

O objectivo fundamental da ENCIGA é
melhorar a qualidade do ensino na &rea
das ciéncias matematico/cientifico/tec-
nolégicas nos niveis educativos ndo uni-
versitarios. Para isso tenta impulsionar
e dinamizar trabalhos de investigacédo
educativa e promover o intercambio de
informacdo entre os seus associados,
além de potenciar actividades de forma-
cdo permanente dos professores sécios
e ndo-socios.

Publica o «Boletin das Ciencias» através
do qual todos os resultados e informa-
¢oes, tanto dos grupos de trabalho como
dos associados, sdo canalizados... é
como que 0 meio de comunicagéo ofi-
cial da ENCIGA.

O «CONGRESO ANUAL de ENSINANTES
DE CIENCIAS» é 0 acontecimento anual
da associagao e tem, para além de um
fim formativo, um fim claramente social:
o contacto directo entre os sécios. Du-
rante esses dias ocorre o intercambio de
actividades de investigacéo, experién-
cias lectivas, exposi¢des, propostas cur-
riculares, propostas metodologicas e de
recursos, etc..., sempre com o objectivo
de melhoria da qualidade do ensino.

A Escola tem ligagdes ao meio empre-
sarial?

EL — N&o, ndo temos praticamente ne-
nhumas ligacdes. Esta escola é um es-
tabelecimento de ensino cujos cursos

estdo virados para o prosseguimento
de estudos, é um antigo liceu. Daqui
resulta que ao longo de varias décadas
0s contactos com empresas foram pon-
tuais e direccionados para actividades
especificas que pretendiamos levar a
cabo. Os Cursos Tecnolégicos tém vindo
a abrir algumas portas com o tecido em-
presarial, nomeadamente para propiciar
estagios aos nossos alunos. O Curso
Profissional de Multimédia, se avancar-
mos, podera ser também uma mais-
-valia neste ambito.

E com Universidades?

EL — Particularmente n&o. Todas as pro-
postas que nos chegam das universida-
des sao divulgadas. Os alunos a partir
dai tém a liberdade de optar por parti-
cipar ou néo...

LAC - ...mas por norma nao sao muito
participativos...

Na entrada estd afixado um quadro de
mérito onde pontificam varios alunos
com excelentes classificagoes. Mesmo
esses estdo de costas voltadas para as
oportunidades que a sociedade lhes
proporciona?

CR - Os alunos tém um objectivo: in-
gressar no ensino superior em determi-
nado curso...

LAC — ...talvez tenham exageradamente
essa preocupacao...
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CR - ...canalizam as suas actividades
para esse objectivo...

EL — ...participam em algumas activida-
des da Escola. Quando o fazem, fazem-
-no bem. Mas aderem em numero redu-
zido. Nao o fazem massivamente.

Apesar de atingirem os objectivos ndo
créem que tal atitude podera ser vista
como um “afunilamento”civico?

EL — Também penso dessa forma. Os
alunos podiam interessar-se mais pelos
desafios e chamadas do exterior, mas
ndo o fazem. Noés, na escola, criamos
clubes e foram poucos os alunos que
aderiram. Paciéncia. Temos propor-
cionado espagos de aprendizagem e
oferecido varias actividades, mas é aos
alunos que compete escolher. Os pro-
fessores poderdo, de facto, mostrar-lhes
que essa participagdo podera valorizar a
sua formacéo. Talvez ai possamos fazer
mais alguma coisa.

CR - Penso que vivem numa zona muito
rica em actividades extracurriculares.
Essa vertente social, ttm-na fora da es-
cola, muitas das vezes com os proprios
colegas de turma.

EL — Os bons alunos estdao ocupados
todo o dia. Observe que, com 1070 alu-
nos s6 servimos 70 a 80 refeicdes por
dia.

CR - ...incluindo os professores...

LAC - ...é uma escola tipicamente ur-
bana.

EL - Gostaria de referir que a escola
nunca fechou portas a qualquer activi-
dade que alunos ou professores quises-
sem desenvolver.

E tém alguns bem interessantes como
seja o Projecto Multiplas...

EL — A sociedade actual, por for¢a das
novas tecnologias da informacéo e co-
municacgéo, torna-se cada dia mais glo-
balizada, encontrando-se num estado de
mudanca que afecta, também, a educa-
¢do. As necessidades de qualificagcbes
académicas e profissionais aumentam
consideravelmente. As potencialidades
da informatica ligada as tecnologias da
informagéo e comunicagdo proporcio-
nam um novo paradigma de ensino a
que a escola ndo pode ficar alheia. Estas
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tecnologias, na medida em que facilitam
a comunicagao, fazem esbater as barrei-
ras espaciais entre quem ensina e quem
aprende. A Escola, atenta a estes facto-
res, tem sido de alguma forma pioneira,
quanto a adopgdo de meios e formatos
tecnolégicos, que possam facilitar, em
termos complementares, o processo de
ensino-aprendizagem. Desenvolvemos
um projecto alternativo de ensino a dis-
tancia — MULTIPLAS — que disponibiliza
aos alunos ferramentas de interaccdo
com professores, conteldos, etc., utili-
zando diversas plataformas da Internet
como o Moodle e a TelEduc (a primeira
através de um protocolo formal de coo-
peragdo com o Centro de Competéncia
Malha Atlantica e a segunda através de
um protocolo informal com o NIED da
Universidade de Campinas no Brasil).

Projectos para o futuro...

LAC — Presentemente, estando tempo-
rariamente integrada no Departamento
de Informéatica e tendo por projecto pes-
soal a Informatica Educativa, participar
no arranque do Centro de Recursos Di-
gitais da ESEQ, com a criacdo de “Testes

Digitais Interactivos” para a disciplina
de Fisica e Quimica do 8.° ano em cola-
boragdo com colegas do 4.° grupo, e no
arranque do MOODLE da ESEQ, com co-
legas de Informaética. Isso para além da
organizacdo do Congresso que até No-
vembro ird exigir uma dedicacéo quase
total de toda a comisséo.

CR - Talvez desenvolver alguns projec-
tos na futura area de Projecto do 12.°.
Mas hé& ainda muita indefini¢céo e con-
tinuar a preparar bem os nossos alunos
para ingressarem no superior.

EL — Defendemos a tese de que mais
vale fazermos pouco, mas fazermos
bem. Como antigo liceu damo-nos bem
a preparar alunos para ingressarem no
superior. Queremos continuar a fazer o
que fazemos bem.

Trés palavras para definir a Escola

EL — O nosso lema é: Cem anos a andar
a frente. Ultimamente criamos um outro:
Neurdnio prevenido vale por dois. Mas
as trés palavras que melhor definirdo a
escola sao: solidez, tradicdo e qualidade.
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Mecanismos de Reacgoes Organicas

por Teresa M.V.D. Pinho e Melo,
LIDEL - Edi¢Oes Técnicas Lda, Lisboa, 2005, 200 pp. €14,40 ISBN 972-757-364-9

M. MATILDE MARQUES”

Mecanismos
de Reacc¢o

A abordagem moderna das disciplinas
introdutérias de Quimica Orgéanica, tipi-
camente ministradas em dois semestres
na maioria dos cursos universitarios de
Quimica e areas afins, esta hoje alicer-
¢ada numa linguagem mecanistica, que
se reconhece essencial para a sistema-
tizag@o da aparentemente avassaladora
diversidade de reac¢bes com que o
estudante se vé confrontado. Este trata-
mento unificador permite ndo s6 com-
preender os principios que determinam
a reactividade dos compostos organicos
mas também entender de que modo a
aplicagdo desses principios possibilita
a previsao do percurso e resultado das
reacgdes quimicas.

O livro que a Professora Teresa Pinho
e Melo nos apresenta € uma excelente
contribuigdo para o aprofundamento
de conhecimentos sobre mecanismos
reaccionais e estratégias usuais de os

*Departamento de Engenharia Quimica e Biol6-
gica, Instituto Superior Técnico
(matilde.marques@ist.utl. pt)

“Mecanismos de reacgdo constitui actualmente um tépico essencial no ensino
da quimica em particular na area da quimica organica. A compreenséo dos
principios mecanisticos constitui uma estratégia de aprendizagem que evita a
simples memorizagao de um numero infindavel de reacgdes organicas dando
lugar a tentativa de compreensao do que se passa a nivel molecular durante
uma transformagdo quimica. E um tema intelectualmente estimulante, pois
permite a racionalizagao de processos complexos.”

(do prefacio)

determinar. Os temas de indole geral
estdo organizados em “mecanismos” e
“estabelecimento dos mecanismos de
reac¢do”, incluindo este capitulo uma
secgdo sobre metodologias de detec-
¢ao directa de intermediarios, que nos
parece uma escolha acertada tendo em
conta que se trata de um tema frequen-
temente negligenciado. A autora ter-
mina com uma discussao de exemplos
seleccionados de estudos mecanisticos
de reacgdes particulares. O contetdo
deste Ultimo capitulo reflecte neces-
sariamente uma opcao pessoal, con-
dicionada certamente por questdes de
espaco, mas que se nos afigura repre-
sentativa e equilibrada. Escrito de forma
deliberadamente acessivel sem prejuizo
do rigor cientifico, o livro constitui uma
agradéavel leitura. Pequenas falhas de
edigdo (por exemplo, algumas discre-
pancias na numeragao de referéncias
entre as legendas de figuras e a lista-
gem final de bibliografia ou a falta de
uniformizacdo das unidades de energia
utilizadas) poderéo ser facilmente corri-

gidas em edi¢des futuras. Fica também
a sugestao de ser futuramente incluida
uma analise dos aspectos mecanisticos
de reaccOes mediadas por metais de
transicdo, cuja compreensao é cada vez
mais essencial.

Numa era pés-Bolonha o publico-alvo
deste livro é constituido por estudantes
no final do 1.° ciclo, que ja tenham fre-
quentado um curso béasico de Quimica
Organica, e estudantes do 2.° ciclo na
area da Quimica. Podera também ser
muito (til a estudantes de doutoramento
que necessitem de recordar conceitos
ou clarificar ideias. Nesta perspectiva
é previsivel que o livro esteja, a curto
prazo, a ser recomendado nas varias es-
colas do pais como elemento de estudo
e reflexao, susceptivel de contribuir para
o desenvolvimento de competéncias ao
nivel da interpretagdo de dados experi-
mentais e da previsdo dos mecanismos
de reacgOes ndo familiares. Este &, tal-
vez, o melhor cumprimento que poderia
ser dirigido a autora.
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Atraccao Quimica

Atraccao Quimica

0 ano lectivo que se aproxima vem acompanhado de
muitas mudancas e incertezas, as maiores das quais
relacionadas com o chamado “Processo de Bolonha”,

PAULO RIBEIRO CLARO”
L

mas também com as alteragdes recentes no ensino se-
cundério. Os reflexos destas mudangas no ndmero de
candidatos aos cursos de quimica sdo imprevisiveis.

Curso Prdtico de trabalhos do 12.° ano: destilagdo fraccionada

No momento em que esta coluna che-
gar aos socios (e demais leitores), es-
taré a terminar a primeira fase de candi-
daturas do concurso nacional de acesso
ao ensino superior. Por outras palavras,
estardo ja decididos, na sua grande
parte, os alunos que frequentardo os
cursos dos Departamentos de Quimica
no ano lectivo 2006/07. Os numeros
s6 serdo conhecidos a 18 de Setem-
bro, mas expectativas sdo positivas,
face a interrupgdo do ritmo de queda
registada em 2005/06 [ver esta coluna,
Quimica, n.° 99 (2005) 141. No entanto,
ha demasiadas variaveis nesta equacao.
Com as alteragdes recentes do ensino
secundario — as referentes aos exames
de acesso vao ainda prolongar-se até ao
préximo ano lectivo — e com a provavel
entrada em vigor dos primeiros cursos

*Coordenador das Olimpiadas de Quimica e Se-
cretério-Geral Adjunto da SPQ
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no ambito da “Acordo de Bolonha”,
nao é facil fazer previstes.

O esforgo desenvolvido pelas instituicdes
para atrair alunos tem sido consideravel,
e sdo varias as noticias de actividades
que se enquadram nas propostas lanca-
das pelo Programa “Atrac¢édo Quimica”
[ver Quimica, n.° 95 (2004) 19-211:
promover actividades de contacto dos
estudantes com a Quimica, apoiar efec-
tivamente os professores, desenvolver
recursos pedagogicos,... Sdo exemplos
a “Universidade Junior” da Universi-
dade do Porto [www.up.pt/universida-
dejunior], os cursos praticos de apoio
aos professores de quimica do 12.°
ano e a abertura dos laboratérios da
Universidade de Aveiro as escolas com
condigBes laboratoriais inadequadas a
realizagao dos trabalhos préaticos obriga-
torios. Merece ainda referéncia a res-
posta ao programa “Ocupacéo Cientifica

dos Jovens nas Férias”, suportado pelo
“Ciéncia Viva" [www.cienciaviva.pt/esta-
gios/jovens/ocjf2006/1: entre 14 ‘areas
cientificas’, a Quimica aparece como a
segunda mais activa, com 52 projectos
propostos num total de 301, aos quais
se devem somar os 15 da area de ‘Fi-
sico-Quimica’ (e vérios dos 29 cataloga-
dos como ‘Outros’). Para comparagéo,
0s lugares vizinhos sdo ocupados pela
‘Biologia’, com 98 projectos, e pela ‘Fi-
sica’, com 28 projectos.

Nao é possivel terminar esta coluna
sem uma referéncia a iniciativa mais
emblematica do Programa “Atracc¢do
Quimica”: a 2.7 edi¢cdo nacional das
“Olimpfadas de Quimica Junior” reali-
zou-se a 22 de Abril com um aumento
significativo do nimero de participantes
relativamente ao ano anterior e, espera-
mos todos, com a satisfacdo de todos
os participantes. Em numero de alunos,
foram cerca de 1050 (um acréscimo de
cerca de 25% em relagéo a 2006). No
que respeita as actividades, houve ja
vérias instituicbes que prepararam um
programa especifico para os profes-
sores acompanhantes (normalmente,
acgoes de formagao tedricas e laborato-
riais), dando assim resposta a uma das
(poucas) reclamagdes do ano anterior.
O grau de satisfagdo de professores e
alunos esta a ser avaliado num inquérito
por amostragem e sera comunicado aos
organizadores no inicio do ano lectivo.
Esperemos que esta evolugéo progres-
siva da organizacdo traga ainda mais
escolas/professores no préximo ano.



Deficiéncias em alguns manuais
do ensino secundario

VICTOR M.M.

LOBO, ANA C.F.

RIBEIRO E ARTUR J.M. VALENTE"

No final de uma reunido da Comisséo
Técnica “Corrosdo Metélica (CT - 43)” a
que um dos autores preside (VL), e que
trata, entre outros assuntos, da proble-
matica da proteccédo catédica de estru-
turas metadlicas (e.g., cascos, motores e
hélices de navios, condutas metalicas),
um vogal pediu-lhe que indicasse a
resposta certa para a questao abaixo in-
dicada, publicada num livro do ensino
secundario [1].

“Qual das seguintes afirmacgdes des-
creve melhor o que acontece, num pro-
cesso de proteccdo catodica, quando
se liga um bloco de prata a um tubo de
ferro, através de um arame:

A — A prata sofre corrosdo, produz-se
uma corrente eléctrica através
do arame e 0 Oz é reduzido na
superficie do tubo de ferro.

B — A prata sofre corrosdo, produz-se
uma corrente eléctrica no arame e
o0 Fe3* é reduzido na superficie do
tubo de ferro.

C — O tubo de ferro sofre corrosao,
produz-se corrente eléctrica no
arame e o Fe3* é reduzido na
superficie do metal prata.

D — O tubo de ferro sofre corrosao,
produz-se uma corrente eléctrica
no arame e 0 Oz é reduzido na
superficie do tubo de ferro.

E — Nem o tubo de ferro nem a prata
sdo oxidados, mas o O é reduzido.”

Ja estamos habituados a deficiente qua-
lidade cientifica de alguns dos manuais

* Departamento de Quimica, Universidade de
Coimbra, 3004-535 Coimbra (vlobo@ci.uc.pt,
anacfrib@ci.uc.pt, avalente@ci.uc.pt)

escolares de quimica. Efectivamente, ja
ha mais de 20 anos que um de nés (VL)
orienta “Estagios Pedagdgicos”, sendo
por isso responsavel por uma disciplina
que confere as qualificagdes para alu-
nos de Quimica e de Fisica leccionarem
no Ensino Béasico e Secundario. Tal en-
volve ir assistir a aulas dos estagiéarios e,
naturalmente, discutir os contetidos dos
manuais. Poucos dias antes, um de nés
(VL) tinha exposto aos seus 5 estagiarios
as razdes do baixo nivel de alguns dos
manuais. Curiosamente, nesse dia (ca.
2005.12.06) os noticiarios da RTP-1 re-
feriram a intengé@o do Governo em criar
uma comisséo de avaliagdo dos manu-
ais escolares. Foi também exibida uma
entrevista com uma pessoa que nao
conhecemos, e ndo nos recordamos da
identificacdo feita pela RTP-1, excepto
que foi dito estar ligada as editoras com
interesses na comercializagdo dos ma-
nuais. Fortemente contrério a eventuali-
dade da referida comissao, apelidando-a
de “comissdo de sabios”, aquela pessoa
usou expressdes como “regresso ao 24
de Abril” e outras que ja nao era habi-
tual ouvir desde os tempos quentes de
1974-76. E pois evidente que alterar a
presente situagdo é muito espinhoso.

A questao acima referida esta muito mal
formulada.

Nenhuma das afirmacdes de A a E se
ajusta minimamente ao dito no 1.° paréa-
grafo. Mas o grave é o texto revelar que
quem escreveu parece nao entender os
principios basilares de quimica e de ci-
éncia em geral, como se ira ver.

Diz-se que “se liga um bloco de prata a
um tubo de ferro através de um arame”.
Como qualquer pessoa de bom senso
logo vé, pode deixar-se um bloco de

prata ligado por um arame a um tubo
de ferro em condigdes normais (e.g.,
em cima de uma mesa de laboraté-
rio normal), sem que nada de visivel
aconteca por muitos meses, ou mesmo
anos. O que o responsavel por aquele
enunciado parece ndo compreender €
que, para podermos ter reac¢des quimi-
cas a superficie daqueles metais, como
aparentemente seria o objectivo, este
conjunto teria de, por exemplo, estar
imerso num meio electrolitico, tal como
um solo humido, agua do mar, etc.

Em 4 das 5 hipoteses aparece a expres-
sdo “produz-se uma corrente eléctrica
através do arame”. E facil de ver que
aquela redaccdo ¢ infeliz. Depois, envol-
ver o metal prata neste contexto € ina-
propriado. Também, dizer-se “..., num
processo de protecgdo catddica, ..."e
naquele contexto, revela ndo se perce-
ber o que significa proteccéo catédica.
Alids, o referido vogal que colocou a
questdao a um de ndés, ndo s6 é douto-
rado precisamente na area que envolve
a proteccdo catodica, mas também é
uma das personalidades mais ligadas
a instalagdes praticas de sistemas de
protecgao catdédica em todo o Portugal.
Ora, se uma personalidade com este
curriculum ndo entende o texto é por-
que este esta escrito por quem parece
nada perceber do assunto.

A palavra arame é normalmente utili-
zada para um fio de ferro revestido com
zinco, esse sim, para dar protecgdo ca-
tédica ao ferro do substrato. Contudo,
a condutibilidade eléctrica do ferro é
muito inferior a do cobre. Logo, se o
objectivo do arame for o de servir como
condutor eléctrico, a escolha de tal meio
revela pouca visdo nesta area.
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Fica-se também com a ideia de que o
responsavel pelo texto ndo se apercebe
que no caso de termos um arame ligado
a um tubo de ferro e ambos dentro de
um meio electrolitico (e.g., solo humido,
agua do mar), poderiamos ter fenéme-
nos simbolicamente representados por

dificilmente poderiam ser aceites, em
condicdes normais. Seria muito pouco
provavel termos a prata num meio (e.g.,
“agua régia”) muito favoravel a sua oxi-
dacéo, e o ferro num meio pouco favora-
vel a sua oxidacgdo, de forma a produzir
uma pilha onde a prata seria a superfi-

2Zn(s) —  2Zn%**(aq) + 4e 1)
O2(aq) + 4H*(aq) + 4e°  —  2H20(l) (2)
27n(s) + 02(aq) + 4H™(aq) —  2Zn%*(aq) + 2H»0(l) (3)
Obviamente, os hidrogenides estao li- cie anddica e o ferro a catédica.
dos a aut télise da & i0
§ac0s 4 auloprotolise da agua € 0s 106s Na alternativa C diz-se “... o Fe3* é

zinco aos anibes do meio circundante,
nomeadamente aos hidroxilides resul-
tantes da referida autoprotélise. Claro
que a extensdo da reacgédo (3) depen-
deria das dimensdes do tubo de ferro
e das do arame, da natureza do meio
electrolitico, e de eventuais passivan-
tes. Poderia ser tdo pequena que quase
nada se notaria.

Neste caso, a reaccdo (1), a anddica,
seria predominantemente a superficie
do arame, enquanto a reaccdo catddica
(2), seria predominantemente a superfi-
cie do tubo de ferro.

Para podermos analisar as 5 alternativas
propostas, imaginemos que o tal bloco
de prata esta electricamente ligado ao
tubo de ferro (e.g., em contacto fisico) e
ambos estdo imersos num meio electro-
litico razoavelmente condutor eléctrico.
(Claro que isto nada teria a ver com pro-
teccdo catodica). E evidente que o que
aconteceria, em condigbes normais,
seria uma forte corrosao do ferro,

reduzido ...”. De donde viria tal Fe3*?
Logo, também é inverosimil.

Na alternativa D diz-se que o0 “O> ... é
reduzido na superficie do tubo de ferro”.
Ora, havendo uma superficie inerte (o
bloco de prata) ligada ao ferro, tal redu-
cdo seria a superficie da prata, ndo do
ferro. Logo, ha que considerar esta hipo-
tese muito pouco provavel.

Na alternativa E diz-se “... mas o0 Oz é
reduzido.” E o que é que se oxidava?
Nao pode haver uma reducao sem
uma oxidagéo associada! Logo, também
temos de excluir a Ultima alternativa, por
ser muito improvéavel.

Assim, nem mesmo pressupondo a re-
ferida hipétese, ndo haveria nenhuma
afirmacéo que descrevesse “... melhor
0 que acontece ...”. Qual seria a alter-
nativa que o autor da questao conside-
raria certa?

E bem conhecida a anedota relativa a

2Fe(s) —  2Fe®*(aq) + 4e (4)
02(aq) + 4 H*(aq) + 4 - 2 H>0(1) 5)
2Fe(s) + Oa(aq) + 4H*(aq) —  2Fe®*(aq) + 2H20() (6)

sendo (5) principalmente a superficie da
prata (neste caso o catodo), e (4) a su-
perficie do ferro. Com o tempo o ferro(ll)
passaria a ferro(lll) sob a forma de 6xi-
dos e hidréxidos mais ou menos hidrata-
dos, e eventualmente outros compostos,
tudo fungao da composi¢do quimica e
da condutibilidade do meio electrolitico,
e de outros factores.

Nas alternativas A e B diz-se que a prata
sofre corroséo, pelo que estas hipoteses
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uma personalidade que, numas dadas
circunstancias, afirmaria “... a 90 graus
ferve o angulo recto ...". Essa persona-
lidade teria tido o meritoso esforco de
procurar aprender umas tantas proprie-
dades da agua e do angulo recto, que
teriam algo que ver com os valores 100
e 90 graus, muito embora tivesse usado
uma linguagem um pouco infeliz ao ten-
tar explicitar os seus conhecimentos.
Algo de similar se passa com a guestao
inicialmente referida, com a significativa

diferenca de nivel: a questédo do “angulo
recto” é a nivel do 1.° Ciclo do Ensino
Basico (“Instrugao Primaria”), enquanto
a questao do “bloco de prata ligado a
um tubo de ferro” é a nivel de um 2.°
ano de uma licenciatura em quimica.

Infelizmente, a maioria dos manuais es-
colares de quimica € escrita por pessoas
que ndao compreendem bem o0s seus
principios elementares, como logo se vé
pela escolha das palavras, como exem-
plificado no tal “... angulo recto ferve a
...", e, consequentemente, as frases dos
seus textos estdo mal escritas. Sera que
a referida comissao de avaliagéo podera
corrigir devidamente esta situagao?

E isto ndo é s6 na Quimica. Um colega
meu reparou que a filha levou para casa
um texto que dizia: “O Condado Portuca-
lense era entre o Rio Douro e o Rio Mon-
dego, e a capital era Guimardes”. Caso
curioso de uma capital fora do respectivo
territério! Mas, va la, os portuenses, 0s
minhotos, e os transmontanos sempre
decidiram vir a integrar Portugal! Bem-
-hajam, pois, sem eles, ficariamos a per-
der!

Notas

[1]1 A melhoria do ensino, incluindo a dos
manuais, € 0 nosso Unico objectivo neste ar-
tigo, e ndo o de fazermos qualquer critica
pessoal a quaisquer pessoas, muito menos
a autores de livros, que nos merecem toda
a consideracdo pelo voluntarismo em escre-
verem manuais, com todo o enorme traba-
lho que isso da. O texto que nos foi dado
era meramente uma transcricdo de um “e-
-mail”, sem mais nenhumas indicagdes. No
entanto, foi-nos dada a garantia de ser de
um livro do ensino secundario. Assim, nao
tivemos qualquer preocupacdo em saber o
autor, editor, etc., pois assim estariamos mais
a vontade para escrever, e em qualquer dos
casos nunca iriamos divulgar esse tipo de in-
formacado. Desejamos mesmo criar condi¢oes
para que editores de livros escolares possam
ter acesso a criticas construtivas, como a que
pretendemos dar aqui, sobre os seus textos,
e assim mais eficazmente desempenharem
a sua nobre missdo de melhorar o ensino.
E o que se passa com os editores das revis-
tas cientificas, para garantirem qualidade do
publicado nas revistas de que séo editores,
pedem opinido a avaliadores (“referees”). Os
presentes autores ha muitos anos que sao
avaliadores de revistas internacionais, e es-
creveram este texto exactamente da mesma
forma, e com o mesmo espirito construtivo,
utilizada para essas revistas internacionais.



2006 — Ano da verdade para a reforma
do nosso sistema do ensino superior

SEBASTIAO FEYO DE AZEVEDO*

No presente artigo analiso factos e sinais para a reforma
urgente do nosso sistema do ensino superior e sustento
uma opinido sobre o caminho que estamos a trilhar na
reforma da oferta de formagdes, com o devido énfase
nas engenharias.

As questdes fundamentais sdo a da percepgao do Pro-
cesso de Bolonha em toda a sua dimensao politica e
académica, complementarmente com a da percepgao
do modelo de reconhecimento profissional que, lenta
mas seguramente, se tem vindo a adoptar a nivel Eu-

O Processo de Bolonha esta irreversivelmente em mar-
cha. Dois pontos estdo em aberto em Portugal. Por um
lado verificar se a estratégia escolhida pelo Governo
para a implementacdo do Processo vai efectivamente
mudar e regularizar na dimensdo necessaria 0 nosso sis-
tema do ensino superior, porque ha o risco de interesses
locais e conjunturais prevalecerem sobre os interesses
nacionais do futuro. Por outro, também verificar se os
governos (este e futuros) e a Sociedade entendem e
colocam em pratica as concepcdes de competéncias
profissionais diferenciadas que sao a base de qualidade

ropeu.

do modelo de desenvolvimento europeu

Introducao

Por todas as razdes e motivos 2006 e
2007 véao ser seguramente ‘0s anos da
verdade’, da oportunidade que temos
em maos, nas ‘nossas’ maos, ndo so
para revermos métodos de ensino/
aprendizagem e estruturas de oferta, no
sentido de melhorar as prestagbes dos
alunos e melhor servir os interesses da
Sociedade (a esséncia do Processo de
Bolonha na perspectiva académica es-
trita), como também para nos alinhar-
mos com os restantes paises europeus,
em favor da cooperagéo e da mobilidade
académica e profissional, no sentido de
uma Europa mais coesa (a esséncia
sécio-politica do Processo de Bolonha),
capaz de competir a escala do Planeta
com o0s blocos americano e asiatico.

Acrescento que temos que mudar pelas
causas externas consubstanciadas nos
Acordos de Bolonha, os quais hoje se
projectam em toda uma legislagéo e

* Professor catedratico, Director do Departa-
mento de Engenharia Quimica da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto; Vice-Pre-
sidente Nacional da Ordem dos Engenheiros
E-mail: sfeyo@fe.up.pt URL: http://www.fe.up.
pt/~sfeyo

regulamentacdo nacionais no essencial
completa, mas também e principal-
mente por muitas outras razbes ditadas
pela realidade nacional de oferta e pro-
cura e de qualidade dos nossos jovens
finalistas do ensino secundario que
muitos teimam em n&o (querer ou con-
seguir) ver.

2005 foi um ano importante em factos
e em sinais fortes que apontam para
essa necessidade de mudanga urgente
na estrutura do nosso sistema do ensino
superior. Esta mudanga deve ter reflexo
em varias vertentes, nomeadamente na
da oferta de formagdes académicas,
tanto em graus formais como em diplo-
mas com significado profissional.

Os factos foram os acordos assinados e
a legislacdo aprovada a nivel europeu e
nacional durante 2005. Refiro-me espe-
cificamente a importante Directiva Euro-
peia sobre Reconhecimento de Qualifi-
cacdes Profissionais, aprovada em sede
de Conselho da Europa e de Parlamento
Europeu em 7 de Setembro, ao Acordo
de Bergen, assinado em 19 de Maio por
45 Ministros de Educacgédo Europeus, e
as alteragBes a Lei de Bases na orga-

nizagdo do nosso Ensino Superior, pro-
mulgadas com a Lei 42/2005 de 30 de
Agosto.

Os sinais internos, para quem deles pre-
cisasse, foram os numeros do acesso
ao ensino superior neste ano de 2005-
2006.

No momento indesmentivelmente dificil
que vivemos, sem dramatismos, com
confianga no futuro, que temos razdes
para a ter, mas com realismo e firmeza,
devemos diagnosticar e atacar as fra-
quezas que tolhem o nosso desenvolvi-
mento.

A nossa oferta de formacdes, tal como
a temos, esté genericamente esgotada.
Especificando um pouco, a oferta que
temos néo é atractiva, é ainda permis-
siva em exigéncia de qualidade (a lei
dos nove e meio é um contributo me-
ramente simbdlico), ndo cria as com-
peténcias diferenciadas de que o Pais
precisa, deixa sem saida um largo nu-
mero de jovens na idade crucial dos
dezoito anos e ndo permite o desejado
enquadramento de mobilidade e de co-
operagao institucional a nivel europeu,
condi¢do necessaria esta para 0 nosso
desenvolvimento de médio prazo.
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O processo em curso € promissor. Pela
positiva, estejamos a altura das nossas
responsabilidades e cologuemos de pé
uma estrutura do ensino superior capaz
de colocar Portugal em rota de conver-
géncia europeia.

Aqui esta a tematica do presente artigo.

Dados do acesso ao ensino
superior em 2005-2006

Publiquei recentemente na revista In-
genium um estudo[1] sobre dados de
acesso relativos a primeira fase de co-
locagBes no ensino superior publico, na
area das engenharias, no corrente ano
lectivo de 2005/2006. Sdo dados que
colocam a nu realidades de ha muito
conhecidas e representam sinais muito
fortes de exigéncia de mudanca na
nossa oferta educativa.

Importa respigar algumas das principais
anotacdes desse trabalho, deixando ao
leitor a tarefa de ler esse artigo em deta-
Ihe e de retirar ilagoes:

e A oferta para todas as areas do co-
nhecimento excedeu (em 2005/2006)
largamente a procura: concretamente,
para 45949 vagas tivemos 38976
candidatos, tendo ficado colocados
33520. Aproximam-se pois tempos
dificeis, mas necessarios, de ajuste da
oferta.

No caso das engenharias, foram ocu-
padas 54% das 11918 vagas, corres-
pondendo esta média ao preenchi-
mento de 72,4% das 6120 vagas do
subsistema universitario e 34,6% das
5798 vagas do subsistema politéc-
nico.

Comparando 0 mesmo universo das
engenharias, mas agora na relacao
cursos acreditados vs. cursos nao
acreditados pela OE, a percentagem
de preenchimento de vagas em cur-
sos acreditados pela OE foi de 70%,
descendo esse numero para 41% nos
cursos nao acreditados. A mensagem
sobre o valor e efeito da acreditacao
parece clara.

e Somente 31 dos 119 cursos universi-
tarios e 5 dos 135 cursos politécnicos
preencheram as suas vagas.
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e Como exemplo de observagdes feitas
no artigo sobre distribuicdo cumulativa
de cursos em funcéo da percentagem
de colocados, vale a pena este co-
mentario Ultimo: usando como critério
o preenchimento de 50% de vagas,
concluiu-se que pouco mais de 50%
dos cursos universitarios (54,6% para
ser exacto) preencheram pelo menos
50% das vagas que ofereceram, des-
cendo esse numero para 20% nos
cursos politécnicos.

O Quadro Europeu de
Desenvolvimento - A Directiva
de Reconhecimento Profissional
e o Acordo de Bergen

A nivel europeu, apesar dos ruidos de
fundo e do habitual atraso de alguns
Paises na percepcdo e entendimento
do desenvolvimento europeu, emerge
com contornos cada vez mais firmes um
modelo para a oferta de formacéo pro-
fissional e para o ensino superior. Esse
modelo estéd claramente subjacente
tanto a Directiva Europeia sobre Reco-
nhecimento de Qualifica¢es Profissio-
nais, como ao Acordo de Bergen, docu-
mentos dos quais transcrevo excertos
relevantes para a presente discusséo,
respectivamente nos Quadros 1 e 2 ane-
X0S.

A Directiva Europeia de
Reconhecimento Profissional

A Directiva, que serd transposta para as
legislagBes nacionais até 2007, é um
documento de referéncia para os proxi-
mOos anos.

A engenharia europeia falhou a tentativa
de se ver enquadrada no ‘clube das pro-
fissdes com direito a anexo regulamen-
tador’, clube que continua limitado as
profissdes da area da salude e a arqui-
tectura.

No enquadramento geral do art. 11.° da
Directiva estdo previstos cinco niveis de
qualificacdo profissional, trés deles, os
que relevam para esta analise, em resul-
tado de formacéo pds-secundaria (ali-
neas c), d) e e) do Art. 11.°). Nos seus
tracos dominantes sao niveis de:

e Formacédo curta, equivalente a pelo
menos um ano em tempo integral,
ndo necessariamente em ambiente

de ensino superior, com possivel com-
ponente complementar de formagao
profissional (alinea c).

e Formacgéao equivalente a trés a quatro
anos em tempo integral, em ambiente
de ensino superior, com possivel com-
ponente complementar de formacdo
profissional (alinea d).

e Formacgédo de quatro ou mais anos em
ambiente de ensino superior, também
com possivel componente comple-
mentar de formagao profissional (ali-
nea e).

Note-se que os quatro anos de forma-
¢do representam uma charneira em que
a decisao do nivel do curso dependera
dos perfis da formagéo e da formacdo
complementar associada.

O Acordo de Bergen

Por sua vez o Acordo de Bergen reco-
nhece definitivamente o sistema de dois
graus formais pré-doutoramento, mas
adicionalmente fomenta de forma clara
a oferta de formacdes intermédias — leia-
-se no texto (Quadro 2) ‘incluindo dentro
dos contextos nacionais a possibilidade
de qualificacdes intermédias’.

Adicionalmente, e esta serd uma me-
dida com imenso impacto, preconiza
definitivamente a adopcao de modelos
europeus de avaliacdo de qualidade, a
serem implementados numa base na-
cional, acgao que competird aos gover-
nos definir e articular com os modelos
europeus aprovados.

Modelo Europeu de desenvolvimento

Perceba-se que os dois documentos
citados apontam na mesma direcgéo
(e ndo o sera simplesmente por feliz
coincidéncia...) que em larga medida é
a direccao e o modelo do sistema bri-
tanico, também adoptado na Irlanda,
com 0S Seus cursos pos-secundarios
(dos quais as referéncias sdo os HND
— Higher National Diplomas), 0s seus
primeiros ciclos formais conduzindo aos
bacharelatos e os seus segundos ciclos
conduzindo aos mestrados.

As formagdes intermédias, nos termos
do Acordo de Bergen e enquadradas
pela Directiva, surgem como uma oferta
em paralelo aos primeiros ciclos de for-
magado superior, para dar respostas a



apeténcias e capacidades mais dirigidas
para a pratica vocacional de muitos jo-
vens que nao tém nem a apeténcia nem
as competéncias para nesse momento
seguirem um curso superior. E um ca-
minho que deveréa levar a profissiona-
lizagédo, independentemente de para
alguns, muitos que sejam, poder evoluir
numa continuagéo de estudos superio-
res, a maior ou menor prazo.

Nos dois niveis de formagdo em am-
biente de ensino superior, e limitando a
discussdo as engenharias, este sistema
tem vindo a consolidar-se com uma afir-
magéao da importancia da existéncia de
dois perfis formativos principais, obvia-
mente que sem separagao estanque,
sendo um perfil de orientacdo mais te-
orica e o outro de orientacdo mais apli-
cada.

Com as devidas especificidades de cada
Pafs, este modelo pode ser generica-
mente expresso numa estrutura matri-

cial de ‘Perfis vs. Niveis de Formacdo’,
tal como ilustrado no Quadro 3.

Tem sido intensa, e clarificadora, a
discussao europeia em varios foruns
associativos profissionais e académi-
cos” (FEANI, CLAIU, CESAER...) sobre as
competéncias adquiridas na trajectéria
de aprendizagem em cada um destes
perfis, principalmente tendo em vista a
acreditacdo dos graus e 0 seu enqua-
dramento na Directiva de Reconheci-
mento Profissional.

Um numero significativo de Escolas de
grande relevancia Europeia, nomeada-
mente as integrantes do CESAER, com
tradigéo e trabalho visivel na investiga-
¢do, tem vindo a defender e a consoli-
dar com sucesso um conceito de forma-
cao de ciclo longo de orientagdo mais
teérica, na maioria dos casos corres-
pondentes a 300 ECTS acumulados, que
conjuga a especificidade e relevancia
destas formacdes com o entendimento
da dimensao soécio-politica do Processo

de Bolonha, em particular do interesse
da cooperagao europeia.

Sao linhas de forca deste conceito a
adopgado do segundo ciclo como refe-
réncia de competéncias no desenho
integrado do curso e a oferta de um
grau formal de primeiro ciclo, mesmo
que eventualmente ndo fornecendo este
todas as competéncias profissionais de
primeiro ciclo, isto € mesmo que even-
tualmente o grau de primeiro ciclo ndo
seja acreditavel.

Tal evolugédo é visivelmente identificada
em varios relatérios e declaracdes des-
sas Escolas, nomeadamente num es-
tudo recente financiado pelo Governo
Aleméo[2], analisando a situacao do
processo na Alemanha, Austria, Franca,
Holanda, Hungria e Noruega.

Esta é no essencial a concepgéo dos
mestrados integrados com um primeiro
ciclo formal de base cientifica, princi-
palmente com efeitos de cooperagéo e

Quadro 1 - Directiva Europeia 2005/36/CE de 7 de Setembro sobre
reconhecimento de Qualificagdes Profissionais* - Art. 11° sobre niveis de
qualificagdo profissional, alineas c), d) e e)

** Article 11 - Levels of qualification

For the purpose of applying Article 13, the professional qualifications are grouped under the
following levels as described below:

(a) ...
(b) ...

(c) a diploma certifying successful completion of

(i) either training at post-secondary level other than that referred to in points (d) and (e) of a
duration of at least one year or of an equivalent duration on a part-time basis, one of the conditions of
entry of which is, as a general rule, the successful completion of the secondary course required to
obtain entry to university or higher education or the completion of equivalent school education of the
second secondary level, as well as the professional training which may be required in addition to
that post-secondary course;

(i) or, in the case of a regulated profession, training with a special structure, included in Annex I,
equivalent to the level of training provided for under (i), which provides a comparable professional
standard and which prepares the trainee for a comparable level of responsibilities and functions. The
list in Annex Il may be amended in accordance with the procedure referred to in Article 58(2) in order
to take account of training which meets the requirements provided for in the previous sentence;

(d) a diploma certifying successful completion of training at post-secondary level of at least three
and not more than four years' duration, or of an equivalent duration on a part-time basis, at a
university or establishment of higher education or ancther establishment providing the same level of
training, as well as the professional training which may be required in addition to that post-

secondary course;

(e) a diploma certifying that the holder has successfully completed a post-secondary course of at
least four years' duration, or of an equivalent duration on a part-time basis, at a university or
establishment of higher education or another establishment of equivalent level and, where
appropriate, that he has successfully completed the professional training required in addition to

the post-secondary course.

* Ficheiro com o texto integral da Directiva disponivel em
http:/fregister.consilium.eu.int/pdffen/05/st03/st03627 .en05. pdf

** Sublinhado a negrito da responsabilidade do autor

" CLAIU — Council of Associations of Long Cycle Engineers of University or Higher School of Engineering of the European Union — www.claiu.org

FEANI — Federation Européenne d’Associations Nationale d’Ingenieurs — ww.feani.org

CESAER - Conference of European Schools for Advanced Education and Research - www.cesaer.org
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Quadro 2 — Excerto do Comunicado de Bergen de Ministros responsaveis pelo Ensino Superior®

The degree system

We note with satisfaction that the two-cycle degree system is being implemented on a large scale, with
more than half of the students being enrolled in it in most countries. However, there are still some
obstacles to access between cycles. Furthermore, there is a need for greater dialogue, involving
Governments, institutions and social partners, to increase the employability of graduates with bachelor
qualifications, including in appropriate posts within the public service.

** We adopt the overarching framework for qualifications in the EHEA***, comprising three cycles
(including, within national contexts, the possibility of intermediate qualifications), generic descriptors
for each cycle based on learning outcomes and competences, and credit ranges in the first and second
cycles. We commit ourselves to elaborating national frameworks for qualifications compatible with the
overarching framework for qualifications in the EHEA by 2010, and to having started work on this by
2007. We ask the Follow-up Group to report on the implementation and further development of the
overarching framework.

Quality assurance

We adopt the standards and guidelines for quality assurance in the European Higher Education Area as
proposed by ENQA. We commit ourselves to intreducing the proposed model for peer review of quality
assurance agencies on a national basis, while respecting the commonly accepted guidelines and
criteria. We welcome the principle of a European register of quality assurance agencies based on
national review. We ask that the practicalities of implementation be further developed by ENQA in
cooperation with EUA, EURASHE and ESIB with a report back to us through the Follow-up Group. We
underline the importance of cooperation between nationally recognised agencies with a view to
enhancing the mutual recognition of accreditation or quality assurance decisions.

* Esta Conferéncia de Ministros de responsaveis pelo Ensino Superior, realizada a 19-20 de Maio de
2005, foi a mais recente reunido ministerial no @mbito do Processo de Bolonha, Processo que conta
neste momento com a adesao de 45 paises, incluindo Portugal.

0O texto completo do comunicado encontra-se disponivel, a esta data, em varios portais na Internet,
nomeadamente no portal do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior em www.mctes.pt ( 2
Ensino Superior = Processo de Bolonha = Bergen)

** Sublinhado a negrito da responsabilidade do autor

*** EHEA - European Higher Education Area

mobilidade, parecendo-me que consti-
tui um conceito importante, particular-
mente nesta delicada fase de transigdo
de métodos, em que os resultados do
exercicio ndo sao necessariamente 6b-
Vios.

Pecas do puzzle do nosso
desenvolvimento

Tenha-se um entendimento necessaria-
mente holistico da andlise que se segue
sobre algumas pegas deste puzzle dos
caminhos do nosso desenvolvimento:

e A nossa economia real sofre de um
problema sério de escassez de méo-
-de-obra especializada a nivel de
quadros intermédios com formagdes
diferenciadas, problema que afecta
significativamente o nosso desenvol-
vimento nas éareas produtivas trans-
formadoras e da construcdo. Tal diag-
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néstico é repetidamente feito pelos
principais responsaveis da industria.

e A Sociedade ja interiorizou e estabili-
zou, felizmente, o conceito de que os
nossos ‘deficits estatisticos em recur-
s0s humanos’ no quadro europeu nao
se resolvem seriamente com conces-
sdes ao facilitismo e a permissividade,
nomeadamente no acesso ao ensino
superior. Foi essa uma das receitas
para 0 nosso subdesenvolvimento re-
lativo de hoje.

¢ De facto, o ensaio da simples e limi-
tada exigéncia dos nove e meio para
entrada no ensino superior em 2005-
2006 teve consequéncias importan-
tes, materiais e psicologicas, directas
e indirectas, mas devemos ter a nogao
de que os niveis de exigéncia em va-
rias escolas e cursos estao claramente
ainda aquém dos padrdes que temos
que impor para cada nivel e produto
da oferta educativa.

e Os jovens nao tém culpa dos erros
dos adultos. A exigéncia crescente
nas candidaturas, que prescrevo, tem
que estar ligada uma oferta de forma-
¢ao que cubra as apeténcias e capa-
cidades dos nossos jovens, através
de formacédo diferenciada, em perfis
vocacionais, préaticos e teéricos, e em
niveis de competéncias, que nao os
deixe sem saida, como acontece no
funil da oferta actual.

e Urge abrir as portas a novos publicos,
com formacgéo de adultos a varios ni-
veis, com cursos complementares do
primeiro e do segundo ciclos.

e Portugal tem que se estruturar inter-
namente, por todos os motivos inter-
nos, e ainda pelo motivo complemen-
tar, que se confunde com os motivos
internos, de se manter competitivo e
cooperante na Europa.



A adopcado e implementacao do mo-
delo de desenvolvimento descrito nas
secgdes anteriores, adaptado as espe-
cificidades nacionais, € o caminho para
resolvermos globalmente todo este con-
junto de problemas e dilemas ligados ao
nosso desenvolvimento do curto e do
médio prazo.

Um exemplo concreto da
cooperagao europeia - Projecto
EUR-ACE

E um exemplo importante, este que
indica o caminho do desenvolvimento
europeu — cooperagdo e garantia de
qualidade.

Nas engenharias concluiu-se a primeira
fase de um importante projecto euro-
peu, apoiado pela Unido Europeia, en-
volvendo catorze instituicdes europeias,
entre as quais a Ordem dos Engenhei-
ros, que definiu um modelo de acredita-
¢ao para primeiros e segundos ciclos de
formacdo[3].

Em 9 de Fevereiro de 2006 formalizou-
-se uma Associagdo Europeia (a ENAEE
— European Network for Acreditation of
Engineering Education) que terd como
fungbes principais manter padrdes de

acreditacdo e acreditar agéncias na-
cionais por forma a que estas confiram
uma chancela de qualidade europeia,
com as consequéncias que a nivel po-
litico e de mercado venham a ter estas
decisoes.

Esta em aberto, em decisdes que com-
pete obviamente aos Governos tomar, o
desenho interno das politicas de acre-
ditacdo e da articulacdo nacional com
associagdes europeias como a ENAEE,
que irao provavelmente surgir em varias
areas profissionais.

Em que ponto estamos nesta
reforma nacional?

Aspectos legislativos

No primeiro trimestre de 2006 o Go-
verno concluiu a estrutura legislativa
(Quadro 4) que permitiu o arranque em
forca da reforma do nosso sistema do
ensino superior. Nesta data de inicio de
Junho de 2006, em que por exigéncias
editoriais este artigo foi escrito, aguarda-
-se a decisao superior sobre aprovagéo
de um numero ja muito significativo de
cursos que reclamam estarem dentro
do espirito e da letra da reforma (estarao
todos?).

Sobre a legislacéo, e para |4 desse grave
erro historico que é o da designagéo de
‘licenciado’ para os primeiros ciclos (erro
de responsabilidade transversal no pa-
norama politico), importa comentar que
a legislacdo é corajosa e positiva — esta
conforme com os acordos europeus;
prevé um sistema binario; fomenta for-
macdo complementar; introduz meca-
nismos de clara diferenciagéo de oferta;
introduz mecanismos gerais de acredi-
tacdo de cursos. Importa que a prética
seja a que esta na lei e nao outra, desvio
que, como sabem os leitores, acontece
com alguma frequéncia no nosso Pais.

A importantissima acc¢do de acreditacdo
que esta neste momento a ser estrutu-
rada sera, essa sim, a prova dos nove,
sobre o0 que vai prevalecer — a necessa-
ria reestruturagdo das Escolas, assente
em padrdes de comparabilidade euro-
peus, ou a manutencdo de uma rede
que nao resiste a pressdo de ‘producdo
de doutores’ agora com o nivelamento
do ‘licenciados’ pelo bacharelato euro-
peu, sem relagdo especifica (natural-
mente que em alguns casos, nao em
todos) com competéncias.

Relativamente a legislacdo sobre os
Cursos de Especializagéo Tecnolégica,

Quadro 3 — Reconhecimento de Qualificagoes Profissionais
Caracterizacao de niveis e acreditacao profissional

Perfil de orientacao
mais teérica

mais aplicada

Perfil de orientacao

Possivel designacao
profissional, obedecendo
aos requisitos
profissionais

Nivel de qualificacao
Art. 11, e)

4 ou mais anos de estu-
do + Treino Profissional
adequado

Nivel de qualificacao
Art. 11,d)

3 a 4 anos de estudo +
Treino Profissional ade-

Acreditagao de Segundo
Ciclo exigida

Ciclo exigida

Acreditacao de Primeiro
Ciclo nao exigida; pos-
sivel em algumas, mas

Ciclo exigida

nado em todas éareas

quado

Acreditagdo de Segundo

Acreditagdo de Primeiro

Engenheiro

Engenheiro Técnico

Nivel de qualificacao
Art. 11, ¢)

Minimo de 1 Ano de
estudos + Treino Profis-
sional adequado

Nao se aplica

Perfil fortemente voca-

cional

teor

Acreditagdo de outro

Técnico/Auxiliar de En-
genharia
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Quadro 4 - Legislacdo nacional enquadradora do Processo de Bolonha

Dec. Lei n° 42/2005 de 22 de Fevereiro - Diploma sobre os instrumentos reguladores da
criagdo do Espaco Europeu do Ensino Superior — Sistema de Créditos (ECTS) e Suplemento

ao Diploma

Dec. Lei n°
Mundus

67/2005 de 15 de Marco -

Diploma sobre Mestrados conjuntos — Erasmus

Dec. Lei n® 49/2005 de 30 de Agosto — Diploma com alteragdes fundamentais a Lei de
Bases, relativas ao ensino superior

Despacho n° 484/2006 de 9 de Janeiro - com determinagdes que visam e enguadram a
avaliagao global e a avaliagao de qualidade do sistema do ensino superior portugués

Dec. Lei n° 64/2006, de 21 de Margo — Diploma que regula as provas de acesso ao ensino
superior para maiores de 23 anos

Dec. Lei n° 74/2006 de 24 de Marco - Diploma sobre graus académicos e diplomas do ensino

superior

Dec. Lei n°® 88/2006, de 23 de Maio - Diploma que regulamenta os Cursos de Especializacao

Tecnologica

parece-me importante anotar trés pon-
tos que sa@o preocupacdes grandes na
medida da relevancia que dou a estes
cursos: (i) em primeiro lugar a dimen-
sdo e profundidade dos cursos, que tal
como estdo regulados sao efectivamente
menores que as de outros cursos eu-
ropeus, nomeadamente as dos HND
britanicos; (ii) depois, deve ser feito um
esforco positivo para fazer nascer estes
cursos em areas nao tecnolégicas, con-
cretamente nos negécios e nas artes;
(iii) finalmente, a questado crucial de
qualidade dos nossos diplomados dos
niveis superiores: que estes cursos nao
se transformem em ‘portas das trasei-
ras’ de viabilizacdo de menor qualidade
em alguns sectores do ensino superior,
alimentadas pelos interesses locais de
manutencgao a todo o custo da actual
dimensao das instituicdes.

A respeito do Ultimo destes pontos re-
lembro o que ja escrevi: a Sociedade
ja interiorizou e estabilizou, felizmente,
0 conceito de que 0s nossos ‘deficits
estatisticos em recursos humanos’ no
quadro europeu nao se resolvem seria-
mente com concessdes permissivas ao
facilitismo, nomeadamente no acesso
ao ensino superior; foi essa a politica
seguida desde 1985, sempre com ar-
gumentos varios em sua defesa; é hoje
reconhecido que foi uma das receitas
para o subdesenvolvimento relativo em
que vivemos.
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Vencer barreiras — coordenagao entre
Escolas

No plano do concreto da generalidade
das areas cientificas, que nao s6 nas en-
genharias, este € um momento delicado
em que se joga 0 vencer ou ndo vencer
de barreiras que nédo desejam Bolonha.

Dizia alguém numa reunido Europeia
em que participei muito recentemente:
“...Integrated Masters for all...” means
... keep everything as it is...”. O pro-
blema portanto nédo é s6 Portugués, mas
realisticamente esse cenario, em que
quase tudo pode ficar na mesma, esta
na mesa como uma das possibilidades.

Um aspecto altamente preocupante no
plano nacional é o da falta de entendi-
mento (pelo menos com consequéncias
préticas visiveis) que se tem vindo a ve-
rificar entre as institui¢bes. Muito a Por-
tuguesa, cada um constréi a sua casa, a
sua maneira. E bem claro que nos pai-
ses que apresentam indices de desen-
volvimento mais interessantes que os
nossos nao ha tanto lugar a esse ‘caos
urbanistico’ (continuando metaforica-
mente com a analogia com outro dos
nossos grandes problemas de qualidade
de vida).

Este aspecto tem alias outras conse-
guéncias no plano da imagem e men-
sagem das Escolas junto da Sociedade,
na medida em que projecta a ideia de
gue ndo somos capazes de projectar e
organizar colectivamente um Pais tdo

pequeno em dimensdo. Temos que re-
cusar a atitude cultural infelizmente pre-
valecente em vérios sectores nacionais
de que ‘Cada um vai para o seu lado
conforme os seus interesse locais’.

Como exemplo do que ha a fazer nas
engenharias, na Alemanha as nove uni-
versidades técnicas, as TU-9[4], tém
um entendimento de harmonizacao
através do Consorcio de Institutos Ale-
maes de Tecnologia (tradugéo literal),
como o tém as TU-3[5] da Holanda
que igualmente estdo a trabalhar para
concretizar uma Federacao de Univer-
sidades de Tecnologia. A palavra passa
pelos nossos Reitores.

Finalmente, a realidade é que a ques-
tdo do financiamento continua a inqui-
nar a reforma. As Escolas continuam
muito preocupadas com essa questao.
Ja perceberam que vao perder verbas
significativas com o fim dos mestrados
tradicionais e ainda ndo perceberam ou
tiveram energia para se langarem nos
cursos complementares pos-primeiros
e pos-segundos ciclos. Receiam a di-
mensdo das propinas para 0s segun-
dos ciclos. Factualmente este espectro
tem vindo a condicionar o desenho de
novos figurinos, através de propostas de
mestrados integrados e/ou da proposta
de cursos de licenciatura longos. Ra-
zBes conjunturais, casuisticas, e ndo de
fundo, a decidirem a reforma que tém
necessariamente que ser combatidas.



O Processo de Bolonha e as
consequéncias profissionais

Deixo para o fim a questdo crucial da
forma como este novo modelo de oferta
educativa se enquadra nas politicas de
emprego e de reconhecimento profissio-
nal.

Essas consequéncias profissionais deste
modelo de desenvolvimento tém que ser
apreciadas na perspectiva do interesse
individual e do interesse da Sociedade.

No plano individual importa nao deixar
dividas de que o mercado de oportu-
nidades deve ser visto pelo menos na
dimenséo europeia e ai a Directiva de
Reconhecimento Profissional ndo deixa
duvidas sobre o alcance e relevancia
das formacdes académicas. A Directiva
reconhece expressamente que formagéo
académica (integrada ou acumulada) é
essencial e esta intrinsecamente ligada
aos niveis profissionais reconhecidos.

No plano da nossa Sociedade é muito
importante que os Governos, este e 0s
futuros, definitivamente abracem o mo-
delo europeu de qualidade vertido nas
concepcdes e legislacédo europeias, re-
sistindo a pressdo dos que pretendem
reconhecimento de qualificagbes sem a
devida formacao.

Devem os Governos avangar, sem re-
ceio, em colaboragdo com as associa-
¢Oes profissionais na regulamentagao
das actividades profissionais, nomeada-
mente em areas sensiveis em que este-
jam em jogo niveis elevados de respon-
sabilidade e de complexidade de actos
profissionais.

Creio que estd bem claro para todos
gue internamente, a nivel individual
nas relagdes empresa-técnicos ou na
actividade na funcao publica, podemos

eventualmente iludir a realidade, po-
demos, sem consequéncias visiveis no
curto prazo, colocar pessoas em cargos
para 0s quais nao tém as necessarias
competéncias. Mas, a nivel europeu,
ou internamente ao fim de alguns anos,
na frieza dos critérios de qualidade
transparentes empregues na Europa ou
na frieza dos numeros da nossa econo-
mia, as consequéncias dessa politica
de ilusdo nao deixam ilusédo possivel. E,
depois, caimos em perguntar a nés pro-
prios, como andamos a perguntar desde
2001 — como é que chegamos a isto?

Convergir para os niveis de desenvolvi-
mento europeu s6 tem uma trajectéria
— a do respeito e exigéncia de compe-
téncias profissionais de qualidade no
respeito dos critérios europeus clara-
mente estabelecidos.

A alternativa, essa nem sequer se pode
colocar. Seria condenar o nosso futuro e
para mal ja basta como estamos.

Epilogo - no fio da navalha

Em larga medida é onde ainda esta o
Processo de Bolonha em Portugal no
momento em que escrevo.

O modelo a seguir parece-me absoluta-
mente claro, mas adaptar a nossa rede,
na dimensdo em que ela tem que ser
mudada, vai encontrar muita resisténcia
no que exige de redimensionamento,
mudanca de sistema de governacdo e
mudanca de métodos de trabalho.

S6 com entendimento sera possivel ul-
trapassar as dificuldades. As Instituicdes
e Escolas do Ensino Superior, dentro da
autonomia que reclamam, tém a obriga-
¢ao de se entender.

E esta é a minha preocupacao.

A nossa legislacdo enquadra-se no es-
pirito e na letra da reforma de Bolonha
e sem duUvida que permite que Portugal
molde um novo sistema a medida do
que o nosso futuro exige, isto € a me-
dida do modelo que generalizadamente,
com as devidas adaptagdes nacionais,
se tem vindo a consolidar na Europa.
No entanto, na bondade da sua flexibi-
lidade, esta lei também abre as portas
para que fique tudo na mesma.

Penso que estamos a adiar o tomar de
algumas medidas de fundo, quicé difi-
ceis no plano politico.

O lendario efeito ‘D. Sebastido’ aqui pa-
rece-me ser 0 que se espera da futura
Agéncia de Acreditagao...
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Acreditacao:

Vantagens e dificuldades da implementacao
de um Sistema da Qualidade num laboratério de ensaio e/ou calibracao

JOAO A. S.

Nos dias de hoje é relativamente facil apontar uma série de
vantagens que incentivam os laboratdrios de ensaio e/ou
calibracéo (que operam no ramo do controlo da qualidade)
a estarem acreditados. Para obter esse reconhecimento
formal de competéncia, os laboratérios tém de evidenciar
que actuam de acordo com a norma de referéncia (docu-
mento que serve de base ao Sistema da Qualidade).

A implementac&o de um Sistema da Qualidade visa uma

melhor sistematizagdo organizacional e um adequado de-
sempenho técnico, cujo fim é a obtengdo de resultados

DE ALMEIDA ",

ANGELA DE CARVALHO PIRES"™

com um nivel de qualidade bem caracterizado e uma
pequena variagado na prestacédo de servicos. No entanto,
todo este processo envolve uma série de dificuldades.

Pretende-se com este trabalho descrever o processo de
Acreditacao e o Sistema da Qualidade subjacente, com o
objectivo de tornar claras e compreensivas as vantagens
e dificuldades inerentes.

De uma forma sucinta sao ainda referidas as entidades
envolvidas neste processo e o referencial normativo em
que se suporta.

Introdugao

A necessidade de salvaguardar niveis
aceitaveis de qualidade nos servigos
prestados pelos laboratérios de ensaios
e/ou calibragbes levou ao desenvolvi-
mento de Normas e Guias de referén-
cia que definem requisitos técnicos e
de gestdo. Uma vez implementadas as
directrizes de um destes documentos e
avaliada a sua implementacdo por um
organismo terceiro, a competéncia do
laboratério é reconhecida por todos os
organismos que directa ou indirecta-
mente reconhecam a competéncia do
organismo avaliador [1]. Neste campo,
a acreditacdo surge como 0 mecanismo
avaliador que s6 deve ser accionado
quando o Sistema da Qualidade ja es-
tiver implementado e a funcionar sem
grande resisténcia.

A importéncia da acreditacao varia
conforme o mercado em que cada la-
boratério exerce a sua actividade. Para

*Dep. Quimica da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade de Coimbra
(jasda@interacesso.pt)

**Dep. Quimica da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade de Coimbra
(angeladcpires@hotmail.com)
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além de nos mercados mais exigen-
tes a acreditagdo ser condigdao minima
para se iniciar a negociagao, nos mer-
cados onde o grau de exigéncia nao é
tédo apertado, a acreditagao permitira
sempre uma vantagem competitiva pela
preferéncia que potenciais clientes Ihe
atribuirdo. O facto de um laboratério
estar acreditado, transmite ao mercado
uma confianga acrescida, pois significa
que esta organizado segundo principios
e praticas de gestdo e de técnica mais
adequados.

A um outro nivel, a acreditagdo permite
ainda que a barreira virtual que existe
sobre o comércio internacional de resul-
tados analiticos seja ultrapassada, i.e.
que o resultado analitico emitido por um
laboratério acreditado seja valido noutro
pals que adopte o mesmo Sistema da
Qualidade [1].

A acreditagéo pretende ser uma ferra-
menta que impde uma melhoria conti-
nua e um melhor desempenho nos pro-
cessos, com vista a plena satisfacdo dos
seus clientes. No entanto, todo este pro-
cesso envolve uma série de dificuldades
que representam um atrito a procura
da acreditagéo. Estas dificuldades vdo

desde o esforgo financeiro que é neces-
séario fazer e do volume de documentos
que é necessario gerir, até uma rotina de
trabalho mais exigente, quer do ponto
vista organizacional, quer do ponto de
vista técnico.

Acreditagdo, Norma de referéncia

A acreditagcdo é o procedimento pelo
qual um organismo autorizado reco-
nhece formalmente que uma entidade é
competente para realizar determinadas
actividades especificas, evidenciando-o
através de um certificado que descreve
o0 ambito da acreditacdo [2]. E além disso
uma forma de estabelecer uma rede de
reconhecimento de competéncias, no
sentido em que um amplo conjunto
de “clientes” reconhece a competén-
cia do “organismo avaliador” e por sua
vez este reconhece a competéncia dos
“laboratérios”. Desta forma, os “clien-
tes” podem identificar sem dificuldade
os “laboratérios” que deram garantias
de produzir resultados com niveis de
qualidade ajustados ao objectivo do en-
saio ou calibracdo, sem necessidade de
qualificar individualmente cada um dos
“laboratérios”. Um esquema descritivo



Cliente A

Cliente B

Cliente C

b

Organls_mo
Avaliador

/ ,

Laboratorio A

Laboratorio B

Laboratorio C

Figura 1 Esquema da rede de competéncias que se estabelece no processo de acreditagdo

dessa rede de reconhecimento de com-
peténcias é apresentado na figura 1.

Num cenario em que excluissemos o
“organismo avaliador”, o esforco que
um determinado “cliente” teria de fazer
para qualificar os “laboratérios” em que
pretendesse delegar trabalho seria repe-
tido por um conjunto de outros “clien-
tes” interessados no mesmo trabalho.
Pode-se ver esquematizado na figura 2
COmoO isso gera uma sobreposi¢do de
avaliagdes, contrastante com a simplici-
dade do esquema da figura 1.

As normas ISO para a acreditacdo cons-
tituem a base de uma rede de reconhe-
cimento de competéncias de dimen-
sdo mundial que é assegurada a nivel
nacional pelo Organismo Nacional de
Acreditacdo. Esta rede é gerida pela Co-
operagao Internacional de Laboratérios
Acreditados, ILAC (/nternational Labora-

tory Accreditation Cooperation), que é
constituida por organismos de acredita-
¢ao signatarios do acordo multilateral de
reconhecimento mutuo [1].

Um dos desafios da ILAC para o futuro
¢é o de sensibilizar a Industria e os Go-
VErnos para a importancia desta rede de
reconhecimento de competéncias, no
sentido de aumentar a procura de enti-
dades acreditadas e a aceita¢éo dos re-
sultados produzidos por estas, incluindo
0s produzidos noutros paises [1].

A norma é um documento de referéncia
que define genericamente os requisitos
que uma determinada entidade deve
cumprir para obter o reconhecimento
de competéncia do organismo avaliador.
Este documento que serve de base ao
Sistema da Qualidade, definindo a poli-
tica da qualidade que a entidade deve
assumir, pretende ser um documento

Cliente C

-

Cliente A Cliente B
- A
Laboratdrio A Laboratdrio B

Laboratodrio C

Figura 2 Sobreposicdo do trabalho de reconhecimento de competéncias

de facil consulta, bastante elucidativo
e independente de interpretagbes am-
biguas. Por estas razGes encontra-se
estruturada em tépicos bem diferencia-
dos.

A norma de referéncia NP EN ISO/IEC
17025:2000 corresponde a versao por-
tuguesa da norma europeia EN ISO/IEC
17025:2000, sendo a sua traducado da
responsabilidade do Instituto Portugués
da Qualidade [3]. Esta norma, que subs-
titui a EN 45001:1989, define os requisitos
gerais de competéncia para laboratorios
de ensaio e calibracao que pretendam
evidenciar um elevado padrao de quali-
dade. O processo de revisao destes do-
cumentos, que servem de alicerce aos
Sistemas da Qualidade, é um processo
continuo. Nesta perspectiva, a partir de
2006 as novas acreditacdes deverdo ser
sujeitas a uma versdo actualizada da
norma referida, a 1ISO/IEC 17025:2005.

Apesar da norma ISO/IEC 17025 ser um
documento genérico aplicavel a qual-
quer laboratério de ensaio e/ou calibra-
¢ao, alguns requisitos deste documento
devem ser interpretados de acordo com
0 ambito do laboratério, uma vez que
0 peso que determinado requisito tem
sobre os “resultados” define a exigén-
cia de controlo que o laboratério tem de
manter sobre 0 mesmo. Quer isto dizer
que o cumprimento da norma por labo-
ratérios que actuam em diferentes areas
pode ser alcangcado de uma maneira
discretamente diferente.

Implementagao de um Sistema
da Qualidade

O Sistema da Qualidade (SQ) com-
preende trés importantes ramos que
servem de base ao propdésito da acre-
ditagdo: estrutura organizacional, docu-
mental e funcional.

A estrutura organizacional de uma en-
tidade pretende definir politicas, que
sdo a base permanente sobre a qual
se constroem estratégias, se formulam
planos de accdo e se tomam decisdes.
Entre outros, fazem parte da Politica da
Qualidade de um laboratério, o cumpri-
mento dos requisitos da norma de refe-
réncia e a melhoria continua e susten-
tavel do Sistema da Qualidade, com fim
na satisfacdo dos clientes. E frequente
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ainda o compromisso de uma actualiza-
¢ao cientifica e tecnolégica, assim como
da producao de resultados com a me-
Ihor relagdo qualidade/preco.

Ainda na estrutura organizacional sao
definidas, de um modo formal, fun¢des
e responsabilidades de todo o pessoal
envolvido ou abrangido pelo Sistema da
Qualidade [4]. O seu propésito é orien-
tar todos aqueles que desempenham
tarefas que afectam a qualidade dos re-
sultados finais, de modo a que as suas
actuacdes se ajustem perfeitamente ao
critério de qualidade assumido pelo la-
boratério. Num Sistema da Qualidade,
quer as fungBes, quer as responsabi-
lidades, devem ser delegadas de uma
forma clara, sendo que a autoridade
atribuida a um elemento do laboraté-
rio, sobre uma determinada éarea de
actividade concreta, obriga-o a compro-
meter-se sobre a correcta actuagao do
laboratdrio nessa area de actividade e a
responder perante uma falha.

O pessoal efectivo ou contratado de um
laboratério deve incluir um director, um
director técnico, um gestor da qualidade
e técnicos de controlo da qualidade. E
frequente os laboratérios terem ainda
um responsavel financeiro e auxiliares.

O director é o responsavel maximo do
laboratério. A sua funcao é disponibi-
lizar os meios para a concretizagao da
politica de qualidade assumida, garantir
a competéncia de todos os colaborado-
res e supervisionar a actuagao do labo-
ratério a todos os niveis. Ainda faz parte
das suas responsabilidades a nomeagao
do director técnico e do gestor da qua-
lidade, assim como a aprovacdo do Ma-
nual da Qualidade (MQ).

O director técnico é o responsavel pela
componente técnica do laboratério e a
sua principal funcdo diz respeito a va-
lidagdo dos resultados emitidos. E tam-
bém responsavel pelo levantamento das
necessidades de formacgéo técnica do
pessoal, pela revisdo e/ou aprovagao dos
documentos do Sistema da Qualidade
(MQ - Manual da Qualidade, PSQ — Pro-
cedimentos do Sistema da Qualidade,
PO — Procedimentos Operacionais, e Re-
gistos) e pela analise dos certificados de
calibragéo e do trabalho ndo-conforme
da area técnica, assim como implemen-
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tacdo das acgdes correctivas que con-
duzam ao seu encerramento.

O gestor da qualidade tem a seu cargo
a implementagdo do Sistema da Quali-
dade e a optimizagao e sustentabilidade
do mesmo. E sua funcdo também ela-
borar o MQ, garantir o cumprimento de
todos os requisitos do referencial norma-
tivo, gerir os documentos do laboratério,
realizar auditorias ndo programadas ao
SQ, elaborar o relatério de revisao do SQ,
fazer o levantamento das necessidades
de formagdo do pessoal na area da qua-
lidade e ainda a elaboracéo, reviséo e/ou
aprovagdo dos PSQ, PO e Registos.

Director do
Laboratério

Financeiro

Gestor da
Qualidade

Director
Técnico

Técnicos de
Controlo

Auxiliares
de
Laboratério

Figura 3. Organigrama genérico de um
laboratério acreditado

Os técnicos de controlo, habitualmente
nomeados pelo director técnico, tem a
funcdo de levar a cabo a execucdo dos
ensaios e/ou calibracdes, de acordo
com o0 MQ, PSQ e PO. Fazem parte da
responsabilidade destes a gestao dos
reagentes, material, bem como de ou-
tros consumiveis e ainda a verificacéo e
manutencdo do equipamento e recep-
¢ao das amostras.

Por fim temos os auxiliares de labora-
tério que apesar de terem responsabi-
lidade limitada podem influenciar de
forma indirecta os resultados analiticos,

na medida em que: interagem com o
ambiente do laboratoério durante a activi-
dade de limpeza, sdo responsaveis pela
lavagem do material de laboratério e na
auséncia de técnicos de controlo podem
receber materiais, amostras e reagen-
tes.

E possivel ver na figura 3 como se en-
contram habitualmente hierarquizados
os cargos referidos.

A estrutura documental é composta por
um conjunto de documentos hierarqui-
zados que suportam formalmente o Sis-
tema da Qualidade. Esses documentos
sdo: 0 Manual da Qualidade (MQ), os
Procedimentos do Sistema da Quali-
dade (PSQ), os Procedimentos Opera-
cionais (PO) e os Registos [4]. Além dos
documentos referidos, podem ainda
fazer parte do SQ: normas de referéncia,
especificacdes de clientes, certificados
de calibragéo, entre outros.

O Manual da Qualidade surge no topo
da hierarquia documental. Trata-se de
um documento interno, elaborado pelo
préprio laboratério, onde é emitida uma
declaragdo sobre a politica da qualidade
e as linhas de orientacdo gerais para
a implementacdo e cumprimento da
norma de referéncia. Neste documento
€ evidenciada a estrutura organizacio-
nal, as responsabilidades, os procedi-
mentos da qualidade, as metodologias e
0s recursos existentes para implementar
a gestdo da qualidade [4].

Como extensao do Manual da Qualidade
existem os Procedimentos do Sistema
da Qualidade. Estes pretendem ser um
guia para a aplicacdo das premissas as-
sumidas no MQ.

Os procedimentos operacionais séo
procedimentos gerais que descrevem
a realizagdo de um ensaio objecto da
acreditagao e outros procedimentos téc-
nicos relevantes na actividade do con-
trolo da qualidade. Podem, por isso, ser
entendidos como instrugdes técnicas
que descrevem operacdes essenciais a
manutencdo da qualidade do trabalho
realizado no laboratdrio.

Para documentar toda a informacao
recolhida durante a actividade do labo-
ratério sdo utilizados impressos. Um im-
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Figura 4 Esquema da estrutura funcional de um laboratdrio de ensaio

presso toma forma de um registo depois
de preenchido, verificado e aprovado.

O terceiro ramo do SQ é a estrutura fun-
cional. Tal como é apresentado na figura
4, podem ser identificados varios facto-
res que formam a base da estrutura fun-
cional do laboratério e que influenciam
directamente a qualidade dos resulta-
dos. Fazem parte desses factores nao s6
0s métodos e equipamentos, mas tam-
bém as matérias-primas e o pessoal.

Por boas matérias-primas devem ser
entendidas boas referéncias, bons re-
agentes e bons consumiveis. Relativa-
mente a equipa de pessoal, esta deve
ter formagao adequada, ser qualificada
e usufruir de uma formacgéo continua.
Também os equipamentos devem ser
adequados, estar em bom estado e
correctamente calibrados. Os métodos
além de adequados devem ter o desem-
penho evidenciado.

Genericamente pode-se dizer que a qua-
lidade dos resultados sera determinada
pelo factor mais fraco. Ndo é possivel
dizer qual dos quatro factores referidos
€ mais preponderante na obtencéo de
bons resultados, mas frequentemente
aponta-se o “Pessoal” como o factor
sobre o qual é mais dificil controlar a in-
fluéncia na qualidade dos resultados.

Processo de Acreditacao

O processo de acreditacdo de um labo-
ratério pode ser dividido em trés fases
principais, que sao designadamente a
analise da candidatura, a avaliacdo e a
decisao [5, 6].

A primeira fase, analise da candidatura,
comecga com a abertura de um processo
de candidatura junto do Organismo Na-
cional de Acreditacéo. Quando este or-
ganismo reconhece que o0 processo de
candidatura esta completo, atribui um
gestor para acompanhar o processo,
assim como um ndmero que inequivo-
camente devera identificar o processo
[el.

Numa segunda fase decorre um pro-
cesso avaliativo onde é feita uma anélise
da documentagao técnica, uma visita
prévia e, por fim, é agendada e efec-
tuada uma auditoria que resulta num
relatorio onde ficam registados alguns
pareceres, oportunidades de melhoria
e ndo-conformidades com a norma. Pe-
rante o relatério da auditoria, o laborato-
rio podera ter de desencadear um plano
de acgdes correctivas como resposta as
eventuais observagbes negativas regis-
tadas no relatério [6].

Numa terceira fase, apés uma nova au-
ditoria, o Organismo avaliador analisa o
plano de acgbes correctivas e, se 0 pa-
recer for positivo, emite um certificado
de acreditacdo que é formalmente en-
tregue ao laboratério [6].

Cumprido todo o processo, o laboratério
adquire o estatuto de entidade acredi-
tada. A partir desse momento, o labora-
tério pode usar a marca da acreditagao
nos seus boletins de andlise e certifi-
cados de calibracdo, desde que estes
contenham pelo menos um parametro
obtido no &mbito da acreditacéo [3].

Acontece que a obtengdo do estatuto
de entidade acreditada néo é uma situ-
agao permanente, antes pelo contrario,
exige um esforco de manutencdo. A
partir do momento que o laboratério é
reconhecido com a marca da acredita-
¢ao fica sujeito a um ciclo de auditorias
de acompanhamento e renovacdo que
oportunamente sdo marcadas e realiza-
das [7].

Os laboratérios acreditados ficam ainda
sujeitos a uma série de obrigacdes que
passam pelo cumprimento rigoroso
das premissas publicadas pela norma.
Denote-se, no entanto, que o incumpri-
mento de algumas dessas obrigagbes
podem inviabilizar totalmente o reco-
nhecimento de competéncia emitido
pelo organismo responsavel pela acre-
ditagdo. Sucintamente enumeram-se al-
gumas dessas obrigacdes. Uma dessas
obrigacdes é a publicidade correcta ao
estatuto, ndo devendo em nenhuma cir-
cunstancia ser exibido a marca da acre-
ditacéo fora do ambito desta. Também a
notificacéo de alteracdes ao Organismo
Nacional de Acreditacdo e a cooperagao
com a equipa de auditoria sdo obriga-
¢Oes fundamentais e incontornaveis no
processo de acreditagéo. A nivel técnico
e organizacional é de extrema importan-
cia a resolugdo de nao-conformidades
apontadas pelo organismo regulador.

Vantagens e dificuldades da
acreditagao

Numa premissa Unica poderia ser dito
que a implementagdo de um Sistema
da Qualidade visa uma melhor sistema-
tizacdo organizacional e um adequado
desempenho técnico, cujo fim é a ob-
tencdo de resultados com um nivel de
qualidade bem caracterizado e uma
pequena variagdo na prestagao de servi-
cos. Esta maior disciplina de processos
e transparéncia nas decisdes conduz
a uma maior credibilidade externa por
parte dos clientes.

Naturalmente que esta forma sustenta-
vel de actuar conduz ndo s6 a confianga
de clientes, mas também a seguranca
da equipa de gestédo e dos colaborado-
res, bem como dos accionistas.

Ainda que implicitamente as vantagens
associadas a acreditacdo ja tenham sido
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referidas, vamos sistematiza-las e dar-
-lhes alguma evidéncia. As vantagens
podem ser de ordem organizacional,
técnicas, éticas e ainda de mercado.

As vantagens organizacionais dizem
respeito a imposigao de uma certa dis-
ciplina no trabalho de gestdo e a uma
constante revisdo do Sistema da Quali-
dade. No fundo, tornam a organizacao
mais sustentavel, aumentam a segu-
ranca dos colaboradores e também a
confianga de potenciais clientes.

As vantagens técnicas ndo se prendem
s6 com a disciplina de trabalho a nivel
técnico, estdo associadas a uma maior
garantia de que se dispde de pessoal
competente, instalacdes e equipamen-
tos adequados, também a uma maior
garantia de que se recorre a métodos
convenientemente validados para rea-
lizar os seus ensaios e/ou calibragdes,
a uma constante revisao dos procedi-
mentos operacionais e, sem duvida, a
capacidade de evidenciar a qualidade
dos resultados documentando todo o
trabalho operacional.

Ja as vantagens éticas sdo bastante
subtis e, por isso, sdo tdo poucas vezes
referidas. Fala-se em vantagens éticas
porque esta forma de trabalhar propor-
ciona critérios de decisdo que permitem
uma certa imparcialidade no processo
de obtencdo de resultados e oferece
garantia de confidencialidade dos resul-
tados.

As vantagens de mercado sao muitas
vezes apontadas como aquelas que as
organizagdes mais ambicionam, mas
que mais ndo sdo do que um reflexo do
mercado perante as vantagens anterio-
res. Estas vantagens estédo associadas a
uma imagem de qualidade que o labo-
ratério transmite e a capacidade que o
laboratério passa a ter para responder a
um mercado mais exigente.

No revés das vantagens existem as di-
ficuldades. O recurso ao termo “dificul-
dades” ao invés de “desvantagens” tem
a ver com o facto de estas serem condi-
Ga0 necessdria para cumprir 0 processo
de acreditacdo. N&o se tratam por isso
de desvantagens mas antes de dificul-
dades, reflexo de um nivel de exigéncia
mais elevado.
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Associado a implementacdo de um Sis-
tema da Qualidade podemos apontar
um conjunto de trés dificuldades gené-
ricas que sdo comuns aos varios tipos
de laboratérios e independentes da area
de actividade destes. Estamos a pensar
no “esforgo financeiro”, que é habitual-
mente a primeira dificuldade com que
um laboratério toma contacto logo que
inicia o processo de implementacao
do Sistema da Qualidade, também do
"volume documental”, que é uma das
bases estruturais do Sistema da Quali-
dade e que apesar de poder ser optimi-
zado nao pode ser evitado e, sem du-
vida, a rotina de trabalho mais exigente
que um Sistema da Qualidade deste
género impoe.

Um laboratério para implementar e
manter um Sistema da Qualidade ao
nivel da acreditacdo tem normalmente
de assumir um maior esforco financeiro.
Esse esforco financeiro esté relacionado
com recurso a pessoal de qualificagéo
adequada, planos de formagédo con-
tinua, auditorias (quer internas, quer
externas), ensaios interlaboratoriais,
instalagdes, controlo ambiental, recurso
a materiais certificados, padrbes de
controlo, duplicados e outras formas de
controlo da qualidade.

Relativamente a documentagéo, ela é
uma parte indispensavel do Sistema
da Qualidade, tratando-se do reflexo
rigoroso da actividade do laboratorio.
No sentido de cumprir criteriosamente
a norma de referéncia, os laboraté-
rios menos experimentados na area da
acreditagdo tendem a produzir um ex-
cesso de documentagdo que, em alguns
casos, se traduz num enorme atrito ao
funcionamento do préprio laboratério.
Apesar de com a pratica o volume de
documentagéo poder (e dever) ser con-
trafdo, ele ndo podera ser ultrapassado,
tratando-se do mecanismo que por ex-
celéncia permite evidenciar o Sistema
da Qualidade.

Uma outra dificuldade implicita, mas
raramente apontada, é a rotina de tra-
balho mais exigente que um SQ impde.
A implementacao de um Sistema da
Qualidade pressupde um conjunto de
operacdes que tém como objectivo prin-
cipal demonstrar que o laboratério gera
resultados adequados a qualidade exi-

gida, sem grandes flutuagdes e garantir
que, se existir uma falha, ela sera pron-
tamente detectada. Para um laboratério
cumprir estes objectivos tera de realizar
todo um conjunto de operagdes que
permita recolher dados para o controlo
da qualidade. Entre essas operagdes
encontram-se: a utilizagao de padroes
de controlo e materiais de referéncia,
a validacdo de métodos, os ensaios re-
plicados, as verificagdes e calibragbes
periédicas de equipamentos, a moni-
torizagdo de parametros que possam
ter significado no resultado final, entre
outros. Além de todos os procedimen-
tos técnicos da qualidade, existem uma
série de outros procedimentos que au-
mentam a exigéncia de trabalho diério,
tais como: o registo documental, a for-
magdo continua do pessoal, etc.

Conclusao

O documento de referéncia (a Norma)
apresenta um conjunto de regras que
define um nivel de qualidade abstracto
(por abstracto entenda-se genérico, néo
aplicado). A transcrigéo e interpretacao
dessas regras para o Sistema da Quali-
dade de um laboratério concreto toma a
forma do Manual da Qualidade. O labo-
ratério assume o seu Manual da Quali-
dade e tem de evidenciar que o cumpre
durante a actividade que desenvolve.

Os erros mais frequentemente cometi-
dos durante o processo de implemen-
tacdo de um Sistema da Qualidade
podem ser classificados em dois grupos
principais, que estdo relacionados com
a passagem da norma para o MQ e do
MQ para a pratica. Na primeira passa-
gem o0s erros estdo necessariamente
associados a uma ma interpretacdo da
norma, ao passo que na segunda estao
associados a uma ma interpretacdo do
Manual da Qualidade.

Associado a implementacdo de um Sis-
tema da Qualidade apontaram-se um
conjunto de dificuldades genéricas que
sd0 comuns aos varios tipos de labora-
térios e independentes da area de activi-
dade destes: esfor¢o financeiro, volume
documental e rotina de trabalho mais
exigente. Existem contudo uma série de
dificuldades mais particulares que sdo
normalmente caracteristicas do ambito



de trabalho do laboratério. Estas estao
associadas ao cumprimento de determi-
nados requisitos técnicos da norma de
referéncia que exigem um esforgo dife-
rente em funcdo do tipo de actividade
que o laboratério desenvolve. O mesmo
ja@ ndo acontece com os requisitos de
gestao cujas dificuldades inerentes nao
apresentam diferencas significativas
entre laboratérios.

A principal vantagem da implementa-
¢do de um Sistema da Qualidade é a
capacidade que o laboratério passa a
ter para evidenciar o nivel de qualidade
com que trabalha. Como consequéncia
desta temos uma série de outras van-
tagens que podem variar com o tipo de

laboratério: trabalhar com um conjunto
de clientes mais selectivo, alargar o seu
servico a um maior leque de clientes,
melhorar a imagem do laboratério, cum-
prir determinadas especificacdes legais,
entre outras[7].
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Controlo de Qualidade:

1 — Diagnostico estatistico de processos por estimativas directas

JORGE L.G.F.S. COSTA PEREIRA”

Este trabalho visa essencialmente efectuar uma breve re-
visdo sobre a estatistica de eventos em regime de controlo
estatistico e, deste modo, contribuir para a sua compre-
ensdo. Em Controlo Quimico da Qualidade é frequente o
recurso a cartas de controlo para verificar se um determi-
nado evento se encontra de acordo com determinadas es-
pecificacdes. Diversas situagdes de diagndstico de falta
de conformidade, previamente estabelecidas através de
testes e regras, vao ser postas em evidéncia através do
recurso a estatistica. No presente trabalho apresenta-se

um método de estimativa directa de probabilidades para,
de uma forma simples e eficiente identificar situacdes de
nao-conformidade. Este método apresenta a vantagem
de ser simples e genérico, permitindo identificar quatro
das oito situacdes de anomalia, evidenciadas através de
cartas de controlo de Shewartz, reconhecidas pela norma
ISO 8258:1991. O procedimento aqui descrito pretende
ser uma contribuicdo no sentido de estimular a aplicagéo
de conceitos estatisticos na fundamentagao estatistica
das decisdes tomadas.

Introducgao

A anélise e deteccéo de alteragdes ao
processo através de cartas de controlo
esta enunciada através de alguns “pos-
tulados” cuja razdo de ser se perde no
tempo e na sua compreensdo. Assim
sendo, estas regras sao geralmente se-
guidas de olhos vendados, acreditando
que, em determinado instante, alguém
devidamente elucidado, fez um estudo
prévio e cuidadoso sobre este assunto.
Sera possivel voltar a dar énfase ao sig-
nificado destas frases no diagnéstico de
processos aleatoérios?

Este é o nosso intuito — procurar revelar
a razdo de ser destes postulados através
dum procedimento estatistico-matema-
tico aplicavel a qualquer situagéo con-
creta ou genérica.

Antes de passar a avaliacdo de cartas
de controlo é necessario ter presente
0s pressupostos estatisticos inerentes a
esta abordagem.

A estatistica de eventos estocéasticos as-
sume que cada valor obtido experimen-

* Departamento de Quimica, Faculdade de Cién-
cias e Tecnologia da Universidade de Coimbra,
3004-535 Coimbra (jcpereira@qui.uc.pt)

QUIMICA 101 ABR | JUN 06

talmente (X,) resulte de duas contribui-
¢bes simultaneas [1],

X, =pu+e, (1)

uma componente constante, isenta de
erro, que é caracteristica do processo
(¢1), & qual se sobrepbe uma contribui-
¢do aleatoria (&;). Esta ultima é apenas
responsavel pela dispersédo dos valores
obtidos em torno do valor tipico (valor
central) sem afectar estatisticamente a
sua posicdo, dado que esta contribui-
¢ao aleatdria apresenta um efeito global
nulo .

O acompanhamento deste tipo de
evento no espago-tempo permite definir
limites de aviso e de acgao, referentes
aos percentis de 95 e 99%, que indicam
os limites probabilisticos de ocorréncia
do evento em causa, podendo estes ser
utilizados no diagndstico dessa variavel
com o intuito de verificar se o processo
esta a sofrer algum tipo de alteracéo.

A situagao estatistica mais simples con-
siste em assumir que 0 processo em
controlo estatistico apresenta uma dis-
tribuicdo normal e independente, visto
que, deste modo, ndo s6 os intervalos
de confianga sé&o simétricos como tam-
bém estes podem ser correctamente
estimados com base na distribuicdo
normal.

A representacdo dos valores obtidos
(X;) em ordem ao tempo conduz a um
esboco da evolugdo temporal do pro-
cesso, embora esta peque pela ausén-
cia de qualquer diagnostico estatistico
eficiente.

Para se poder avaliar a evolucédo do pro-
Cesso em causa, € necessario sobrepor
neste grafico diversas linhas que auxi-
liam o observador a diagnosticar a situ-
acdo em concreto, facultando a inter-
pretacdo do fenémeno. Assim, através
da representacéo da linha central (CL)?
obtém-se a percepgao da tendéncia dos
valores em relagdo ao valor real (i) ou
esperado (X)3 sendo que as linhas de

LA contribuicdo puramente aleatéria corresponde a uma distribuicéo centrada na origem dado que, no
caso de uma distribuicao simétrica, metade desses valores apresentam sinal oposto.

2 Do Inglés, Central Line

3 Na impossibilidade de conhecer previamente o valor real (#) este pode ser representado através da

sua estimativa central, conferida pela média (X'), enquanto que a disperséo obtida pode ser estimada

pelo respectivo desvio padréo (¥,)



accao superior (UAL)# e inferior (LAL)®,
posicionadas a ;1130'6, indicam os
limites que prevéem 99.7% de incidén-
cia dos resultados.

No sentido de tornar esta abordagem
independente do tipo de variavel con-
siderada e, deste modo, avaliar melhor
a posicao relativa dos valores, é neces-
sario converté-la previamente na sua
correspondente forma adimensional (z)
através da seguinte normalizacao’

By S @)

Desta forma, a carta de controlo passa
agora a estar centrada na origem e
apresenta linhas de acg¢éo posicionadas
a+ 3, (Fig.1).

Efectuando a subdivisdo do espaco
compreendido entre as duas linhas de
accao (UAL e LAL) em faixas de espes-
sura Az=1 (Fig. 1) obtém-se seis regi-
Oes, dispostas simetricamente em rela-
¢ao a linha central. A regido de aviso,
designada pela letra A na figura 1, situ-
adaentre 2 <1z 1< 3, estd limitada pela

linha de acgao (AL) e a respectiva linha
de aviso (WL)® mais proxima. A regido
B, situada entre 1 < |z | £ 2, define a
zona intermédia. O espaco C, envol-
vente da linha central, assume valores
compreendidos entre 0 <1z 1< 1 e de-
signa-se de regido central.

Se a carta de controlo de posicbes esti-
ver estatisticamente bem estabelecida,
estima-se que 99.7% dos valores expe-
rimentais incidam dentro dos limites es-
tabelecidos pelas suas linhas de acgéo.
Uma alteragdo na posicdo pode, deste
modo, ser reconhecida. Contudo, este tipo
de diagndstico simplista é frequentemente
responsavel pela deteccéo tardia de alte-
ragdes do processo originando, conse-
quentemente, um conjunto de encargos e
de danos. No sentido de minimizar estas
perdas e inconvenientes, diversas entida-
des reguladoras tém vindo a desenvolver
esforgos que permitam detectar precoce-
mente as anomalias e assim corrigir, em
tempo Util, o processo através de acgdes
rectificativas. Para tal existe hoje em dia
um alargado conjunto de postulados e
“regras de ouro” associadas a cada tipo
de carta de controlo.

Figura 1 Representacdo esquemdtica de uma carta de controlo posicional com indicagdo das linhas
de acgdo e de aviso e definigdo das respectivas regides de inferéncia estatistica

3 UAL
1 A
2 —UWL
| o :
_ Sy
0 005 o [0S rteasets i cL
N Rl O 90 6 ¢
4 s i !
] (O] > % B
2 & A L LWL
o) ©
1 A
3 LAL

4 Upper Action Line.
5 Lower Action Line.

6 0 simbolo © corresponde ao desvio padrao da disperséo da distribuicdo normal.

7 A normalizagdo consiste em efectuar simultaneamente a centragem da variavel em relagao a estima-
tiva de posicao, seguida do seu escalamento com o estimador de disperséo.

8 Warning Line.

9 Entenda-se por ndo conformidade qualquer alteracéo estatistica do processo.

Diagndstico de anomalias

As ditas “regras de ouro” para o diag-
nostico de anomalias através de car-
tas de controlo de posicdo estéo siste-
matizadas por exemplo na norma ISO
8258:1991. Neste caso as anomalias
estdo relacionadas com certo tipo de
arranjos e sequéncias de valores pouco
vulgares em relagdo ao comportamento
esperado para uma variavel aleatéria
com distribuicdo normal. De acordo
com esta norma, sao reconhecidas
como situacdes de ndo conformidade®
0s seguintes casos:

1. Atingir um valor fora das linhas de
accao.

2. Obter dois ou mais valores sucessivos
na mesma zona de aviso.

3. Numa sucesséo de cinco valores,
quatro destes cairem na zona
intermédia.

4. Sucessao de seis valores com a
mesma tendéncia, crescente ou
decrescente.

5. Numa sucessao de oito valores
consecutivos todos cairem na zona
intermédia sem que nenhum destes
pertenca a regido central.

6. Sucessao de nove valores apenas
numa das zonas centrais.

7. Sucessdo de catorze valores em
ziguezague.

8. Sucessado de quinze valores em
ambas faixas centrais.

A desmistificagé@o destes testes de diag-
néstico passa por estimar as probabili-
dades associadas a cada situacdo de
nado conformidade anteriormente des-
crita.

Dado que a analise de cartas de con-
trolo supra referida requer uma dis-
tribuigdo normal e independente, em
termos reais, torna-se necessario um
grande numero de valores experimen-
tais para poder estar em condigbes de
utilizar uma distribuicdo normal. Para
se ter uma nogdo do numero de valores
envolvidos, basta referir que a simula-
¢ao numeérica com distribui¢cdes normais
aleatérias, através do método de Monte
Carlo, requer a geracéo de cerca de 200
numeros aleatérios para se obter a re-
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producdo dos valores da posicao e dis-
perséo, usados nessa simulagéo, com
um erro inferior a 1% [2].

Regra geral, quando se efectua o diag-
noéstico do sistema para as estimativas
central e de dispersdo ndo se possui
uma quantidade ilimitada de valores, o
que implica ter de utilizar o desvio pa-
drdo, S, (com n-1 graus de liberdade)
como estimador corrigido da dispersao
e ter de utilizar a distribuicédo t-student
para estabelecer os limites da carta de
controlo.

A proposta deste trabalho consiste em
detectar situagdes de anormalidade
através do célculo da probabilidade
associada a cada arranjo dos diversos
valores obtidos, na sua forma normali-
zada. Para tal, apenas iremos efectuar
estimativas directas com vista a familia-
rizar os leitores com esta abordagem,
remetendo as situacdes mais complexas
para um trabalho posterior.

Probabilidade individual

A probabilidade individual (p;) de um
determinado valor (x;) pertencente a
uma distribuicdo normal centrada em
(X) e com disperséo (&',) pode ser es-
timada através de uma folha de célculo,
recorrendo a funcdo estatistica da distri-
buicéo f-student,

p; = p(x;) = tdist(z,, ndf ,tails)
(3)
onde “Zi“ é a varidvel normalizada,
eq.(2), “ndf* representa o nimero de
graus de liberdade da estimativa central
e “tails” estéa relacionado com a simetria

do valor da distribuicdo t-student (tails =
1 para a distribuicdo unilateral).

Por exemplo, assumindo que as estima-
tivas foram obtidas com 20 valores nu-
meéricos, a probabilidade estimada para
X, =X+s,(z, =1)¢édada por

p(x, =X +s,) =tdist(1,19,1) = 0.165

(4)
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Probabilidade simultanea

Quando se pretende calcular a probabi-
lidade conjunta de um evento composto
associado a um determinado arranjo de
valores em concreto, & necessario re-
correr-se ao calculo da probabilidade si-
multdnea desse conjunto, através do te-
orema de Bayes [1]. Assim, para o caso
de apenas dois valores, a probabilidade
simulténea destas duas ocorréncias €
dada por,

p(x AXy) = p(x)x p(x, | %) (5)

onde p(x,/x;) representa a proba-
bilidade condicional de acontecer x,
guando o primeiro evento assume o
valor x;.

Tratando-se x de uma variavel aleatéria
independente, a probabilidade condi-
cional reduz-se a respectiva probabi-
lidade individual e a equagéo anterior
simplifica-se:

p(x A xy) = p(x)x p(x,) (6

Num caso mais geral, a probabilidade
condicional sera dada por

P, AX, An X)) =

= p(x)x p(x,)%..x p(x,) =
=1_‘[p(.,\'a) (7)

sendo n o numero de valores conside-
rados.

Critério estatistico

Para se poder avaliar até que ponto uma
situacgdo corresponde ou ndo a uma falta
de conformidade € necessario estabele-
cer limites para o valor da probabilidade
encontrada. Em termos estatisticos cor-
rentes, pode-se considerar que arranjos
de valores que atinjam uma probabili-
dade de ocorréncia acima de 0.05 re-
presentam situacdes normais, onde a
diferenca encontrada entre os valores
experimentais e a sua estimativa cen-
tral é justificada apenas com base em
efeitos puramente aleatérios. Probabili-
dades de ocorréncia com valores situa-
dos abaixo de 0.01 sugerem alteragoes
significativas ao processo, enquanto que

valores situados entre estes dois limites
sdo considerados dubios, uma vez que
pode ja estar a ocorrer uma alteracao
significativa do processo.

De entre as situagdes enunciadas pela
norma ISO 8258:1991, ha claramente
duas situagbes que ndo poderdo ser
explicadas em termos da estimativa di-
recta da probabilidade de cada valor.
Séo elas:

“4, Sucessado de seis valores com a
mesma tendéncia, crescente ou decres-
cente.”

“7. Sucessao de catorze valores em zi-
guezague.”

Ha ainda dois outros casos de interpre-
tacéo algo dificil que deverao ser anali-
sados em separado:

“B5. Numa sucessao de oito valores con-
secutivos todos cairem na zona de aviso
sem que nenhum destes pertenca a re-
gido central.”

“8. Sucessdo de quinze valores em
ambas faixas centrais.”

Estes dois ultimos casos sédo de grande
interesse estatistico, contudo, devido a
sua complexidade serdo posteriormente
analisados.

Estimativas directas

As equagbes 3 e 7 mostram como se
deve proceder para estimar, através de
uma folha de célculo, a probabilidade de
eventos combinados em casos concre-
tos. Contudo, atendendo ao modo gene-
ralista como foram estabelecidas estas
“regras de ouro”, as probabilidades tém
de ser estimadas sob a forma de inter-
valos com base nos valores limites cor-
respondentes ao espaco onde estes se
posicionam na carta de controlo. Assim,
um valor que esteja dentro de uma re-
gido central (C) apresenta uma probabi-
lidade de ocorréncia situada entre 0.159
(z=1) e 0.500 (z=0); um valor situado
numa regido intermédia (B) apresenta
uma probabilidade compreendida entre
0.023 (z=2) e 0.159 (z=1) enquanto
gue um valor na faixa de aviso (A) pos-
sui probabilidade situada entre 0.001
(z=3) e 0.023 (z=2). Qualquer valor que
ultrapasse a linha de acgéo terd uma
probabilidade inferior a 0.001.



Vejamos agora, caso a caso, algumas
das situagdes de diagnostico estabele-
cidas.

Na figura 2 encontram-se representa-
das, sob a forma de variadvel normali-
zada, as situacdes referentes as “regras”
1,2,3e6.

“1. Atingir um valor fora das linhas de
accdo.”

Quando um valor ultrapassa a linha de
acgdo, o valor normalizado excede 3
(| z|=3) e, consequentemente, a pro-
babilidade ¢é inferior a 0.001, indicando
que se trata de uma situagao anémala.

“2. Obtencdo de dois ou mais valores
sucessivos na mesma zona de aviso.”

A zona de aviso (A) apresenta valores
de z compreendidos entre 2=|z[=3 o
que corresponde a probabilidades indi-
viduais confinadas a 0.001 < p; < 0.023.
Assumindo que a variavel apresenta erro
aleatério independente e atendendo a
equacgdo 6, dois valores que estejam
na mesma zona de aviso possuem uma
probabilidade condicional situada entre
106 < p < 0.0005, 0 que evidencia a
hipétese de ter ocorrido uma anomalia
nos valores obtidos em rela¢do ao espe-
rado para 0 processo em causa.

Figura 2 Representagdo das situagdes andmalas referentes as regras 1, 2, 3 e 6 da norma ISO 8258:1991.

“3. Numa sucessao de cinco valores,
quatro destes cairem na zona intermé-
dia.”

Esta situagao apresenta um grande nu-
mero de arranjos possiveis de valores
correspondentes a este tipo de evento
combinado. Apenas por uma questdo
de simplificagdo iremos concertar-nos
no arranjo representado na figura 2,
deixando a abordagem mais genérica
para um trabalho posterior. Neste caso,
0 primeiro valor encontra-se na faixa
central, 0.159 < p; < 0.500, enquanto
que os restantes quatro valores situam-
-se na faixa de aviso, 0.023 < p;< 0.159.
A estimativa da probabilidade conjunta
é dada por 0.159 x (0.023)4=4.4x108
<p<0.500 x (0.159)4 = 0.0003

Sendo este majorante um valor baixo,
ha evidéncias de que esta situagéo é
anémala.

“6. Sucessao de nove valores apenas
numa das zonas centrais.”

Os valores limitados a uma das faixas
centrais (Fig. 2) apresentam uma proba-
bilidade individual de ocorréncia situada
entre 0.159 e 0.500. Nove valores con-
secutivos nessa mesma faixa apresenta-
rdo um probabilidade conjunta estimada

entre (0.159)9=6.5x108< p<(0.500)° =
0.0020

sugerindo que também se trata de uma
anomalia do processo.

De acordo com o descrito neste traba-
lho, com apenas duas regras, equacdes
(3) e (7), é possivel efectuar, através de
uma folha de célculo, estimativas di-
rectas de probabilidade e, deste modo,
prever estatisticamente se, um determi-
nado arranjo em concreto ou uma de-
terminada situagdo genérica, pode ou
nado corresponder a uma anomalia do
processo.
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As Moléculas da cor
na Arte e na Natureza

J. SEIXAS DE MELOL, M. J.

A cor fascinou o homem desde sempre. O fenémeno
da cor pode ter varias origens; desde a dispersdo a
absorcao de luz, um diversificado nimero de fenéme-
nos origina as cores que a natureza apresenta. Para
0s quimicos, o que da cor sdo as moléculas, a que
outros chamam pigmentos ou corantes. As fontes de
pigmentos para produzir cor na antiguidade eram, no
entanto, limitadas. Nos nossos dias, existem milhares
de corantes sintéticos; ao contrario, na antiguidade, o
homem tinha a sua disposi¢do algumas poucas deze-
nas, cujos segredos de aplicagdo eram cuidadosamen-

MELO?2 E ANA CLARO?

te guardados. Aqui procura-se dar uma ideia de como
foram obtidos e utilizados pelos nossos antepassados,
os vermelhos, azuis e amarelos orgénicos. Da célebre
alizarina que foi, sem duvida, a fonte de vermelho por
exceléncia, até ao século passado, ao mitico indigo — o
“tekhelet” dos Hebreus — o azul ainda hoje usado para
tingir as calcas de ganga, passando pelos amarelos
(flavondides, agafrao) e acabando no primeiro corante
inteiramente sintético (a “malva”), i.e., nunca “produ-
zido"” pela natureza, de tudo aqui se tratara.

O fenémeno da cor

A cor € um tema comum e unificador
a diversas ciéncias. O estudo das suas
origens, da sua percepcdo, dos seus
usos, leva-nos a encontrar astrénomos,
fisicos, médicos, conservadores de Arte,
quimicos, e muitos outros, com ela en-
volvidos. Qualquer tentativa de defini-
¢do da cor peca, sempre, por ser parcial
e redutora. Assim, e como quimicos de
base que somos, mas também como
observadores deliciados com as cores
gue 0s antigos nos trouxeram, faremos
aqui uma ligagéo entre o mundo qui-
mico dos pigmentos/corantes e a Arte
que eles ajudaram a criar.

Por uma questdo de importancia e
também da necessaria conciséo deste
trabalho, as cores e origens destas en-
contrar-se-d0 principalmente restrin-
gidas ao vermelho, azul e amarelo de
corantes organicos utilizados desde a
Antiguidade. Para uma abordagem dos
modernos corantes sintéticos ver, p.e.,

! Departamento de Quimica da Universidade de
Coimbra, 3004-535 Coimbra

2 Departamento de Conservagdo e Restauro e
REQUIMTE-CQFB, Universidade Nova de Lishoa,
Quinta da Torre, 2825 Monte de Caparica
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o0 artigo de J. Moura [1] e referéncias af
citadas. Para os pigmentos histéricos
consultem-se os trabalhos de referéncia
do Professor Peixoto Cabral [2-4].

Antes das cores, e porque o quimico
cientista assim o exige, uma breve intro-
dugao a forma como a luz interage com
a matéria.

Os enigmas da cor

A abordagem das teorias da cor &, ob-
viamente, complexa. Tentar quantificar
e racionalizar algo que produz emo-
¢bes e brinca com os nossos sentidos
de forma tao directa sera sempre um
desvendar de enigmas [5]. No caso dos
corantes organicos, que iremos abordar,
a cor encontra-se relacionada com tran-
si¢bes electronicas que ocorrem com
energias da zona do visivel. Qualquer
um de nés se encontra familiarizado
com as cores espectrais e o prisma que
as difracta/separa. No entanto, existem
muitos enigmas no fenémeno da cor.
Por exemplo, porque que é que 0 ama-
relo e 0 azul originam o verde?

A cor de um corante é obviamente
devida ao facto das substancias ab-

sorverem (pelo menos parcialmente)
componentes da luz visivel. Uma visao
simplificada da teoria electronica das
cores dos corantes (moléculas com cor)
permite concluir que de entre outros
factores, que tornam uma cor mais in-
tensa, se encontram o tamanho da mo-
lécula (no caso desta ser constituida por
ligacBes simples e duplas alternadas —
conjugacdo) e a substituicdo de atomos
de carbono, hidrogénio e oxigénio por
outros electro-doadores ou aceitadores
ou de efeito indutivo[6].

Interaccao da luz com um
material transparente

De uma forma muito simplificada, po-
demos considerar a luz a interactuar
de diferentes formas com um material
transparente (ver figura 1)[7].

A luz que incide pode ser imediata-
mente reflectida em qualquer face do
material. A luz que passa através deste
material pode ser dispersa ou absorvida.
Se parte da luz absorvida é reemitida,
normalmente com valores de energia
inferiores, temos o fenémeno de lumi-
nescéncia (fluorescéncia ou fosfores-
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Figura 1 Interacgdo da luz com um material transparente. (adaptado das referéncias [7] e
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Figura 2 Representagdo esquemdtica dos niveis energéticos electrénicos, vibracionais e rotacionais

de uma molécula.
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Figura 3 Espectro electromagnético

céncia). A luz que atravessa o material é
a luz transmitida. Todos estes processos
podem dar origem a produgdo de cor.
Existe um outro fenémeno de interacgao
da luz com o material, ndo ilustrado na
figura 1, que se designa por refracgao.
Este é caracteristico do material, origi-
nando um desvio na transmissao de luz,
com um determinado angulo, a que cor-
respondera uma determinada frequén-
cia de propagagao da luz e como tal uma
certa cor; o seu valor dependera do an-
gulo de incidéncia da luz e da diferenga
dos indices de refraccéo. Este fenémeno
€ o0 responsavel por muitas das cores
“fisicas” observadas nos animais, como
p.e. ha magia das asas de uma borbo-
leta, na magnificéncia da cauda de um
pavao, etc[5,8]. Quando ndo existe um
angulo privilegiado para a passagem da
luz, ou seja, quando o0 meio nao é trans-
parente e a luz é dispersa em todas as
direcgdes, caoticamente, esta designa-
-se por luz dispersa.

A cor a partir das moléculas

Engquanto que num géas os atomos emi-
tem luz a comprimentos de onda bem
determinados dando origem a uma série
de linhas finas, as moléculas emitem
um conjunto de bandas. No entanto,
dependendo da natureza da prépria
molécula ou de factores externos (sol-
vente, temperatura, etc.), estas bandas
podem ser resolvidas numa série de li-
nhas (mais propriamente bandas resol-
vidas vibracionalmente) mais ou menos
espacadas. A origem das bandas de ab-
sor¢do (e de emissdo) reside no facto de
a cada transicéo electrénica se associa-
rem novos niveis energéticos devidos as
vibracdes e rotagdes da molécula. Desta
forma, uma transicéo entre dois estados
electrénicos que num atomo correspon-
deria a uma simples linha, ocorre numa
molécula como um conjunto de linhas:
uma banda.

As transicdes electronicas podem acon-
tecer no ultra-violeta (200-400nm),
visivel (400-720 nm) ou ainda no in-
fravermelho préximo (720-=2000 nm).
O espagamento entre os niveis vibra-
cionais é cerca de 1/10 do observado
para os niveis electrénicos (p.e. 3,7 eV
ou 335 nm), dando origem a diferengas
energéticas da ordem de AE=6x1070
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Figura 4 A Roda, juntamente com os intervalos de comprimentos de onda e cores observadas.

(0,37 eV ou 3350 nm) e absorcdo e
emissao na regiao do infravermelho. Por

As Cores na Natureza - o que
se vé

fim, o espagcamento entre os niveis ener-

géticos rotacionais é cerca de 1/100 dos

A paleta de cores oferecida pela Natu-

reza ¢ muito vasta: desde os deslum-

anteriores, encontrando-se com niveis
energéticos rotacionais de, aproxima-

damente, AE=6x1022 J (0,0037eV

brantes vermelhos, azuis e amarelos de
flores e frutos, até as cores, bem mais
estaveis, escondidas em raizes e folhas

ou 335130 nm!!) originando entéo, ab-
Sor¢do e emissao na regido das micro-

-ondas. Estas escalas de comprimentos
de onda encontram-se englobadas no
bem conhecido espectro electromagné-

tico (ver Figura 3).

A cor resulta pois da absorgao de luz

e ainda os castanhos e pretos.

Os castanhos e pretos com diferentes
intensidades e tonalidades sdo abun-
dantes na natureza. Estas cores advém
das melaninas que dao as cores pretas
e castanhas, por exemplo ao cabelo, a
pele, ao castanho dos frutos danifica-
dos, etc. A eumelanina (uma melanina

na regiao do visivel (400-720 nm). O

portanto), principal responséavel pela

objecto absorve entdo parte da luz que ,

Ihe incide, transmitindo a restante. Se
for luz branca (mistura de luz de dife-
rentes cores) que incide num objecto,
a remogéo, por absorcdo, de qualquer
uma destas cores da luz branca, resulta
na transmissdo de todas as outras, o
que por vezes se traduz na observacédo
da cor complementar, ver Figura 4. Um
exemplo é o que resulta da origem da
cor apresentada pelas folhas verdes e
de uma forma geral por todas as for-
mas de vegetacgao, resulta da absorgao
da clorofila nas regides do vermelho e
do azul, ndo sendo a luz verde absor-
vida em quantidade significativa, ver

Figura b.

cor preta, € um polimero complexo
constituido por difenois e outras molé-
culas afins. Uma parte da estrutura que
constitui uma das muitas formas da eu-
melanina encontra-se apresentada na
Figura 6. Note-se que existe uma pos-
sibilidade de conjugacdo! bastante efi-
ciente o0 que conduz a cor negra deste
polimero.

Nas flores & frutos

Polifendis

Os polifenéis constituem um grupo
muito diversificado de compostos que
dao origem as cores brancas, amarelas,
vermelhas e azuis de muitas plantas e
frutos. Muitos deles desempenham,
na realidade, funcdes de protecgdo na

planta: anti-oxidantes, biocidas, etc.
Muitas das cores visiveis na natureza
pertencem a uma das familias deste
grande grupo que sdo os polifendis: os
flavonoéides, nos quais, por sua vez, se
integram as antocianinas (azuis e ver-
melhos) e as flavonas (amarelos).

Antocianinas: azuis e vermelhos das
plantas

Como referido, muitos dos azuis e ver-
melhos existentes nas plantas derivam
das antocianinas (ver estrutura geral do
croméforo na Figura 7)[11]. Estas ab-
sorvem fortemente na regido do verde

incia

A~

Absorv

400 500 600 700
A (nm)

Figura 5 Espectro de absorgdo da clorofila
(estruturas das clorofilas a e b inseridas) na
regido do visivel. Note-se que a absor¢do na
regido compreendida entre os 490 e 530 nm
(verde) é muito baixa.

Figura 6 Estrutura do polimero de eumelanina.

L0 termo conjugacao em sistemas envolvendo electrdes  pode ser visualizado como electrdes que se encontram deslocalizados ao longo das orbitais atdmicas
2p néo se encontrando confinados a um dado dtomo ou mesmo ligagdo. Em sistemas poliénicos conjugados (sistemas com ligagdes carbono-carbono simples
e duplas alternadas) o seu maximo de absor¢éo encontra-se deslocado para maiores comprimentos de onda consoante o nimero (crescente) de ligaces
duplas do sistema. Isto resulta dos niveis energéticos, envolvidos na transi¢do electrénica, diminuirem com o aumento de duplas ligages. A forma como esta
diferenca energética se relaciona com os espectros electrénicos de polienos pode ser interpretada quantitativamente através do conhecido modelo da particula

(electrao) numa caixa de potencial [9,10].

QUIMICA 101 ABR | JUN 06



Figura 7 Alguns exemplos de azuis e vermelhos em plantas resultantes das antocianinas. A
direita, estrutura genérica de uma antocianina, onde nas posi¢des 4’ e 7 se encontram grupos
hidroxido e nas posigdes 3 e 5 se representam os grupos glicosidicos; normalmente existe um agticar
na posigdo 3, podendo ou ndo coexistir com um outro na posigdo 5.

Flavona (sem cor)

Morina

Figura 8 Estruturas da flavona e de outros dois flavondides, a luteolina e a morina.

Figura 9 Estrutura da crocetina, um dos polienos responsdveis pela cor amarela dos

estigmas do agafrdo

(Amax= 510 nm, com envelope espectral
na zona dos 450-550 nm) ou do laranja
(Amax= 590 nm, com envelope espectral
na zona dos 550-650 nm) do espectro
do visivel. As flores reflectem entdo os
vermelhos e azuis, que se combinam
para dar origem a variadas cores de
purpura a vermelho. Apesar de partir-
mos de uma estrutura quimica aparen-
temente simples, os sistemas criados
em solugao sdo complexos, uma vez
que se estabelecem uma série de equi-
librios, envolvendo reacgbes acido-base,

de abertura de anel e de isomerizagéo
cis-trans[11]. Nas antocianinas, apenas
duas das espécies produzidas possibili-
tam a criacdo de vermelhos e azuis que
sdo, respectivamente, o catido flavilio e
a base quinonoidal. Nao sendo as espé-
cies termodinamicamente mais estaveis
existentes neste sistema, de complexos
equilibrios, foi necessario desenvolver
estratégias para as "capturar’, o que a
Natureza conseguiu de forma maravi-
|lhosa, como é o exemplo da estrutura
supramolecular responsavel pelo azul

da Commelina communis ou da Cen-
taurea cyanus [12], que é criada por um
processo de auto-agregacao (“self-as-
sembly”).

As Cores na Arte

A grande maioria das moléculas de ori-
gem natural, anteriormente descritas,
podem ser consideradas como coran-
tes (moléculas sollveis no meio), mas
sendo facilmente fotodegradados, ou
seja, pouco estaveis a luz, ndo foram uti-
lizadas de forma relevante pelo homem
como materiais pictéricos ou para tingir
téxteis.

Na actualidade, para fins de tingimento,
0s corantes utilizados possuem, quase
todos, origem sintética. Isto deve-se a
diversos factores. Nomeadamente, ao
facto de ser mais viavel economica-
mente obter em larga escala produtos
por via sintética. Para além de origina-
rem cor, os corantes necessitam de ter
associadas outras propriedades. Por
exemplo, o corante deve poder fixar-se
num determinado tecido e ser estavel.
Actualmente existem mais de 7000 co-
rantes sintéticos comercialmente acessi-
veis para as mais diversas aplicagoes[1].
No entanto, ha uns séculos atras tal nu-
mero era muito reduzido, sendo todos
eles extraidos da Natureza. Iremos aqui
passear um pouco por entre estes co-
rantes historicos e, em particular, iremos
visitar aqueles que se considera serem
as fontes das cores primarias: azul, ver-
melho e amarelo. Por fim falaremos,
brevemente, daquele que foi um dos
mais importantes marcos da industria
quimica: o primeiro corante sintético — a
malva.

Amarelos

Flavonas

Encontramos alguns dos amarelos mais
importantes, para o tingimento de téxteis
no passado, nas flavonas e nas 3-hidroxi
flavonas (Figura 8)[13]. Estas perten-
cem, tal como as antocianinas, a grande
familia dos flavondides. Na Europa, para
obtengdo destes amarelos, foram muito
utilizadas quer plantas como o lirio-dos-
-tintureiros (Reseda luteola), quer as
bagas do espinheiro-cerval, (Rhamnus
cathartica), ou do espinheiro dos tintu-
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reiros (Rhamnus saxatlis)[13]. Este tipo
de bagas, Rhamnus spp, era comercia-
lizado com os nomes de bagas de Avi-
nhao (“graines d’Avignon”) ou da Pérsia
(Persian berries)[14]. A luteolina e a mo-
rina sao exemplos de dois importantes
cromoforos para os amarelos extraidos
deste tipo de plantas, ver figura 8. Pode
observar-se que a introdugao de grupos

dos carboxilicos livres (desenhados no
cromoforo da Figura 9) encontram-se
na forma de éster, sendo o grupo subs-
tituinte um agucar. Estes podem existir
na forma de mono ou di-ésteres e o0s
acucares também podem variar, depen-
dendo da regido e variedade da planta.

Vermelhos
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Figura 10 Estruturas dos principais pigmentos extraidos das raizes da garanca.

hidroxilo, —OH, faz com que os compos-
tos passem de incolores (nenhum grupo
OH, flavona) para laranja (5 grupos OH,
Morina).

Carotendides

As fontes de amarelo da antiguidade sao
vastas. Como ja se disse os flavondides
sdo utilizados em muitos dos amarelos
que encontramos na natureza. No en-
tanto, o agafrédo, Crocus sativus — sim,
esse que serve de tempero a muitos dos
nossos pratos! — foi também uma impor-
tante fonte de amarelo da antiguidade;
muito apreciado para tingir um dos te-
cidos mais amados e cobigados na Eu-
ropa da Renascenca: a seda. A seda
bem tingida com agafrdo adquire tonali-
dades douradas de magnifico efeito[15].
O croméforo responsavel pelo amarelo
é a crocetina, figura 9, que se encontra
nos estigmas da planta do agafréo na
sua forma glicosilada; ou seja os &ci-
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Os vermelhos de antraquinona

Uma das fontes mais utilizadas na anti-
guidade para obtencdo de vermelho foi
a alizarina. Esta foi obtida, durante sé-
culos, por extracgdo das raizes de plan-
tas, como p.e., a Rubia Tinctoria, vulgo
garanca (Madder em inglés, Robbia
para os italianos e Garance em Franca).
O corante era fixo com o auxilio de um
mordente. De facto a civilizacdo Egip-
Cia ja possuia a técnica de tingir com
mordentei, como por exemplo com o
alimen[16-18].

A sua obtencao, a partir de derivados do
petréleo, cujos residuos na altura néo ti-
nham qualquer aproveitamento, chega
em 1868, através de Graebe e Lieber-
mann, que anteriormente a tinham
isolado e caracterizado quimicamente.
A sintese da alizarina constitui um duplo
marco historico: provou-se que se podia

sintetizar um corante — uma molécula
de grande valor comercial — antes s6 en-
contrada na Natureza e através do co-
nhecimento prévio da sua estrutura mo-
lecular; ou seja, a sua obtencdo nao foi
fruto de um acaso, mas sim do conheci-
mento da sua estutura quimica. Curio-
samente, em 1869 Perkin (o “inventor”
da malva, ver mais a frente) sintetizou a
alizarina. No entanto, a empresa BASF
(“Badische Anilin- und Sodafabrik”, Fa-
brica da soda e anilinas) ultrapassou-o
por um dia (!) no processo de colocar
a patente da sintese; mais tarde, che-
garam a um acordo, para que Perkin
tivesse os direitos de produgéo para a
Gra-Bretanha e a BASF para o resto do
mundo[19].

O écido ruberitrico (Figura 10) constitui
a forma como a alizarina se encontra
nas raizes frescas de garanga, devendo-
-se 0 seu isolamento (efectuado entre
1846 e 1856) a Henry Schunck[20,21].
No processo de extracgao sdo retira-
das das raizes secas, juntamente com
a alizarina, outras moléculas corantes
(antraquinonas com diversas substi-
tuicdes) que originam a cor vermelha
do seu extracto. Na figura 10 apresen-
tam-se as estruturas de alguns destes
principais corantes. Note-se que todos
eles possuem um “ndcleo” comum de
antraquinona. Daqui cumpre destacar
a purpurina. Esta molécula, tal como a
alizarina, apresenta uma cor vermelha,
mas muito mais luminosa. E uma mo-
|écula que para além de absorver luz, a
emite de uma forma mais intensa.

Pode-se observar que a estrutura da
alizarina (Figura 10) possui dois grupos
—OH. E pois de suspeitar que a sua cor
seja dependente do pH, o que se veri-
fica. A alizarina possui multi-equilibrios
acido-base tanto no estado fundamental
como no estado excitado, com trés dife-
rentes bandas de absorgéo e de emisséo
que dependem do pH[22], o que condi-
ciona, obviamente, a sua cor. Afinal ndo
sdo s6 as antocianinas a possuirem a
capacidade de mudar a cor das plantas!
O resultado desta dependéncia com o
pH é que a alizarina possui dois pKga de
estado fundamental (7,0 e 11,5) e dois
de estado excitado (-0,16 e 5,1), funcédo
dos seus dois grupos —OH[22,23].
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Figura 11 Fitoparasitas do tipo Coccus ilicis : A ) fémea excicada (ampliagdo de 12,5 x) e B) pormenor dos ovos que se podem ver dentro e sobre
a carapaga do insecto (ampliagdo de 63 x), C) estrutrura quimica de uma das moléculas mais representativas da cor vermelha no quermes: o dcido

quermésico. (os insectos foram amavelmente oferecidos por E. Wallert e foram adquiridos na Turquia).

Muito importantes como materiais pic-
téricos em pintura séo as lacas' de ali-
zarina, complexos neutros de alizarina e
ido aluminio, muitissimo utilizadas em
iluminura e também em pintura. Ainda
que sejam "vermelhos" mais vulneraveis
a luz que a maioria dos pigmentos inor-
ganicos, a sua cor foi irresistivel para os
grandes artistas. Tanto Piero della Fran-
cesca como Van Gogh[24] as utilizaram
profusamente. Estas lacas sdo obtidas
a partir da precipitagédo do extracto de
raizes da garanca, constituindo uma
mistura de complexos neutros de alu-
minio com alizarina, purpurina e outras

eventuais antraquinonas existentes na
raiz. Dito de outra forma: o resultado
da precipitagéo é uma laca de garancga.
A sua cor é de um tom rosa palido por-
que existem também hidroxocomplexos
de aluminio que sao brancos. Em prin-
cipio, os complexos octaédricos mais
estaveis formados entre 0 A”P* e a antra-
quinona s&o na proporgéo de 1:2 (2 de
antraquinona, p.e., alizarina para 1 de
AI*) sendo o ndmero de coordenacdo 6
completado com moléculas de H20 ou
ides OH™.

Outras fontes de vermelho de antraqui-
nona (animais)

QOutra importante fonte de vermelho da
antiguidade foi o quermes. O quermes
¢, tanto quanto se saiba, um dos verme-
lhos mais antigos utilizados pelo homem
na Europa. E um parasita (figura 11)
que existe na Europa e Mediterraneo
desde ha tempos imemoriais. Os antigos
sabiam que era um verme, sugerindo-
-se que a origem da palavra vermelho
advém do latim vermiculum[25]. O
quermes é extraido dos insectos fémea
Coccus ilicis (ou Kermes vermilio), pre-
viamente secos, que se encontram em
certas espécies de Quercus. O compo-
nente fundamental que lhe da cor é o

OH (o] CH,

COOH

OH

Figura 12 A esquerda, desenho de uma Palmatéria-comprida (familia Cactaceae), existente no Brasil. Note-se o pormenor no canto inferior direito que é
de uma cochonilha ou cochinilha (fonte de vermelho); a direita cochinilha seca (em cima) e estrutura quimica do dcido carminico (em baixo). As figuras
da Palmatdria comprida foram retiradas da referéncia [27] com autorizagdo de Fernando Catarino.
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acido quermésico, também uma antra-
quinona. O quermes podia ser vendido
na forma de pequenas pastilhas de cor
vermelho-acastanhado, que possuiam o
tamanho de uma ervilha. Esta pastilha,
ou pequena bola, consistia na carcaga
seca da fémea do insecto quermes e
respectivos ovos, onde se encontrava a
matéria colorante [26].

Muito mais tarde, aquando da desco-
berta dos novos mundos, foi encontrado
um outro parasita cuja fonte de verme-
Iho era muito mais concentrada: a co-
chinilha ou cochonilha (Dactylopius coc-
cus, antigamente conhecido por Coccus
cacti), ver figura 12. A cochinilha foi pela

O é&cido carminico é o principal compo-
nente corado da cochinilha, mais uma
vez uma antraquinona. A cochinilha
seca, ou seja “liofilizada” constitufa a
forma como era exportada e por isso
mesmo dificil de distinguir a sua fonte,
ver figura 12. Eis a razdo porque o se-
gredo se manteve tanto tempo.

A cochinilha é um parasita de certos
tipos de cactos; duas dessas espécies
(Palmatéria comprida e Palmatéria-de-
cochonilha) encontram-se representa-
das nas magnificas estampas da autoria
do Bacharel Jorge Dias Cabral, sendo a
reproducdao de uma delas apresentada
na figura 12. Esta pertence a um con-

O
Il

H

OH

CH,CH,NCCH;

OH O

COOH

Figura 13 Estrutura do dcido lacaico encontrado no Laccifer lacca.

primeira vez comercializada pelos espa-
nhéis no séc. XVl, que a trouxeram dos
Novos Mundos que colonizaram[14].
A cochinilha destronou completamente
0 quermes, tendo tido um grande su-
cesso como fonte de corante vermelho.
Tal ficou essencialmente a dever-se ao
facto de possuir muito maior concentra-
¢ao de corante (4cido carminico) que o
parasita nativo europeu?. No entanto,
0s espanhois guardaram durante muito
tempo segredo sobre a natureza da
fonte, desconhecendo-se na Europa de
entdo se o corante era vegetal, animal
ou mineral! Foi no entanto, um segredo
cobicado e desvendado, como a seguir
se vera.

junto reunido numa misséo de explora-
¢ao dos sertdes do Maranhéo e Piaui,
que foi levada a cabo, entre outros, pelo
ja referido Bacharel Jorge Dias Cabral,
a pedido do capitdo-general da Capita-
nia do Maranhéo, D. Diogo de Sousa.
O Bacharel foi encarregue de efectuar
diligéncias “relativas ao Reino Vegetal”,
missao bem sucedida e da qual resultou
um documento elaborado em finais do
século XVIll e que chegou a Lisboa nos
primeiros anos do século XIX[27]. O texto
que acompanha as estampas € também
da autoria do Bacharel, encontrando-se
a Palmatéria-comprida descrita com ri-
goroso detalhe (sublinhado nosso):

“Esta palmatdria é mais rara, a pequena
altura da antecedente é compensada
com a multiplicidade incrivel do mesmo
pé, e esta pelo contrario se eleva a 7 e
8 pés.

Somente a encontrei na travessia do Co-
roata para Caratins,(...), donde concluo
que é propria s6 de serras e catingas.

O tronco é simples, cresce até 7 e 8
pEs, com poucos ramos, as articulagoes
mais comprida que da rasteira, em nu-
mero de 7, 8 e 9.

Muitos espinhos dispostos em roca por
todo o tronco e articulagbes, setdceos
como alfinetes, muito penetrantes e
brancos. A baga oval ou mais alongada.
A flor também tem a cor vermelha-afo-
gueada. Esta é mais céomoda para a
colheita da cochonilha. De ambas vao
exemplares vivos.”

Na actualidade a cochinilha, tal como
a maioria dos corantes da antiguidade,
deixou de servir como fonte de vermelho
para o tingimento; constitui, no entanto,
um muito utilizado corante alimentar
dando, por exemplo, a forte cor verme-
Ilha dos “smarties” ou pintarolas.

Ja que nos encontramos no mundo dos
insectos produtores de corantes, é de
realcar que existia na antiguidade uma
terceira importante espécie de insectos
fitoparasitas, que crescem na India e no
sudeste da Asia, o Laccifer laccal14].
O insecto produz uma resina conhecida
por goma-laca da qual se extrai o mate-
rial, corante vermelho, que €, mais uma
vez, um derivado da antraquinona (ver
figuras 10 e 13). Sabe-se que na India
este corante era usado desde tempos
ancestrais para tingir a seda, e que, pelo
menos desde 1220, a resina foi comer-
cializada em Espanha e Provenga para
tingir. Da resina ap6s maceragdo em
agua extrafa-se o material corante e da
solugdo aquosa, que era posteriormente
evaporada, faziam-se bolos. O corante
de tingimento contém, como principal
componente de cor, o acido lacaico (ver
Figura 13). A resina, apenas soltvel em
etanol ou outros solventes orgénicos,

2 0 insecto ao ser seco perde cerca de 1/3 do seu peso. Para além disso e ao contrario do quermes onde s6 (no maximo) duas colheitas de ovos do insecto
sdo possiveis de efectuar por ano, no caso da cochinilha sdo possiveis trés[26].
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era também comercializada, como ver-
niz goma-laca.

Os vermelhos de pau

A brazileina, um dos compostos extrai-
dos do Pau do Brasil, tem um significado
especial para os povos de Portugal e do
Brasil, dado que o nome Brasil advém
da cor das arvores de onde este com-
posto era extraido, sendo que o nome
originalmente pensado pela coroa Por-
tuguesa era o de Terra da Vera Cruz[28].
Conta a Histéria, que a cor apresentada
pelas arvores que Pedro Alvares Cabral
e seus navegadores primeiramente avis-
taram ao chegar a Terra da Vera Cruz,
no ano de 1500, era idéntica as das bra-
sas de uma fogueira. De facto, quando
0s navegadores portugueses chegaram
a costa brasileira encontraram uma
vasta floresta rica em éarvores utilizadas
pelos indios como fonte de corantes
vermelhos. Notaram entdo, que as éar-
vores eram semelhantes as que traziam
da Asia e que designavam por “Pau do
Brasil”. A madeira do Pau do Brasil era
considerada uma madeira de alta quali-
dade, pois era densa, dura e compacta,
muito resistente e de textura fina.

Presentemente, designam-se por Pau
do Brasil ou Pau de Pernambuco os co-
rantes vermelhos de origem natural que
se obtém da madeira da Caesalpinia
brasiliensis.

Antes de conhecido o Pau de Pernam-
buco e durante a |[dade Média estas ma-
deiras eram importadas da Asia, p.e. do
Sri Lanka (antigo Ceildo). Contudo, as
arvores existentes na Asia e na América
do Sul séo espécies diferentes. A versao
sul-americana é a Caesalpinia echinata
(Lamarck), enquanto a asiatica é a Ca-
esalpinia sappan L.. A confusdo aumen-
tou ainda mais com a descoberta, na
América Central, de uma outra fonte de
madeira vermelha pertencente a espécie
Haematoxylum brasiletto (Karsten) [14].

De facto, devido ao desbaste ao qual
a floresta brasileira foi submetida, du-
rante o periodo de 1501 a 1652, para
obtengéo do Pau do Brasil (ou de Per-
nambuco), com subsequente comercia-
lizagdo na Europa, a éarvore original foi
gradualmente substituida pela Haema-

hv
0,

Brasileina (vermelho carregado)

‘ OH
4

HO (6]

Figura 14 Estruturas quimicas dos principais constituintes que ddo a cor ao Pau do Brasil,
explicitando-se a reacgdo de foto-oxidagdo com conversdo de um dos grupos hidroxilo da brasilina

em grupo carbonilo na brasileina.

toxylum brasiletto da América Central,
que ficou igualmente conhecida como
Pau do Brasil, contribuindo para au-
mentar a confusao entre os botanicos e
historiadores.

Quimicamente, o principal componente
que dé a cor e é isolado da Caesalpinia
¢ a brasilina que quando exposto ao ar
(sujeito ao oxigénio, Oz na figura 14) e a
luz (v na figura 14) oxida-se dando ori-
gem a brasileina (ver figura 14).

Outras fontes de vermelho da antigui-
dade sao, por exemplo, a resina de
dragoeiro, Dracaena draco. Em Portu-
gal, nomeadamente na Madeira onde a
espécie é nativa, existem alguns belissi-
mos e centenarios exemplares.

Azuis

O mitico indigo

Os derivados do indigo, nos quais se
inclui a parpura (Figura 15) constituem
provavelmente os corantes azuis mais
antigos utilizados pelo homem [11]. As
fontes de origem natural para obten-
¢do do indigo sdo muito diversificadas,
conhecendo-se, da Indigofera, mais
de 700 espécies espalhadas por todos

os continentes: tinctoria, suffruticosa,
arrecta, argentea, etc. No entanto, na
Europa (Centro e Sul) o indigo era ob-
tido a partir da /satis tinctoria, da qual
se obtém um produto com muito menos
concentragdo de azul quando compa-
rado com algumas espécies Indigofera.
Em Portugal é conhecida por pastel
ou pastel-dos-tintureiros (em inglés
“woad”, em francés “pastel”, em ita-
liano “guado”); dada a sua importancia
economica, pensa-se que deu azo a ex-
pressdo “tens pastel?”, como quem diz
“tens dinheiro?” [29].

A importancia comercial da I/ndigofera
tinctoria era tdo grande que nos tempos
da Rainha Isabel de Inglaterra, o indigo
era importado para a Europa e Ingla-
terra, mas devido a protestos dos produ-
tores de pastel a sua importacao teve de
ser banida [30].

A pdrpura

A purpura (Figura 15) foi talvez a cor
mais importante na representagéo do
poder, dado que s6 o imperador Ro-
mano podia aparecer em publico com
um manto tingido de purpura, enquanto

Figura 15 Estruturas do Indigo e da Purpura.

Parpura
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que a outros altos dignitarios estaria re-
servado apenas o uso de uma barra de
purpura.

A purpura constitui um exemplo de um
derivado bromado do indigo (figura 15),
sendo obtida a partir das glandulas de
moluscos do género Purpura, mas tam-
bém de moluscos Murex trunculus dos
quais ainda existem vestigios de gran-
des quantidades esmagadas (formando
auténticos montes). Estima-se que eram
necessarios cerca de 9000 moluscos
para produzir 1 grama de corante[31].
A sua extracgao exaustiva conduziu
ao primeiro desastre ecoldgico de que
h& memoria na histéria da humani-
dade[32,33].

Em Portugal uma das espécies é conhe-
cida por canilha e genericamente por
buzios, encontrando-se nos mercados
junto com outros moluscos.

O azul dos Hebreus: o “tekhelet”
Aquando do éxodo dos judeus do Egipto,
o0 tekhelet (azul) e o argaman (purpura)
eram artigos bem conhecidos do mundo
antigo[34]. Sdo mencionados no Antigo
Testamento juntamente com o ouro e a
prata na lista de materiais necessarios
para o Tabernaculo (santuario em forma
de tenda amovivel utilizado pelos He-
breus).

No Antigo Testamento Deus ensina o0s
Israelitas a usarem, no xaile utilizado
para a oragéo, algumas franjas de cor
tekhelet. Estas franjas deveriam ter sido
coradas com o “azul biblico” ou tekhe-
let. O segredo da obtengdo do tekhelet
original perdeu-se nas dobras do tempo,
e a procura da verdadeira origem do co-
rante ainda hoje ndo se encontra total-
mente esclarecida, nao existindo sequer
consenso sobre qual seria a cor original
designada por tekhelet[35]. Pensa-se
que o corante seria obtido, de forma
idéntica a da purpura, a partir de trés
espécies de moluscos que se encon-
tram no Mediterraneo. A cor exacta do
corante obtido ia do azul claro a purpura
escura, dependendo igualmente da es-
tacdo e do sexo do molusco. Note-se
que por motivos religiosos a cor sagrada
deve ser obtida a partir do buzio.

A D
D A

Esquema 1 A molécula de indigo com os seus grupos aceitador e doador de electrées. A= grupo

aceitador de electrdes e D= grupo doador de electrées

A via sintética

Um outro exemplo histérico ajuda a per-
ceber a importancia do indigo no século
XIX. Durante as invasdes napolednicas,
o exército de Napoledo (cujos trajes
eram tingidos com pastel para o azul e
garanca para o vermelho) viu-se privado
do seu mercado principal: as colénias
asiaticas. A planta europeia (nela se
inclui a francesa) era muito mais pobre
em indigo que as asiaticas. Ciente da
importancia do indigo, Napoledo ofere-
ceu uma recompensa de 1 milhdo de
Francos franceses a quem conseguisse
fabricar indigo sintético! A histéria conta
que este prémio nunca foi reclamado.

Em 1865 Adolf von Bayer® iniciou o seu
trabalho de sintese do indigo. Alguns
anos mais tarde descobriu a sua estru-
tura quimica e estabeleceu um possivel
caminho sintético para o indigo. A ne-
cessidade de obtengéo desta molécula
resultava da sua extrema importancia
econémica a época, o que fez com que
a firma BASF investisse milhdes na in-
vestigacao de um caminho sintético com
viabilidade econémica[36]. O indigo sin-
tético teve entédo o condao de puxar pelo
desenvolvimento da gigantesca indUstria
quimica alema, mas também de fechar o
ciclo colonialista da produgao de indigo
que até ali tinha vindo de fontes naturais
existentes na Inglaterra, col6nias Ingle-
sas, Franca e coldnias Ibéricas[30]. Tal
afectou em particular a colénia inglesa
da India, o principal produtor da época.
Ainda agora, no inicio do século XXI, o
indigo constitui, surpreendentemente,

um moderno e importante corante sa-
bendo-se que a investigagdo da sua
producgdo, tendo como base conceitos
de quimica verde, a partir de micro-or-
ganismos, se encontra em pleno desen-
volvimento [37,38].

As duas formas do corante indigo

Os derivados do indigo sdo normalmente
conhecidos como corantes de tina (em
inglés vat dyes), sendo insollveis em
agua[39]. Uma caracteristica destes co-
rantes consiste na existéncia, na sua es-
trutura quimica, de um ou mais grupos
carbonilo que, quando tratados com um
agente redutor e na presenga de uma
base, formam um corante sollvel em
agua conhecido como a forma ou base
leuco. O processo de tingimento, de
tina, de um téxtil envolve precisamente
a reducao do corante a uma forma que é
soltvel, normalmente desprovida de cor,
com aplicagéo no tecido (por mergulho
deste na solugdo do corante em meio
bésico e redutor) seguida de oxidagdo
pelo ar por forma a obter-se novamente
a forma corada, oxidada e insoltvel [40].
Curiosamente, na antiguidade, a urina
era frequentemente utilizada como o
agente redutor; leia-se por exemplo o
texto “Tapetes de arraiolos” de D. José
Pessanha incluida na Separata d’ “O
Archeologo Portugués”, XI, n.°® 5 a 8
de 1906, onde é descrito como o tingi-
mento com anil dos tapetes de Arraiolos
necessitava para que a la adquirisse o
tom azul cerca de trés dias em solugao
de urina num tacho! [40].

3 Em 1905 os seus trabalhos na area da quimica organica foram reconhecidos com o Prémio Nobel da Quimica: “in recognition of his services in the advan-
cement of organic chemistry and the chemical industry, through his work on organic dyes and hydroaromatic compounds”.
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O indigo é igualmente um dos mais es-
taveis corantes téxteis organicos. Este
facto explica, em parte, ndo sé o seu
uso diversificado na antiguidade e na
idade pré-moderna, como também a
sua longevidade como corante. A es-
tabilidade do indigo é também a razéo
porque ele foi utilizado por alguns dos
grandes mestres da pintura dos sécu-
los XVII e XVIlI na pintura a 6leo, como
Rubens[41,42]. Curiosamente o indigo
mais conhecido, azul indigo, ainda hoje
é utilizado para tingir os famosos “blue-
jeans”[43].

A Fotoquimica-Fotofisica do Indigo

Para os quimicos, a explicagéo da cor
azul do indigo, e em geral da cor dos
seus derivados, tem-se revelado um
tema intrigante mas igualmente fasci-
nante, tendo sido explorado com detalhe
e engenho durante as décadas de 1970
e 1980[44-47]. Descobriu-se entdo que
o cromdforo responsavel pela cor inclui
a ligacdo dupla central (entre os dois
anéis de indole) juntamente com os &to-
mos de azoto e 0s grupos carbonilo (Es-
quema 1)[46]. De facto, o indigo deve
a sua forte batocromicidade (desvio da
cor para comprimentos de onda mais
elevados) ao arranjo espacial conferido
pelos grupos doador (-NH-) e aceitador
(-C=0), formando o que foi designado
como um croméforo-H, devido a sua ge-
ometria (ver esquema 1) [45].

No processo de tingimento de um te-
cido e como atras se mencionou, o in-
digo possui duas formas: aquela que o
torna sollvel em agua (forma reduzida
ou leuco) e a forma na qual resplandece
o0 seu azul (a forma ceto). Ambas adqui-
rem, por isso, propriedades espectrais e

241

1.6}

Abs
P

275 330 385 440 495 550 605 66O

% (nm)

Figura 16 Espectros de absorcdo do indigo em solugdo de dimetilformamida nas suas formas leuco
e ceto. No caso da forma leuco, esta é obtida pela adigdo de umas gotas de uma solugdo aquosa de

ditionito de sodio e hidréxido de sédio[40].

fotoquimicas bem diferenciadas, absor-
vendo em regides bem distintas do es-
pectro do visivel (Figura 16) e emitindo
fluorescéncia também em regides e
com intensidades muito diferentes [48].
Note-se que a ligagao central entre os
dois anéis passou de uma ligacdo dupla
(ceto) para uma ligacdo simples (leuco),
ver figura 16. Isto tem como resultado
que 0 grupo responsavel pela conjuga-
cdo (ligagdo dupla central mais os éato-
mos de azoto e os grupos carbonilo) a
perdeu e a molécula de indigo na sua
forma leuco absorve para menores com-
primentos de onda. Outros parametros,
como por exemplo o parametro que
quantifica a capacidade de uma molé-
cula, no seu estado excitado, emitir mais
ou menos fluorescéncia, ou seja o seu

rendimento quantico de fluorescéncia, é
cerca de 150 vezes superior no caso da
forma leuco do indigo relativamente a
sua forma ceto[48]. A molécula excitada,
criada apds a absorcao de luz, pode per-
der o excesso de energia, i.e, desactivar,
por diversas formas: fisicas, como p.e. a
emissao de fluorescéncia, ou quimicas,
p.e., degradando-se. Assim, no caso da
forma ceto do indigo é sabido que a sua
principal forma de “regresso” ao estado
fundamental é através do processo de
conversdo interna. Suspeita-se que este
processo é altamente eficiente devido a
possibilidade de rapida transferéncia de
protao entre o atomo de azoto e o grupo
carbonilo[48] Na forma cetfo, os outros
dois processos de desactivacdo do es-
tado excitado (fluorescéncia e formagao

Figura 17 A malva planta (flor e folha) e o produto obtido pela sintese de Perkin.
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de estado tripleto) sdo muito pouco efi-
cientes.

No entanto, quando olhamos para a
forma leucodo indigo, 0 panorama muda
completamente. Neste caso, o tempo de
vida da molécula no estado excitado au-
menta significativamente e processos
como a emissao de fluorescéncia ou
a criacao de outros estados excitados
(estado tripleto) apresentam valores de
rendimentos muito elevados[48]. Daqui
resulta que a molécula de indigo, na sua
forma reduzida e excitada, adquiriu uma
nova entidade propria. Este fenémeno é
igualmente observado com as formas
reduzidas (/euco) da purpura, da indigo-
carmina e da indirubina [48].

O conhecimento detalhado da fotoquimi-
ca/fotofisica do indigo e seus derivados,
oferece assim excelentes perspectivas
para a compreensao de muitos fenéme-
nos que ocorrem nesta molécula, como
por exemplo a explicagdo para a sua
elevada fotoestabilidade [49].

A Malva de Perkin

A malva (1856) foi o primeiro corante
sintético a ser produzido e comerciali-
zado. A sua produgdo marca o inicio da
industria quimica de producao de co-
rantes. Durante a Pascoa de 1856, com
a idade de 18 anos, William Perkin, o
quimico que a descobriu, ou melhor di-
zendo que a criou, deu conta que num
dos seus insucessos na tentativa de sin-
tese de quinino obtinha um precipitado
castanho escuro (quem nao se recorda
de ja ter tido um destes “produtos” re-
sultantes do insucesso de uma qualquer
sintese organica!) que ao ser lavado dei-
Xava na agua uma cor purpura magni-
fica. Em 1856 ndo havia qualquer ideia
sobre a estrutura das moléculas, ou seja
de como os 4tomos se encontravam liga-
dos entre si. O talento, a arglcia e per-
sisténcia do jovem Perkin fizeram Histo-
ria. De facto a “malva de Perkin” tem por
detrds uma histéria fascinante[19]. Ao
contrario da alizarina, a malva foi sinte-
tizada sem se saber quase nada sobre a
sua estrutura molecular, nomeadamente
a sua aromaticidade. A sua estrutura s6
ficou bem determinada em 1994 num
artigo publicado numa revista cujo titulo
é Perkin Transactions. A “malva” foi o
primeiro corante sintético, néo existente
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na natureza, criado por um Quimico. A
sua cor é resplandecente e, ainda que
obtida como produto minoritario na sin-
tese de Perkin, as solugdes resultantes
sdo fortemente coradas (ver figura 17).
O roxo é tao forte (escuro) que aparenta
um brilho metélico. Ap6s diluicdo fica
com a cor da flor da malva (ver figura
17). Perkin baptizou-a de “Tyrian Pur-
ple” dada a sua similaridade com a cor
da purpura imperial, mas foram os fran-
ceses a ditarem o nome com que ficou
conhecida, muito mais “fashionable”,
“malva”. As sedas tingidas de malva
fizeram furor e ditaram a moda na Eu-
ropa do século XIX. Conta-se que, ap6s
ter visto a Imperatriz Eugénie, esposa de
Napoleao Ill, vestida com essa cor, a rai-
nha Vitéria de Inglaterra a escolheu para
a usar no casamento da sua filha, e, em
pouco tempo, nas ruas de Londres a
“Malvamania” era total!

Conclusoes

Neste trabalho pretendeu-se dar uma
visdo diferente da Histéria das cores:
aquela que é a visdo de um quimico
que mexe com as moléculas, a luz que
com elas interage e a cor que delas sai.
O entrar no mundo das moléculas de
corantes histéricos fez com que olhés-
semos para as “moléculas da cor” como
contetdo de Historia. Assim o traba-
Iho pretende transmitir, em parte, uma
visédo mista de propriedades quimicas
das moléculas organicas, a sua origem
na natureza (animal, vegetal ou mineral)
e um pouco da sua cronologia original
e histoérica. Por razbes 6bvias tudo isto
é efectuado de forma sucinta e cujo
detalhe pode e deve ser encontrado
noutros lados. Retiramos também e
propositadamente deste contexto os pig-
mentos de origem inorganica, pois estes
tém merecido um tratamento exaustivo
neste Boletim pelas maos do Prof. Pei-
xoto Cabral.
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Notas

i) A palavra “mordente” deriva de uma ex-
pressao utilizada para caracterizar um tipo de
tingimento, “tingimento com/por mordente”;
por oposi¢do a um tingimento directo ou de
tina (como o que é efectuado com o indigo).
Um mordente cumpre a funcdo de interme-
diario entre a fibra téxtil e o corante, fixando
este Ultimo de forma permanente. Exemplos

de mordentes, utilizados no passado, séo 0s

ides metdlicos de aluminio, ferro, cobre, es-
tanho, etc.

ii) A palavra “laca” pode designar materiais
pictéricos muito diferentes; assim, laca em
portugués tanto pode designar uma resina
corada (a goma-laca indiana, com mais ou
menos corante, ou o lacado japonés e chinés,
efectuado a partir de uma mistura de uma
resina vegetal com um pigmento vermelho
ou preto), como um complexo de um corante
com um catido (a laca de garanga, cochoni-
Iha, de eosina, etc).

No Diccionério Etimolégico da lingua portu-
guesa de Pedro Machado, a etimologia da
palavra é dada como proveniente do &rabe
lakka, mesmo sentido, pelo italiano lacca,
ja documentado no séc. XVI, se bem que
também seja acenada uma citagéo de latim
medieval do séc. VIII.

Foram consultados tanto o “Novo dicionario
compacto da lingua portuguesa” de Anténio
Morais Silva, como o “Diciondrio Houaiss da
Lingua Portuguesa”, na edicdo da Temas e
Debates de 2003, mas julgamos que o “Il
grande dizionario Garzanti della lingua italia-
na”, edicdo de 1987, apresenta uma defini-
¢do mais clara; este, na sua segunda entrada
para a palavra "lacca", descreve-lhe quatro
utilizacdes diferentes: 1 — nome de uso cor-
rente da goma-laca, substancia de origem re-
sinosa vegetal com a qual se produz vernizes,
adesivos (...)l do Japéo, resina vegetal muito
utilizada no Oriente para objectos artisticos
(...); 2 — pigmento obtido misturando corantes
naturais ou sintéticos com compostos inor-
ganicos, utilizado para preparar tintas para
escrever, aguarelas ou tintas a 6leo; a tinta em
si; 3 — utilizado para fixar os cabelos, normal-
mente em embalagens de "spray"; 4 — verniz
de pintar as unhas.

Pensamos que, o conhecimento das estru-
turas moleculares e do contexto em que séo
aplicadas permite o entendimento mais sim-
ples e claro da palavra “laca”, e foi isso que
tentamos fazer no nosso texto.

i) Para os portugueses a palavra “pau” signi-
fica “qualquer pedago de madeira”, e para os
brasileiros significa “qualquer arvore”.

g qualq

iv) O quinino s6 foi sintetizado quase um sé-
culo depois, em 1944, por Doering e Woo-
dward [The Total Synthesis of Quinine, R. B.
Woodward, W. E. Doering; J. Am. Chem. Soc.
66 (1944) 849] tendo sido, parcialmente de-
vida a esta sintese que Woodward recebeu o
Prémio Nobel da Quimica em 1965.
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Folhas de Quimica

A agua do mar tem tudo

MARIA FILOMENA CAMOES"

O mar salgado,
Quanto do teu sal séo lagrimas
de Portugal

in Mar Portuguez /Mensagem
Fernando Pessoa (1888-1935)

A agua do mar, que cobre mais de 70%
da superficie terrestre, é, na sua quase
totalidade, 97 %, salgada. Nela se tém
dissolvido ao longo de milhares de mi-
lhdes de anos, varias substancias, X
(sdlidas, s, liquidas, |, ou gasosas, g) re-
sultado da interacgéo com a agua, HZO,
com que contactam, que as dispersa no
meio aquoso, ex:

1,0

X(s)—— X(aq)

Em cada quilograma de agua do mar
estado dissolvidos, em média, cerca de
35 g de sais, que Ihe conferem a sali-
nidade, S, e dos quais 0 maioritario é o
cloreto de sédio, NaCl. A agua do mar
submetida a evaporagdo deixa como
deposito o sal (das cozinhas), mistura
de cloreto de s6dio com outros sais em
quantidades menores.

A composicéo da solugdo é consequén-
cia da maior ou menor abundancia em
gue essas varias substancias existem e
das respectivas solubilidades na agua.
A tabela que se apresenta com a com-
posicdo média aproximada da agua do
mar é um exemplo simplificado. Mui-
tos outros elementos nela existirdo, em
espécies quimicas de concentragdes
vestigiarias, por vezes abaixo dos limites

* CECUL — Departamento de Quimica e Bioqui-
mica, Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa (fcamoes@fc.ul.pt)
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de deteccdo dos métodos de analise. A
solubilizagao de substancias molecula-
res na agua traduz-se na disperséo das
moléculas de soluto pelo solvente. Na
solubilizagédo das substéncias minerais
em agua, as moléculas dispersam-se e
dissociam-se ou ionizam-se nos seus
ioes, ex:

NaCl(s)—22—5 NaCl(aq) — Na* +CI"

conferindo a 4gua do mar a forga iénica,
/,que é semelhante a do soro fisiol6-
gico.

1=%2qz3 =0,71M

As primeiras observacdes da compo-
sicdo quimica da agua do mar cedo
revelaram que, por entradas de agua
doce e por acc¢do de temperaturas mais
ou menos elevadas, ha aguas mais ou
menos salgadas, mas a proporgao em
que os varios solutos estdo presentes
mantém-se.

Os métodos recomendados para a de-
terminagdo da salinidade da agua do
mar, sdo fundamentalmente dois, um
método quimico e um método fisico.

No método quimico, método de Knu-
dsen, faz-se a determinacdo da clori-
nidade, que se baseia no doseamento
volumeétrico dos anibes (CI, Br, I") que,
por adicdo do titulante, solugdo padréo
de nitrato de prata, AgNO3, formam
com o ido prata, Ag*, um precipitado
branco de compostos pouco soluveis
(ditos insoluveis), AgCl, AgBr, Agl.

Ag™ (aq)+Cl (aq) & AgCi(s)
Ag'(ag)+ Br (aq) & AgBr(s)
Ag'(aq)+1 (aq) &2 Agl(s)

Dado que o cloreto é largamente maiori-
tario, considera-se que a massa de pre-
cipitado é praticamente toda ela cloreto
de prata, definindo-se clorinidade, Cl
(%0), como a massa, g, de “cloro”, (Cl),
correspondente a cada quilograma, kg,
(aproximadamente 1 L) de 4gua do mar.
O ponto de equivaléncia da titulagdo é
indicado pelo inicio da formacéo de um
segundo precipitado corado entre Ag* e
Cr042', do cromato de potassio adicio-
nado como indicador.

Data de 1902 a primeira equagao empi-
rica usada para converter valores de Cl
(%0), em valores de salinidade absoluta,
s%o:

S(%0) = 0,03 + 1,805 Cl(%.)

Em 1969, a UNESCO propds uma nova
relacdo

S(%o) = 1,80655 Cl(%-)

A uma salinidade de 35%. corresponde
uma clorinidade de 19,374%o.

O método fisico, ou método pratico, con-
siste na comparagéo da condutividade
eléctrica da agua a analisar, com a con-
dutividade de uma agua do mar padrao
de condutividade conhecida, medidas
em salinémetros, que sdo condutime-
tros especialmente desenhados para
o efeito. Definida desta forma, a salini-
dade é uma grandeza sem dimensdes.
A condutividade de uma agua do mar
de salinidade 35 é de cerca de 60 mS
cml, dependendo da temperatura (a
condutividade de uma &gua de elevado
grau de pureza, contendo praticamente



apenas os ides H* e OH" resultantes da
sua auto-ionizagao é da ordem de 4 x
102 pScml).

A reacgéo quimica apresentada, carac-
teristica do i@o cloreto com o ido prata,
€ uma das reacgbes quimicas de maior
utilidade analitica, servindo de base
ao método de referéncia em situacdes
de utilidade pratica tao diversificadas
como analises ambientais, de produtos
alimentares e andlises clinicas. Passa-
mos a apresenta-la como suporte para
esclarecer conceitos como solubilidade,
produto de solubilidade, equilibrio de
solubilidade, solugado saturada e solugao
sobressaturada.

A constante de equilibrio, Ksp(AgCI),
fornece a indicagdo termodindmica das
condi¢Bes em que, por adi¢do de AgNO5
a uma solugédo contendo ides cloreto, CI-
, a precipitacéo se inicia, bem como da
extensdo em que ela ocorre: quando a
concentracédo de Agt em solugdo é tal
que se atinge a condigao

Ksp (AgCl)= [Ag* 1 [Cl']= 1,8 x10°10
(a25°C).

Nessa altura a solugdo esta saturada em
AgCl dissociado nos seus ides Ag* e Cl".

Caso a solugdo ndo contenha outras
fontes de Ag* ou CI, eles estdo em con-
centracgdes iguais,

[Ag+]:[C|‘]=SAgC|: KSp(AgC|)1/2: 1,3
x10° M,

0 que corresponde a concentragao ana-
litica de cloreto de prata na solugéo sa-
turada, [AgCl1=1,3 x 102 M.

A partir dai, a adi¢cdo de mais solugéo de
AgNO,, provoca abaixamento da solubi-
lidade de AgCl, com remogao progres-
siva mais Cl~ da solucdo para o preci-
pitado (principio de le Chatelier), o que
continuaréa a garantir o equilibrio hetero-
géneo entre o sal sélido e os seus ibes
em solucdo. A concentracdo de ClI" em
solucdo vai diminuindo e a de Ag* vai
aumentando, mantendo-se o produto de
solubilidade.

Quando a concentragdo de Ag* atinge
um valor tal que, para a concentragéo
de Cr042’ existente em solugédo (adi-
cionado como indicador), se iguala o
produto de solubilidade do cromato
de prata, Ag,CrO, (menos soluvel que

AgCl), estdo reunidas as condiges ter-
modinamicas para que se inicie esta se-
gunda precipitacdo.

24g" (aq)+CrO; (ag) 2 Ag,CrO,(s)
KS

(Ag,Cr0,)= [Agh 12 [CrO,2 1= 2,4 x
1012 (a 25°C)

Dado que os ides Ag* sdo comuns aos
dois equilibrios de solubilidade, do AgCl
e do Ag,CrQ,, a solubilidade S AgCl é
medida pela concentragdo dos ides ClI-
que vém exclusivamente do AgCl:

SAgC| = [ClI']= Ks(AgCI)/TAg*].

A solubilidade do cromato de prata é,
por sua vez dada pela concentragdo
dos ides CrO42’, cada um proveniente
da dissociagao de Ag2CrO4, SAgZCrO4:
[Cro 1= K, (Ag,CrO,)/IAg* 12. Em
situagcBes em que iBes cromato e ides
prata venham exclusivamente de dis-
sociagdo de cromato de prata, isto &,
na auséncia de ides comuns, cada
Ag,Cr0, dissocia-se num ido cromato,
Cr042‘ e em dois ides prata, Agt, e é
Ksp(AgéCrO‘l): (25)2 S, sendo a solubi-
lidade de cromato de prata, SAg2CrO4:
(K (AgoCro)/M)13= (6 x 1013)13 =
8,4 x10° M.

A presenca de um precipitado é o ga-
rante de que se verifica equilibrio de
solubilidade entre o precipitado e a so-
lugéo saturada de soluto na solugao;
nessas circunstancias a concentragao
de soluto representa o valor da sua so-
lubilidade. N&o havendo observacéo vi-
sual da presenca de precipitado, ndo se
pode afirmar de antemao que a solugao
esta saturada, ou com concentracgao in-
ferior ou superior (sobressaturada) ao
valor da solubilidade.

Solubilidade — composicdo analitica
de uma solucado saturada, expressa em
termos da proporgdo de um dado soluto
num determinado solvente. Pode expri-
mir-se como concentragdo, molalidade,
fracgdo molar, ou outra relacdo maés-
sica.

Para que ocorra a formagdo de um
precipitado nao basta que se observe
a condigao termodinamica, isto é, pro-
duto idnico igual ao produto de solubi-
lidade, K= Ksp. Tal como em qualquer
transformacgéo ha aspectos de natureza

cinética que afectam as condicbes de
precipitacdo. Para que se inicie uma
precipitacdo, a solugdo tem que estar
sobressaturada. Os ides e as moléculas
em solugdo adquirem estabilidade quer
pelas camadas i6nicas em seu redor
quer pelas esferas de hidratagdo, que
impedem que se agreguem em nucleos
de particulas de dimensdo suficiente-
mente grande que permita a sua preci-
pitagcdo. Os mecanismos de precipitagao
sdo bastante especificos de cada subs-
tancia, variando o grau de sobressatura-
¢ao requerida por cada uma. O cloreto
de prata e o sulfato de prata sdo exem-
plos opostos muito estudados, represen-
tando o BaSO, um exemplo tipico de
um composto que so inicia a sua preci-
pitacdo quando se atingem elevados ni-
veis de sobressaturacdo, isto €, produto
ionico, K/.>>Ksp, neste caso com niveis
de concentragéo de BaSO, em solugao
cerca de 160 vezes superiores a sua So-
lubilidade em agua (160 S =1,63 x 103
M). Tal corresponde a situagdes meta-
-estaveis e uma vez iniciada a precipi-
tagéo, passado algum tempo, ela ocorre
muito rapidamente, atingindo-se equili-
brio termodindmico entre precipitado e
ibes Ba®* e SO,2" em solugZo.

Ba?* (aq) + SO (aq)—>BaS0,, (s)
Ky, (BaSO,) =[ Ba?*1[S0,2 1= 1,04 x 1010
(a 25°C)

S=(Ky)!?=1,02x 105 M

Esta reacgéo de formagao de um preci-
pitado entre ido sulfato e ido bario esta
na base do método gravimétrico de refe-
réncia (e do método turbidimétrico) para
a quantificagéo do ido sulfato também
existente na dgua do mar e em aguas de
abastecimento publico onde, por impo-
sigao legal, tem que ser avaliado, dadas
as suas implicacbes com fendmenos
anaeroébios indesejaveis.

Tabela: Componentes maioritdrios da dgua do
mar, S= 35 %o.

Componente (i‘r’n";f?(séi?lil)o
NaCl 0,4186
MeCl, 0, 0596
Na,S0, 0, 02856
KCl 0,01
CaCl 0,005
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Métodos fisicos de separacao “domeésticos”

Uma actividade envolvendo os pais na aprendizagem da quimica (PAQ)

ANDREIA POVOAY 2 JOAO PAIVA2, M. J.

SOTTOMAYOR?

A escola desempenha, como nao é por
demais afirmar, um papel importante
na formagao dos alunos, ndo sé na edu-
cacdo para a cidadania, no seu sentido
mais geral mas, particularmente, na
promogéo da literacia cientifica.

E importante para o aluno que as fa-
milias acompanhem o seu desenvolvi-
mento e que possam co-participar no
processo de aprendizagem. O prefixo
“co” na expressdo anterior ndo é des-
prezavel, uma vez que a virtuosa ideia
de colaboracdo cooperativa da familia
na aprendizagem é inUmeras vezes con-
fundida com excesso de protagonismo
dos Pais. Trata-se, pois, que fique claro,
de uma colaboracéo, de uma eventual
ajuda, que nunca deve ser confundida
com a ideia de «forgar os filhos a fazer
trabalhos de casa» ou, pior ainda, «fazer
os trabalhos de casa pelos filhos».

Um procedimento que cada vez as-
sume mais importancia ao nivel das
ciéncias é a implementacao daquilo a
que temos chamado “PAQ”, actividades
que envolvam os Pais na Aprendizagem
da Quimica [1]. Este tipo de estratégia
importante, no sentido dos alunos pode-
rem desenvolver e aplicar conhecimen-
tos num contexto informal de escola,
envolvendo directamente as pessoas
responsaveis pela sua educacdo. Nos
paises mais desenvolvidos sdo inime-
ras as experiéncias que tém vindo a ser
estimuladas e ensaiadas, com enorme
sucesso, envolvendo os Pais na apren-
dizagem dos seus educandos [2, 3].

L Escola Secundaria Prof. Dr. Flavio Pinto Resen-
de; email: apovoa@iol.pt

2 Departamento de Quimica da Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto; email:
jpaiva@fc.up.pt, mjsotto@fc.up.pt
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O conteudo seleccionado para esta PAQ
foi a “separagdo das substéncias de
uma mistura”, que se encontra inse-
rido nos actuais programas do Ensino
Béasico no tema organizador: Terra em
Transformacgao, unidade “Separacédo
das substancias de uma mistura” [4].
Esta actividade é destinada a alunos do
7.° ano de escolaridade.

A escolha do tema prende-se com a
simplicidade dos assuntos versados e
com a possibilidade da realizacdo de
experiéncias simples, com material nao
sofisticado, de tipo “caseiro”. A temé-
tica da actividade e as execucgdes a ela
associadas, de facto, prestam-se a ser
abordadas por familias de baixo desen-
volvimento sécio-cultural. Ao contra-
rio do que acontece em muitas destas
actividades, garante-se algum “nédo eli-
tismo” nesta PAQ.

Sao de salientar, além de se despertar
nos alunos interesse pela ciéncia, o de-
senvolvimento das seguintes competén-
cias especificas:

e Compreensao da importancia das me-
digBes e classificagcdes como forma de
olhar para o0 mundo perante a sua di-
versidade e complexidade.

e Reconhecimento do contributo da ci-
éncia para a compreensao da diversi-
dade e das transformagdes que ocor-
rem na Terra.

e Compreensdo das transformacdes que
contribuem para a dinamica da Terra
e das suas consequéncias a nivel am-
biental e social.

A utilizagdo desta PAQ permitird um en-
volvimento activo dos alunos na propria
consciencializagéo do curriculo, relem-

brando os aspectos mais importantes
desta unidade, abordados em aulas
prévias a prossecucdo da actividade em
casa, com os familiares.

A implementacdao de uma PAQ deve
contemplar aspectos essenciais, sendo
um deles a sua elaboragdo. Esta deve
fazer sempre uma breve referéncia ao
tema em estudo — assunto; deve ainda
conter a listagem de todo o material a
utilizar, bem como o procedimento que
deveré ser efectuado. Deve criar-se um
espaco no qual possam ser registadas
as opinides e os resultados ao longo
da realizagéo de toda a actividade. As
conclusdes e a discussdo dos resulta-
dos obtidos sdo também factores que
devem ser referenciados, sendo estes
essenciais, pois conduzem ao envolvi-
mento de toda a familia na actividade.
E fundamental que ao longo de toda a
PAQ seja utilizada uma linguagem aces-
sivel ao aluno e aos restantes membros
familiares, ndo devendo efectuar-se
qualquer tipo de questdo que coloque
em causa o conhecimento do membro
familiar.

A semelhanca de um caso anterior [5],
na elaboracao desta PAQ foram utiliza-
dos os seguintes log6tipos com o intuito
de ilustrar as diferentes areas de toda a
actividade:

7l

Material

9

Procedimento



Promovendo o diélogo
e a actividade entre o
aluno e o familiar

H AN Reflectir e Responder

A concepgdo desta PAQ foi revestida de
cuidados de simplificagdo, por um lado,
e de ndo comprometimento de aprendi-
zagens posteriores ou erros de natureza
cientifica, por outro. Ela esta a disposi-
¢do de todos os professores, em versao
digital, a par de outras actividades con-
géneres, no portal “Mocho”, particular-

mente em http://nautilus.fis.uc.pt/bl/
conteudos/34/index.html. Encorajamos
todos os professores a experimentarem
esta actividade e, se for oportuno, faze-
rem-nos chegar a respectiva reaccdo de
pais e alunos. Todas as sugestdes sao
bem vindas.
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Toniaf Nota

Destaques

Ciclo de Palestras & Curso Integrado
de Catalise

21 Abril-30 Junho 2006 em Coimbra

A Delegacéo do Porto da Sociedade
Portuguesa de Quimica em colaboragéo
com a Divisdo de Catélise e Materiais
Porosos estdo a organizar um Ciclo de
Palestras & Curso Integrado de Catélise,
abrangendo as suas diversas vertentes
(Catalise Homogénea, Heterogénea e
Enzimatica) incluindo tanto os aspec-
tos fundamentais como aplicados deste
tema.

O Ciclo destina-se a docentes e inves-
tigadores, alunos de poés-graduacéo e
alunos finalistas, tanto de Quimica como
de Engenharia Quimica e Biotecnologia,
bem como aos profissionais das empre-
sas do sector, incluindo as indUstrias
Quimica, Petroquimica e Farmacéutica.

As conferéncias tém lugar as sextas-
-feiras no Departamento de Quimica
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra, tendo
iniciado no dia 21 de Abril de 2006 e
prolongando-se até ao dia 30 de Junho,
contando com a presenga de especia-
listas de Industrias e Universidades na-
cionais e estrangeiras. As aulas praticas
de caracterizagéo de catalisadores tém
lugar na Universidade Técnica de Lis-
boa, Universidade do Porto e Universi-
dade de Aveiro.

E: apeixoto@qui.uc.pt
URL: www.dcmp.uevora.pt/A_Portu-
guese/CIC.htm

12th International Symposium on
Solubility Phenomena and Related
Equilibrium Processes

23-28 Julho 2006 em Freiberg, Alema-
nha

O “12th International Symposium on
Solubility Phenomena and Related
Equilibrium Processes” realiza-se este
ano na TU Bergakademie de Freiberg,
Saxoénia, Alemanha, entre 23 e 28 de
Julho e sera precedido pela reunido do
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“Subcommittee on Solubility and Equili-
brium Data” da IUPAC nos dias 22 e 23
de manha. A data da escrita deste texto
estavam inscritos 103 participantes pro-
venientes de 34 paises.

Este simpésio pretende cobrir todos os
aspectos relacionados com a solubi-
lidade envolvendo soélidos, liquidos e
gases, novos métodos e dados experi-
mentais, previsdes de dados de solu-
bilidade, estudo de equilibrios de fase
por aplicagdo de modelos moleculares
e termodinamicos, criagdo de bases
de dados termodindmicos e aplicagbes
na industria, salde, geoquimica e am-
biente. A edi¢do deste ano conta com
a actual Presidente da Delegacédo Re-
gional da SPQ de Aveiro, a Prof.? Maria
Clara Magalhaes, na comissao cientifica
e organizadora internacional. Para mais
informacdes sobre o Simpésio, consul-
tar a respectiva pagina web.

E: Daniela.Freyer@chemie.tu-freiberg.
de
URL: www.issp.tu-freiberg.de

1st European Chemistry Congress

27-31 Agosto 2006 em Budapeste,
Hungria

A EuCheMS (European Association
for Chemical and Molecular Sciences,
ex-FECS, da qual a SPQ ¢ co-fundadora)
vai organizar o 1.° Congresso Europeu
de Quimica, em Budapeste, entre 27 e
31 de Agosto de 2006, pretendendo ser
um evento marcante para as ciéncias
quimicas na Europa.

O programa de trabalhos inclui licdes
plendrias por seis detentores de Prémios
Nobel, licdes teméticas e convidadas,
assim como comunicagdes orais e em
painel. As comunicacgdes estdo agru-
padas em Simposios, com 0s seguintes
temas: i) New Developments in Theo-
retical and Computational Chemistry;
(i) Cutting Edge Spectroscopy; (iii) New
Concepts and Methods in Catalysis; (iv)
Frontiers in Supramolecular Chemistry;
(v) New Frontiers in Medicinal Chemis-
try; (vi) 3D Chemical Imaging in Analy-
sis; (vii) Materials and Nano-Materials
for Devices; (viii) Environmental Chem-

istry; (ix) Chemistry, Food and Health;
(x) Chemistry Meets Biomolecules; (xi)
Teaching Chemistry — Past, Present
and Future; (xii) Green and Sustain-
able Chemistry and Processes; (xiii)
Polymer Architecture — From Structure
to Functional Control; (xiv) New Fron-
tiers in Organic Synthesis; (xv) Novel
Multifunctional Ligands in Coordination
Chemistry; (xvi) Structure and Function
of Biomolecules e (xvii) Hot Topics in
Nuclear- and Radiochemistry.

Os sécios da SPQ, tal como todos os
membros das sociedades fundadoras
da EuCheMS, tém direito a uma redu-
¢a0 no preco de inscrigéo.

E: mcewane@rsc.org
URL: www.fecs-budapest2006.hu

History of the Food Chain. From
Agriculture to Consumption and Waste

31 Agosto-3 Setembro 2006 em Godollo,
Hungria

Entre 31 de Agosto e 3 de Setembro de
20086, ira realizar-se na Universidade de
Szent Istvan, Godollo, a 30 km de Buda-
peste, Hungria, o evento “History of the
Food Chain — From Agriculture to Con-
sumption and Waste”, uma conferéncia
satélite do 1.° Congresso Europeu de
Quimica que se iré realizar em Buda-
peste entre 27 e 31 de Agosto de 2006.

Durante os séculos XIX e XX, a quimica
teve um papel importante no estudo dos
alimentos e da nutricdo, bem como no
controlo da qualidade de produtos ali-
mentares e de fertilizantes envolvidos
na nutricdo humana e animal. A confe-
réncia propde contribuir para um apro-
fundamento da compreensao histérica
das mudancas observadas na “cadeia
alimentar”, do seu impacto ambiental e
social, e do papel que o conhecimento
quimico teve neste processo, ao longo
de mais de um século. A actual Presi-
dente do Grupo de Histéria da Quimica
da SPQ, a Prof.? Ana Maria Carneiro, in-
tegra a Comisséao Internacional do Pro-
grama. Para mais informacdes consultar
a pagina web do evento.

E: E.Homburg@history.unimaas.nl
URL: www.chembhistory2006.mke.org.hu
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XXVIII European Congress on
Molecular Spectroscopy (EUCMOS
2006)

3-8 Setembro 2006 em Istambul, Tur-
quia

O Congresso Europeu de Espectrosco-
pia Molecular (European Congress on
Molecular Spectroscopy — EUCMOQS) é a
mais importante reunido cientifica eu-
ropeia destinada a espectroscopistas e
outros investigadores com interesses no
dominio da espectroscopia molecular.
O congresso tem periodicidade bianual
e foca todos os aspectos da espectros-
copia molecular experimental, com-
putacional e teorica, e suas aplicagdes
nos dominios da estrutura e dindmica
moleculares e na determinagao de pro-
priedades moleculares em geral. Com
esta série de congressos pretende-se
também estimular o intercambio entre
os investigadores europeus e projectar
novos desenvolvimentos cientificos a es-
cala internacional, em especial no domi-
nio da espectroscopia.

0O 28.° EUCMOS tera lugar na Universi-
dade de Istambul, Turquia, entre 3 e
8 de Setembro de 2006, conta com o
apoio da Sociedade Portuguesa de Qui-
mica e tem como Vice-Presidente da
Comisséo Organizadora, o actual Presi-
dente da Divisdo de Quimica-Fisica da
SPQ, o Prof. Rui Fausto. A Universidade
de Istambul é uma das mais antigas a
escala mundial, tendo sido fundada
em 1453. O local de realizagéo do con-
gresso — o Campus Beyazit da Universi-
dade de Istambul — esta situado dentro
das muralhas de Istambul, no sector eu-
ropeu. Esté rodeado de muitos edificios
e locais historicos que datam dos perio-
dos dos impérios bizantino e otomano,
como, por exemplo, o Palacio Topkapi,
a Mesquita Azul. Os organizadores do
congresso tém o prazer de convidar
todos os interessados para participa-
rem nas actividades da reunido, que se
espera venha a ser um acontecimento
cientificamente estimulante e agradavel.

Informacéo detalhada sobre o congresso
pode ser obtida na respectiva pagina
web oficial.

E: rfausto@ci.uc.pt
URL: www.eucmos2006.istanbul.edu.tr

First European Congress on
Environmental Applications of
Advanced Oxidation Processes

7-9 Setembro 2006 em Chania, Grécia

Entre 7 e 9 de Setembro de 2006, vai
realizar-se em Chania, Grécia, o pri-
meiro congresso europeu sobre aplica-
¢bes ambientais de processos avanga-
dos de oxidagao, que conta com o apoio
da Sociedade Portuguesa de Quimica e
com a presenca de dois sécios activos
na respectiva Comissao Cientifica. O
prazo para submissao de trabalhos ja
terminou, tendo a organizag¢éo recebido
mais de 220 contribuicdes.

O Congresso tem como objectivo reunir
cientistas e outros profissionais a traba-
lhar na area do ambiente para apresen-
tarem os seus resultados e discutirem as
tendéncias e direcc¢des futuras relativas
a aplicagbes ambientais dos varios pro-
cessos avangados de oxidagao (AOPS).
As apresentacdes serdo focadas nos
avancos cientificos e tecnolégicos dos
AOPs, usados como Unico processo, ou
em combinagcdo com outros processos,
para o tratamento de dguas superficiais,
de &guas de consumo, de efluentes mu-
nicipais, industriais e agro-industriais e
de ar e solos contaminados com varios
compostos recalcitrantes, distribuidos
por varios tépicos: fundamentos dos
AOPs, cinética de reacgéo e modelagao
mecanistica, processos baseados em
UV, fotocatélise com materiais semi-con-
dutores, processos fenton e de radiacao,
tecnologias de ozonizagdo, processos
electroquimicos e de oxidagao por via
humida, integragcéo de AOPs com pro-
cessos fisicos e biolégicos, AOPs para o
tratamento de aguas superficiais e sub-
terraneas, para o controlo de cheiros e
de compostos orgéanicos volateis, para o
tratamento de solos, para desinfeccdo
e aplicacdes de campo, novas tendén-
cias tecnolégicas e casos de estudo com
énfase no tratamento de efluentes agro-
-industriais. Para mais informacdes con-
sultar a pagina web da conferéncia.

E: eaaop@enveng.tuc.gr
UTL: www.enveng.tuc.gr/conf/eaaop.
htm

4th Spanish-Portuguese-Japanese
Organic Chemistry Symposium (4th
SPJ - 0OCS)

8-11 Setembro 2006 em Santiago de
Compostela, Espanha

O “4th Spanish — Portuguese — Japanese
Organic Chemistry Symposium” (4th
SPJ—0CS) ira realizar-se no Auditério Sul
da Universidade de Santiago de Com-
postela, entre 8 e 11 de Setembro de
2006. Este evento surge no seguimento
do simpdsio Luso-Japonés que decorreu
em Aveiro aquando do 4.° Encontro Na-
cional de Quimica Organica (em 2003).
Com este simpdsio espera-se contribuir
para uma maior internacionalizacao da
Quimica Orgénica Portuguesa, propor-
cionando excelentes oportunidades de
contactos pessoais e intercambios cien-
tificos, estimular uma interacgéo entre
investigadores das trés nacionalidades,
e proporcionar uma plataforma Unica
para apresentar, ver e analisar os mais
recentes desenvolvimentos desta area
cientifica.

O programa cientifico do 4th SPJ—0CS
consistird em 25 licdes convidadas de
30 minutos (5 de investigadores Portu-
gueses), 10 comunicagdes orais curtas
de 10 minutos e de comunica¢des em
cartaz. As 10 comunicagdes orais curtas
seréo seleccionadas dos resumos sub-
metidos. Toda a informag&do sobre o co-
l6quio esta disponivel na internet.

E: 4spjocs@usc.es
URL: www.usc.es/4spjocs

Medicinal Chemistry in the 21st
Century

13-14 Outubro 2006 em Lisboa

Ira ter lugar nos dias 13 e 14 de Ou-
tubro préximo o primeiro encontro na-
cional sobre Quimica Terapéutica, inti-
tulado Medicinal Chemistry in the 21st
Century, organizado pela Plataforma de
Quimica Terapéutica da Divisdo de Qui-
mica Orgénica da SPQ. O local do evento
serd a Faculdade de Farmacia da Uni-
versidade de Lisboa.
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Laboratorio Chimico da Escola Politécnica,
Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa,
em 2001 (antes do restauro)

O encontro pretende divulgar junto da
comunidade cientifica esta &rea multi-
disciplinar onde a Quimica, Bioguimica,
Biologia e Farmacologia convergem
para a compreensdo dos mecanismos
de acgdo dos farmacos e para o desen-
volvimento racional de novos agentes
terapéuticos. Serd também uma exce-
lente ocasido para promover e encora-
jar o intercambio entre investigadores
com interesses cientificos associados a
Quimica Terapéutica. Serédo abordados
0s avangos nos métodos, estratégias e
tecnologias de descoberta e desenvolvi-
mento de novos farmacos, a descoberta
de agentes antivirais, o desenvolvimento
de antitumorais selectivos, o estudo dos
mecanismos de toxicidade de metabo-
litos e o fendmeno da resisténcia a an-
tibidticos. Esté confirmada a presenga
dos Professores Eric De Clercq (Rega
Institute for Medical Research Leuven
University; “Nauta Award on Pharma-
cochemistry" 2000, da European Fede-
ration for Medicinal Chemistry), Ferran
Sanz (Institut Municipal d'Investigacio
Medica, Universitat Pompeu Fabra,
Barcelona), Frederick A. Beland (Na-
tional Center for Toxicological Research,
Arkansas, USA), Michael |. Page (The
University of Huddersfield, UK), Sally
Freeman (School of Pharmacy and
Pharmaceutical Sciences, The Univer-
sity of Manchester, UK) e Tanneke den
Blaauwen (Swammerdam Institute for
Life Sciences University of Amsterdam).
Informagdes adicionais (deadline para
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abstracts: 30 de Junho) poderéo ser en-
contradas na respectiva pagina web ou
solicitadas ao secretariado.

E: mapaulo@ff.ul.pt
URL: www.ff.ul.pt/org/spq

Conferéncia Internacional — A Quimica
no Século XIX: Espacos e Colec¢des

1-4 Fevereiro 2007 em Lisboa

O Laboratorio Chimico do século XIX,
actualmente integrado no Museu da Ci-
éncia da Universidade de Lisboa, exem-
plar Unico no pais e possivelmente na
Europa, esta a ser objecto de obras de
restauro, no sentido de restitui-lo a sua
traca original e a fruigdo do publico e da
comunidade cientifica.

As obras de restauro, bem como a im-
ponente colecgdo de cerca de 3000
objectos (séculos XIX e XX), colocam
questdes cruciais relativas ao que deve
ser preservado, para quem e com que
meios.

Debatendo-se com cada vez menos
recursos, estardo os museus de cién-
cia preparados para corresponder as
necessidades de grupos de interesse
tdo variados (historiadores, cientistas e
visitantes de diferentes idades e forma-
coes)?

Qual o papel dos espagos de producdo
e ensino das ciéncias na investigacédo
histérica e no despertar de publicos
mais amplos para a ciéncia e para o

seu papel na sociedade e na cultura?
Quais os desafios que se colocam as
rotinas dos conservadores? Estardo os
conservadores a par das necessidades
dos historiadores e preparados para
documentar as colecgdes em confor-
midade? Deverdo os conservadores ter
uma maior preparagao na area da his-
téria da ciéncia? Como encorajar os his-
toriadores a utilizar mais as colecgdes?
Teréo estes a formagéo necessaria para
efectuar a transicdo entre uma pratica
que tradicionalmente privilegiou o docu-
mento escrito, para outra mais centrada
em objectos? Como articular colecgdes
e arquivos?

A Conferéncia Internacional A Quimica
do Século XIX: Espacos e Coleccdes,
organizada pelo Museu de Ciéncia da
Universidade de Lisboa e pela Socie-
dade Portuguesa de Quimica pretende
contribuir para a reflexao de todas estas
questdes, bem como fortalecer os lagos
entre historiadores e conservadores, e
promover a cultura material da quimica
junto de professores, estudantes e o pu-
blico em geral.

Para mais informacdes, programa e ins-
crigdes consultar a pagina web da con-
feréncia.

E: info@19CHEM2007.ul.pt
URL: 19chem2007.museus.ul.pt

Secgdo compilada por Helder Gomes
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21 Abril-30 Junho 2006 em Coimbra
Ciclo de Palestras & Curso Integrado
de Catélise

E: apeixoto@qui.uc.pt

URL: www.dcmp.uevora.pt/A_
Portuguese/CIC.htm

23-27 Junho 2006 em Aveiro

4th Transmediterranean Colloquium
on Heterocyclic Chemistry
(TRAMECH-4)

E: arturs@dq.ua.pt

URL: www.dqg.ua.pt/4-tramech

2-6 Julho 2006 em Lisboa

8th European Biological Inorganic
Chemistry Conference

E: miguel@itgb.unl.pt

URL: www.itgb.unl.pt/eurobic8

19-21 Julho 2006 em Lisboa
Mathematics in Chemistry

E: zambrini@cii.fc.ul.pt

URL: www.math-chem.org

23-28 Julho 2006 em Freiberg,
Alemanha

12th International Symposium on
Solubility Phenomena and Related
Equilibrium Processes

E: Daniela.Freyer@chemie.tu-freiberg.de
URL: www.issp.tu-freiberg.de

24-26 Julho 2006 no Porto

5th International Conference on
Mechanics and Materials in Design
(M2D’2006)

E: sg@fe.up.pt

URL: paginas.fe.up.pt/~m2d

26-28 Julho 2006 em Aveiro
2nd International Conference on
Diffusion in Solids and Liquids —
Mass Transfer, Heat Transfer,
Microstructure & Properties
(DSL — 2006)

E: DSL-2006@mec.ua.pt

URL: event.ua.pt/dsl2006

27-31 Agosto 2006 em Budapeste,
Hungria

1st European Chemistry Congress
E: mcewane@rsc.org

URL: www.fecs-budapest2006.hu

31 Agosto-3 Setembro 2006 em
Go6dollo, Hungria

History of the Food Chain. From
Agriculture to Consumption and Waste
E: E.Homburg@history.unimaas.nl

URL: www.chemhistory2006.mke.org.
hu

3-7 Setembro 2006 em Low Tatras,
Eslovaquia

6th European Conference on
Computational Chemistry (EUCO-CC6)
E: eucoccb@fns.uniba.sk

URL: www.fns.uniba.sk/~eucocc6

3-8 Setembro 2006 no Estoril
17th European Conference on
Diamond, Diamond-like Materials,
Carbon Nanotubes, Nitrides and
Silicon Carbide (Diamond 2006)
E: n.woods@elsevier.com

URL: www.diamond-conference.
elsevier.com

3-8 Setembro 2006 no Porto

X International Conference on Flow
Analysis: Flow Analysis X

E: flowl0@ff.up.pt

URL: www.ff.up.pt/flow10

3-8 Setembro 2006 em Istambul,
Turquia

XXVIII European Congress on
Molecular Spectroscopy (EUCMOS
2006)

E: rfausto@ci.uc.pt

URL: www.eucmos2006.istanbul.edu.tr

7-9 Setembro 2006 em Chania,
Grécia

First European Conference on
Environmental Applications of
Advanced Oxidation Processes

E: eaaop@enveng.tuc.gr

URL: www.enveng.tuc.gr/conf/eaaop.
htm

8-11 Setembro 2006 em Santiago de
Compostela, Espanha

4th Spanish-Portuguese-Japanese
Organic Chemistry Symposium

(4th SPJ-0CS)

E: 4spjocs@usc.es

URL: www.usc.es/4spjocs

17-22 Setembro 2006 em Gramado,
Brasil

XX Simpdsio Ibero-americano de
Catélise

E: suporte@pubcentral.com.br

URL: xxsicat.congresscentral.com.br

9-12 Outubro 2006 em Stuttgart-
Hohenheim, Alemanha

4th International Congress on
Pigments in Food

E: pf2006@uni-hohenheim.de
URL: pigmentsinfood2006.uni-
hohenheim.de

13-14 Outubro 2006 em Lisboa
Medicinal Chemistry in the 21st
Century

E: mapaulo@ff.ul.pt

URL: www.ff.ul.pt/org/spq

20 Outubro 2006 no Porto
Jornadas de Electroquimica e
Inovagdo 2006

E: info@e-inov.org

URL: www.e-inov.org

3-8 Dezembro 2006 em Durban,
Africa do Sul

38th Convention of the South African
Chemical Institute

E: rfausto@ci.uc.pt (contact point em
Portugal)

URL : www.interaction.ukzn.ac.za/
saci2006

1-4 Fevereiro 2007 em Lisboa
Conferéncia Internacional — A Quimica
no Século XIX: Espagos e Colecgbes

E: info@19CHEM2007.ul.pt

URL: 19chem2007.museus.ul.pt

4-7 Marco 2007 em Beja

8.° Encontro de Quimica dos
Alimentos

E: sfpalma@esab.ipbeja.pt

URL: www.esab.ipbeja.pt/8eqa2007

29-30 Marco 2007 em Lisboa
6.° Encontro da Divisao de Quimica

Analitica (SPQ-ANALITICA'O7)
E: mcsantos@alfa.ist.utl.pt

Secgado compilada por Helder Gomes
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EuCheMS

Dear Readers,

Europe is composed of many countries of
very diverse size, with different cultures,
languages, social and political systems.
Each country has its own chemical society
(sometimes more than one) and additional
non-profit professional organisations, with
their own publications, conferences and ac-
tivities. The European Association for Chem-
ical and Molecular Sciences (EuCheMS)
wants to bring European chemists together,
and its registration in Belgium as an “Asso-
ciation internationale sans but lucratif” is
aimed at providing a legal framework that
can operate in a sustainable fashion to help
toincrease European interaction in the field
of chemical and molecular sciences.

EuCheMS puts European chemistry as an
entity on the map, very much as the Ameri-
can Chemical Society does for its continent.
It aims to be a voice for chemistry in Europe,
both inside and outside the European
Union. In August of this year, EuCheMS will
run its 1st European Chemistry Congress in
Budapest, to gather chemists from across
Europe and overseas in asingle venue. It will
be a showcase of chemistry in Europe but it
will also provide a real chance for communi-
cation, interaction, innovation and starting
of new projects. The Congress, taken togeth-
er with many other initiatives (including the

NEWSLETTTETR

Newsletter), is intended to create a more co-
herent chemical community in Europe.

In Brussels we need to speak one voice,
otherwise chemistry could be bypassed. Eu-
ropean chemists have to develop their own
field and generate new knowledge in core
chemistry. However, they must also pay at-
tention to new emerging chemistry, espe-
cially at the interfaces with physics and bio-
logy; such interface areas are becoming
more and more important.

EuCheMS must assess the direction
chemistry will be taking during the next de-
cades, promote the views of the chemical
and molecular sciences community within
key bodies of the European Parliament and
Commission, and negotiate at all levels
emerging legislation, regulation and initia-
tives that may impact the chemical science
community.

European chemistry is marching forward
and the launching of the Newsletter can
greatly assist in this process. The Newslet-
ter, prepared and produced by the Gesell-
schaft Deutscher Chemiker (GDCh, German
Chemical Society), will initially be published
four times a year and will report on the ac-
tivities of EuCheMS and its Divisions and
Working Parties. In addition, it will inform
about developments on the European level
that are relevant for the chemical and mo-
lecular sciences. We are indebted to the Ge-
sellschaft Deutscher Chemiker, Ernst Gug-
golz, editor-in-chief of Nachrichten aus der
Chemie, and Alexander Lawson for the en-
thusiasm they have put in this initiative.

Warm thanks to all contributors, and to
everyone: enjoyable reading!

o
(£ |

Giovanni Natile
President of the European Association for
Chemical and Molecular Sciences

Welcome to the EuCheMS
Newsletter!

At its last General
Assembly in Nico-
sia/Cyprus the Euro-
pean Association for
Chemical and Mole-
cular Sciences (Eu-
CheMS) decided to
establish a EuCheMS :
Newsletter. This newsletter will be the
prime source of communication between
the EuCheMS Divisions and Working Par-
ties, the Executive Committee and other
EuCheMS bodies on the one side and you,
the members of the EuCheMS member or-
ganisations on the other side. In addition
the newsletter will report on developments
and initiatives at the political level, relevant
to the chemical and molecular sciences. In
particular it will be a source of information
about chemistry related activities emerg-
ing from the European Union, such as the
research framework programs, the Europe-
an Research Council, the SusChem Techno-
logy Platform and themes such as the new
chemistry legislature (ReacH) and related
topics. The newsletter will offer the indivi-
dual members of the EuCheMS member so-
cieties an overview of what EuCheMS is do-
ing for their benefit and the benefit of
chemistry in Europe and will provide a gen-
uine European perspective.

As decided in Nicosia, the newsletter will
be produced and coordinated by the Gesell-
schaft Deutscher Chemiker (GDCh, German
Chemical Society). It will initially appear
four times a year with at least four pages
per issue. The overall coordination rests
with Alexander Lawson who will be sup-
ported by the editorial staff of the GDCh
membership magazine Nachrichten aus der
Chemie.

If you have comments or want to get in
touch with the newsletter team, please
send an email to Alexander Lawson (a.law-
son@euchems.de).

(oo .

Wolfram Koch
GDCh Executive Director




ERA Chemistry awards

ERA-Chemistry, a co-operative venture sup-
ported within the European Commission’s
Framework Programme 6, includes national
science organisations from Austria, Belgium,
Finland, France, Germany, Hungary, Ireland,
The Netherlands, Poland, Portugal, Spain and
Switzerland that seek to develop a European
funding instrument for the chemical sciences.
Afirst call for proposals resulted in nine being
selected for funding by a panel of European
experts. The long term ambition of the net-
work is to establish a European Research Area
for the chemical sciences.
www.erachemistry.net

EuCheMS Divisions, Working
Parties and Committees

Divisions and Working Parties in EuCheMS
represent specific subject areas and are coor-
dinated by the Executive Committee (24
members), which in turn represents the Eu-
CheMS General Assembly, from 50 National
Societies.

The current Divisions and Working Parties
(WP) are:

» Analytical Chemistry

» Chemical Education

= Chemistry and the Environment

» Chemistry in Life Sciences

« Electrochemistry

» Food Chemistry

« Organometallic Chemistry

= WP Chemistry in Microsystems

+ WP Computational Chemistry

« WP History of Chemistry

= WP Inorganic Chemistry

» WP Nuclear and Radiochemistry

Further Committees include the ProChemE
Standing Committee (educational, profes-
sional and ethical issues) and the European
Chemist Registration Board (maintains and
awards the designation “European Chemist”
as a common standard across Europe).
Details of the Divisions and Working Parties
may be found at www.euchems.org/Divisions/
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European Technology Platform

“Food for life”

European Technology Platforms, ETPs, are
initiatives of the European Commission to
stimulate industrial innovation. The inten-
tionis to unite stakeholders in a specific eco-
nomic sector into a public-private partner-
ship to better define the activities required.
The goals are to first develop a “road map”
addressing key challenges, and then to put
it into practice so as to stimulate growth
and thus benefit both employment and
consumers in the community.

The Technology Platform “Food for life”
(www.ciaa.be) involves chemists in six areas
of food science. Recently, expert groups met
to define thematic research requirements,
and the resultant “road map” (Stakeholder
Strategic Research Agenda, SSRA) will be de-
livered to the European Commission to in-
form the agenda of Framework Programme
7 (2007—-2013).

The ETP Board is chaired by Peter van
Bladeren (Research Director, Nestlé) and its
Secretary is Daniela Israeliwichi (Confedera-
tion of Food and Drink Organisations of Eu-

rope, CIAA). The support and commitment
of all food chain stakeholders across all of
Europe is needed to maximise the impact of
the ETP “Food for life”. The SSRA “road map”
will therefore be available for national-, re-
gional- and web consultation until early
2007.

Further information on ETP “Food for life”
is available from Willem deVos (willem.de-
vos@wur.nl) or Roger Fenwick (Secretary Eu-
CheMS Food Chemistry Division, roger.fen-
wick@bbsrc.ac.uk).

Working Parties

The Working Party on Chemistry in Microsys-
tems currently has eleven members represent-
ing nine countries and covers a broad range of
chemical and biochemical interests. To date
the main interest of the Working Party focuses
on micro reactor and “lab on a chip” methodol-
ogy, but the Working Party is keen to hear from
people with other areas of interest in this
growing subject area. In order to stimulate cur-
rent interests and welcome new collaborators
the Working Party is planning a special semi-
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nar on the afternoon of 30th August at the 1st
European Chemistry Congress entitled “The
application of micro- and nanofluidics to (bio-)
chemical analysis and processing”.

Steve Haswell, Chairman of the Working Party
on Chemistry in Microsystems
s.j.haswell@hull.ac.uk

The Working Party on Computational Chemis-
try (WPCC) is devoted to promoting research
and education in computational chemistry.
The WPCC currently has delegates from 19
member societies of EuCheMS. The main activ-
ity of WPCCis to organise conferences and work-
shops on computational chemistry, but the
working party is also active in the development
of European Masters- and Ph.D. programmes in
theoretical and computational chemistry.

Tore Brinck, Chairman of the WPCC
tore@physchem.kth.se

Photo: CIAA
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Chemists meet in Hungary

The 1st European Chemistry Congress
(Budapest, 27th to 31st August 2006) will
undoubtedly be the major chemistry event
of the year in Europe. Besides the six plena-
ry lectures delivered by Nobel laureates
(Paul J. Crutzen, Jean-Marie Lehn, George A.
Olah, John E. Walker, Kurt Wiithrich, Ahmed
H. Zewail), the meeting will run in parallel
sessions covering 17 Special Topic Symposia:
+ New Developments in Theoretical and
Computational Chemistry

» Cutting Edge Spectroscopy

» New Concepts and Methods in Catalysis

= Frontiers in Supramolecular Chemistry

» New Frontiers in Medicinal Chemistry

» 3D Chemical Imaging in Analysis

» Materials and Nano-Materials for Devices

= Environmental Chemistry

» Chemistry, Food and Health

» Chemistry Meets Biomolecules

» Teaching Chemistry

= Green and Sustainable Chemistry and
Processes

EuCheMS Award

In recognition of his contri-
butions to European coop-
eration Reto Battaglia will
receive the EuCheMS Award
for Service during the 1st
European Chemistry Con-
gress. Reto Battaglia has
made an exceptional contribution to the
transformation of the former Federation of
European Chemical Societies (Fecs) into Eu-
CheMS. A Past President of Fecs and a member
of the EuCheMS Executive Committee, Reto
Battaglia has also held office as Chair of the
Fecs Food Chemistry Division. He is the Direc-
tor of Swiss Quality Testing Services, the qual-
ity control laboratories owned by Migros. He is
a member of the Board of the Swiss Chemical
Society and lectures at ETH Zurich.

EuCheMS Lecture

Dieter Seebach will deliver the 2006 EuCheMS
Lecture on “Do beta-peptides have a biomed-
ical potential?” at the 1st European Chemistry

" % 1" Europes

« Polymer Architecture — From Structure
to Functional Control

+ New Frontiers in Organic Synthesis
« Novel Multifunctional Ligands in Coor-
dination Chemistry
» Structure and Function of Biomolecules
» Nuclear- and Radiochemistry
Prior to and after the conference a series
of satellite events will be organised, a list of
which is available at the conference web-
site. The European Chemistry Congress will
be held every two years. The second Con-
gress will take place in Turin (italy) in Sep-
tember 2008.
www.etchems-budapest2006.hu

Congress. The EuCheMS Lecture forms part of
the symposium New frontiers in medicinal che-
mistry. Dieter Seebach is Emeritus Professor of
Chemistry at ETH Zurich. The EuCheMS5 Lecture
honours outstanding achievements by a Euro-
pean chemist. It rotates among EuCheMS mem-
bersocieties and is delivered at a scientificevent
outside the lecturer’s own country.

Young Chemist Award

On behalf of EuCheMS, several Younger Che-
mists representatives from different European
chemical societies (Muriel Hissler/SFC, Stefan
Picker/GDCh, Bruno Pignataro/SCl, Clare Vi-
ney/RSC, Tamas Kovacs/MKE) have organised a
competition for the 2006 European Young Che-
mist Award. A number of finalists will deliver a
talk at the European Young Chemists Award
Competition Session during the 1st European
Chemistry Congress. A panel of judges will then
decide on the winners. The Italian Chemical So-
ciety has sponsored the medals. The gold medal
winner will receive 1800 Euro, the two silver
medal winners will each receive 800 Euro.

African Societies

Simon Campbell, President of the RSC, deliver-
ed congratulations from the EuCheMS Presi-
dent Giovanni Natile to the President of the
new Federation of African Societies of Che-
mistry (FASC), Temechegn Engida, at the inau-
gural event in Addis Ababa in February. In
wishing FASC every success, Natile stressed
the promotion of the chemical sciences by
worldwide collaboration and creating educa-
tional opportunities for young people.

The nascent ERC

The creation of a European Research Council
(ERC) took a major step forward with the EU
Scientific Council, but the final structure of
the ERC is still unclear. The ERC should be
operational in 2007. The Initiative for Science
in Europe, a platform of European learned
societies and scientific organisations, urges
the ERC budget to be at least 1 to 2 billion
Euro p.a. for the seven-year Framework Pro-
gramme.

www.initiative-science-europe.org

A new legal status for
EuCheMS

EuCheMS has signed an agreement with the
European Chemical Industry Council (Ceric)
which will strengthen the existing excellent
cooperation between the two European orga-
nisations. In support of the new legal status of
EuCheMS, confirmed by Royal Decree in Belgi-
umin March, EuCheMS will have its registered
office in the Ceric headquarters. “The agree-
ment will strengthen relationships between
industry and academia”, said Alain Perroy, Di-
rector General of Ceric, who signed the agree-
ment together with Giovanni Natile, Eu-
CheMS President. Following the Royal Decree,
EuCheMS has the status of an “Association in-
ternationale sans but lucratif” (international
non-profit making association).

EuCheMS has signed an cooperation agree-
ment with Ceric: Reto Battaglia, Evelyn
McEwan, Alain Perroy, Giovanni Natile, Colin
Humphris (from left).
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Alexander Lawson is an organic chemist,
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Alexander Lawson
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Events

4 -8 June, Lisboa/Portugal

Healthy Buildings 2006, pagi-
nas.fe.up.pt/hb2006/htm|/hb2006.html

11 - 16 June, Bratislava/Slovakia

Advanced Polymeric Materials,
www.upoldber.sav.sk/

9 — 13 July, Bergen/Norway

EucHem Conference on Organic Free Radicals,
www.euchem-radicals.uib.no/

30 July — 4 August, Karlsruhe/Germany
Humic Substances — Linking Structure to
Functions,
www.rz.uni-karlsruhe.de/~ihss2006/

24 - 26 August, Szeged/Hungary

2nd International Szent-Gyorgyi Symposium,
www.jgytf.u-szeged.hu/~eubsciorg

27 - 31 August, BudapestlHungary

1st European Chemistry Congress,
www.euchems-budapest2006.hu/

31 August — 3 September, God6ll6/Hungary
History of the Food Chain: From Agriculture
to Consumption and Waste,
www.chemhistory2006.mke.org.hu

3 — 7 September, Tale/Slovakia

6th European Conference on Computational
Chemistry,
www.fns.uniba.sk/~eucoccé/index.html

Computational Chemistry

The Working Party on Computational Chemis-
try (WPCC) is sponsoring three upcoming
events.

First, the V. A. Fock Meeting will be held on
3rd to 7th July near Kazan in Russia. With
support from the WPCC, the Fock Meeting is
now an international event and includes an
educational part for younger researchers,
with a few scholarships available for Europe-
an students (see: www.intas.be/).

The 6th European Conference on Computatio-
nal Chemistry (Euco-CC6) will take place on
3rd to 7th September in Tale, Slovakia, jointly
organised with Comenius University (Bratisla-
va), including theoretical, biological, medici-
nal aspects. A special section on
Grip-computing is also planned.

Finally, the WPCC is sponsoring the workshop
on Modelling and Design of Molecular Mate-
rials 2006 (MDMM 2006) on 10th to 15th
September in Wroclaw, Poland. The workshop
will be devoted to presenting contemporary

10 - 13 September, Ohrid/Macedonia

5th International Conference of the Chemical
Societies of the South-East European Coun-
tries (ICOSEC 5) & The XIX Congress of the
Chemists and Technologists of Macedonia,
www.hemija.net/icosecs5/registration.php
10 - 15 September, Dresden/Germany

1st International lupac Conference on
Green-Sustainable Chemistry,
www.gdch.de/vas/tagungen/tg/5559.htm
10 - 15 September, Wroclaw/Poland

2nd Workshop Modelling & Design of Mole-
cular Materials,
www.mml.ch.pwrwroc.pl/workshop/

13 — 15 September, Oxford/UK

10th International Symposium on Environ-
mental Radiochemical Analysis,
www.rsc.org/era2006

16 — 22 September, Hammamet/Tunisia
EucHem Conference on Molten Salts & lonic Li-
quids, iusti.polytech.univ-mrs.fr/EUCHEM2006/
29 September — 1 October, Lund/Sweden
EucHem Conference on RNA Chemistry meets
Biology, agneta@chemsoc.se

9 - 12 October, Stuttgart/Germany
Pigments in Food PF 2006,
pigmentsinfood2006.uni-hohenheim.de/

computational methods and their application
in molecular modelling and the design of mo-
lecular materials.

www.gcc.ru/~fock/
www.fns.uniba.sk/~eucocc6/index.html
mml.ch.pwrwroc.pl/workshop/

Sustainable Chemistry

The European Technology Platform for Sustai-
nable Chemistry (SusChem) is an initiative of
the European Chemical Industry Council and
the European Biotechnology Industry Associa-
tion. It seeks to boost chemical research,
development and innovation in Europe. Sus-
Chem has identified three key technology are-
as: industrial biotechnology, materials tech-
nology, and the design of reactions and pro-
cesses, while a fourth area deals with a hori-
zontal approach to innovation. The 4th Sus-
Chem Stakeholder event will be held on 27th
August in Budapest.

www.suschem.org
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Ensino: uma questao politica enredada
num absurdo cientifico,
G.M. Ribeiro 21

Entrevista Prof. Miguel Castanho 27

Educagdo em Quimica e Ensino de Quimica
Perspectivas curriculares — Parte |I,

I.P. Martins, M.O. Simées, T.S. Simées,
J.M. Lopes, J.A. Costa,

P.Ribeiro-Claro 33
Como interpretar a entropia?

J.P.M. Ferreira 38
Entrevista Instituto D. Jodo V 43

Ensinar mais para ensinar pior. Atropelos a
Lei e a Quimica,
C. Corréa 49

Algumas aplicagdes analiticas dos ultra-sons,

M. Korn, M.G. Pereira, S.S. Borges 51
A via proteolitica dependente de ubiquitina/
proteassoma,

P.C. Ramos 57
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de software educativo de Quimica,
J.C. Paiva, L.A. Costa 64

Roteiros de exploragdo
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F.B. Ferreira, J.C. Paiva 67
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M.F. Cambes 70
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M.E.S. Serra, D. Murtinho, J.S. Melo 72
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Grandeza e decadéncia de Fritz Haber,
A. Simaan 19
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Documentagao e informagao em Quimica,

E.M. Gaspar 35
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Vidros coloridos do II milénio a.C.,
J.M. Peixoto Cabral 39

A reciclagem de plasticos em Portugal,
J. Letras 53

Nanomateriais,
J.P. Conde 57

Condutores moleculares,
R.T. Henriques, M. Almeida 61

Actividades participadas pelos pais na
aprendizagem da Quimica (PAQ),

J. Paiva, M.F. Gaspar 73
PAQ 1 — Redox em casa,
M. Meireles, J. Paiva 81

Aquecer agua no microondas,
M.F. Cambes 83

98 / Julho - Setembro

De regresso aos Gregos? A crise
das ciéncias tradicionais,
J.AM. Simbes 12

Entrevista Colégio Luso-Francés, Porto,
C.F. Simbes 14

O conceito de cientista em diferentes

niveis de ensino,

A.M.S. Lima, M.R. Neves, C. Cordeiro, M.
Aureliano 19

O Quadro de classificagdo periddica
da sustentabilidade,
A.A.S.C. Machado 21

Anélise Calorimétrica aplicada a polimeros
biolégicos,

M.H. Casimiro, J.P. Leal, M.H. Gil,

C.A.N. de Castro 29

Haloperoxidases de vanadio — enzimas
muito versateis,

F.A. Natalio, M. Nicolai, M. Almeida,

M. Humanes 37

A &gua sabe a lixivia,
M.F. Camées 47

Pilha de combustivel,
A. Viegas, M.C. Magalhdes, M.I. Ferreira 49

99 / Outubro — Dezembro

O ensino da Quimica aos jovens,
A.T. Sousa 15

Entrevista Escola Secundéria
de Cantanhede,
C.F. Simoées 17

Calculadoras gréficas no ensino da Quimica,
A.P. Carvalho, A.J. Duarte, J.M. Rocha,

E. Beirdo, M.J. Ramalhosa, M.E. Carona,
L. Reis, C. Delerue-Matos 21

Teoria, Teatro e Unificagéo,
F-M.S.S. Fernandes 25

Entrevista Prof. José A. G. Morais 33

A utilizacdo de modelos membranares na
avaliagdo da actividade de farmacos,
H. Ferreira, M. Licio, C. Siquet, S. Reis 39

Metodologias analiticas para o controle de
produtos farmacéuticos,
R.C.C. Costa 53

Quimioterapia da malaria,
N. Vale, R. Moreira, P. Gomes 57

Anodos e catodos,
M.F. Cambes 70




